
 

การพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  

เขตพ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

A Develop and Design Decoration Clock with Sawdust Industrial Factory Wood :  

Bang Pho, Bangkok 

 

 

 

สาธิต  เหลาวัฒนพงษ 

ประชา  พิจักขณา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากงบประมาณเงินรายจาย  ประจําปงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๐ 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 



I 

เรื่อง : การพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือท้ิงในโรงงานเขต 

พ้ืนที่บางโพ กรงุเทพมหานคร 

ผูวิจัย : สาธิต  เหลาวัฒนพงษ,  ประชา  พิจักขณา 

ป : 2560 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือท้ิงใน

โรงงานเขตพ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร    โดยมีการศึกษาจากการทดสอบกลุมผูผลิตผลิตภัณฑไมชุมชนบาง

โพ เขตบางซื่อ   กรุงเทพมหานคร โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 

จากการศึกษาพบวาเกณฑการวิเคราะหดานการออกแบบจากผูทรงคุณวุฒิ  คาเฉลี่ย 3.97  อยูใน

ระดับมากและความพึงพอใจดานผลิตผลิตภัณฑ  คาเฉลี่ย 4.11  อยูในระดับมาก เมื่อสรุปการประเมิน

ภาพรวมทั้ง 2 ดาน คาเฉลี่ย 4.04  อยูในระดับมาก 

คําสําคญั   :   ผลิตภัณฑนาฬกิา  ขี้เลื่อย  โรงงานอุตสาหกรรมไม 
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ABSTRACT 

 
This research is developed and designed wall clocks decorative home 

From sawdust waste in the factory, Bang Pho district in Bangkok. The study was conducted by 

testing groups of wood manufacturer Bang Pho community the results are as follows.  

   The study found that the criteria of design analysis from the experts 

were 3. 97 at a high level and the satisfaction of the product production was 4. 11 at a high 

level. When evaluating the overall picture, the mean score of 4.04 was high level. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

บางโพ เปนตําบลหนึ่งของอําเภอบางซื่อ ไดรับการจัดตั้งขึ้นเปนอําเภอชั้นนอกอําเภอหนึ่งในมณฑล

กรุงเทพ โดยข้ึนตรงตอกระทรวงนครบาลเม่ือป พ.ศ. 2437  ซึ่งเปนปที่เริ่มมีการปฏิรูปการปกครองเปนแบบ

มณฑลเทศาภิบาลในชวงกลางรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว ในชวงที่มีอาณาเขตกวางขวาง

ที่สุดนั้น อําเภอบางซื่อแบงเขตการปกครองออกเปน 14 ตําบล ไดแก ตําบลบางพลัด ตําบลบางออ ตําบลบางโพ 

ตําบลบางกระบือ ตําบลถนนนครไชยศรี ตําบลสามเสนใน ตําบลสามเสนนอก ตําบลลาดยาว ตําบลสี่แยกบางซื่อ 

ตําบลบางซื่อใต ตําบลบางซื่อเหนือ ตําบลบางซอน ตําบลบางเขนใต และตําบลบางเขน  (ครอบคลุมไปถึงพ้ืนที่

บางสวนของเขตบางพลัด เขตดุสิต เขตพญาไท เขตราชเทวี เขตดินแดง เขตหวยขวาง เขตจตุจักร และอําเภอเมือง

นนทบุรใีนปจจุบัน (https://th.wikipedia.org เขาถึงวันที่ 27 พฤษภาคม 2560) 

เหตุผลที่ซอยประชานฤมิตรเปนแหลงรวมของเฟอรนิเจอรไม มีขอมูลเลาตอกันมา แตเดิมพื้นท่ีแถบบาง

โพ เปนที่ราบลุมริมแมน้ําเจาพระยาเหมาะแกการเพาะปลูก บริเวณนี้จึงขนัดไปดวยสวนผลไม และมีชนตางถิ่น

หลายกลุม ทั้งไทย จีน ญวน เขามาอาศัยตั้งแตสมัยรัชกาลที่ 1 โดยชาวจีน สวนหนึ่งยายจากยานวัดสระเกศ 

สะพานขาว บางลําพู ไดนําอาชีพเก่ียวกับการทําเฟอรนิเจอร และงานฝมือชางไมติดตัวมาดวย ประกอบกับพ้ืนที่

ชุมชนอยูใกลแมน้ําเจาพระยา ซึ่งเปนเสนทางลองแพซุง แพไม จากเหนือสูเมืองกรุง อีกท้ังมีโรงเลื่อยตั้งอยูรายตา

บริเวณทาน้ํา จึงเปนธรรมดา เม่ือมีแหลงวัตถุดิบ และไมแปรรูปอยูใกลๆ ชาวชุมชนจึงยึดอาชีพแกะสลักไมทํา

เฟอรนิเจอร และกลายเปนกลุมกอนที่ใหญขึ้นเรื่อยๆ ยานนี้จึงเปนแหลงรวมรานคาเฟอรนิเจอร และชางไมฝมือดี

มากมาย (http://www.manager.co.th/iBizchannel/ViewNews.aspx?NewsID=9480000031975 เขาถึง

วันท่ี 1 มิถุนายน 2560) 

การแปรรูปไมดวยเลื่อยจักร  ตามปกติจะใหไมแปรรูปประมาณรอยละ 40-70  ของปริมาตรไมทอน  

แลวแตขนาดไมวาเล็กโต  และลักษณะไมวาคดงอเปนหลีบเปนพูหรือวาตรงเปา  (ไมมีก่ิง)   สวนที่เสียไปจากสวน

นอกๆของทอน  เนื่องจากการทําใหไมกลมเปนเหลี่ยมเรียกวา ปกไม สวนที่มีตําหนิ เชน ตา  หรือรอยแตกราว 
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ตองตัดทิ้งไปเปนเศษ และที่สําคัญอีกอยางหนึ่งไดแก ขี้เลื่อย  ซึ่งไดจากการตัดหรือซอยไมท้ังดีและเสียลง  ใหได

ขนาดท่ีตองการ ที่แลวมาสวนเสียของไมเหลานี้  นําไปใชเปนเชื้อเพลิงตมน้ํา  ทําไอขับเครื่องตนกําเนิดกําลังเปน

สวนใหญ สวนที่เหลือก็ใชเผาถานหรือไมก็เผาทิ้งไป  อยางไรก็ตาม เปนที่หวังวาเมื่ออุตสาหกรรม  ดานอ่ืนๆ เจริญ

ขึ้นการใชของเสียจากโรงเลื่อย จะเปนไปดวยดีกวาที่เปนอยูในปจจุบันและแทนท่ีจะทําการเลื่อยไมเพียงอยางเดียว  

(http://kanchanapisek.or.th เขาถึงวันท่ี 1 มิถุนายน 2560) 

 

ภาพท่ี  1.1  แสดงปริมาณขี้เลื่อยจากการเหลือทิ้งทางโรงงานแปรรูปไม 

 

ภาพท่ี  1.2  แสดงลักษณะทางกายภาพของขี้เลื่อยไมที่ลักษณะเปนผงละเอียด 
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จากขางตนผูวิจัยมองเห็นถึงวัสดุที่เหลือทิ้งจากการแปรรูปไมคือข้ีเลื่อยจากโรงงานแปรรูปไมโดยมี

ปริมาณ  600 – 1000  ตันตอเดือน  ซึ่งสามารถนํามาเพ่ิมมูลคาใหกับตัววัสดุเอง  จึงทําใหเกิดประโยชนในการนํา

สิ่งที่เหลือทิ้งนํากลับมาใชใหม  เปนแนวทางในการตัดสินใจเลือกใชผลิตภัณฑของผูบริโภคในบานพักอาศัยตอไป  

(ดังภาพที่  1.1 และ 1.2) 

1.2  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.2.1  เพ่ือพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้ เลื่อยไมเหลือทิ้ งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  เขตพ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

1.2.2  เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้ งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  ในดานการออกแบบและดานผลิตผลิตภัณฑ 

 

1.3  ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.3.1 พัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้ เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม 

  1.3.2 วัสดุข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขตกรุงเทพฯ 
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1.4  กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5  วิธีการดําเนินงานวิจัย  

1.5.1  การสํารวจและศึกษารูปแบบกายภาพ  คุณลักษณะของข้ีเลื่อยไม  เขตพื้นที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

1.5.2  ศึกษากระบวนการแปรรูปวีเนียรข้ีเลื่อยไมเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบาน 

1.5.3  การพัฒนาออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม 

1.5.4  การประเมินผล  โดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชผลิตภัณฑ  โดยใชคาสถิติ  รอยละ และ

คาเฉลี่ย  

      1.5.5  รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

 

 

 

ก า ร พั ฒ น า แ ล ะ

ออกแบบผลิตภัณฑ

นาฬิกาตกแตงบาน

จากข้ีเลื่อยไมเหลือ

ทิ้ ง ใ น โ ร ง ง า น

อุตสาหกรรมไม เขต

พ้ื น ที่ บ า ง โ พ 

กรุงเทพมหานคร 

 

1. การสํารวจและศึกษารูปแบบกายภาพ  คุณลักษณะ

ของข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขตพื้นที่

บางโพ กรุงเทพมหานคร 

2.  ศึกษากระบวนการแปรสภาพขี้เลื่อยไม เพ่ือการ

ออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกา  

3. การพัฒนาออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ี

เลื่อยไมและประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 

 

เผยแพรความรูและเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑนาฬิกา

ตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมสูชุมชน/ภาคเอกชน 
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1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1  ไดผลิตภัณฑนาฬกิาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขตพื้นที่บางโพ 

กรุงเทพมหานคร 

1.6.2  ไดทราบผลการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งใน

โรงงานอุตสาหกรรมไม  ในดานการออกแบบและดานผลิตผลิตภัณฑ 

1.7  นิยามศัพท 

1.7.1  โรงงานอุตสาหกรรมไม หมายถึง สถานที่มีเครื่องจักรขนาดใหญในการแปรูปไมประเภทตางๆ 

ตามแบบที่ตองการ เพ่ือใชในการกอสราง ตกแตงบานพักอาศัย เปนตน 

1.7.2 ข้ีเลื่อยไม หมายถึง ผลพลอยไดจากการเลื่อยไม มีลักษณะเปนผงไมละเอียด เปนของเสียใน

โรงงานที่เปนพิษ โดยเฉพาะการทําใหเกิดอาการอักเสบ แตก็สามารถนําไปใชประโยชนไดอีกหลายประการ 

1.7.3 นาฬิกา หมายถึง เครื่องมือสําหรับใชบอกเวลา โดยมากจะมีรอบเวลา 12 ชั่วโมง หรือ 24 ชั่วโมง 

สําหรับนาฬิกาทั่วไป มีเครื่องหมายบอกชั่วโมง นาที หรือวินาที เครื่องมือสําหรับจับเวลาระยะสั้นๆ เรียกวานาฬิกา

จับเวลา เดิมนั้นเปนอุปกรณเชิงกล มีลานหมุนขับเคลื่อนกําลัง และมีเฟองเปนตัวทดความเร็วใหไดรอบที่ตองการ 

และใชเข็มบอกเวลา โดยใชหนาปดเขียนตัวเลขระบุเวลาเอาไว 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ในการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรม

ไมเขตพื้นที่บางโพ กรุงเทพมหานคร ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ ดังตอไปนี้ 

2.1 ขอมูลความเปนมาของเขตพ้ืนที่บางโพ 

2.2 ขอมูลความเปนมาของนาฬิกา 

2.3 ขอมูลประเภทของนาฬิกา 

2.4 ขอมูลข้ีเลื่อยไม 

2.5 ขอมูลวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

2.6 ขอมูลจิตวิทยาสี 

2.7 ขอมูลการยศาสตร 

2.8 ขอมูลเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1 ขอมูลความเปนมาของเขตพื้นท่ีบางโพ 

พ้ืนที่บางโพเปนพ้ืนที่ราบลุมริมแมนํ้าเจาพระยา เหมาะแกการเพาะปลูก บริเวณนี้จึงเต็มไปดวยสวน

ผลไมและมีชนตางถ่ินหลายกลุม ทั้งไทย จีน ญวน เขามาอาศัยตั้งแตรัชกาลที่ 1 โดยชาวจีน สวนหนึ่งยายจาก

ยานวัดสระเกศ สะพานขาว บางลําพู ไดนําอาชีพเกี่ยวกับการทําเฟอรนิเจอรและงานฝมือชางติดมาดวย  

ประกอบกับพ้ืนที่ชุมชนอยูใกลกับแมน้ําเจาพระยา ซึ่งเปนเสนทางลองแพซุง แพไม จากเหนือสูเมืองกรุง อีกทั้ง

มีโรงเลื่อยตั้งอยูรายตาบริเวณทาน้ํา จึงเปนธรรมดาเมื่อมีแหลงวัตถุดิบและไมแปรรูปอยูใกลๆ ชาวชุมชนจึงยึด

อาชีพและแกะสลักไมทําเฟอรนิเจอรและกลายเปนกลุมกอนใหญขึ้นเลื่อยๆ ยานนี้จึงเปนแหลงรวมรานคา

เฟอรนิเจอร อุตสาหกรรมไมและชางไมฝมือดีมากมาย 

ถนนสายไม ซอยประชานฤมิตร (Thanon Saimai) เขตบางซื่อ สําหรับคนที่มีใจรักงานไม และ

ตกแตงบานจะเปนท่ีรูจักกันดี เพราะที่นี่เปรียบเสมือนศูนยรวมเร่ืองไมตั้งแตไมแผนธรรมดาที่ใชสรางบานไป

จนถึงงานเฟอรนิเจอรไม และมีงานไมแกะสลัก จากชางไมแกะสลักที่มีความชํานาญ และไดขยายถนนสายไม 

ไปสูซอยไสวสวุรรณ หรือซอยกรุงเทพฯ นนทบุรี 13 ซึ่งเรียกไดวาเปนถนนสายไมเสนที่ 2 
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ภาพท่ี 2.1 แสดงพ้ืนที่บางโพ เขตบางซื่อ จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

ที่มา : http://topicstock.pantip.com/home/topicstock/2011/08/R10899084/R10899084.html 

 

ในป พ.ศ. 2540 ผูอํานวยการเขตบางซื่อในสมัยนั้นไดลงพ้ืนท่ีแลวเล็งเห็นวาซอยนี้มีผลิตภัณฑเครื่อง

เรือนเคร่ืองใชที่นาสนใจเปนอยางมาก  ควรอนุรักษเอาไวจึงไดรวมปรึกษาหารือกับผูประกอบการและจัดทําซุม

ประตูไมข้ึน 2 ฝงทั้งทางเขาและทางออกของซอย เพ่ือใหเปนเอกลักษณเฉพาะของซอยประชานฤมิตร โดย

ไดรับการออกแบบจากอาจารยสุดสาคร ชายเสม ศิลปนอิสระผูทรงคณุวุฒิดานจิตกรรม ประติมากรรม 

จุดซุมประตูไมทางเขาซอยประชานฤมิตรนี้ทํามาจากไมตะเคียนทอง จากโรงเลื่อยจังหวัด

สมุทรสาคร ซึ่งเปนไมที่ คัดเลือกมาแลววาทนแดดทนฝนเปนอยางดี  ลงรักของแท  ตัวหนังสือทําจาก

ทองคาํเปลวแทเชนกันสูงประมาณ 8 เมตร กวางประมาณ 10 เมตร ดังภาพที่ 2.2 
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ภาพที่ 2.2 แสดงซุมประตูไมทางเขาซอยประชานฤมิตร 

ท่ีมา : https://board.postjung.com/676132.html 

 

2.2 ขอมูลความเปนมาของนาฬิกา 

นาฬิกาแดดเปนนาฬิกาที่ใชบอกเวลารุนแรกสุด ชาวสุเมเรียนเปนชนเผาหนึ่ง ท่ีใชนาฬิกาชนิดนี้ โดย

จะแบงชวงเวลาออกเปน 12 ชวงในหนึ่งวัน ซึ่งแตละชวงจะกินเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง โดยใชวิธีวัดความยาว

แสงเงาเปนมาตรฐานในการวัดระยะเวลาดานชาวอียิปต แบงเวลาออกเปน 12 ชวงเชนกันโดยดูเวลาจากเสา

หินแกรนิตท่ีเรียกวา (Cleopatra Needles)  การดูเวลาจะสังเกตจากความยาวและตําแหนงเงาที่แสงอาทิตย

ตกกระทบบนพื้นทํากับขีดทั้ง 12 ชวงเวลาท่ีแบงไว เพ่ือจะไดไวดูวาชวงกลางวันเหลือเวลาที่เทาไหรสวน ชาว

โรมันแบงเวลาออกเปนชวงกลางวันและกลางคืน คอยมีเจาหนาที่ประกาศเทานั้น ขณะที่ชาวกรีกประดิษฐ

นาฬิกาน้ําโดยใชถวยเจาะรูจมลงในโอง เรียกวา (Clepsydra) ดูการจมของถวยเทียบระยะเวลา ชาวกรีกใช

นาฬิกาชนิดนี้ในศาล 
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ภาพที่ 2.3 แสดงนาฬิกาแดด 

ท่ีมา : http://www.kksci.com 

ตอมาในป 250 กอนคริตศักราช นักปราชญอารคิมิดิสพัฒนานาฬิกาน้ํานี้ขึ้นโดยเพิ่มตัวควบคุม

ความเร็ว เขาปรบัปรุงนาฬิกาชนิดนี้เพื่อใชงานทางดาราศาสตร ตอมาจึงมีการทํานาฬิกาทรายขึ้น ซึ่งมีลักษณะ

เปนแกวเปาสองชิ้นมีรูแคบๆ ก้ันกลาง โดยใชทรายเปนตัวบอกเวลา จัดเปนนาฬิกาแบบแรกท่ีไมอาศัยปจจัย 

ดิน ฟาอากาศ มักใชจับเวลาระยะสั้นๆ เชน การกลาวสุนทรพจน การบูชา การเฝายาม และการทําอาหาร 

เปนตน สําหรับ นาฬิกายุคใหม พัฒนาข้ึนชวง ค.ศ.100 - 1300 ในยุโรปและในจีน คําวา (Clock) ในภาษา

ฝร่ังเศสแปลวา ระฆัง อาศัยหลักการดึงดูดกอใหเกิดน้ําหนักที่จะเคลื่อนคันบังคับ ซึ่งจะทําใหเข็มนาฬิกา

เคลื่อนที่หอนาฬิกาแหงแรกในโลก ติดตั้งที่มหาวิหารสตราสบวรกในเยอรมันนี ป ค.ศ.1352 - 1354 และ

ปจจุบันยังใชงานไดอยู ตอมาในป ค.ศ.1577 จึงมีการประดิษฐเข็มนาที และในป ค.ศ. 1656 จึงมีการประดิษฐ

ลูกตุมที่ใชในนาฬิกาทําใหบอกเวลาเที่ยงตรงยิ่งขึ้น สวนนาฬิกาพกประดิษฐข้ึนโดย นาย ปเตอร เฮนไลน ชาว

เมืองนูเรม-บวรก จากนั้นในป ค.ศ.1962 มีการประดิษฐนาฬิกาเชิงอะตอมซีเซียม ใชในหอดูดาวกรีนิช 

ประเทศอังกฤษ ซึ่งถือวาจับเวลาคลาดเคลื่อนนอยที่สุด 
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ภาพที่ 2.4 แสดงนาฬิกาน้ํา 

ที่มา : http://www.lib.ru.ac.th 

 

 
ภาพที่ 2.5 แสดงนาฬิกาทราย 

ที่มา : http://www.lib.ru.ac.th 
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2.3 ขอมูลประเภทของนาฬิกา 
 

โดยทั่วไปแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 

2.3.1.  Mechanical Watch หรือนาฬิกากลไกจักรกล ที่อาศัยการเคลื่อนไหวของฟนเฟองตางๆ

ภายในชุดกลไกท่ีไดรับแรงขบัมาจากลาน สปริงมาทําใหนาฬิกาเดินได นาฬิกาจักรกลไดรับการคิดคนมานาน

หลายรอยปซึ่งประมาณกันวามีการคิด ประดิษฐข้ึนราวศตวรรษที่ 16 ปจจุบันแบงออกเปน 2 กลุมคือ 

1. Manual Winding Watch คือนาฬิกาไขลาน (หรือ ไขลานดวยมือ) ซึ่งเปนนาฬิกาท่ีมีใช

กันมาแตดั้งเดิมโดยอาศัยการไขลานเพื่อดึงใหสปริง ลานดึงขึ้น และเมื่อสปริงลานตัวนี้คลายตัว ก็เสมือนการ

ถายโอนพลังงานที่ใชในการขับเคล่ือนๆฟนเฟองตางๆของกลไกและทํา ใหนาฬิกาทํางาน 

2. Automatic Winding Watch (Self-winding watch) คือนาฬิกาออโตเม ติก หรือ 

นาฬิกาไขลานอัตโนมัติ หรือเรียกงายๆวาไขลานและทํางานไดดวยตัวเอง นาฬิกาในกลุมนี้จะมีตัวโรเตอร 

(Rotor) คอยเหว่ียงข้ึนลานให ขณะที่เราสวมใสนาฬิกาไวบนขอมือตลอด หรือ อยูในเคร่ืองหมุนหรือตูไขลาน

นาฬิกา (Watch winder) ซ่ึงแรงเหว่ียงจากขอมือและตูไขลานจะชวยใหโรเตอรทํางานตลอดสงผลใหเกิด การ

ขึ้นลานตลอด นาฬิกาจึงสามารถเดินไดตลอดเวลา และจุดสังเกตของนาฬิกากลุมนี้ตัวเรือนเบาๆก็จะไดยิน

เสยีงโรเตอรสั่นและ หมุนดังเปนเสียงกิ๊กเบาๆ 

 

 
ภาพที่ 2.6 แสดงนาฬิกากลไกจักรกล 

ที่มา : http://www.lib.ru.ac.th 
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2.3.2  Quartz Watch ที่เรียกกันวานาฬิกาควอตซหรือนาฬิกาอิเล็กทรอนิกส คือ นาฬิกาท่ีตอง

ใชแบตเตอร่ีหรือถานชวยในการทํางานนั่นเอง นาฬิกากลุมนี้ใชพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่เปนตัวหมุนเข็ม

นาฬิกาใหเดินบอก เวลาหรือแสดงเวลาผานระบบตัวเลขดิจิตอลบนหนาปดแบบ LCD หรือ LED ซึ่งจะใช

พลังงานไฟฟาบางสวนสงผานผลึกควอตซแลวรับสัญญาณความถี่กลับออก มาใหไมโครเซสเซอรประเมินผล

ออกมาเปนเวลา และควบคุมการเดินของเข็มอีกทอดหนึ่ง นาฬิกาควอตซมีความเที่ยงตรงสูงและราคาไมแพง 

สะดวกตอการใชงาน แตไมนิยมในหมูนักเลนนาฬิกาเทาไร 

 

 
ภาพที่ 2.7 แสดงนาฬิกาอิเล็กทรอนิกส 

ท่ีมา : https://www.lazada.co.th   

 

2.4 ขอมูลข้ีเลื่อยไม 
 

2.4.1  ความหมายของขี้เลื่อย 

ขี้เลื่อยเปนผงไมที่เกิดจากการตัดไมดวยเลื่อยหรือเกิดจากการขัดไมดวยกระดาษทรายหรือเคร่ืองขัด  

โดยอาจนําไปบดใหละเอียดกอนนําไปทําเปนผลิตภัณฑ  ลักษณะของข้ีเลื่อยจะมีผงขนาดใหญหรือเล็กนั้น

ขึ้นอยูกับการตัดหรือขัดไมในโรงงานไมตั้งแตขนาดใหญจนถึงขนาดเล็ก  โดยมากจะเหลือทิ้งจากโรงงานไมแปร

รูปหรือโรงเลื่อยไม 
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ภาพท่ี  2.8  แสดงขี้เลื่อย 

ที่มา : http://www.siamtimber.co.th 

 

2.4.2  ประเภทของขี้เลื่อย 

ปจจุบันข้ีเลื่อยในทองตลาดแบงเปน  2  ประเภทดวยกันโดยมีลักษณะดังนี้ 

2.4.2.1  ขี้เลื่อยขนาดใหญ  เปนขี้เลื่อยท่ีเกิดจากการไสไมหรือการตกแตงไมในรูปแบบตางๆ  

ซึ่งจะมีลักษณะยาวเปนเสนสั้นๆ  หรือมีลักษณะมวนตัว  สีของขี้เลื่อยเปนไปตามธรรมชาติของเนื้อไมนั้นๆ  

ประโยชนที่ใชข้ีเลื่อยขนาดใหญในปจจุบันนิยมใชเปนอาหารสัตว  เพาะปลูกเห็ดแบบตาง เชื้อเพลิง เปนตน 

 

 
ภาพท่ี  2.9  แสดงขี้เล่ือยขนาดใหญ  

ที่มา : http://www.siamtimber.co.th 
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2.4.2.2  ข้ีเลื่อยขนาดละเอียด    เปนข้ีเลื่อยที่ เกิดจากการขัดไมหรือเลื่อยจากอุปกรณ

เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม  ลักษณะจะเปนผง  มีลักษณะเล็กและละเอียดมาก  สีของข้ีเลื่อยเปนไปตาม

ธรรมชาติของเนื้อไมนั้นๆ  ประโยชนที่ใชข้ีเลื่อยขนาดละเอียดในปจจุบันนิยมใชเปนการตกแตงรอยในดานงาน

ออกแบบตกแตงภายในหรือเครื่องเรือนเปนตน 

 
ภาพท่ี  2.10  แสดงข้ีเลื่อยขนาดละเอียด   

ที่มา : http://www.siamtimber.co.th 

 

2.5  ขอมูลวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 
 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาการใชวัสดุแบบตางๆ  เพ่ือที่จะทําการสรางแผนอัดจากวัสดุข้ีเลื่อยไมเพื่อการ 

โดยคํานึงถึงหาไดงายตามทองตลาด  โดยรวมถึงกระบวนการกรรมวิธีการผลิตซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.5.1  วัสดุ 

2.6.1.1  กาว 

1)  กาวหนัง  เปนกาวธรรมชาติที่ทําจากหนัง  หรือกระดูกสัตว  ทําโดยการเคี่ยวเอ็นหนังและ

กระดูกสัตวกับน้ําแลวปลอยใหเกิดการแข็งตัวมีลักษณะเปนแผนสี่เหลี่ยมสีน้ําตาล  กาวนี้มีขายอยูไมมากใน

ทองตลาด  เพราะทํายากและคนไมนิยมใชเพราะไมใชกาวสําเร็จรูปที่ซื้อมาแลวสามารถใชไดเลย  ตองนํามา

ผสมกับน้ําแลวนําไปตั้งบนเตาไฟ  หรือนําไปผสมกับน้ําทิ้งไวกลางแดดจัด  คนใหเขากันจนเหลวออจึงจะ

นําไปใชงานได  ปจจุบันที่เห็นกันทั่วเขาใชกาวหนังไปใชในอุตสาหกรรมการหลอพระพุทธรูป 

2)  กาวติดไม  ประวัติในอดีตใชกาวท่ีทําจากโคลน  มูลสัตว  พัฒนาเปนเล็บเทาสัตว  เขา  กระดูก

สัตว  กระดูกปลา  และกาวพืชพวกแปง  และกาวหนัง  กาวเลือด  กาวนม  แมพวกยาง  (เรซิน)  จาก

ธรรมชาติ  เชน  ยางสน  (Resin)  ยางไม  (Gum)  และแชลแล็ค  แลวนํามาละลายในแอลกอฮอลใชแทนกาว
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และทําเปนแล็คเกอรตกแตงผิว  ปองกันผิว  จนมาปจจุบันมีการใชนอยลงจนเกือบไมมีการใชกาวธรรมชาติ

แลว  เพราะมีการผลิตกาวสังเคราะห  กาวสังเคราะหแรกๆ  เกิดจากการพัฒนากาวฟนอล – ฟอรมัลดีไฮดที่

เรียกวา  Bakelite 

กาวสัตวตางๆ  มีการใชจนถึงป  ค.ศ.  1930  เม่ือกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด  เร่ิมถูกพัฒนามาทดแทน  

หลังจากมีการพัฒนากาวยูเรียและเมลามีนขึ้นก็เกิดการพัฒนากาวขึ้นมาอยางมากสําหรับงานไมทุกๆ  การใช

งาน 

กาวสังเคราะหท่ีใชในงานไมแบงออกไดเปน  2  ประเภทใหญๆ   

  1.  กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อรอน  (Thermo – setting  resins)  เปนกาวท่ีไดรับความรอนจะ

แปรสภาพเปนแผนแข็งที่ไมสามารถหลอมละลายไดอีก  กาวเรซินที่แข็งตัวโดยการทําปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเปน

โมเลกุลท่ีมีโครงสรางสามมิติ  กลายสภาพเปนของแข็งในเวลาเดียวกันกับการเกิดการยึดติดกับกาวไม  กาว

ชนิดนี้แบงไดออกเปน  4  กลุม 

1)  กาวยูเรีย – ฟอรมัลดีไฮด  (UF,  Urea  Formaldehyde)  เปนกาวชนิดแรกที่ไดรับการ

พัฒนาอยางกวางขวาง  ซึ่งมีการใชกันมารวม  60  กวาป  เปนกาวที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย  โดยเร่ิมจาก

การใชฟอรมัลดีไฮดผสมกับยูเรียใหความรอนในสวนผสมที่เปนดางทําใหเกิดเมธิลอลยูเรีย  แตยังไมเปนกาว  

แลวแตตอไปทําปฏิกิริยาในสวนผสมท่ีเปนกรด  แลวหยุดปฏิกิริยาโดยเติมดางใหมีสภาพเปนกลาง  แลวกําจัด

น้ําออกจากสวนผสมที่มากขึ้นจากการเกิดของการเกิดปฏิกิริยาควบแนน  ไดสวนผสมกาวที่เขมขนหรือระเหย

น้ําตอไปจนไดเปนผงโดยนํากาวเขมขนไปพนผานรูเล็กๆ  ในปลองความรอนที่ใหความรอนสูงถึง  200  องศา

เซลเซียส 

กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด  มีการจําหนายทั้งในสภาพของเหลวและเปนผง  เปนผงก็จะเปนทั้ง  ถูง

เดี่ยวและชนิด  2  ถุง  โดยถุงเดี่ยวก็จะมีการผสมสารเรงแข็งดวย  หากชนิด  2   ถุง  ก็จะแยกเปนถุงกาวผงยู

เรีย  ฟอรมัลดีไฮด  1  ถุง  อีกถุงหนึ่งก็จะเปนสารเรงแข็งที่อาจจะผสมสารเรงแข็งที่อาจจะผสมสารเพ่ิมอ่ืนได

ดวย  เชน  แปงสาลี  แปงอ่ืนๆ  หรือ  ผงดินขาว  (Kaolin)  หรือแคลเซียมซัลเฟต  การเตรียมกาวโดยนําผง

กาวผงหลักหรือกาวน้ํา  มาผสมกับน้ํา  แลวผสมกับสารเรงแข็งที่อาจจะผสมสารเพิ่มขึ้นอีกไดดวย  เชน  แปง

สาลี  แปงอื่นๆ  หรือ  ผงดินขาว  (Kaolin)  หรือแคลเซียมซัลเฟต 

การเตรียมกาวโดยนํากาวผงหลักหรือกาวนํ้า  มาผสมกับน้ํา  แลวผสมกับสารชวยใหกาวแข็งตัว 

(Hardener)  เมื่อเขากันไดดีแลวจึงนําไปทาบนผิวไมท่ีจะทําการยึดติด  สารชวยใหกาวแข็งตัวจะมีสภาพเปน

กรด  ซึ่งจะไปรุกเริ่มใหปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทางขวาง  ที่หยุดปฏิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาว

เกิดปฏิกิรยิาสมบูรณขึ้น  โดยมีการทําความรอนกับแนวกาวเปนตัวเรงใหแข็งตัวยิ่งข้ึน  สารชวยใหกาวแข็งตัว



16 
 

ที่ใชกับกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดควรเปนชนิดกรดออนๆ  มาก  เน่ืองจากหากใชกรดแกจะทําใหผิวไมเกิดปฏิกิริยา

ไฮโดรไลซเปนผลใหแนวกาวเสียหาย 

การลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไฮดจากผลิตภัณฑไมที่ใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด  ควรลดสัดสวน

โมล  F:U  ในการสังเคราะหกาวเรซินจาก 1.8:1  หรือ  2.0:1  ใหต่ํากวา  1.6:1  หรือในบางกรณีต่ําถึง  1.2:1  

การใชสัดสวนโมล  F:U ต่ําๆ  นอกจากจะทําใหตองการเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะหเรซินแลว  กาวท่ี

จะตองใชระยะเวลาในการทําแข็งตัวนานข้ึนดวย  และยังทําความแข็งแรงของการยึดติดมีแนวโนมต่ําลงความ

ตานทานความชื้นลดลง  ระยะเวลาในการเก็บรกัษาลดลง 

การลดสารฟอรมัลดีไฮดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดในการปฏิบัติงานสามารถทําไดโดยเติมสารเพิ่ม

อ่ืน  เชน  ยูเรีย  เมลามีน  แทนนิน  โซเดียมไดซัลไฟต  และกรดอนินทรียอยางออนๆ  แตก็จะทําใหการคงทน

ตอนํ้า  และอุณหภูมิที่สูงขึ้นต่ําลง  ซึ่งจะไมแนะนําใหใชในการตอไมที่ตองใชในที่ๆ  มีความชื้นและมีความรอน   

กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดีไฮด  พบมีการใชโดยทั่วไปในการผลิตแผนไมอัด  แผนปารติเกิล  แผน  

MDF  แผนไสไมระแนง  และมีการนิยมใชกันมากในการปดผิวไมบางบนงานเครื่องเรือน  แตก็ตองระมัดระวัง

วาเปนกาวที่เหมาะตอการใชงานเพียงพอทนทานตอความชื้นแตไมตานทานนํ้า 

2)  กาวเมลามีน – ฟอรมัลดีไฮด  (MF,  Melamine  Formaldehyde)  เปนกาวท่ีคลายคลึง

กับกาว  UF  ประมาณ  20  กวาป  กาว  UF  และ  MF  จะเกิดจากการทําปฏิกิริยาของสวนอะมิโน  

(Amino)  กับสารฟอรมัลดีไฮด  ภายในสภาวะที่ใหความรอนกับสารละลายผสมที่เหมือนกัน  แตฟอรมัลดีไฮด

จะทําปฏิกิริยารวดเร็วและมากกับ  MF  มากกวา  UF  ดวยเหตุนี้การทํากาว  MF  จึงมีการปลดปลอยสาร

ระเหยฟอรมัลดีไฮดที่นอยกวากาว  UF   

กาว  UF  และ  MF  ใชสารชวยใหแข็งตัวที่เหมือนกัน  แมแตสารเติมและสารเพ่ิมก็จะใชสาร

เหมือนกัน  ลักษณะของกาว  จะมีกาว – ใส  เหมือนกัน  ซึ่งก็จะทําใหแนวกาวท่ีใส  กาว  MF  จําเปนตองใช

อุณหภูมิที่ทําใหแข็งตัวท่ีสูงกวา  UF   แตความตานทานน้ําและอุณหภูมิไดดีกวา 

ขอเสียคือราคา  MF  สูง  ซึ่งสูงกวาราคา  UF  ถึง 4 – 5 เทา  จึงมีการนํามาผสมกับกาว  UF  

เพื่อลดตนทุนราคาลง  เรียกวา  MUF  glues  ซึ่งคุณสมบัติของกาว  MUF  ขึ้นอยูกับสัดสวนของการผสม

ระหวาง  MF  และ  UF  ยกตัวอยางเชน  สัดสวนการผสมของกาว  MF  ตอ  UF  =  40:60  ก็จะชวย

ปรบัปรุงความตานทานตอสภาวะเรงในการบมรนุแรงไดอยางเห็นไดชัด   กาวเมลามีนมักนิยมใชในการ

ผลิตแผน  PB  ที่มีคุณสมบัติพิเศษโดยเฉพาะการตานทานตอความชื้นและสภาพฝนฟาอากาศรอนของแผน  

MDF  กาวเมลามีน  ยังมีการใชในการตอไมท่ีตองการใชชิ้นงานในสภาพเปยกชื้นดวย 
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3)  กาวฟนอล – ฟอรมัลดีไฮด  (PF,  Phenol  Formaldehyde)  เปนกาวเรซิน  PF  มีการ

ผลิตใชกอน  UF  และ  MF  เรซิน  แตกลับนําเขามาใชในงานไมในราวป ค.ศ.  1930  และใชกันมากในการ

ผลิตแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล  (Marine  Plywood)  และ  FB  และ  OSB  สําหรับใชงานในการกอสราง 

กาว  PF  มี  2  ชนิด  คือ  รีโชล  (Resoles)  และโนโวแลค  (Novolacs)  ชนิด  Resoles  เปน

ชนิดที่ใชในการผลิตแผนบอรด  เชน  ไมอัด  PB  MDF  สวน  Resoles  เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอร

มัลดีไฮดกับฟนอลในสารละลายดาง  Resoles  ตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวที่สูงและไดแนวกาวที่มีความ

ตานทานน้ําและความรอนและเชื้อรา  ชนิด  Novolacs  ผลิตสังเคราะหข้ึนในสภาวะที่กรดและมีสัดสวนของ  

F  ท่ีต่ํา  หากจะตออัดกาวดวยความรอนจะใช  Hexamethylene  Tetramine  ผสม 

สวนใหญใชในงานประดิษฐกรรมไมเพ่ือผลิตชิ้นงานที่พิเศษ  ใชผลิต  Wafer  board  ชนิดพิเศษ

โดยใช  Novolacs  และใชในการผลิต  Densified  wood  โดยการนําไมบางคลายกับการทําไมอัด แตแทนท่ี

จะทากาวบนไมบางระหวางชั้นไมบางก็ใชไมบางแช  Impregnate  อัดกาวในสารละลายกาว  แลวปลอยให

ไหลกาวออกแลวนํามาเรียงประกบกันตามความหนาที่ตองการ  แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก  เพ่ือลดความหนา

และไดไมเพิ่มความแนนที่มีสมบัติทนทานตอการสึกหรอไดดีมาก 

4)  ก า ว ฟ น อ ล  – เร ซ อ ซิ น อ ล   ฟ อ ร มั ล ดี ไ ฮ ด   (P-RF,  Phenol – Resorcinol  

Formaldehyde)  P – RF  resin  ผลิตโดยการเติม  resorcinol  ผสมในกาว  resole  ที่ระยะสุดทายของ

การสังเคราะห  เปนกาวสีน้ําตาลเขมใชในการผลิตคานไมประสาน (Laminated  Beams)  โดยมีขอดี  2  

ลักษณะ  คือ  มีความตานทานน้ําและมีความไวในการทําปฏิกิริยาซึ่งหมายความวาสามารถใชเปนกาวที่

อุณหภูมิต่ํามากๆ  ซึ่งบางคร้ังต่ําถึง  5  องศาเซลเซียส  โดยใช  Paraformaldehyde  เปนสารเรงปฏิกิริยา  

(Catalyst)  และรอยตอไมจะแข็งตัวที่อุณหภูมิไดถึง  70  องศาเซลเซียส 

ผงไมถูกใชบอยๆ  ในการปรับปรุงคุณสมบัติการอุดชองวางไมในการติดไมแปรรปู 

5)  กาวแทนนิน  (Tannin  Resin)  เปนสารฟนอลประเภทหนึ่งตามธรรมชาติเกิดอยูในเนื้อไม

และเปลือกไมปริมาณมาก  โดยเฉพาะในเปลือกไมโอคและวอตเติล  กาวแทนนินทําปฏิกิริยากับ  PF  resin  

หลังจากกําจัดสารอ่ืนแลวเชน  น้ําตาล  และ  Gums  จากสารสกัด  การใชงานกาวแทนนินยังไมแพรหลายนัก  

แตก็มีการนําไปใชในบางประเทศเพ่ือผลิต  PB  และ  MDF  ซ่ึงจะทําใหมีความตานทานความชื้นไดดี 

6)  กาวไอโซไซยาเนต  (Isocyanate  Resin)  แมวาจถูกใช เปน  Casting  resin  และ

ตัวกลางของสี  (Paint  media) ตั้งแตราวป  ค.ศ.  1950  แตทางดานงานไมกลับมีการใชกันนอยหรือไมถูก

สนใจในการนํามาใชเลย  จนป  ค.ศ. 1975  ปจจุบันถูกใชในการผลิต  PB,  MDF  และ  OSB  เมื่อตองการ

ชิ้นงานที่มีความทนทานสูง  โดยมันจะเกิดการยึดเหนี่ยวทางเคมีกับลิกนิน  และเซลลูโลสในไม 
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กาวไอโซไซยาเนต  มีราคาสูงแตเม่ือเทียบปริมาณการใชการผลิต  PB  แลวใชในปริมาณท่ีต่ําและ

ถูกพิสูจนวาคุมคา  เชน  เนื่องจากการยึดเหนี่ยวแบบธรรมชาติน้ีจะชวยลดการใชไมวัตถุดิบไดถึง  15%  โดย

จะใหความแข็งแรงทางกลที่ระดับเดียวกัน 

7)  กาวเรซินอีพอกซี  (Epoxy  Resins)  เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง  Bisphenol – A  

กับ  Epichlorhydrin  ไดเปน  resin  ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุล  ตางๆ  กัน   จึงมีคุณสมบัติแตกตางกันไป  สาร

หลายชนิดสามารถนํามาใชเปนสารเรงแข็ง  (สารทําใหแข็งตัว)  แต ท่ีใชกันมากแพรหลายในขณะน้ีคือ  

Polyamides   

อีพอกซี่เรซิน  จะแข็งตัวที่อุณหภูมิหองโดยใชแรงดันอัดขอตอไมเล็กนอย  มีคุณสมบัติในการอุด

ชองวางไดดีโดยหากใชในงานไมจะใช  Epoxy  ที่เปนของเหลวมีน้ําหนักโมเลกุลต่ํา  และไมใสตัวทําละลายอื่น

ซึ่งจะแข็งตัวโดยปฏิกิริยาแบบรวมตัว  (Addtition  reaction)  ซึ่งไมมีการสูญเสียผลผลิตจากปฏิกิริยาจึงมี

การสูญเสียปรมิาณเพียงเล็กนอย  ขณะท่ีมันแข็งตัว 

2.  กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน  (Thermo – Plastic  Resins) 

  1)  กาวเรซินโพลีไวนิลาซีเตต  (PVAc  resin)  ปกติอยูในรูปอิมัลชัน  แมวาจะแข็งตัวโดย

การใชความรอนบางแตยังคงออนตัว  ที่อุณหภูมิสูงๆ  มันสามารถถูกปรับปรุงใหมีความหนืดสูงหรือต่ํา  แข็ง

หรือออนหยุนได  (Rigidify  or  Flexibility)  และใหนอมสีหรือใสรงควัตถุเพ่ือใหเกิดสีอะไรก็ได  เปนกาวที่มี  

2  แบบ  ที่ใชในงานไมคือ   

  (1.1)  แบบโฮโมโพลีเมอร  ซึ่งจะออนตัวทันทีเมื่อไดรับความรอน 

  (1.2) แบบโค – โพลีเมอร  ซึ่งจะมีการใชสารเรง  (Catalyst)  เพ่ือการยึดเหนี่ยวทําใหมี

ความตานทานน้ําและความรอนดีขึ้น 

แปงขาวโพดหรือแปงชนิดอื่น  สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและปองกันใหกาวเยิ้ม

ออกจากขอตอหรือผานทะลุ  Pores  ของไมบางออกมา  สารเติมจําพวกแรธาตุ  (Mineral  fillers)  ก็อาจใช

กันแตตองระมดัระวังอยาใหโดนหรือใชกับวัสดุที่มีฤทธ์ิเปนดาง  ซึ่งมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป 

การผสมเกลือโลหะ  (Metallic  salts)  เชน  โครเมี่ยมหรืออลูมิเนียมไนเตรท  จะปรบัปรุงใหการ

ตานทานน้ําดีขึ้นแตก็จะทําใหอายุการใชงานของกาว  (Pot  Life)  สั้นลง  การเติม  UF  และ  MF  และไอโซ

ไซยาเนตเรซิน  ก็จะชวยปรับปรงุสมบัตขิองกาวได 

กาว  PVAc  ใชกันแพรหลายสําหรับกาวติดไมบาง  การติดกระดาษ  และ  PVC  foils  กับ  แผน  

PB,  hardboard  และ  MDF  และสําหรบัการประกอบตู  โตะ  เปนตน 

2)  กาวระบบรอนเหลว  (Hot – Melt  Systems) 
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(2.1)  ก าวรอ น เห ล วชนิ ด   EVA  (EVA  Hot – Melts)  ก าว   Ethylene  vinyl  

acetate  เปนสวนผสมของ  EVA  resin  (ซึ่งเปนตัวหลักในการเกิดการยึดติด,  Adhesion  และการแตะติด,  

Tack)  และตัวอุดพวกแรธาตุ  (Mineral  filler)  เพื่อเปนตัวเสริมการยึดจับ,  Cohesion  และอุดรูของกาว

และยังชวยลดตนทุนดวย  นอกจากนี้ยังมีสวนผสมของขี้ผึ้งเล็กนอย  เพื่อควบคุมระยะเวลาการเปดและอัตรา

เรงการแข็งตวัและยังมี  Anti – Oxidant  เพ่ือใชลดแนวโนมการเกิดปฏิกิริยาออกซิไดซในหมอตมกาวที่รอน 

การผลิตเริ่มจากการใสเรซิน,  สารเติม  (Filter),  สารแอนติออกซิเดนตลงในเครื่องผสมแบบ  Z – 

blade  ท่ีรอน  ซึ่งเปนเครื่องที่ใชบดและตัดเรซินรอนและใหแนใจวาผสมไดเทาถึงสมบูรณ  ทันทีท่ีสวนผสม

เขากันไดดี  สวนผสมอื่นที่เหลือถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก  30  นาที  หลังจากนั้นสวนผสมทั้งหมดจะถูกเท

สูโตะเย็นที่จะทําขึ้นใหกาวแข็งตัวกอนจะทําการตัดเปนเม็ดๆหรืออัดรีด  (Extrude)  ออกมาเปนเม็ดหรือ

รูปรางตางๆ  ขนาดตางๆ  ตามตองการ   

รูปรางของกาวเปนสิ่งสําคัญมากในการนําไปใชเพื่อใหแนใจวาไดรับความรอนที่เร็วในการทากาว  

สําหรับการติดขอบ  (Egde – bander)  โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวปฏิกิริยาออกซิเดชัน  

เม็ดกาวมักถูกเคลือบดวยแปง  talc  เพ่ือปองกันการจับเปนกอนในถุง  โครงสรางพื้นฐานของ  EVA  

polymer    อาจจะมีปริมาณ  Vinyl  acetate  สูง,  ปานกลาง,  ต่ํา  หากมี  Acetate  ในปริมาณสูงจะทํา

ใหมีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเขากันไดดีกับสารเตมอ่ืนมี  Longer  open  time  (ระยะเวลากอนประกบได

นานขึ้น)  มีความตานทานความรอนต่ําลง  ละลายในตวัทาํละลายไดมากขึ้น   

กาวรอน  EVA  นี้  นิยมใชกันมากถึง   80%  ในการติดแถบขอบและก็มีการใชกันบางในการ

ประกบติดไม  โดยเฉพาะในการใชระบบกาวคู  รวมกับกาว  PVAc  ในระบบนี้กาวรอนเหลวจะใชเพ่ือยึดขอ

ตอหรือสวนท่ีตองการเชื่อมยึด  ในขณะท่ีกาว  PVAc  แข็งตัวและเปนแรงยึดเหนี่ยวหลัก 

(2.2)   กาวโพลีเอไมล  (Polyamide  Resin)  มีการใชในปริมาณนอย  สวนใหญใช

สําหรับการติดขอบที่ตองการความตานทานสูงตออุณหภูมิที่สูงขึ้น  มีลักษณะคลายไนลอนและเกิดจาก

ปฏิกิริยาระหวางกรดไขมันโพลีเมอรที่เปนกรดไขมัน  (Fatty  acid  polymers)  กับไดอะมีน  (Diamine)   

กาวโพลีเอไมลมีความลําบากตอการใชงาน  โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและงาย

ตอ  Oxidat  ซึ่งสามารถทําใหสมบัติการยึดติดเสียไป  ดังนั้นดวยเหตุนี้บางคร้ังจึงมีการใชเคร่ืองทากาวที่ปด

อยูในกาซไนโตรเจน   

กาวโพลีเอไมล  มีการใชงานในประเทศสหรัฐอเมรกิา  สําหรบัการติดขอบ  แตจะไมแพรหลายใน

ที่อื่น  เนื่องจากมีราคาแพงกวา  EVA  และโพลียูริเทนหลายเทาตัว 
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(2.3) กาวโพลีโอลีไฟน  (Polyolefines)  ใชกันไมแพรหลายนักในอุตสาหกรรมไม  

เนื่องจากการยึดติดยังไมเดน  แตสําหรับการติดแถบขอบแลว  กาวโพลีโอลีไฟนเปนตัวกลางของการตานความ

รอนระหวางการใช   EVA  และกาวโพลี เอไมด   และยั งมีราคาที่พอรับไดกาวนี้ เป นสวนผสมของ  

Polypropylene,  Polyyethylene  และเรซินอื่นคลายกับ  Isobutyl – isoprene  rubber  เพ่ือทําใหเกิด

การแตะติด  (Tack)  มีลักษณะการหลอมเหลวที่ดีกวา  โพลีเอไมลมีความแข็งแรงการยึดเหนี่ยวที่ดีและมีพิกัด

ของการหลอมเหลวแคบกวาซึ่งจะชวยในการแข็งตัวเร็วขึ้น  แตสมบัติการเปนกาวดวยกวาเมื่อใชกับผิวท่ี

ราบเรียบอยางเชน  PVC 

(2.4)  กาวเรซินโพลียูรีเทน  (Polyurethane  Resin)  กาวเรซินรอนเหลวโพลียูรีเทน  

(Polyurethane  hot  melt  resin)  ท่ีใชในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใชงานและผลิตภัณฑคลายกับ

กาวรอนเหลวเดิม  แตจะทําปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุที่ตองการติดเกิดเปนแนวกาวท่ีมีสมบัติ

คลายกับการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเมื่อรอน  (Thermo – setting  resin)   

กาวเรซิ น โพลี ยู รี เทน   ทํ าจากการทํ าปฏิ กิ ริยาได โอล   (Diole)  กับ ได ไอโซ ไซยาเนต  

(Diisocyanate)  เกิดเปนโครงสรางรางแหที่มีหมูววงไวสูงในการทําปฏิกิริยากับหมูไฮดรอกซิลตอไป 

การจะใชงานที่อุณหภูมิต่ํากวา  EVA  เรซิน  คือประมาณ  100 – 140 องศาเซลเซียส  ตอง

ปองกันความชื้นในการเก็บระหวางการใชงาน  ซึ่งอาจจะใชอุปกรณปดที่มีกาซไนโตรเจน 

การใชกาวนี้จะใชเฉพาะที่ตองการใชงานท่ีมีการยึดเหนี่ยวสูง  เชน  เม่ือตองการติดกาวตรงรอย

แผลของประตูกันไฟ  สวนราคาของกาวชนิดนี้สูงมากกวา  6  เทาของ  EVA  แตก็คุมคาหากใชงานที่มี

ประสิทธิภาพสูง  

   2.6.1.2  วัสดุทดแทนไม         

วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ  (Wood – Substitute  Composites)    เปนวัสดุท่ีประกอบ

จากสวนประกอบ  2  ชนิด  ขึ้นไป  โดยมีวัสดุไมหรือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน  เปนสวนประกอบหนึ่งรวมกับวัสดุอ่ืน  

เชน  โพลีเมอร  หรือ  สารอนินทรีย  ทั้งน้ีสวนประกอบ  แตละชนิดจะตองแสดงสมบัติของแตละสวนแยกกัน

อยางเดนชัด  แตเม่ือนํามาผสมกันจะมีสมบัติที่สงเสริมกัน  มีคุณสมบัติคลายคลึงและนํามาใชในงานทดแทนไม

จริงธรรมชาติ 

คําที่มีการใชในความหมายเดียวกัน 

Wood – Polymer  Composites 

Wood – Plastics Composites 

Wood – Mineral Bonded Composites 
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Bio – Composites 

Engineered Wood Composites etc. 

วัสดุทดแทนไมแบงตามลักษณะวัตถุดิบที่นํามาใชประกอบแผน 

1.  กลุมไมแปรรปู 

(1)  ไมประกับโครงสราง  (Glued  Laminated  Timber,  Glulam)  เปนการนําแผนไมแปร

รูปมาประกอบติดกันทางความหนาดวยกาวเรซิน  โดยมีแนวเสี้ยนของไมทุกแผน  ยาวไปในแนวเดียวกับความ

ยาวของไมประกับมักใชกับงานโครงสรางในรูปคานและเสา 

(2)  แผนไมประสาน  (Laminated  Board)  เปนการนําไมแปรรูปขนาดเล็กที่คัดเลือกดี  แลว

มาติดกันดวยกาวเรซิน  เพ่ือใหไดแผนไมประสานที่มีขนาดหนากวางและยาวข้ึน  มักนําไปใชเปนไมพ้ืน

กระดาน  ผนังในอาคารและชิ้นสวนเฟอรนิเจอร  เชน  ตู  โตะ  

2.  กลุมไมบาง 

(1)  แผนไมอัด  (Plywood)  ผลิตจากการนําไมบางมาทากาวแลวเรียงประกบกันเปน

ชั้นๆ  โดยใหแนวเสี้ยนของไมบางแตละชั้นเรียงตั้งฉากกับไมบางชั้นถัดไป  นิยมประกอบเปนชั้นในจํานวนคี่  

เชน  3  ชั้น  5  ชั้น  7  ชั้น 

(2)  แผนไมอัดไสไมระแนง  (Blockboard)  เปนแผนไมอัดที่มีชั้นไสเปนไมระแนงขนาด

กวาง  7 – 30 มม.  เรยีงอัดประสานกันตอเนื่องกัน  แลวประกบหนาหลังดวยไมบางสลับเสี้ยน 

(3)  แผนไมอัดไสประกับตั้ง  (Laminboard) 

(4)  แผนไมอัดไสไมคราว  (Battenboard) 

(5)  แผนไมอัดสอดไส  (Sandwich  Board) 

(6)  แผนไมบางประกับ  (Laminated  VeneerLumber,  LVL)    

3.  กลุมชิ้นไม     

(1)  แผนชิ้นไมอัด  (Particleboard)  ผลิตจากการนําชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลส

อ่ืนๆ  ที่ถูกยอยใหมีขนาดตางๆ  มารวมกันเปนแผน  โดยมีกาวเปนตัวประสานเชื่อมใหติดกันภายใตความรอน

และแรงอัด 

(2)  แผนเกล็ดไมอัด  (Flakeboard)  คลายคลึงกับแผนชิ้นไมอัดแตใชชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุ

ลิกโนเซลลูโลส  อื่นๆ  ที่มีลักษณะยาวและบางกวาเปนวัตถุดิบ 

(3)  แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น  (OSB)  ชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ  ที่ใชเปนแถบ

ไมที่มีลักษณะบางและยาวมาก  โดยมีการเรยีงตัวของแถบไมอยางเปนชั้นคลายแผนไมอัด 
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(4)  แผนไมอัดไสปาติเกิล  (Composite  Plywood,  COM – PLY)  เปนแผนชิ้นไมอัดที่

ถูกปดผิวทั้งสองดานดวยไมบางหรือไมอัด 

4.  กลุมเสนใยไม  

 (1)  เสนใยไมอัดแข็ง  (Hardboard)  ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอื่นๆ  ที่ใหเสนใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีเปยกแลวทําการอัดรอนเพ่ือเปนการยึดเหนี่ยว

ระหวางเสนใย  แผนเรียบหนาเดียว  สีน้ําตาลดํา 

  (2) แผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง (Medium Density  Fiberboard,  MDF)  

ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ  ที่ใหเสนใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีแหงโดยมี

กาวเปนตัวประสาน  แลวทําการอัดความรอนสามารถผลิตหีมีความหนา  1.8 – 60  มม.  มีแผนเรียบ  2  

หนา  สีขาว – นํ้าตาลออน  ตกแตงผิวใหไดดี 

5.  กลุมไมอัดสารแร 

(1)  แผนฝอยไมอัดซีเมนต  (Wood  Wool – Cement  Board)  ผลิตจากการนําฝอย

ไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ  ซึ่งมีลักษณะแถบแตมีความยาวกวาและโคงงอจากเคร่ืองขูดมาผสมกับซีเมนต  

แลวขึ้นรูปเปนแผนดวยการอัดคางไวในแบบจนซีเมนตแข็งตัว 

(2)  แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนเสนใยไมอัดซีเมนต  (Particle – Cement  Board  

and  Fiber – Cement  Board)  ผลิตจากการนําชิ้นไมหรือเสนใยไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ  ที่แหงคลุก

กับซีเมนตเปนตัวประสาน  รวมกับน้ําและสารปรับปรุงคุณภาพตามอัตราสวนที่กําหนด  แลวขึ้นรูปในแบบอัด

จนซีเมนตแข็งตัวเต็มที่ดวยการบมเพ่ือใหเกิดการยึดเหนี่ยวระหวางชิ้นไมหรือเสนใยหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส

อ่ืนๆ  คุณภาพจึงขึ้นอยูกับความสามารถในการเขากันไดระหวางชิ้นไมหรือเสนใยหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ  

และซีเมนตท่ีใชเปนสําคญั 

6.  กลุมไมพลาสติก 

แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ  (Natural  Lignocellulose  Reinforced  

Plastic  Composites)  เปนแผนประกอบที่มีสารหลัก  (maxtrixs)  สวนใหญเปนเทอรโมพลาสติกโดยใชวัสดุ

ธรรมชาติที่เปนลิกโนเซลลูโลสท้ังในรูปของเสนใยผง  เปนสารตัวเติมเสริมแรง 
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2.5.2  กรรมวิธีการผลิต 

ตารางที่  2.1  การเตรียมผงข้ีเลื่อยขนาดละเอียดกอนอัดแผน  

ลําดับที ่ ภาพขั้นตอนกรรมวิธี การบรรยายกรรมวิธี 

1.  

 

การเตรียมขี้ เลื่อยขนาดละเอียด  

ท่ีมาจากโรงงานไม 

 

2.  

 

การเตรียมขี้ เลื่อยขนาดละเอียด  

ใสหมอพรอมตมกับน้ําเปลา 

 

3.  

 

ขี้ เลื่ อ ย ขน าด ละ เอี ย ด  ต ม กับ

น้ํ า เปล า ให เดื อด ระยะเวลา 1 

ชั่วโมง  เพ่ือใหขี้เลื่อยออนตัว 

 

4.  

 

ตากแดดใหแหงเพ่ือเตรียมอัดแผน

วีเนียรระยะเวลา  2  วันตอไป 
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ตารางที่  2.2  การยอมสีผงข้ีเลื่อย 

ลําดับที ่ ภาพขั้นตอนกรรมวิธี การบรรยายกรรมวิธี 

1.  

 

ขี้ เลื่ อ ย ขน าด ละ เอี ย ด  ต ม กับ

น้ํ าเปลาให เดื อดระยะเวลา 10 

นาที   

 

2.  

 

ใสสียอมผาพรอมตมเพ่ือการยอม 

1 ชั่วโมง 

3.  

 

เมื่ อตมเสร็จแลวทํ าการกรองข้ี

เลื่อยดวยผามุงตาขายแลวทําการ

ตากแดดใหแหงเปนเวลา  2  วัน 
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ตารางท่ี  2.3  การอัดแผนขี้เล่ือย 

ลําดับที่ ภาพขั้นตอนกรรมวิธี การบรรยายกรรมวิธี 

1.  

 

นาํข้ีเลื่อยมาผสมกับกาวกับเคร่ือง

ผสมกาวรอน 

2.  

 

 

นําขี้ เล่ือยท่ีผสมกาวแลวมาเขา

แบบ 

3.  

 

นําเขาเคร่ืองอัดที่แรงอัด 200 กก.

ตอ ตร.ซม .  อุณหภูมิการอัดที่ 

140 องศาเซลเซียส  

 

4  

 

ไดแผนขี้เล่ือยไมปกติตามแบบที่

กาํหนดไว 
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2.6 ขอมูลจิตวิทยาสี 

2.6.1 ความเปนมาของสี  (Color) สีมีอยูในธรรมชาติทั่วไป มีความกลมกลืน มีความสัมพันธ และมี

ความแตกตาง มีถิ่นกําเนิดมาจากธรรมชาตินักวิชาการทางทฤษฎีสีใหคําจํากัดความของสีวาคือคลื่นของแสง

หรือความเขมของแสงท่ีมากระทบตาเรา สีตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน คือ ลักษณะของแสงท่ี

ปรากฏแกสายตาเราใหเห็นเปนสีขาว ดํา แดง เขียว ฯลฯ เราสามารถมองเห็นดวยจักษุสัมผัส หรือสีคือการ

สะทอนรัศมีของแสง (spectrum) มาสูสายตาเรานั่นเอง สีแบงไดเปน 2 ประเภท คือ สีธรรมชาติ เปนสีที่เกิด

เองตามธรรมชาติ เชน สีของแสงอาทิตย สีของทองฟายามเชา-เย็น สีของรุงกินน้ํา เหตุการณที่เกิดขึ้นเองตาม

ธรรมชาติ ตลอดจนสีของดอกไม ตนไม พ้ืนดิน ทองฟา น้ําทะเล ฯลฯ และ สีที่มนุษยสรางขึ้น หรือได

สังเคราะหขึ้น เชน สีวิทยาศาสตร มนุษยไดทดลองจากแสงตางๆเชน ไฟฟา หรือแสงพิเศษ นํามาผสมโดยการ

ทอแสงประสานกัน นํามาใชประโยชนในดานการละคร การจัดฉากเวที ภาพยนตร โทรทัศน การตกแตง

สถานที่ หองแสดงสินคา ฯลฯสีมี่มนุษยสรางขึ้น ยังมีสีวัตถุธาตุที่จัดเปนวัสดุของสี เชน สีน้ํา สีน้ํามัน สีเมจิก สี

ชอลก สีโปสเตอร ฯลฯ ที่เรียกวา สีชางเขียน สามารถนําไปใชสรางสรรคงานศิลปะทั่วไป มีวิธีผสมและนําไปใช

ทางจิตรกรรม ประติมากรรม สถาปตยกรรม และพานิชยศิลป ฯลฯ การผสมสีเขาดวยกันตั้งแต 2 สีขึ้นไป ก็จะ

ทําใหเกิดสีที่แตกตางออกไปจากเดิม และแตละสีจะทําใหเกิดความรูสึกผานการสัมผัส โดยใชตาเปนสื่อ

มองเห็น  สีเปนสิ่งหนึ่งของสิ่งแวดลอมที่อยูรอบตัวเรา และมีอิทธิพลตออารมณและความรูสึกของมนุษยเปน

อยางมาก การที่เรามองเห็นสีตางๆนั้น แตละสีจะมีอิทธิพลตอการลวงตาและอาจทําใหเกิดการรับรูที่ผิดพลาด

ได  ในดานจิตวิทยาของสี แตละสีจะมีผลตอความรูสึกของมนุษยหลายดาน เชน 

1)  ใหความรูสึกเกี่ยวกับขนาด คือ วัตถุท่ีมีสีออนจะดูมีขนาดใหญกวาวัตถุที่มีสีเขม  

2)  ใหความรูสึกเก่ียวกับระยะ คือ วัตถุที่มีสีออนจะดูเหมือนอยูไกลกวาวัตถุท่ีมีสีเขม รวมทั้งวัตถุที่มี

สีอยูในวรรณะเย็น จะดูเหมือนอยูไกลกวาวัตถุที่มีสีอยูในวรรณะอุน เชนกัน 

3)   ใหความรูสึกเก่ียวกับน้ําหนัก คือ สีออนจะทําใหดูมีน้ําหนักเบากวาวัตถุที่มีสีเขม 

4)  ใหความรูสึกเก่ียวกับความแข็งแรง คือ สีเย็น เชน สีน้ําเงินออน สีเขียวอมฟา สีฟาอมมวง จะให

ความรูสึกวาออนแรง สวนสีรอน เชนสีแดง สีแสด สีเหลือง จะใหความรูสึกแข็งแรง 

 นอกจากนั้น อิทธิพลของสีบางสีอาจมีผลตอความเครียดหรือเมื่อยลาของกลามเน้ือความออนลาทั้ง

ทางกายและจิตใจ เชน มีอาการปวดศีรษะ ระบบยอยอาหารผิดปกติ จิตใจไมเบิกบาน และมีอาการทาง

ประสาท เปนตน สีที่มีอิทธิพลตอความปลอดภัยในการทํางานท่ีควรนํามาพิจารณา คือสีแดง ถือเปนสีแหง

ความรอน เพราะเปนสีท่ีมีความเก่ียวของกับประสบการณการรับรู ถึงสีแดงของเปลวไฟหรือโลหะที่รอนแดง 

ซึ่งใหความรูสึกตื่นเตน รอนแรง หากเพงมองเปนเวลานานๆอาจทําใหแสบตาและพรามัวได  สีนํ้าเงินถือเปนสี
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แหงความรมเย็น สงบสุข เนื่องจากมีความเกี่ยวของกับการรับรูถึงทองฟาและอากาศท่ีหนาวเย็น นอกจากนั้นสี

น้ําเงนิยังใหความรูสึกวาวัตถุอยูไกลกวาที่เปนอยูจรงิดวย 

 2.6.2 วรรณะของสี คือความแตกตางของสีแตละกลุมแตละฝายแบงออกเปน 2 วรรณะ 

1)  วรรณะสีรอน (Warm tone) ประกอบดวยสีเหลือง สีสมเหลือง สีสม สีสมแดง สีมวงแดง และสี

มวง สีในวรรณะรอนนี้จะไมใชสีสดๆดังที่เห็นในวงจรสีเสมอไป เพราสีธรรมชาติยอมมีสีที่แตกตางไปกวาสีใน

วงจรสีธรรมชาติอีกมาก ถาหากวาสีใดคอนขางไปทางสีแดงหรือสีสม เชน สีน้ําตาลหรือสีเทาอมแดง ก็ถือวา

เปนสีวรรณะรอน 

2) วรรณะสีเย็น (Cool tone) ประกอบดวย สีเหลือง สีเขียวเหลือง สีเขียว สีเขียวน้ําเงนิ สีน้ําเงิน สี

มวงนํ้าเงิน และสีมวง สวนสีอื่นๆถาหนักไปทางสีน้ําเงินและสเีขียวก็เปนสีวรรณะเย็นดังเชน สีเทา สีดํา สีเขียว

แก เหลานี้เปนตน 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.11 แสดงแถบสีวรรณะรอน (ซาย) และแถบสีวรรณะเย็น (ขวา) 

ที่มา : http://www.trangis.com/somjaiart/e1_3_21.php 

 2.6.3 จิตวิทยาของสี   

 สีนั้นมีความสําคัญอยางยิ่งในการออกแบบเว็บไซต ในการทํางานกราฟกตางๆ การเลือกสีใหเขากับ

เนื้อหาของงาน จะทําใหงานที่ทําออกมามีความนาเชื่อถือยิ่งขึ้น และยังสงผลอยางมากกับความสวยงามของ

งานที่ออกมาดวย โดยความรูสึกที่คนสวนใหญมีตอสีตางๆมีดังนี้ 

1) สีฟา ใหความรูสึกสงบ สุขุม สุภาพ หนักแนน เครงขรึม เอาการเอางาน ละเอียด รอบคอบ สงา

งาม มีศักดิ์ศรี สูงศักดิ์ เปนระเบียบถอมตนสามารถลดความตื่นเตน และชวยทําใหมีสมาธิ  

2) สีเขียว เปนสีในวรรณะเย็น จะสรางความรูสึกเย็นสบาย ใชเปนสีที่ชวยผอนคลายความเครียดได 

ใหความรูสึก สงบ เงียบ รมร่ืน รมเย็น การพักผอน การผอนคลาย ธรรมชาติ ความปลอดภัย ปกติ ความสุข 

ความสุขุม เยือกเย็น 

3) สีเหลือง เปนสีแหงความเบิกบาน เราอารมณ และเรียกรองความสนใจ ใหความรูสึกแจมใส  

4) สีแดง  เปนสีท่ีสรางความตื่นเตน สีแดงปานกลางแสดงถึงความมีสุขภาพดี ความมีชีวิต ความรัก 

ความม่ังคั่ง สีแดงจัดมีความหมายแฝงดานกามารมณ สรางความรูสึกรุนแรง ใหความรูสึกรอน  
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5) สีมวง ใหความรูสึก มีเสนห นาติดตาม เรนลับ ซอนเรน มีอํานาจ มีพลังแฝงอยู ความรัก ความ

เศรา ความผิดหวัง ความสงบ ความสูงศักดิ์ เปนสีที่ปลอบโยน และชวยลดความเครียด 

6) สีสม ใหความรูสึก รอน ความอบอุน ความสดใส มีชี วิตชีวา วัยรุน ความคึกคะนอง การ

ปลดปลอย ความเปร้ียว การระวัง เปนสีที่เราความรูสึก ปรกติควรใชแตนอยเมื่อเทียบกับสีอ่ืน สังเกตวาคนที่

อยูในหองสีสมจะอยูไดไมนาน 

7) สีน้ําตาล ใหความรูสึกอบอุน ไดพักผอน แตควรใชรวมกับสีสม เหลือง หรือสีทอง เพราะถาใชสี

น้ําตาลเพียงสีเดียว อาจทําใหเกิดความรูสึกหดหูได 

8) สีเทา ใหความรูสึก เศรา อาลัย ทอแท ความลึกลับ ความหดหู ความชรา ความสงบ ความเงียบ 

สุภาพ สุขุม ถอมตน สีนี้มีขอดีคือทําใหเย็น 

9) สีขาว ใหความรูสึก บริสุทธ์ิ สะอาด สดใส เบาบาง ออนโยน เปดเผย การเกิด ความรัก ความหวัง 

ความจริง ความเมตตา ความศรทัธา ความดี  

 

2.7 ขอมูลการยศาสตร 
 

นักออกแบบปจจุบันไดพยายามคนควาวิจัยองคประกอบตางๆ  ในการออกแบบเครื่องเรือนหรือ

เฟอรนิเจอร  เพื่อใหตอบสนองความตองการของผูใช  ทั้งในดานความสะดวกสบายและความงาม  ความ

สะดวกสบายในการใชสอยเฟอรนิเจอรขึ้นอยูกับความมีสวนสัดและขนาดของเฟอรนิเจอรสัมพันธกับขนาดของ

ผูใชไดอยางพอเหมาะจนสามารถที่จะใชสอยเฟอรนิเจอรน้ันอยางมีประสิทธิภาพและเปนสุข  สวนความงาม

ของเฟอรนิเจอรขึ้นอยูกับรูปรางที่ไดสวนสัดมี  ขนาด  สี  เสน  ชองวาง  พื้นผิวสัมพันธกลมกลืนจนเกิด

คุณภาพและความเปนเอกภาพที่งดงาม 

ในการพัฒนาแบบของเฟอรนิเจอรสมัยใหม  นักออกแบบและชางทําเฟอรนิเจอรมักจะใชสวนสัด

และขนาดมาตรฐาน  2  ประการ  ประการแรกที่ทํากันทั่วไปมาแตเดิมคือ  การศึกษาเฟอรนิเจอรตางๆ  ท่ี

นิยมใชกันมาก  เชน  เกาอี้ที่มีขนาดสวนสัดท่ีคนสวนใหญสามารถใชน่ังไดอยางสบาย  ชางหรือนักออกแบบก็

จะใชสวนสัดนั้นเปนมาตรฐานในการออกแบบตอไป  หรือประการท่ีสอง  ผูออกแบบพยายามหาความรูในสวน

สัดและขนาดที่สัมพันธกับขนาดเฉลี่ยหรือประการท่ีสอง  ผูออกแบบพยายามกาความรูในสวนสัดและขนาดที่

สัมพันธกับขนาดเฉลี่ยหรือขนาดที่ใชโดยเฉพาะ  แลวออกแบบรูปรางลักษณะตามแนวอุดมคติของคน  ซึ่งการ

ออกแบบโดยหลักประการที่สองนี้   จะตองศึกษาขอมูลปญหาตางๆ  ที่ตองเผชิญมากแตก็จะไดแบบ

เฟอรนิเจอรที่มีคุณคาและมีประโยชนและประสิทธิภาพในการใชสอยไดหลายดานและสามารถพัฒนาแบบได

แปลกใหมจากเดิม 
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ตารางที่  2.4  แสดงสถิติความสูงเฉลี่ยของทหารไทยเปรียบเทียบกับทหารชาติตางๆ 

ประเทศ ความสูง 

ซม. 

อายุ 

ป 

จํานวนตัวอยาง 

คน 

ปที่สํารวจ 

พ.ศ. 

เวียดนาม 160.5 27.2 2,129 2507 

ไทย 163.4 24.0 2,950 2507 

เกาหลี 164.0 24.7 3,473 2513 

อิหราน 166.8 23.8 9,414 2513 

ญ่ีปุน 166.9 24.1 239 2505 

อินเดีย 167.5 27.0 4,000 2512 

เตอรกี 169.3 24.1 915 2506 

กรีก 170.5 22.9 1,084 2506 

 

ตารางที่  2.5  แสดงสถิติความสูงเฉลี่ยของทหารไทยเปรียบเทียบกับทหารชาติตางๆ (ตอ) 

ประเทศ ความสูง 

ซม. 

อายุ 

ป 

จํานวนตัวอยาง 

คน 

ปที่สํารวจ 

พ.ศ. 

อิตาลี 170.6 26.5 1,358 2506 

ฝรั่งเศส 171.3 18 - 45 7,084 2498 

ออสเตรเลีย 173.0 21.0 3,695 2513 

อเมริกา 174.6 26.2 1,482 2514 

อังกฤษ 177.2 28.7 200 2511 

แคนาดา 177.4 - 314 2508 

นอรเวย 177.5 20.0 5,765 2507 

เบลเย่ียม 179.9 17 - 50 2,450 2497 

 

จากตารางท่ี  2.4 และ 2.5  จะเห็นไดวาสถิติความสูงเฉลี่ยของทหารไทยเปรียบเทียบกับทหารชาติ

ตางๆ  โดยเฉลี่ยอายุที่  17 – 50  ป  ความสูงมากที่สุดคือ ประเทศเบลเย่ียม  รองลงมาประเทศ  นอรเวย,  

แคนาดา,  อังกฤษ,  อเมริกา,  ออสเตรเลีย,  ฝร่ังเศส,  อิตาลี,  กรีก,  เตอรกี,  อินเดีย,  ญี่ปุน,  อิหราน,  

เกาหลี,  ไทย นอยที่สุดคือประเทศเวียดนาม 
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ภาพท่ี 2.12  แสดงการเปรียบเทียบความสูงเฉลี่ยของเครื่องเรือนสําหรับชาวไทยและชาวตะวันตก  

ที่มา : สาธิต เหลาวัฒนพงษ (2555) 
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2.8 ขอมูลเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.8.1  การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไมจากเศษเหลือทิ้งทาง  เกษตรกรรม  

เพื่อประยุกตใช ในการออกแบบผลิตภัณฑรวมสมัย  โดย นายทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา  (2552)  มี

ผลการวิจัยดังนี้ 

วิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเสนอแนวคิดทางการพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไมจาก

เศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมในภาคอีสาน เพ่ือจะนําเสนอแนวทางการผลิตและรูปแบบในการประยุกตใชกับ

การออกแบบผลิตภัณฑและออกแบบตกแตงบานพักอาศัย  โดยเนนแนวคิดทางการใชวัสดุท่ีเหลือทิ้งจากภาค

การเกษตรภายในภาคอีสานมาประกอบเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตวัสดุทดแทนไม ผลการวิจัยพบวา เศษ

เหลือทิ้งทางเกษตรกรรมที่มีศักยภาพนํามาผลิตวัสดุทดแทนไมคือ ยอดและใบออย  ตอซังขาว  ซึ่งจะนํา

วัตถุดิบทั้ง 2 ชนิดนั้นมาผานกระบวนการลอกเยื่อดวยโซดาไฟ  น้ํา และเกลือ ตมดวยเวลา 40 นาที จากนั้น

เขาสูกระบวนการยอมสีเคมีและกลิ่นจากธรรมชาติ เชน ใบเตย  ขมิ้น ตะไครหอม  เมื่อนํามาผานกระบวนการ

ทั้งหมดจะไดเย่ือวัสดุทดแทนไมที่มีเสนใยขนาดเล็กและนุม มีสีสันและกลิ่นหอม โดยจากการทดสอบขึ้นรูป

ดวยเยื่อวัสดุทดแทนไมพบวา สามารถขึ้นรูปได 2 แบบ คือ (1) การข้ึนรูปแบบแผน  ดวยการใชกาวไอโซไซยา

เนต (Isocyanate Resins)  7% เยื่อวัสดุทดแทนไม 93% อัดรอนที่ระดับ 130 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที ท่ี

ความดัน 180 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เม่ืออัดเสร็จทิ้งพักตัวนาน 24 ชั่วโมง กอนนําไปใชงาน  (2) การข้ึน

รูปแบบอิสระ ดวยการใชกาวจากเศษพลาสติก PS เชน แกวน้ําดื่มพลาสติก , ถวยไอศกรีม , ขวดยาคูลย นํามา

ยอยใหมีขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร โดย แชในน้ํามันเบนซิน 24 ชั่วโมง คลุกเคลากับเยื่อวัสดุทดแทนไมจาก

สูตร พลาสติก PS 20% กับ เย่ือวัสดุทดแทนไมที่ลอกแลว 80% และอัดลงในแมพิมพแบบลอยตัว เชน แจกัน 

โคมไฟ ทิ้งไว 48 ชั่วโมง เย่ือวัสดุทดแทนไมจะแข็งตัวกอนแกะจากแมพิมพ   

 การทดสอบคุณสมบัติพิเศษ 3 ดาน คือ (1) ดานการทนทานการเขาทําลายของปลวก จากการจําลอง

สภาพแวดลอมปลวกเพื่อทดสอบแผนวัสดุทดแทนไมนั้นสามารถทนทานการเขาทําลายของปลวกไดดี (2) ดาน

กลิ่นหอม จะตองใชพืชที่มีน้ํามันหอมระเหยจํานวนมาก มาทําการตากแหงและอัดรอนเปนแบบแผนจะใหกลิ่น

ที่ยาวนาน (3) ดานการลดอุณหภูมิ ทําการทดลองสรางบานขนาดเล็ก 50 x 40 cm และกรุแผนวัสดุทดแทน

ไมภายใน ผลปรากฏวาชวยลดอุณหภูมิตางจากบานที่ไมกรุวัสดุทดแทนไม 3 องศาเซลเซียส  และลดจาก

บรรยากาศภายนอก 5 – 6 องศาเซลเซียส  การออกแบบผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรจากวัสดุทดแทนไม  

จากผลการวิเคราะหคาระดับตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 ของญี่ปุนพบวา แผนวัสดุทดแทนไม

จากเศษเหลือทิ้งในพ้ืนที่เกษตรกรรม นั้นมีคาความถวงจําเพาะที่ 0.74 และทางดานคุณสมบัติปริมาณความชื้น

ที่ 8.84% ซึ่งผานตามเกณฑมาตรฐาน และคุณสมบัติทางดานความตานทานแรงดัด (modulus of rupture, 
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MOR)ที่ระดับ 5.53 MPa คุณสมบัติทางดานคุณสมบัติความแข็งตึงหรือมอดุลัสยืดหยุน (modulus of 

elasticity, MOE) ที่ระดับ 314.85 MPa ไมผานตามเกณฑมาตรฐาน ในสวนคาแรงกดตั้งฉากกับเสี้ยน 

(Compression Stress) ท่ีระดับ 10.54 MPa และคาแรงกดขนาดกับเสี้ยน (Compression Stress//) ท่ี

ระดับ 4.96 MPa สําหรับในสวนของความแข็งแรงของวัสดุทดแทนไม (Hardness) ที่ระดับ 3,541.41N 

 ผลการศึกษาพบวา กระบวนการผลติวัสดุทดแทนไมที่พัฒนาใหม มีคาการประเมินประสิทธิภาพ  

1) ดานกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไมโดยมีคาเฉลี่ยระดับ 4.07 มีความเหมาะสมในระดับดี  2) ดานการผลิต

ในระบบอุตสาหกรรมมีคาเฉลี่ยระดับ 4.22 มีความเหมาะสมในระดับดี  3) ดานการออกแบบผลิตภัณฑและ

เฟอรนิเจอรมีคาเฉลี่ยระดับ 4.33  มีความเหมาะสมในระดับดี  และการประเมินความพึงพอใจของกลุม

ตัวอยางเกษตรจังหวัดท้ัง 19 จังหวัด มีคาระดับความพึงพอใจตอกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไมเพ่ือ

ประยุกตใชในการออกแบบผลิตภัณฑ มีคาเฉลี่ยระดับ 4.26 มีความเหมาะสมในระดับดี  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.13 แสดงผลงานการออกแบบ 

ท่ีมา : ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา (2552) 

2.8.2 โครงการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแผนช้ินแฝกอัดดวยกาวในประเทศ โดยนายวรธรรม  

อุนจิตติชัย และนายทวีชัย   อมรศักด์ิชัย (2549)  มีผลการวิจัยดังนี้ 

เปนการพัฒนาชิ้นแฝกอัดจากการใชกาวหรือสารเชื่อมยึดท่ีมีผลิตอยูในประเทศเปนวัตถุดิบแทนกาว

ไอโซไซยาเนตเดิมซึ่งตองมีการนําเขาจากตางประเทศ โดยไดแบงการศึกษาเปน 3 ขั้นตอน คือ การศึกษา

เบื้องตนเกี่ยวกับลักษณะของพ้ืนผิวและคุณสมบัติของหญาแฝก  การปรับปรุงพ้ืนผิวของใบหญาแฝกและการ

พัฒนากาวในประเทศใหมีความเหมาะสมตอการผลิตแผนชิ้นแฝกอัด  ผลการศึกษาเบื้องตนของพ้ืนผิวใบหญา
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แฝกดอนสายพันธุราชบุรี (Vetiveria nemoralis A. Camus) พบวามุมสัมผัส (Wetting-Contact angle) 

ของหยดน้ําบนผิวใบหญาแฝกทั้งดานในและดานนอก มีคาเฉลี่ย 155 องศา และ 126 องศา ตามลําดับ ซึ่ง

แสดงใหเห็นวาพ้ืนผิวทั้งสองดานไมชอบน้ํา  โดยพื้นผิวดานนอกมีพื้นผิวที่มีความมันหรือไขเคลือบมากกวาจึง

ไมชอบน้ํามากกวานอกจากน้ียังพบวาใบหญาแฝกดอนมีคาความเปนกรดความเปนดางเฉลี่ยที่ 6.37 และ

ความสามารถในการผอนความเปนกรดมีคาเฉลี่ยสมมูลย (Milliequivalent x10) เทากับ 168.59 ซึ่งสุงกวา

คาเฉลี่ยของไม (9.23-40.8) เปนอยางมาก 

เมื่อนําใบหญ าแฝกดอนสายพัน ธุราชบุรี  ไปทําการป รับปรุงพื้นผิวด วยพลาสมา (Plasma 

Treatment) การเคลือบดวยสารสกัดจากเปลือกของเม็ดมะมวงหิมพานต (Cashew-nut Shell Liquid) และ

แรงดันไอน้ําสูง (Steam-Pressure) พบวา การปรับปรุงพ้ืนผิวใบหญาแฝกท้ัง 3 กรณี สามมารถลดคามุม

สัมผัสของหยดน้ําไดอยางมาก ชวยใหผิวของใบหญาแฝกชอบนํ้ามากย่ิงขึ้น โดยมีคามุมสัมผัสเฉลี่ยของหยดน้ํา

บนผิวใบหญาแฝกดวยวิธีพลาสมาที่ระดับ 50 วัตต เวลา 1 นาที ต่ําที่สุดไมเกิน 10 องศาและคามุมสัมผัสเฉลี่ย

ของหยดนํ้าบนผิวหญาแฝกที่เคลือบดวยสารสกัดจากเปลือกเม็ดมะมวงหิมพานตเทากับ 16-25 องศา ในขณะ

ที่หญาแฝกที่ปรับผิวดวยการน่ึงแรงดันไอน้ําสูงถึง 1800 เซลเซียส  เปนเวลา 1 นาที จะใหคามุมสัมผัสเฉลี่ย

เทากับ 60-61 องศา แตสมบัติของพื้นผิวที่ผานการปรับดวยพลาสมาไมคงที่มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา  โดย

มุมสัมผัสของหยดน้ําจะเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้น อยางไรก็ตามคามุมสัมผัสของหยดนํ้าก็ยังคงต่ํากวาของ

ใบหญาแฝกกอนปรับปรุงอยางมาก สําหรับการศึกษาและพัฒนาการใชกาวภายในประเทศที่มีอยูแลวทางการ

คากับใบหญาแฝกดอนสายพันธุราชบุรีที่ยังไมไดทําการปรับปรุงพื้นผิว โดยการใชกาวภายในประเทศ 2 ชนิด

หลัก ไดแก กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด และกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด แลวปรับปรุงระบบกาวดวยการผสมสาร

ปรับปรุงคุณภาพของกาว (Resin Fortifier) ชนิดกาวไอโซไซยาเนตในปริมาณ 2% (โดยน้ําหนักเทียบกับ

น้ําหนักกาวเหลวที่ใช) พบวาการผสมสารปรับปรุงคุณภาพในกาวกอนผสมกับหญาแฝก  มีผลใหแผนชิ้นแฝก

อัดที่ไดมีคุณภาพที่ดีกวา  โดยแผนท่ีผลิตจากกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด ที่ปรับปรุงดวยกาวไอโซไซยาเนตดีกวา

กาวยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด  ที่ไดปรับปรุงเชนเดียวกัน  แตอยางไรก็ตามแผนที่ไดยังไมสามารถผานมาตรฐานท่ี

กําหนดของ JIS A 5908-1994 : Particle Boards 

นอกจากน้ียังไดทําการทดลองปรับสภาพพื้นผิวใบหญาแฝกกอนทําการผสมกาวท่ีใชน้ําเปน

สวนประกอบ (Water Base) ทั้ง 2 ชนิด (กาวยูเรียและกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด) โดยแยกเคลือบชิ้นหญาแฝก

ดวยกาวไอโซไซยาเนตเพียง 1% (โดยน้ําหนักเทียบกับน้ําหนักอบหญาของใบหญาแฝก) ก็ยังใหผลของคุณภาพ

แผนอัดที่ไมดีนัก  แตพบวาสมบัติในการคงขนาดเมื่อแชน้ําของแผนอัดจากชิ้นหญาแฝกเคลือบและใชกาวยูเรีย

ฟอรมัลดีไฮด ปริมาณ 13% ดีกวาเมื่อเทียบกับแผนอัดที่ใชหญาแฝกแบบไมเคลือบ  ผลการศึกษานั้นยังพบวา
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การปรับปรุงพื้นผิวของใบหญาแฝกดอนดวยแรงดันไอน้ําที่ 1800 เซลเซียส เปนเวลา 1 นาที ใหคุณภาพของ

แผนแฝกอัดทั้งการใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดและกาวเมลามีน-ยูเรียฟอรมัลดีไฮด  ปริมาณ 13% ที่ดีกวาแผนที่

ใชใบหญาแฝกที่ไมไดปรับปรุงผิวถึง 3 เทาในทุกคุณสมบัติของแผน  โดยเฉพาะสมบัติเชิงกลทางดานความตาน

แรงดัด MOR ซึ่งใหคาเฉลี่ยเทากับ 28.68 และ 26.53 MPa ตามลําดับซึ่งสุงกวาเกณฑกําหนดที่ 18 MPa ของ

มาตรฐาน JIS A 5908-1994 และคาเฉลี่ยของชิ้นไมอัดทางการคา14.72 MPa นอกจากนี้สมบัติการตานแรง

ยึดเหน่ียวภายในแผน IB ของแผนแฝกอัดซึ่งใชใบหญาแฝกปรับปรุงผิวและใชกาวเมลามีน-ยูเรียฟอรมัลดีไฮด 

ยังใหคาที่สูงถึง 0.95 MPa ซึ่งสูงกวาเกณฑกําหนดมาตรฐาน 0.3 MPa และของแผนชิ้นไมอัดทางการคา 0.37 

MPa   
 

 2.8.3  โครงการศกึษาคุณสมบัติของแผนปารติเกิลบอรดที่ผลิตจากเศษไมยูคาลิปตัสดวยกาวที่

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  โดยนางสาวภาวดี  เมธะคานนท และนายวรธรรม   อุนจิตติชัย  

(2549)  มีผลการวิจัยดังนี้ 

 เปนการศึกษาคุณสมบัติแผนชิ้นไมอัดที่ไดจากการใชกาว PVA (กาวControl) กาวPVA รวมกับไคโต

ซาน(กาว Formula 1) กาวPVA+ลิกนิน+แปง (กาว Formula 2) และกาวPVA+ลิกนิน+ไคโตซาน (กาว 

Formula 3) เปนตัวประสานเทากับ 3.62% ในปริมาณเนื้อกาวแหงเทียบกับน้ําหนักอบแหงของชิ้นไมยูคา

ลิปตัส  จากการทดสอบนั้นพบวาแผนชิ้นไมอัดที่ใชกาว Formula 1 กาว Formula 2 และกาว Formula 3 

เปนตัวประสาน  จะมีคาการพองตัวหลังการแชน้ําและการดูดซึมน้ําที่ ตํ่ากวาแผนชิ้นไมอัดที่มีการใชกาว 

Control เปนตัวประสานใหคาความตานทานแรงดัด (MOR) คามอดูลัสยืดหยุน (MOE) และคาแรงดึงตั้งฉาก

กับผิวหนา (IB) ของแผนชิ้นไมอัด  มากกวาแผนชิ้นไมอัดท่ีใชกาว Control เปนตัวประสานและเม่ือพิจารณา

คุณสมบัติของแผนชิ้นไมอัดดานตางๆ  โดยรวมแลวพบวาแผนชิ้นไมอัดท่ีใชกาว Formula 2 เปนตัวประสานมี

คุณสมบัติดานตางๆโดยรวมนั้นดทีี่สุด 

 เมื่อทําการทดสอบและเปรียบเทียบกับมาตรฐาน JIS A 5908-1994 : Particleboards ผลปรากฏวา

คาความหนาแนนและคาความชื้นของแผนชิ้นไมอัด (813 – 847 kg/ตร.ซม และ 7.04 – 7.26% ตามลําดับ) 

อยูในเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดสวนคาความตานทานแรงดัด (22.90 – 26.65 MPa) และคาความตานทานแรง

ดึงต้ังฉากกับผิวหนา (1.02 – 1.51 MPa) มีคาที่สูงกวาหรือดีกวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนด แตอยางไรก็ตามผล

ที่ไดจากการทดสอบพบวา คามอดูลัสยืดหยุน (1890.1 – 2110.0 MPa) และการพองตัวหลังการแชน้ํา 

(20.02 – 31.01%) ยังคงมีคาที่ดอยกวามาตรฐานกําหนดและควรปรับปรุงคาทั้งสองตอไป  



35 
 

บทที่ 3 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 

สําหรับโครงการวิจัยเรื่องการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งใน

โรงงานอุตสาหกรรมไม เขตพ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย คือ เพื่อพัฒนาและ

ออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขตพื้นที่บางโพ 

กรุงเทพมหานครและประเมินประสิทธิภาพดานการออกแบบและความพึงพอใจของผูใชงาน 

 ดังนั้นเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคของโครงการวิจัยการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบาน

จากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขตพ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร ผูวิจัยมีข้ันตอนในการ

ดําเนินการวิจัยออกเปน 5 ขั้นตอนดังตอไปนี้ 

3.1  การสํารวจและศึกษารูปแบบกายภาพ  คุณลักษณะของขี้เลื่อยไม  เขตพื้นที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

3.2  ศึกษากระบวนการแปรรูปวีเนียรข้ีเลื่อยไมเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบาน 

3.3  การพัฒนาออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม 

3.4  การประเมนิผล  โดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชผลิตภัณฑ  โดยใชคาสถิติ  รอยละ และ

คาเฉลี่ย  

          3.5  รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

 

3.1  การสํารวจและศึกษารูปแบบกายภาพ  คุณลักษณะของข้ีเลื่อยไม  เขตพื้นที่บางโพ 

กรุงเทพมหานคร 

3.1.1  ขอบเขตทางดานขอมูลและเนื้อหาสาระ  คือ การศึกษาขอมูลในประเด็นของวัสดุคุณลักษณะของขี้

เลื่อยไมทางดานคุณลักษณะเฉพาะทางกายภาพ  แหลงที่อยู  คุณสมบัติมาแปรสภาพ  จะศึกษาดังนี้ 

3.1.1.1  ขอมูลดานปฐมภูมิ  จะทําการเก็บขอมูลจากสถานที่จริง  เชน  การถายภาพและการ

เก็บขอมูลจากการลงพ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร มีจํานวนปริมาณเทาใด  มีคุณสมบัติทางกายภาพอยางไร  และ

จากการสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือนําประกอบในการวิจัย 
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3.1.1.2  ขอมูลดานทุติยภูมิ  จะทําการจัดเก็บขอมูลจากการศึกษาและเก็บจากเอกสารอางอิง

ในสถานที่ตางๆเชน  หอสมุดแหงชาติ  หอจดหมายเหตุ  หองสมุดตางๆ  ฯลฯ  เพ่ือที่จะนํามาอางอิงในสวนของ

บทความตางๆ 

3.1.2  กลุมประชากรและกลุมตัวอยาง       ในการวิจัยในครั้งนี้นั้นใชกลุมตัวอยาง คอื 

3.1.2.1 ประชากร  คือ  กลุมผูใชงานผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบาน กรุงเทพมหานคร 

3.1.2.2  กลุมตัวอยาง  คือ  กลุมผูผลิตผลิตภัณฑไมชุมชนบางโพ เขตบางซื่อ   กรุงเทพมหานคร 

จํานวน  30  คน 

 

3.2  ศึกษากระบวนการแปรรูปวีเนียรขี้เลื่อยไมเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบาน 

โดยจะนําวัสดุวีเนียรขี้เลื่อยไมขึ้นรูปแบบแผนเรียบ  การศึกษาสีตางๆ เพ่ือเปนผืนสี่เหลี่ยมจตุรัสเพ่ือเปน

สวนประกอบของนาฬิกาตกแตงบาน 

 

3.3  การพัฒนาออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้ เลื่อยไม เหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม 

เปนการศึกษาขอมูลโดยอาศัยจากการออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากทฤษฏีการออกแบบ

ผลิตภัณฑ  ซึ่งเนนใหผลงานการออกแบบมีความเหมาะสมกับการใชวีเนียรขี้เลื่อยไมจากการศึกษาขอมูลดานปฐม

ภูมิและดานทุติยภูมิ  จากนั้นทําการรวบรวมขอมูลและทําการพัฒนาการออกแบบโดยประเมินผลเลือกรูปแบบที่มี

ความเห็นวาเหมาะสมที่สุดโดยกลุมตัวอยางที่ทําการเก็บ คอื  

3.3.1  กลุมนักวิชาการทางดานการออกแบบ  คือ  มีประสบการณเพื่อวิเคราะหความสวยงาม  15  ป

ขึ้นไป  จํานวน 3 ทาน 

3.3.3  กลุมประชากรทางดานการใช งาน  คือ  กลุมผู ใช งานผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบ าน 

กรุงเทพมหานคร 

3.3.4  กลุมตัวอยางทางดานการใชงาน   คือ  กลุมผูใชงานผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานชุมชนบางโพ 

เขตบางซื่อ   กรุงเทพมหานคร จํานวน  30  คน โดยไดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)   
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เมื่อผูวิจัยไดขอมูลที่เหมาะสมของการพัฒนาออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือ

ทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม ผูวิจัยจึงไดสรางตนแบบจากแบบรางสุดทายเพ่ือที่จะประเมินผลตอไป 

 

3.4 การประเมินผล  โดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจของผูใชผลิตภัณฑ  โดยใชคาสถิติ  รอย

ละ และคาเฉลี่ย 

ผูวิจัยไดจัดทําเครื่องมือแบบสอบถามตางๆ โดยการประเมินผลคาสถิติแบบรอยละและมาตราสวน

ประมาณคา (Ratting  Scale) ที่ผูวิจัยไดทําการกําหนดเกณฑการใหคะแนนน้ําหนักตัวเลือก 5 ระดับ  ซึ่งมดีงันี้ 

   5  คะแนน  หมายถึง   ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับมากที่สุด 

   4  คะแนน  หมายถึง   ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับมาก 

   3  คะแนน  หมายถึง   ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับปานกลาง 

   2  คะแนน  หมายถึง   ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับนอย 

   1  คะแนน  หมายถึง   ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับนอยที่สุด 

 

3.5  รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

เมื่อเสร็จสิ้นการวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพดานการออกแบบและความพึง

พอใจในการใชงานแลว ผูวิจัยไดทําการรวบรวมการสรุปขอมูลทั้งหมด  ซึ่งรวมถึงผลงานการออกแบบและตัว

ตนแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้ เลื่อยไม เหลือทิ้ งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขตพื้นที่บางโพ 

กรุงเทพมหานครมาจัดทําเปนรายงานรูปเลมฉบับสมบูรณเพื่อการเผยแพรงานวิจัยตอไป 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 ในการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรม

ไม เขตพื้นท่ีบางโพ กรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ดังนี้   

 4.1  การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจดานการออกแบบ 

 4.2  การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจดานผลิตผลิตภัณฑ 

 4.3  การวิเคราะหขอมูลสรุปภาพรวมทุกดาน 

  

4.1  การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจดานการออกแบบ 

 มีผูทรงคุณวุฒิ  จํานวน  3  ทาน  ดังตอไปนี้ 

ตารางที่  4.1  แสดงผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจดานการออกแบบ  (N=3) 

รายการประเมินประสิทธิภาพ คาเฉลี่ย S.D. ความเหมาะสม 

เกณฑการประเมินทางดานการออกแบบ 

1. มีความงามอยางเหมาะสมกับประเภทของการใชงาน 3.77 0.57 ระดับมาก 

2. การออกแบบรูปทรงผลิตภัณฑ 4.15 1.00 ระดับมาก 

3. สีสันของผลิตภัณฑ 4.07 1.00 ระดับมาก 

4. ความมีเปนเอกลักษณของผลิตภัณฑ 3.87 0.57 ระดับมาก 

5. ความนาสนใจในการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ 4.00 0.00 ระดับมาก 

ผลการประเมินรวม 3.97 ระดับมาก 

สรุปตารางท่ี  4.1    จากการศึกษาพบวาเกณฑการประเมินประสิทธิภาพความพึงพอใจทางดาน

การออกแบบนั้นกลุมผูทรงคุณวุฒิเห็นวามีความเหมาะสมอันดับแรกคือ  การออกแบบรูปทรงผลิตภัณฑ  

คาเฉลี่ยระดับ 4.15  มีความเหมาะสมระดับมาก โดยรองลงมาคือ สีสันของผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 4.07  มี

ความเหมาะสมระดับมาก ความนาสนใจในการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 4.00  มีความ

เหมาะสมระดับมาก ความมีเปนเอกลักษณของผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 3.87  มีความเหมาะสมระดับมาก

และนอยที่สุด คือ มีความงามอยางเหมาะสมกับประเภทของการใชงาน คาเฉลี่ยระดับ 3.77  มีความเหมาะสม

ระดับมาก ภาพรวมท้ังหมด คาเฉลี่ยระดับ 3.97  มีความเหมาะสมระดับมาก 
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4.2  การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจดานผลิตผลิตภัณฑ 

มีกลุมตัวอยางกลุมผูผลิตผลิตภัณฑไมชุมชนบางโพ เขตบางซื่อ   กรุงเทพมหานคร จํานวน  30  คน  

ดังตอไปนี้ 

4.2.1  ดานสถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

ตารางที่  4.2  แสดงจํานวนและคารอยละเพศของผูตอบแบบสอบถาม 

เพศ จํานวน (30) รอยละ 

ชาย 26 87.00 

หญิง 4 13.00 

สรุปตารางท่ี  4.2  แสดงใหเห็นวาผูที่ตอบแบบสอบถามเรื่องเพศมีจํานวนเทากันคือ เพศชาย

จํานวน  26  คน  คิดเปนรอยละ  87  และเพศหญิงจํานวน  4  คน    คิดเปนรอยละ  13   

 

ตารางที่  4.3  แสดงจํานวนและคารอยละอายุของผูตอบแบบสอบถาม 

อายุ จํานวน (30) รอยละ 

ต่ํากวาหรือเทากับ 20 ป 0 0 

21 – 30 ป 3 10.00 

 31 – 40 ป 13 43.00 

41 ปขึ้นไป 14 47.00 

สรุปตารางที่  4.3  แสดงใหเห็นวาผูที่ตอบแบบสอบถามเรื่องอายุมีจํานวนมากที่สุดคือ  อายุ 41 ป

ขึ้นไป  จํานวน  14 คน  คิดเปนรอยละ  47.00  โดยรองลงมาอายุ  31 – 40 ป  จํานวน  13 คน  คิดเปนรอย

ละ  43.00  รองลงมาอายุ   21 – 30 ป  จํานวน  3  คน  คิดเปนรอยละ  10.00  และนอยที่สุดคืออายุ   ต่ํา

กวาหรือเทากับ 20 ป   จํานวน  0  คน  คิดเปนรอยละ 0  
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ตารางที่  4.4  แสดงจํานวนและคารอยละรายไดตอเดือนของผูตอบแบบสอบถาม 

รายไดตอเดือน จํานวน (30) รอยละ 

ต่ํากวา 5,000  บาท 0 0 

5,001 – 15,000  บาท 26 86.00 

15,001 – 20,000  บาท 4 14.00 

20,001 บาทข้ึนไป 0 0 

สรุปตารางท่ี  4.4  แสดงใหเห็นวาผูที่ตอบแบบสอบถามเร่ืองรายไดตอเดือนมีจํานวนมากท่ีสุดคือ  

5,001 – 15,000  บาท จํานวน  26 คน  คิดเปนรอยละ  86.00   โดยรองลงมา  ต่ํากวา 15,001 – 20,000  

บาท  จํานวน  4 คน  คิดเปนรอยละ  14.00  และนอยท่ีสุดคือ  ต่ํากวา 5,000  บาทและ20,001 บาทขึ้นไป  

จํานวน  0  คน  คิดเปนรอยละ  0  

 

ตารางที่  4.5  แสดงจํานวนและคารอยละประสบการณทํางานของผูตอบแบบสอบถาม 

จํานวนผูอยูอาศัย จํานวน (30) รอยละ 

ต่ํากวา 1 ป 3 10.00 

 1 – 5 ป 7 23.00 

6 – 10 ป 12 40.00 

มากกวา 10 ป ขึ้นไป 8 17.00 

สรุปตารางที่  4.5  แสดงใหเห็นวาผูที่ตอบแบบสอบถามเรื่องประสบการณทํางานมีจํานวนมากที่สุด

คือ  6 – 10 ป จํานวน  12 คน  คิดเปนรอยละ  40  โดยรองลงมา มากกวา 10 ป ข้ึนไป  จํานวน  8 คน  คิด

เปนรอยละ  17  รองลงมา  1 – 5 ป จํานวน  7  คน  คิดเปนรอยละ  23  และนอยที่สุดคือ  ต่ํากวา 1 ป  

จํานวน  3  คน  คิดเปนรอยละ  10 
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4.2.2  ดานความพึงพอใจดานผลิตผลิตภัณฑ 

ตารางที่  4.6  แสดงผลการประเมินขอมูลความพึงพอใจดานผลิตผลิตภัณฑ  (N=30)     

รายการประเมินประสิทธิภาพ คาเฉลี่ย S.D. ความเหมาะสม 

 เกณฑการประเมินความพึงพอใจของผูใชผลิตภัณฑเคร่ืองเรือน 

1. ความเหมาะสมของวัสดุในการผลิต 4.56 0.53 ระดับมากที่สดุ 

2. ขั้นตอนการผลิต 4.05 0.62 ระดบัมาก 

3. ความเหมาะสมของวัสดุสีพน 4.11 0.56 ระดับมาก 

4. ความเหมาะสมของการประกอบผลิตภัณฑ 3.95 0.57 ระดับมาก 

5. ความเหมาะสมในการบํารุงรักษาหลังผลิต 3.88 0.56 ระดับมาก 

ผลการประเมินรวม 4.11 ระดับมาก 

สรุปตารางที่  4.6  จากการศึกษาพบวาเกณฑการประเมินประสิทธิภาพความพึงพอใจดานผลิต

ผลิตภัณฑเห็นวามีความเหมาะสมอันดับแรกคือ  ความเหมาะสมของวัสดุในการผลิต คาเฉลี่ยระดับ 4.56  มี

ความเหมาะสมระดับมากที่สุด  โดยรองลงมาคือ  ความเหมาะสมของวัสดุสีพน  ที่คาเฉลี่ยระดับ 4.11  มี

ความเหมาะสมระดับมาก  รองลงมาคือ ขั้นตอนการผลิต  ที่คาเฉลี่ยระดับ 4.05  มีความเหมาะสมระดับมาก  

รองลงมาคือ  ความเหมาะสมของการประกอบผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 3.95  มีความเหมาะสมระดับมาก 

และนอยที่สุดคือ ความเหมาะสมในการบํารุงรักษาหลังผลิต คาเฉลี่ยระดับ 3.88  มีความเหมาะสมระดับมาก  

โดยสรุปภาพรวม คาเฉลี่ยระดับ 4.11  มีความเหมาะสมระดับมาก 

 

4.3  การวิเคราะหขอมูลสรุปภาพรวมทุกดาน 

ตารางที่  4.7  สรปุภาพรวมทุกดาน 

ลําดับ รายการ คาเฉลี่ย ความเหมาะสม 

1 ดานการออกแบบ 3.97 ระดบัมาก 

2 ดานผลิตผลิตภัณฑ 4.11 ระดับดีมาก 

ผลการประเมินรวม 4.04 ระดับมาก 

 สรุปตารางท่ี  4.7  สรุปภาพรวมทุกดานอันดับแรกคือ  ดานผลิตผลิตภัณฑ  คาเฉลี่ย 4.11 อยูใน

ระดับมาก  รองลงมาดานการออกแบบ  คาเฉลี่ย 3.97 อยูในระดับมาก  ภาพรวมท้ังหมดทั้ง 2 ดาน  คาเฉลี่ย 

4.04 อยูในระดับมาก 
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บทที่  5 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

ในการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้ งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม เขตพ้ืนที่บางโพ กรงุเทพมหานคร ผูวิจัยไดเสนอผลสรุปและขอเสนอแนะ  ดังนี้   
 

5.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 

5.1.1  เพื่อพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  เขตพื้นที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

5.1.2  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  ในดานการออกแบบและดานผลิตผลิตภัณฑ 
 

5.2  ตัวแปรท่ีศึกษา  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ในการวิจัยคร้ังนี้ใชการศกึษาตัวแปร  ประชากรและกลุมตัวอยาง  คือ 

5.2.1  ตัวแปรตน คือ นาฬิกาตกแตงบานจากขี้เล่ือยไม 

5.2.2  ตัวแปรตาม ไดแก ประสิทธิภาพดานการออกแบบและความพึงพอใจดานผลิต

ผลิตภัณฑ เมื่อทําตนแบบเสร็จสิ้นแลว 
 

5.3  ผลการวิเคราะหขอมูล 

5.3.1  จากการศึกษาพบวาเกณฑการประเมินประสิทธิภาพดานการออกแบบ   

กลุมผูทรงคุณวุฒิเห็นวามีความเหมาะสมอันดับแรกคือ  การออกแบบรูปทรงผลิตภัณฑ  คาเฉลี่ย

ระดับ 4.15  มีความเหมาะสมระดับมาก โดยรองลงมาคือ สีสันของผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 4.07  มีความ

เหมาะสมระดับมาก ความนาสนใจในการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 4.00  มีความเหมาะสม

ระดับมาก ความมีเปนเอกลักษณของผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 3.87  มีความเหมาะสมระดับมากและนอยที่สุด 

คือ มีความงามอยางเหมาะสมกับประเภทของการใชงาน คาเฉลี่ยระดับ 3.77  มีความเหมาะสมระดับมาก 

ภาพรวมทั้งหมด คาเฉลี่ยระดับ 3.97  มีความเหมาะสมระดับมาก 
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5.3.2  จากการศึกษาพบวาเกณฑการประเมินประสิทธิภาพความพึงพอใจดานผลิตผลิตภัณฑ 

  จากกลุมตัวอยางผูผลิตผลิตภัณฑไมชุมชนบางโพ เขตบางซื่อ   กรุงเทพมหานคร จํานวน  30  คน  

เห็นวามีความเหมาะสมอันดับแรกคือ  ความเหมาะสมของวัสดุในการผลิต คาเฉลี่ยระดับ 4.56  มีความ

เหมาะสมระดับมากที่สุด  โดยรองลงมาคือ  ความเหมาะสมของวัสดุสีพน  ที่คาเฉลี่ยระดับ 4.11  มีความ

เหมาะสมระดับมาก  รองลงมาคือ ข้ันตอนการผลิต  ที่คาเฉลี่ยระดับ 4.05  มีความเหมาะสมระดับมาก  

รองลงมาคือ  ความเหมาะสมของการประกอบผลิตภัณฑ คาเฉลี่ยระดับ 3.95  มีความเหมาะสมระดับมาก 

และนอยที่สุดคือ ความเหมาะสมในการบํารุงรักษาหลังผลิต คาเฉลี่ยระดับ 3.88  มีความเหมาะสมระดับมาก  

โดยสรุปภาพรวม คาเฉลี่ยระดับ 4.11  มีความเหมาะสมระดับมาก 

5.3.3  การวิเคราะหสรุปภาพรวมทุกดาน   

อันดับแรกคือ  ดานผลิตผลิตภัณฑ  คาเฉลี่ย 4.11 อยูในระดับมาก  รองลงมาดานการออกแบบ  

คาเฉลี่ย 3.97 อยูในระดับมาก  ภาพรวมท้ังหมดทั้ง 2 ดาน  คาเฉลี่ย 4.04 อยูในระดับมาก 
 

5.4  ขอเสนอแนะ 

5.4.1  ความชื้นที่จะสามารถเกิดเชื่อราได 

5.4.2  ความเหมาะสมในการบํารุงรักษาหลังผลิต 
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แบบประเมินดานการออกแบบผูทรงคุณวุฒิ 

การพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเล่ือยไมเหลือท้ิงในโรงงาน 

เขตพื้นท่ีบางโพ กรุงเทพมหานคร 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.  เพ่ือพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  เขตพื้นที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

2.  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  ในดานการออกแบบและดานผลิตผลิตภัณฑ 

…………………………………………………………………………………… 
 

คาํชี้แจง 

1.  แบบประเมินชุดนี้เปนประเมินประสิทธิภาพดานการออกแบบของผูทรงคุณวุฒิ โครงการวิจัย

การพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขต

พ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

2.  แบบประเมนิชุดนี้มี  3  ตอน 

 ตอนที่  1  สถานะภาพผูตอบแบบสอบถาม 

 ตอนที่  2  การประเมนิดานการออกแบบ 

 ตอนที่  3  ขอเสนอแนะ 

โดยแบบประเมินเปนแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating  Scale)  ที่ผูวิจัยไดทําการกําหนดเกณฑ

การใหคะแนนน้ําหนักตัวเลือก  5  ระดับ  ซึ่งมีดังนี้ 

5  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด 

4  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับมาก 

3  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับปานกลาง 

2  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับนอย 

1  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับนอยที่สุด 
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ตอนที่  1  สถานะผูทรงคุณวุฒิตอบแบบสอบถาม 
 

1. ชื่อ – สกุล………………………………………………………………………………………………….......................................... 

2. ตําแหนง.......................................................................................................................................................... 

3. สถานท่ีทํางาน................................................................................................................................................. 

4. ประสบการณทํางาน....................................................................................................................................... 
 

ตอนที่ 2  การประเมินดานการออกแบบ 

รายการประเมินประสิทธิภาพ 5 4 3 2 1 

เกณฑการประเมินทางดานการออกแบบ 

1. มีความงามอยางเหมาะสมกับประเภทของการใชงาน      

2. การออกแบบรูปทรงผลิตภัณฑ      

3. สีสันของผลิตภัณฑ      

4. ความมีเปนเอกลักษณของผลิตภัณฑ      

5. ความนาสนใจในการตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ      

 

ตอนที่ 3  ขอเสนอแนะ 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามดานความพงึพอใจในดานผลิตผลิตภัณฑ 

การพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเล่ือยไมเหลือท้ิงในโรงงาน 

เขตพื้นท่ีบางโพ กรุงเทพมหานคร 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.  เพ่ือพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  เขตพื้นที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

2.  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากขี้เลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงาน

อุตสาหกรรมไม  ในดานการออกแบบและดานผลิตผลิตภัณฑ 

…………………………………………………………………………………… 
 

คาํชี้แจง 

1.  แบบประเมินชุดนี้เปนประเมินประสิทธิภาพดานการออกแบบของผูทรงคุณวุฒิ โครงการวิจัย

การพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑนาฬิกาตกแตงบานจากข้ีเลื่อยไมเหลือทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมไม  เขต

พ้ืนที่บางโพ กรุงเทพมหานคร 

2.  แบบประเมินชุดนี้มี  3  ตอน 

 ตอนที่  1  สถานะภาพผูตอบแบบสอบถาม 

 ตอนที่  2  การประเมนิดานความพึงพอใจของผูใชงาน 

 ตอนที่  3  ขอเสนอแนะ 

โดยแบบประเมินเปนแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating  Scale)  ที่ผูวิจัยไดทําการกําหนดเกณฑ

การใหคะแนนน้ําหนักตัวเลือก  5  ระดับ  ซึ่งมีดังนี้ 

5  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด 

4  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับมาก 

3  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับปานกลาง 

2  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับนอย 

1  คะแนน  หมายถึง  ผูตอบมีความเห็นอยูในระดับนอยที่สุด 
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ตอนที่  1  สถานะผูตอบแบบสอบถาม 
 

1. เพศ 

  (    )  ชาย    (    )  หญิง 

2.  อายุ 

(    )  ต่ํากวาหรือเทากับ 20 ป  (    )  21 – 30 ป 

(    )  31 – 40 ป   (    )  41  ปข้ึนไป 

3.  รายไดตอเดือน 

(    )  ต่ํากวา 5,000  บาท  (    )  5,001 – 10,000  บาท 

(    )  10,001 – 50,000  บาท  (    )  50,001  ขึ้นไป 

4.  ประสบการณทํางาน 

(    )  ต่ํากวา 1 ป   (    )  1 – 5 ป 

(    )  6 – 10 ป    (    )  มากกวา  10 ป ขึ้นไป 
 

ตอนที่ 2  การสอบถามความพึงพอใจในดานผลิตผลิตภัณฑ 

รายการประเมินประสิทธิภาพ 5 4 3 2 1 

เกณฑการสอบถามความพึงพอใจในดานผลิตผลิตภัณฑ 

1. ความเหมาะสมของวัสดุในการผลิต      

2. ขั้นตอนการผลติ      

3. ความเหมาะสมของวัสดุสีพน      

4. ความเหมาะสมของการประกอบผลิตภัณฑ      

5. ความเหมาะสมในการบํารุงรักษาหลังผลิต      

 

ตอนที่ 3  ขอเสนอแนะ 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ข  ภาพการลงพ้ืนที่สัมภาษณกลุมตัวอยาง 
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ภาพที่ ข1 การลงพื้นที่ 1 

 

ภาพที่ ข2 การลงพื้นที่ 2 
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ภาพที่ ข3 ภาพการลงพ้ืนที่สัมภาษณกลุมตัวอยาง 1 

 

ภาพที่ ข4 ภาพการลงพ้ืนที่สัมภาษณกลุมตัวอยาง 2 
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ภาคผนวก ค  ผลงานการออกแบบ 
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ภาพท่ี ค1 Working Drawing 1 

 

 
 

ภาพที่ ค2  ตนแบบผลิตภัณฑ 
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ประวัติคณะผูวิจัย 

หัวหนาโครงการวิจัย 

1.  ชื่อ- สกุล (ภาษาไทย)    ดร. สาธิต  เหลาวัฒนพงษ 

 (ภาษาอังกฤษ)  Dr. Sathit  Laowattanaphong 

2.  เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  31009  03916  740 

3.  ตําแหนงปจจุบัน   

ตําแหนงทางวิชาการ : อาจารย 

ตําแหนงทางบริหาร :  - 

4.  หนวยงานที่อยูที่ติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และ e-mail 

สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

168 ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิระพยาบาล  เขตดุสิต กรงุเทพฯ. 10300 

โทรศัพท 0-2282-2383 

โทรสาร  0-2282-2384  

e-mail : sathit_l@hotmail.com 

5.  ประวัติการศึกษา 

ระดับปริญญา คุณวุฒิ/สาขาวิชา สถาบันอดุมศกึษา ปที่สําเร็จ 

ปรญิญาเอก การออกแบบผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 2554 

ปริญญาโท เทคโนโลยี

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

เจาคุณทหารลาดกระบัง 

2546 

ปรญิญาตรี การออกแบบตกแตงภายใน   มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต 2543 

 

6. สาขาวิชาที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

     การออกแบบนิทรรศการ,  กระบวนการวิจัยเพ่ือการออกแบบ 
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7.  ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

7.1  ผลงานวิจัย 

ชื่อผลงานวิจัย สถานภาพ แหลงทุน/ป 

1. การพัฒนาอุปกรณการเรียนรูแผนท่ีประเทศไทย   

สําหรบัเด็กที่มีความบกพรองทางการเห็น  

ผูรวมวิจัย 2552 

 

2.  การพัฒนาและออกแบบเฟอรนิเจอรครัวเพื่อ

ชวยฝกประสบการณการทาอาหารสําหรับผูพิการ

ทางสายตา  

หัวหนาโครงการวิจัย 2554 

3.  การพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  จากตอซัง

ขาวสําหรบัเศรษฐกิจชุมชน 

 

ผูรวมวิจัย 

 

2555 

4.  การศึกษาและพัฒนาแผนวีเนียรจากขี้เลื่อยไม

เพื่อการตกแตงเคร่ืองเรือนในท่ีพักอาศัย 

หัวหนาโครงการวิจัย 2556 

 

7.2  การตีพิมพเผยแพรผลงานวิจัย 

โครงการวิจัยการพัฒนาและออกแบบเฟอรนิเจอรครวัเพื่อชวยฝกประสบการณการทาอาหารสําหรับ

ผูพิการทางสายตา  การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลคร้ังที่ 5  ประเภทโปสเตอร 
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ผูรวมโครงการวิจัย 

1.  ชื่อ- สกุล (ภาษาไทย)   ผูชวยศาสตราจารยประชา  พิจักขณา 

 (ภาษาอังกฤษ)  Asst. Prof. Pracha Pijukkana 

2.  เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  3  3099  01343  61  7 

3.  ตําแหนงปจจุบัน   

ตําแหนงทางวิชาการ :  ผูชวยศาสตราจารย 

ตําแหนงทางบริหาร :  - 

4.  หนวยงานที่อยูที่ติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และ e-mail 

สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

168 ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิระพยาบาล  เขตดุสิต กรงุเทพฯ. 10300 

โทรศัพท 0-2282-2383 

โทรสาร  0-2282-2384  

e-mail :  pracha_ton@hotmail.com 

 

5.  ประวัติการศึกษา 

ระดับปริญญา คุณวุฒิ/สาขาวิชา สถาบันอดุมศกึษา ปที่สําเร็จ 

ปริญญาโท เทคโนโลยี

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

เจาคุณทหารลาดกระบัง 

2546 

ปรญิญาตรี เทคโนโลยีศิลปอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ 

2543 

 

6. สาขาวิชาที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

การออกแบบนิทรรศการ,  กระบวนการวิจัยเพ่ือการออกแบบและเทคโนโลยีทางการศึกษา 
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7.  ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

7.1  ผลงานวิจัย 

ชื่อผลงานวิจัย สถานภาพ แหลงทุน/ป 

1. การศึกษาจิตวิทยาสีที่มีผลตอผูที่มีความบกพรอง 

ทางการมองเห็น เลือนราง เพื่ อนํามาใช ในการ

ออกแบบ   

หัวหนาโครงการวิจัย 2551 

2.  การพัฒนาเคร่ืองเสริมทักษะการเรียนพยัญชนะ

เบรลลไทย 

หัวหนาโครงการวิจัย 2552 

3.  โครงการวิจัยเรื่องการพัฒนาบรรจุภัณฑของใชใน

ครัวเรือน ไขเคม็และไวนสําหรับกลุมสหกรณการเกษตร

หุบกะพง จํากัด 

 

ผูรวมวิจัย 

 

2552 

4. การพัฒนาอุปกรณการเรียนรูแผนท่ีประเทศไทย   

สําหรบัเด็กที่มีความบกพรองทางการเห็น 

หัวหนาโครงการวิจัย 2554 

5. การพัฒนาและออกแบบเฟอรนิเจอรครัวเพื่อชวย

ฝกประสบการณการทําอาหารสําหรบัผูพิการทาง

สายตา 

ผูรวมวิจัย 2554 

6. การพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  จากตอซัง

ขาวสําหรบัเศรษฐกิจชุมชน 

ผูรวมวิจัย 2555 

 

7.2  การตีพิมพเผยแพรผลงานวิจัย 

บทความวิจัยเรื่องการเขาถึงและไดรับบริการทางการศึกษาระดับอุดมศึกษาสําหรับคนพิการ รายงานผล

การประชุมสัมมนาวิชาการระดบัชาติ สํานักสงเสริมและพัฒนาศักยภาพนักศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา 
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