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บทคัดยอ 
 

             โครงการวิจัยนี้จัดทําข้ึนเพื่อออกแบบและสรางอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาในการเลี้ยง
ปลาตูสวยงามและทดสอบหาประสิทธิภาพอุปกรณฯ ท่ีออกแบบและสรางข้ึน 

  อุปกรณลักษณะทอพีวีซี มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 นิ้ว สูง 130 เซนติเมตร การทํางาน
ของอุปกรณใชการสุญญากาศ  ปลอยน้ําออกและเขาในอุปกรณอยางตอเนื่อง 

  ผลการทดลองอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาในการเลี้ยงปลาตูสวยงาม อัตราการไหลของน้ํา
เฉลี่ย 20 ลิตร/ชั่วโมง  
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Abstract 
 

             This research is designed to Design and construction of non-electric water 
pump equipment in the aquarium beautiful. And test the efficiency of the device. 
Designed and built. 
           PVC pipe fittings The diameter is 12 inches high 130 centimeters. The operation 
of the device using the vacuum.  Discharge of water and continuous access to 
equipment. 
           Experimental results Non-electric water pump in the aquarium beautiful. 
Average water flow rate is 20 liters / hour. 
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บทที ่ 1 

บทนํา 
 

 1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ผูวาการการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย [2] :   กลาวสัมภาษณในเอกสารสารคดี 
โลก 360 องศา   ตอนหนึ่งวา ณ เวลานี้ไฟฟาเปนหนึ่งในปจจัยของการดํารงชีวิต การจะไดมาของ
พลังงานไฟฟาตองมีแหลงเชื้อเพลิงในการผลิตและเทคโนโลยีท่ีทันสมัย   เพ่ือตอบสนองความตองการ
ของประชาชนและภาคอุตสาหกรรม  เปนหัวใจสําคัญการสรางความม่ันคงทางดานเศรษฐกิจของ
ประเทศ      ปจจุบันประเทศไทยผลิตไฟฟาดวยกาซธรรมชาติถึงรอยละ 70 รองลงมา คือ ถานหิน
และพลังน้ํา     อนาคตปริมาณกาซธรรมชาติจากแหลงสํารองในประเทศจะหมดประเทศเพ่ือนบานมี
แนวโนมจะไมสงออกกาซธรรมชาติมาประเทศไทย         เพราะตองเก็บไวเพ่ือพัฒนาประเทศ     
ดังนั้นแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาจึงมุงเนนการพ่ึงพาพลังงานในประเทศใหมากท่ีสุด   และให
ความสําคัญกับการหาพลังงานทดแทนฯ 

 ปจจุบันท้ังภาครัฐและเอกชนรณรงคเรื่องการประหยัดพลังงานไฟฟาหลายรูปแบบ  เชน  
มาตรการลดคาไฟฟาเม่ือใชไมเกินหนวยท่ีกําหนด  แผนปายเตือนปดไฟฟาหลังเลิกใช รณรงคเปดแอร
เครื่องปรับอากาศ 25 องศา  อุปกรณไฟฟาออกแบบใหประหยัดไฟเบอร 5 และปจจุบันรณรงคใหใช
หลอด LED เปนตน      และถาไดมีการประดิษฐคิดคนอุปกรณใหมท่ีไมใชไฟฟามีประโยชนการใชงาน
เหมือนเดิม  ทําใหผูใชไมตองเสียคาไฟฟา   ถามีผูใชอุปกรณดังกลาวจํานวนมาก ภาพรวมทําใหลด
การผลิตไฟฟาในประเทศซ่ึงมีแนวโนมการใชไฟฟามากข้ึนทุกป 

        อาชีพการเลี้ยงปลาตูสวยงามขายหรือการเลี้ยงปลาเพ่ือความสวยงานในบาน    นิยมใช
อุปกรณปมลมใชไฟฟาในการเพ่ิมออกซิเจนในน้ําใหกับปลา  และอุปกรณปมน้ําไฟฟาท่ีทําหนาท่ีดูดน้ํา
ท่ีผานระบบการกรองของตูปลา   แลวดูดน้ํากลับเขาตูปลาดานท่ีมีปลาอยู    ทําใหน้ําตูปลาเกิดระบบ
การหมุนเวียนผานระบบการกรองสารแขวนลอย  น้ําจะดูสะอาดใสไมตองเปลี่ยนน้ําบอยๆ ปมน้ําท่ีใช
นิยมใชแบบจุมแชลงในน้ํา     ซ่ึงจะตองมีความระวังในการใชเนื่องจากสายไฟฟาท่ีตอเขากับตัวปมน้ํา  
เม่ือแชน้ํานานๆ ผิวเปลือกสายไฟจะมีลักษณะแข็งกรอบ     เม่ือเกิดการเคลื่อนท่ีของตัวปมเม่ือนําปม
ออกมาทําความสะอาด  มักจะเกิดการแตกราวท่ีผิวเปลือกหุมถึงเนื้อโลหะสายไฟ ถาผูใชงานไมสังเกต
นําอุปกรณไปใชงานจุมแชน้ํา จะทําใหเกิดการลัดวงจรไฟฟาเปนอันตรายตอชีวิตของผูใชงานได  แต
ถาสังเกตเห็นกอนผูใชก็จะเปลี่ยนซ้ืออุปกรณตัวใหมแทน     อุปกรณท้ังปมลมและปมน้ําจะตองเสียบ
ปลั๊กทํางานตลอด 24 ชั่วโมงไมมีการถอดปลั๊กออกนอกจากกรณีลางตูปลา     ทําใหผูประกอบอาชีพ
เลี้ยงปลาจําหนายและประชาชนท่ัวไปท่ีนิยมเลี้ยงปลาสวยงาม  จะตองมีคาใชจายไฟฟาท้ังปมลมและ
ปมน้ําขนาดเล็กสุดรวม 20วัตต เสียคาไฟฟา 300 บาท/ป/1 ตูปลาขนาดไมเกิน 20 นิ้วอยางหลีกเลี่ยง
ไมได 

 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีกรอบแนวคิด      ออกแบบและสรางอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาใน
การเลี้ยงปลาตูสวยงามแทนอุปกรณเดิมท่ีมี   ทดลองปรับแกไขจนกระท่ังใชงานไดจริง  ดําเนินการขอ
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จดอนุสิทธิบัติการประดิษฐ   เผยแผผลงานในงานวิจัยหรือชุมชนกลุมเปาหมายท่ีรองขอ  และหา
ผูผลิตจําหนายในเชิงพาณิชยตอไป 

1.2  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
                1.2.1   ออกแบบและสรางอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาในการเลี้ยงปลาตูสวยงาม 
 1.2.2   ทดสอบหาประสิทธิภาพอุปกรณฯ ท่ีออกแบบและสรางข้ึน 
 1.2.3   ดําเนินการขอจดอนุสิทธิบัติการประดิษฐ 
 1.2.4   เผยแผในงานวิจัยหรอืชุมชนกลุมเปาหมายท่ีรองขอและหาผูผลิตจําหนายในเชิง 
                         พาณิชยตอไป 
1.3  ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1.3.1   ปมน้ําท่ีออกแบบมีกําลังปม 50 – 150 ลิตร/ชั่วโมง 
 1.3.2  ตูปลาท่ีใชในการทดลองมีขนาด 20-30 นิ้ว ปลาท่ีใชเลี้ยงประกอบการทดลอง
เปนปลาสวยงามท่ัวไปท่ีหาซ้ือไดงาย 
1.4  ประโยชนท่ีไดรับ  
         1.4.1    ไดอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาในการเลี้ยงปลาตูสวยงาม แตมีกําลังปม 50–60 ลิตร/
ชั่วโมง 
 1.4.2   เผยแผผลงานวิจัยในงานบริการวิชาการชุมชน หรืองานเผยแผผลงานวิจัยท่ีไดจัดข้ึน 
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 บทท่ี 2 

ทฤษฏีที่เกี่ยวของ 

บทนํา 

            ในการดําเนินงานวิจยั ออกแบบและสรางอุปกรณปมน้ําฯ มีทฤษฎแีละงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

ดังนี้ 

2.1  ทฤษฎท่ีีเกี่ยวของ  

2.1.1  กาลักน้ํา [1]  
               กาลักน้ํา (syphon หรือ siphon) เปนวิธีการถายเทของเหลวจากท่ีสูงลงไปสูท่ีต่ําอยาง
ตอเนื่องโดยผานตัวกลางคือทอ หลอด หรือสาย โดยท่ีไมตองใชอุปกรณไฟฟาชวยแตอยางใด วิธีการ
ทําโดยใชหลอดหรือทอน้ํามาเติมน้ําใหเต็มปดปลายหลอดท้ังสองขางเอาไวใหแนน และนําปลาย
หลอดขางใดขางหนึ่งใสลงไปในภาชนะท่ีตองการท่ีจะถายเทน้ําออก   และปลายหลอดอีกขางหนึ่งก็ใส
ไวในภาชนะท่ีรองรับและจะตองต่ํากวาภาชนะท่ีจะถายน้ําออกเสมอ แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ํา
และน้ําหนักของน้ําในหลอดจะดูดเอาน้ําจากปลายหลอดดานท่ีสูงกวาลงมาสูดานท่ีต่ํากวา  ทําใหถาย
น้ําออกจากภาชนะไดอยางงายดาย ซ่ึงภายในทอหรือหลอดน้ําจะกระทํากันคลายสายโซท่ีเรียงรอยไป
ดวยน้ํา ซ่ึงจะดึงโมเลกุลน้ําดวยกันตามกันมาโดยอาศัยพันธะไฮโดรเจนนั้นเอง ท้ังนี้ไดมีการทดลองใน
ระบบสญุญากาศโดยสูบอากาศออกทําใหพบวากาลักน้ํายังคงสามารถทํางานไดดังเดิม แสดงวากาลัก
น้ําไมไดอาศัยแรงดันอากาศ แตอาศัยแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลและน้ําหนักของของเหลวนั้นๆ 

 2.1.2  การเล้ียงปลาสวยงาม [3]:  
            การใหอากาศและการหมุนเวียนน้ําเลี้ยงปลา  มี 2 วิธีดวยกัน 
          - ใชเครื่องใหอากาศใตน้ํา (Air Pump) โดยผานทอลมและมีตัวปลอยอากาศใตน้ํา เชน หัว
ทราย 
          - ใชเครื่องพนน้ําขนาดเล็ก โดยใหหลักการใหน้ําหมุนเวียนข้ึนมาสัมผัสอากาศ  หรือในเครื่อง
พนน้ําบางรุนจะมีทอสําหรับใสสายลมเพ่ือดูดอากาศเขาไปผสมกับน้ํา แลวพนออกมาเปนการให
อากาศในตูปลา 
          อุปกรณกําจัดของเสีย 

           การกําจัดของเสียในตูปลาเปนสิ่งท่ีจําเปนตองใชในการเลี้ยงปลา  การกําจัดของเสียสวนมาก
จะใชระบบกรองน้ําโดยท่ัวไปมักจะเห็นกันอยูมี 2 แบบ            
          - กรองใตทราย (Sub sand filter) เปนอุปกรณท่ีใชหลักการใหน้ําผานใตทรายแลว น้ําจะพน
ออกทางทอเหนือพ้ืน  ทรายสิ่งสกปรกก็จะติดอยูท่ีพ้ืนทราย จุลินทรียในทรายก็จะยอยสลายของเสีย 
          - การกรองแบบเปยก – แหง (Wet & dry filter)    เปนการกรองโดยใชหลักการโปรยน้ําลง
มาโดยมีวัสดุพ้ืนท่ีผิวมาก   เปนตัวรองรับ โดยผานตัวกรองหลาย ๆ ชนิด   เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด การโปรยน้ําก็เปนอีกวิธีหนึ่งท่ี ทําใหเพ่ิมออกซิเจนใหกับตูปลาของเรา      และการท่ีน้ําผาน
วัสดุพนท่ีผิวมากก็จะทําใหน้ําสัมผัสกับพ้ืนท่ียึดเกาะของจุลินทรียท่ีทําหนาท่ีบําบัดคุณภาพน้ํา   ท้ังจุล
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ลินทรียท่ีใชออกซิเจนและจุลินทรียไมใชออกซิเจนในการยอยสลาย ของเสีย  วัสดุเหลานี้มักพบเห็น
ท่ัวไปเชน ไบโอบอล (Bio ball) กรวดปะการัง ฯลฯ 

2.1.3  แรงดันน้ํา[3]: 
           – ความดันอากาศ ความดันอากาศเรียกอีกอยางหนึ่งวา ความดันบรรยากาศ       ความดัน
อากาศเปนผลของอากาศท่ีกดลงมาตรงบริเวณท่ีเราตองการวัดความดันอากาศ        เราสามารถเห็น
เหตุการณท่ีเปนผลมาจากความดันอากาศไดมากมาย   เชนการใชหลอดดูดน้ําจากแกวน้ําหรือภาชนะ
อ่ืนๆ   น้ําในภาชนะจะถูกแรงกดอากาศกดลงจนทําใหน้ําในภาชนะเคลื่อนท่ีไปตามหลอดแลวเขาไปสู
ปากเราได    ประโยชนของความดันอากาศ ความดันอากาศทําใหเราสามารถใชหลอดดูดน้ําได   การ
เจาะรูกระปองน้ํา   หรือกระปองนมตองเจาะ 2 รู ในตําแหนงตรงขามกันเพ่ือใหอากาศดันของเหลวท่ี
อยูในกระปองไหลออกไปได   ความดันอากาศชวยพยุงปกเครื่องบินใหบินในอากาศได เนื่องจากความ
ดันใตปกเครื่องบินและความดันบนปกเครื่องบินท่ีแตกตางกัน     ทําใหเครื่องบินลอยข้ึนจากพ้ืนดินได 
จากหลักการเกิดความดัน หรือแรงดัน  ทําใหเราสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดมากมาย 
เชน ในเครื่องบด ระบบไฮโดรลิก  การออกแบบรองเทานักฟุตบอลท่ีตองมีปุมอยูท่ีพ้ืนรองเทา เพ่ือลด
ความดันระหวางรองเทากับพ้ืนสนามไดดีข้ึน  หรือรองเทาสกีของนักเลนสกีจีมีลักษณะแบน      และ
มีพ้ืนท่ีมากทําใหเพ่ิมความดันระหวางพ้ืนรองเทากับพ้ืนท่ีมีหิมะปกคลุมการเคลื่อนไหวของนักเลนสกี 
จะคลองแคลวและเลนสะดวกข้ึน 
         – ความดันของของเหลว เปนแรงดัน  หรือความดันท่ีเกิดจากน้ําหนักของของเหลวกดทับลง
มาตรงบริเวณท่ีเราตองการวัด    ความดันของน้ําหากวัดในบริเวณตื้นๆหรือใกลกับผิวน้ํา ความดันน้ํา
จะมีคานอยกวาบริเวณท่ีมีความลึกลงไปใตผิวน้ํามากๆ  ระดับน้ําท่ีตื้น เราจะสามารถลงไปวายน้ําหรือ
ดําน้ําได โดยไมมีอันตรายเนื่องจากความดันน้ํามีนอย แตหากเราดําน้ําในระดับน้ําท่ีลึกเกินไปความดัน
ของน้ําจะกดดันเราอาจทําใหเกิดอันตรายได      ความดันของน้ําจะทําในทุกทิศทุกทางท่ีน้ําลอมรอบ
ตัวการดําน้ําในระดับน้ําลึก หรือการเดินทางในทะเลลึกจําเปนตองใชอุปกรณ เชน ชุดดําน้ําท่ีแข็งแรง
มากๆ ท่ีสามารถทนความดันสูงในน้ําลึกได การออกแบบเรือดําน้ําตองออกแบบมาอยางแข็งแรง และ
ทนตอสภาพความดันสูงในน้ําลึกไดเปนอยางดี    ความดันของของเหลวทุกชนิดจะออกแรงกระทํากับ
วัตถุในทุกทิศทุกทาง ซ่ึงจะแตกตางจากความดันอากาศท่ีทําในทิศทางเดียว คือ กดลงมาบริเวณนั้น
หรือผิววัตถุนั้นตรงๆ 

 
2.1.4  เครื่องปมอากาศ  [3]:       
                 เครื่องปมอากาศ หรือ แอรปม (Air  Pump)   เปนอุปกรณท่ีมีความจําเปนตอการเลี้ยง
ปลาสวยงามอยางยิ่ง ใชแอรปมก็แทบจะทําใหไมสามารถดําเนินการเลี้ยงปลาสวยงามได  หลักการ
ทํางานของเครื่องแอรปมคือ เครื่องจะปมหรือดูดเอาอากาศตรงบริเวณท่ีเครื่องตั้งอยู  แลวสงผานออก 
ไปตามทอหรือสายลม     ซ่ึงตอไปจุมลงน้ําในตูปลาและลมจะถูกทําใหกระจายตัวออกเปนฟองอากาศ 
ลงไปในน้ํา   เพราะผานรูพรุนของหัวฟูหรือหัวทรายท่ีปลายสายลม     ออกซิเจนท่ีมีอยูในอากาศก็จะ
ละลายลงในน้ําในขณะท่ีฟองอากาศลอยข้ึนผิวน้ํา     ดังนั้นการละลายของออกซิเจนจะเกิดข้ึนไดมาก
หรือนอย       ก็จะข้ึนกับชนิดของหัวทรายท่ีจะชวยทําใหลมมีการแตกตัวเปนฟองฝอยไดมากเพียงใด 
กับระดับความลึกของสายลมท่ีแหยลงไปในน้ํา ถาน้ํามีความลึกมากก็จะยิ่งมีการละลายของออกซิเจน 
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ไดมาก แตท้ังนี้ตองข้ึนกับกําลังของเครื่องแอรปมท่ีจะสามารถปมลมลงไปไดดวย  แอรปมจึงทําหนาท่ี
เพ่ิมปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในตูปลา ทําใหปลาสดชื่นไมอึดอัด ปลาจะมีสุขภาพดีและเจริญเติบโต
ไดเปนปกติ 
 2.1.5  เช็ควาลว (Check Valve) [6] 

           เช็ควาลว (Check Valve)เรียกอีกชื่อนึงวา วาลวกันกลับ คืออุปกรณในระบบน้ํา ทําหนาท่ี
ควบคุมใหน้ําไหลไปในทิศทางเดียว ปองกันไมใหน้ําไหลยอนกลับเม่ือปมน้ําหยุดทํางาน ใชติดตั้งคูกับ
ปมน้ํา เพ่ือปองกันไมใหน้ําไหลยอนกลับเขาตัวปมเม่ือไมมีการเปดใชน้ํา หากน้ําไหลยอนกลับเขาปม
จะไดใหระบบรวน นําไปสูอายุการใชงานท่ีไมเหมาะสม โดยท่ัวไปเช็ควาลวท่ีนิยมใชงานในประเทศ
ไทยมีอยู 3 แบบ คือสปริงเช็ควาลว สวิงเช็ควาลว และสปรงิฟุตวาลว 

1. สวิงเช็ควาลว (Swing Check Valve) 

            

รูปท่ี 2-1 สวิงเช็ควาลว 

              เปนวาลวชนิดปดก้ันน้ํา ใหน้ําไหลไดในทางเดียว ติดตั้งไดในเฉพาะแนวนอน การทํางาน
ของวาลวชนิดนี้ จะเปนไปโดยอัตโนมัต คือน้ําจะไหลผานวาลวไดไปในทิศทางท่ีน้ําไหลเขา แตถามี
แรงดันของนไหลยอนกลับ ลิ้นท่ีอยูภายในจะปดก้ันทันที เช็ควาลวท่ีมีคุณภาพนั้นจะตองผลิตมาจาก
ทองเหลืองท่ีมีคุณภาพ เพ่ือปองกันการเกิดสนิม จะมีอายุการใชงานไดยาวนาน 

2. สปริงเช็ควาลว (รูเต็ม) (Spring Check Valve – Full Bore) 

      

รูปท่ี 2-2 สปริงเช็ควาลว 

           สปริงเช็ควาลว คือ วาลวชนิดปดก้ันน้ํา ใหน้ําไหลไดในทางเดียว การทํางานของวาลวชนิดนี้
จะเปนไปโดยอัตโนมัติ น้ําจะไหลผานวาลวไดในทิศทางท่ีน้ําไหลเขา และลิ้มของวาลวจะปดก้ันทันทีท่ี
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น้ําหยุดเพ่ือปองกันความเสียหายของอุปกรณและทอจากแรงกระแทกยอนกลับของน้ํา เหมาะสําหรับ
ระบบปมน้ํา ซ่ึงสามารถติดตั้งไดท้ังแนวนอนและแนวตั้ง 

3. สปริงฟุตวาลว (Spring Foot Valve) 

 

รูปท่ี 2-3 สปริงฟุตวาลว 

                  เปนวาลวกันน้าํไหลยอนกลับดวยระบบสปริง พรอมตะแกรงสแตนเลส ชวยดักกรอง
ตะกอนตางๆ ไมใหไหลเขาปม และเก็บกักน้ําในเสนทอ ชวยยืดอายุการใชงานปมน้ํา 

 

 

 

2.1.6 ทอพีวีซีราคา [7] 

  

 
รูปท่ี 2-4 ทอพีวีซี 

  

                  พีวีซี PVC ยอมาจากคําวาPolyvinyl chloride (พอลิไวนิลคลอไรด) เปนพลาสติกท่ี
สามารถหลอมเหลวเม่ือโดนความรอนสูงถึงจุดจุดหนึ่ง    จึงสามารถนํามาหลอข้ึนรูปใชงานตามความ
ตองการไดดวยเหตุนี้เองเม่ือถูกนํามาผลิตเปนทอพีวีซี มีราคาท่ีประหยัดอีกท้ังยังมีความทนทาน  อายุ
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การใชงานสูง  ประกอบกับสามารถทําใหผลิตภัณฑมีความเรียบเนียนเลื่อนไดดี  จึงเหมาะอยางยิ่งจาก
การนํามาใชในการวางระบบน้ําตางๆ อาทิ  ระบบน้าํประปา ระบายน้ําท้ิง  เปนตน ซ่ึงทางเรา ไดทํา
การรวบรวมสิ่งท่ีเราขาย ในทุกขนาดและทุกประเภทงานมาไวจําหนายใหผูบริการทุกทานไดเลือก
สั่งซ้ือไดตามวัตถุประสงคความตองการนําไปใชงาน     

 
                  ทอพีวีซี สีฟา หรือ PIPE (BLUE) ใชในงานทอน้ํา  ประเภทประปา  ประเภทระบายสิ่ง
ปฏิกูล  ประเภทน้ําดื่ม  ประเภทระบายน้ํา ประเภทรับความดันในโรงงานอุตสาหกรรม และงานอ่ืนๆ
หลากหลายประเภทงาน โดยเปนทอยาวขนาดทอนละ 4เมตร ผลิตดวยงานคุณภาพมาตรฐาน มอก.
17-2532 มีตัวเลขระบุแรงดันสูงสุดท่ีรับไดเปนกิโลกรัม ตอตารางเมตรแสดง มีท้ังแบบชนิดปลายบาน
ธรรมดา BELL-END  PIPER และแบบชนิดปลายบานปากระฆัง RUBBER   RING SOCKET  PIPES  

                  ทอสีเทาหรือ PIPE (GRAY)        เปนผลิตภัณฑท่ีใชสําหรับเดินน้ําท้ิงหรืองานเพ่ือการ 
เกษตรและโรงงานอุตสาหกรรม   ท่ีใชระบายน้ําหรือของเหลวประเภทเคมีภัณฑโดยเปนทอยาวขนาด
ทอนละ 4เมตร สําหรับ ทอสีเหลือง หรือ PIPE(YELLOW) เนื่องจากมีคุณสมบัติเบาและเปนฉนวนไม
นําไฟฟา     จึงถูกนํามาใชเปนผลิตภัณฑสําหรับรอยสายไฟฟาและสายโทรศัพทโดยเปนทอยาวขนาด
ทอนละ 4เมตร ผลิตดวยงานคุณภาพมาตรฐาน มอก.216-2524 มีท้ังขนาดกวาง 3นิ้ว (80) และ 4นิ้ว 
(100) ยาวทองละ 6เมตร   
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รูปท่ี 2-6 รายละเอียดทอสีฟา 
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รูปท่ี 2-7 รายละเอียดทอสีเหลือง 

 

รูปท่ี 2-8 รายละเอียดทอสีเทา 
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2.1.7  ทฤษฎีเกี่ยวกับการลอยตัวของวัตถุในน้ํา [8] 

หลักการของอารคีมีดีส 

            เม่ือนําวัตถุลงไปแทนท่ีของเหลว จะมีแรงตานเทากับน้ําหนักของของเหลวปริมาตรเทาสวน
จม จากหลักการนี้ทําใหเขาใจในหลักการหลายอยาง เชน เรือเหล็กทําไมจึงลอยน้ํา ของเหลวตางชนิด
กันมีความหนาแนนตางกัน อารคีมีดีสชี้ใหเห็นถึงเรื่องความหนาแนนและนํามาเทียบกับน้ําเรียกวา
ความถวงจําเพาะ  

 

รูปท่ี 2-9 แสดงกฎการลอยตัวของอารคีมีดสิ 

 

รูปท่ี 2-10 แสดงภาพกรณีวัตถุจมของเหลวและผูกเชือก 

            จากหลักการนี้ทําใหอารดีมีดีสสามารถพิสูจนมงกุฎทองคํา ท่ีชางทํามงกุฎ

หลอมสิ่งเจือปนลงไปในเนื้อทอง อารคีมีดีสหาวิธีวัดปริมาตรมงกุฎทองคําไดดวยการเอาไปแทนท่ีน้ํา 
และปลอยใหน้ําลนออกมา  

 

 

 

 

 

javascript:if(confirm('http://www.mc41.com/content/archimedes04.1.htm%20%20%5Cn%5CnThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20was%20unavailable,%20or%20its%20retrieval%20was%20aborted,%20or%20the%20project%20was%20stopped%20too%20soon.%20%20%5Cn%5CnDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://www.mc41.com/content/archimedes04.1.htm'
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 แรงลอยตัวและการลอยตัว (Buoyancy Force and Flotoation) [8] 

(นภดล อินนา.กลศาสตรของไหล.หนา 54.) 

 แรงลอยตัว (Buoyancy Force) หมายถึง แรงลัพธท่ีกระทําบนวัตถุซ่ึงจมอยูในของไหลหรือ

ลอยตัวอยูในของไหลท่ีอยูนิ่ง แรงลอยตัวจะกระทําอยูในแนวตั้งเสมอ และไมสามารถมีแรงใน

แนวนอนในสวนของแรงลัพธ เพราะภาพฉายของวัตถุท่ีจมหรือสวนท่ีจมของวัตถุท่ีลอยตัวบนแผนตั้ง 

จะมีคาเปนศูนยเสมอ 

 แรงลอยตัวท่ีกระทําบนวัตถุท่ีจมจะมีคาเทากับความแตกตางระหวางแรงดันในแนวตั้งดานใต

และแรงดันในแนวตั้งดานบน จากรูปท่ี 2-11 จะเห็นวาแรงดันในแนวตั้งดานใตจะมีคาเทากับน้ําหนัก

ของของไหล (จริงหรือจินตนาการ) ซ่ึงจะอยูในแนวตั้งเหนือพ้ืนผิว ABC ซ่ึงแสดงโดยน้ําหนักของของ

ไหลภายใตพ้ืนท่ี ABCEFA แรงดันในแนวตั้งดานบนจะมีคาเทากับน้ําหนักของของไหลภายใตพ้ืนท่ี 

ADCEFA ผลตางระหวางแรงท้ังสองจะมีคาเทากับแรงดันในแนวต้ังเนื่องจากน้ําหนักของของไหล

ภายใตพ้ืนท่ี ABCD ท่ีถูกแทนท่ีดวยของแข็ง ซ่ึงสามารถแสดงในรูปของสมการไดดังตอไปนี้ 

    Fb   =   γV     (2.1) 

  เม่ือ Fb คือ  แรงลอยตัว 

   γ คือ  น้ําหนักจําเพาะ 

   V คือ  ปริมาตรของของไหลท่ีถูกแทนท่ี 

 

 

 
รูปท่ี 2-11 สวนของวัตถุท่ีลอยและจมอยูใตนํ้า 

 สมการท่ี 2.1 สามารถใชกับวัตถุท่ีลอยตัวและ V เปนปริมาตรของของไหลท่ีถูกแทนท่ีของ

สวนท่ีจม (ภาพท่ี 2.31 แรงในแนวดิ่งท่ีกระทําบนสวนเล็ก ๆ ของวัตถุซ่ึงอยูในรูปปริซึมในแนวดิ่งของ

หนาตัด QA มีคาเทากับ 
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    σFb   =  (P2 – P1) σA 

     =  γhσA 

     =  γσA 

  เม่ือ σV คือ  ปริมาตรของปริซึม 

    Fb   =  γ∫dv 

     =  γv 

   γ  จะเปนคาคงท่ีตลอดปริมาตร 

 การหาเสนท่ีแรงลอยตัวกระทําผาน ทําไดโดยหาโมเมนตรอบจุดอางอิงจุดใดจุดหนึ่งในท่ีนี้จะ

ใชจุด O 

    γ∫v  x dV =  γV  

      =  ∫ v  x dV 

 เม่ือ  คือ  ระยะทางจากแกนถึงเสนท่ีแรงลอยตัวกระทําผาน ซ่ึงเปนจุดเดียวกับจุดศูนยถวง

ของปริมาตรท่ีถูกแทนท่ี ซ่ึงเรียกวา จุดศูนยกลางของการลอยตัว 

 

รูปท่ี 2-12 แรงในแนวดิ่งท่ีกระทําบนสวนเล็ก ๆ ของวัตถุ 
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การทรงตัวของวัตถุท่ีจมและลอย (The Stability of Submerged and Floating Bodies) 

(นภดล อินนา.กลศาสตรของไหล.หนา 58.) [3]: 

วัตถุจม (Submerged Body) เชน เรือดําน้ํา จะจมอยูในน้ําไดหรือไมนั้นข้ึนอยูกับความมี

เสถียรภาพ (Stability) ซ่ึงความมีเสถียรภาพหมายถึง วัตถุท่ีจมนั้นเม่ือหมุนหรือสายรอบแกนใน

แนวนอนแลวจะคืนกลับมาสูท่ีตําแหนงเริ่มตน เชน เรือดําน้ําอาจจะถูกกระแสน้ําท่ีพัดผานทําใหเกิด

การหมุนรอบแกนในแนวนอน ถาเรือดําน้ําถูกออกแบบไวเปนอยางดี (มีเสถียรภาพ) เรือดําน้ํานั้นจะ

หมุนสามารถหมุนกลับมาท่ีตําแหนงเริ่มตนได 

 ขอกําหนดท่ีสําคัญท่ีสุดของการมีเสถียรภาพของวัตถุจมคือ จุดศูนยกลางของการลอยตัว 

(Center of Buoyancy) จะตองอยูเหนือจุดศูนยกลางของความถวงของวัตถุ (Center of Gravity of 

Submerged Body) จุดศูนยกลางของการลอยตัวจะเปนจุดเดียวกับจุดศูนยถวงของปริมาณของของ

ไหลท่ีถูกวัตถุแทนท่ี (Centroid of the Displaced Volume of Fluid) ดังนั้น วิธีงายท่ีสุดท่ีจะทําให

วัตถุมีเสถียรภาพคือการออกแบบใหวัตถุนั้นใหหนักท่ีสวนลาง 

 จากรูปท่ี 2-13 ถาให CB แทนจุดศูนยกลางของการลอยตัว   และ CG แทนจุดศูนยกลาง

ความถวงของวัตถุ 

 

 
รูปท่ี 2-13 การทรงตัวของวัตถุท่ีจมอยูในรูปแบบตางๆ 

 จากรูปท่ี 2-13 (a) จะเห็นไดวาจุด CB อยูเหนือจุด CG และอยูในแนวดิ่งเดียวกัน ดังนั้นวัตถุ

ชิ้นนี้จะมีเสถียรภาพอยูได 

 จากรูปท่ี 2-13 (b) ถามีแรงบางชนิดมาทําใหวัตถุหมุนไปเล็กนอยในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา  

แรงลอยตัวและน้ําหนักของวัตถุจะพยายามทําใหเกิดแรงคูควบในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  ซ่ึงจะทําให

วัตถุกลับคืนสูความมีเสถียรภาพอยูได (จุด CB ยังคงอยูเหนือจุด CG) 

 

 จากรูปท่ี 2-13 (C) แสดงใหเห็นถึงความแตกตางจากรูปท้ังสองขางตน      ในรูปนี้จะเห็นวา  

จุด CB อยูใกลจุด CG ถามีแรงเพียงเล็กนอยมากระทําตอวัตถุชิ้นนี้จะทําใหวัตถุชิ้นนี้พลิกคว่ําได  

เพราะแรงลอยตัวและน้ําหนักของวัตถุจะชวยใหเกิดแรงคูควบในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
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2.1.8  ความดันอากาศ หรือ ความดันบรรยากาศ [4] 
                 คุณสมบัติของอากาศ อากาศมีสมบัติเฉพาะตัวท่ีสําคัญ คือ 1. เปนสสาร มีมวล มีตัวตน 
ตองการท่ีอยู และสัมผัสได 2. เปนของไหลถายเทไปไดตลอดเวลา อากาศจะไหลจากบริเวณท่ีมีความ
กดดันอากาศสูงไปยังบริเวณท่ีความกดดันอากาศต่ํา จึงทําใหเกิดลม 3. ทําใหเปนของเหลวไดโดยการ
เพ่ิมความดันสูงๆ หรือทําใหเย็นจัดๆ อากาศจะเปลี่ยนไปเปนของเหลว เรียกวา อากาศเหลว มี
ลักษณะเปนของเหลวไมมีสี 4. อากาศมีความหนาแนน มีความดัน มีความชื้น และมีระดับอุณหภูมิ 
                ความดันอากาศ หรือ ความดันบรรยากาศ  หมายถึง คาของแรงดันอากาศตอหนึ่งหนวย
พ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันนั้น ในการพยากรณอากาศ เรียกความดันอากาศวา ความกดอากาศอากาศท่ีปก
คลุมโลกเราเปนชั้นๆ เรียกวาชั้นบรรยากาศ  บรรยากาศแตละชั้นมีสวนประกอบและปริมาณของแกส
แตกตางกัน   เนื่องจากอากาศเปนสารซ่ึงมีมวลจึงถูกแรงโนมถวงของโลกดึงดูดเชนเดียวกับท่ีกระทํา
ตอวัตถุอ่ืนๆ   น้ําหนักของอากาศท่ีกดลงบนพ้ืนโลกเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกในแนวตั้งฉากตอหนึ่ง
หนวยพ้ืนท่ีเรียกวา    ความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศความดันอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลา และความดันอากาศ ณ บริเวณตางๆ จะไมเทากัน ซ่ึงข้ึนอยูกับอุณหภูมิ กลาวคือ บริเวณ
ใดท่ีมีอุณหภูมิสูง อากาศจะขยายตัวทําใหความหนาแนนต่ํากวาอากาศโดยรอบจึงลอยตัวสูงข้ึนทําให
ความดันอากาศบริเวณนั้นต่ํากวาบริเวณใกลเคียง และเกิดเปนบริเวณความกดอากาศต่ํา   ซ่ึงจะเปน
บริเวณท่ีอากาศไมดี มีเมฆและฝนมากสวนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ํา    ความหนาแนนจะสูงกวาอากาศ
โดยรอบจึงจมตัวลง ทําใหความดันบริเวณนั้นสูงกวาบริเวณใกลเคียงเกิด       จึงเปนบริเวณความกด
อากาศสูง ซ่ึงจะมีเมฆนอย และสภาพอากาศดี   จากการท่ีความดันของอากาศเกิดจากน้ําหนักของ
อากาศ ฉะนั้นยิ่งสูงจากพ้ืนโลกของมวลอากาศยิ่งมีนอย นั่นคือ     ความดันของอากาศจะลดลงตาม
ระดับความสูง   ดังนั้นแลวความดันอากาศจะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับพ้ืนท่ี ถาพ้ืนท่ีมาก จะทําให
อากาศจะมีแรงดันมาก 
          1. อากาศมีแรงดันทุกทิศทาง 
          2. ความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศ คือ คาของแรงดันอากาศตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีท่ี
รองรับแรงดันนัน้หรือสูตร  
          3. แรงดันอากาศมากหรือนอยข้ึนอยูกับพ้ืนท่ี ถาพ้ืนท่ี (A) มากอากาศจะมีแรงดัน (F) 
มากกวาพ้ืนท่ีนอย แตความดัน (P) จะมีคานอย เม่ือพ้ืนท่ีมาก ท้ังนี้เปนไปตามสมการ P = F/A 
          4. ความสัมพันธระหวางความดันอากาศกับความสูงจากระดับน้ําทะเล  เปนดังนี้ 
                 4.1 ท่ีความสูงระดับเดียวกัน ความดันอากาศทีคาเทากัน หลักการนี้ไดนําไปใชทํา
เครื่องมือวัดแนวระดับในการกอสราง 
                 4.2 เม่ือความสูงเพ่ิมข้ึน ความดันของอากาศมีคาลดลง หลักการนี้นําไปใชทําเครื่องมือ
วัดความสูง เรียกวา แอลติมิเตอร 
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ความดันอากาศ 1 บรรยากาศ  
            ความดันอากาศท่ีระดับน้ําทะเลมีคา 1 บรรยากาศ ซ่ึงสามารถดันน้ําใหข้ึนไปในสายยางท่ี
ปดปลายไวขางหนึ่งไดสูงประมาณ 10 เมตร 
            ปรอทมีความหนาแนนมากกวาน้ํา โดยมีความหนาแนน 13.6 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึง
ความดัน 1 บรรยากาศ สามารถดันปรอทใหข้ึนไปในหลอดแกวปลายปดไดสูงถึง 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร 
             ดังนั้นหนวยของความดันอากาศจึงมีหนวยเปนมิลลิเมตรของปรอท พรอมท้ังเรียกความดัน
ของอากาศท่ีสามารถดันปรอทใหสูงข้ึนไป 760 มิลลิเมตร วาเปนความดัน 1 บรรยากาศท่ีระดับความ
สูงเดียวกัน ความดันของอากาศจะเทากัน ดังนั้น ท่ีความสูงจากระดับน้ําทะเลเปนระยะทางตางๆ กัน 
ความดันอากาศมีคาไมเทากัน กลาวคือ ความสัมพันธระหวางความดันอากาศ และความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลเปนดังนี้ 
             1. เม่ือความสูงจากระดับน้ําทะเลเพ่ิมข้ึน ความดันอากาศมีคาลดลง 
             2. เม่ือความสูงจากระดับน้ําทะเลลดลง ความดันอากาศมีคาเพ่ิมข้ึนนั้นคือความดันอากาศ
แปรผกผันกับความสูงจากระดับน้ําทะเล 

การวัดความดันอากาศ  
             1. วัดเปนความสูงของน้ํา ความดัน 1 บรรยากาศ คือ ความดันอากาศท่ีสามารถดันน้ําให
ข้ึนไปในสายยางปลายปดไดสูงประมาณ 10 เมตร ท่ีระดับน้ําทะเล 
             2. วัดเปนความสูงของปรอท ความดัน 1 บรรยากาศ คือ ความดันอากาศท่ีสามารถดัน
ปรอทใหข้ึนไปในกระบอกปลายปดไดสูง 760 มิลลิเมตร หรือ 76 เซนติเมตร ท่ีระดับน้ําทะเล ดังนั้น 
หนวยวัดของความดันอากาศจึงมีหนวยเปน มิลลิเมตรของปรอท 
 

เครื่องมือวัดความดันอากาศ 
            ในการวัดความดันอากาศใชเครื่องมือท่ีเรียกวา บารอมิเตอร โดยเปนเครื่องมือวัดความดัน
อากาศท่ีนิยมใชกัน แบงไดดังนี้  
              1. บารอมิเตอรแบบปรอท 
              เปนเครื่องมืองายๆ ประกอบดวยหลอดแกวกลวงยาวประมาณ 90 เซนติเมตร มีปลายปด
ดานหนึ่งแลวบรรจุปรอทใหเต็มหลอดแกว คว่ําปากแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยู โดยใหปลายเปด
ของหลอดแกว จุมอยูในปรอท พบวาปรอทในหลอดแกวลดลงเพียงบางสวนเทานั้น ยังคงเหลือปรอท
ในหลอดแกวท่ีมีความสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะประมาณ 76 เซนติเมตรหรือ 760 มิลลิเมตร 
สวนท่ีวางเหนือระดับปรอทในหลอดแกวเปนบริเวณสูญญากาศ 
               2. แอนิรอยดบารอมิเตอร 
               ประกอบดวยตลับโลหะ เชน อะลูมิเนียม มีรูปรางกลมแบน ผิวทําเปนคลื่น กนตลับติด
อยูกับกรอบโลหะท่ีแข็งแรง ฝาตลับจึงบุบข้ึนลงตามความดันอากาศ ภายนอกตอนบนของฝาตลับมี
สปริง ซ่ึงตอไปท่ีคานและเข็มท่ีชี้ไปบนหนาปดท่ีซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 
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               3. บารอกราฟ 
                เปนเครื่องมือวัดความดันอากาศแบบแอนิรอยดแตใชบันทึกความดันอากาศบบตอเนื่อง 
โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะ  จะไปดันเข็มชี้ใหปลายเข็มเลื่อนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ี
หมุนอยูตลอดเวลา      เนื่องจากความดันอากาศแปรเปลี่ยนตามความสูงจากระดับน้ําทะเล    เราจึง
สามารถใชคาความดันอากาศบอกระดับความสูงได เครื่องมือนี้เรียกวา "แอลติมิเตอร"  ซ่ึงใชหลักการ
แบบแอนิรอยดมิเตอร แตปรับหนาปดใหอานระดับความสูงไดดวย  ใชสําหรับวัดความสูงในเครื่องบิน 
หรือเครื่องติดตัวนักโดดรมเพ่ือบอกระดับความสูง 
                เราสามารถนําคาความดันอากาศท่ีวัดไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมาคํานวณหาความ
สูงจาก ระดับน้ําทะเลได เนื่องจากระดับปรอทในบารอมิเตอรลดลง 1 มิลลิเมตรทุกๆ ระยะความสูง 
11 เมตรจากระดับน้ําทะเล โดยใชสูตรดังนี้ 

ความสูงจากระดับน้ําทะเล = ( 760 - ความดันของอากาศ ณ จุดนั้น ) x 11 
 
2.1.9 การคํานวณคาไฟฟาประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัยอัตรา 1:1 (อัตราปกติ แบบกาวหนา) [5] 

            Watt : วัตต คือหนวยของ กําลังไฟฟา 
            Kilowatt : KW : กิโลวัตตคือหนวยของ กําลังไฟฟาท่ีมีคาเทากับ 1,000 W 
            Megawatt : MW : เมกกะวัตต  คือหนวยของ กําลังไฟฟาท่ีมีคาเทากับ 1,000 
KW หรือ 1,000,000 W 
            KW-hour : กิโลวัตต-อาวเออร คือหนวยของการคิดคาพลังงานไฟฟา หรือท่ีเราเรียกกันวา 
ยูนิต(Unit) หรือหนวยนั่นเอง ซ่ึงก็คือหนวยของคาไฟฟา ท่ีการไฟฟาเก็บเงิน         
            พลังงานไฟฟา (ยูนิต หรือ KW-hour)  =  กําลังไฟฟา (KW)  X  เวลา (ชั่วโมง)  หรือ ถาคิด
กําลังไฟฟาหนวยเปนวัตต (W) ก็เอา 1,000 ไปหาร  จะได 

พลังงานไฟฟา (ยูนิต หรือ KW-hour)  =  กําลังไฟฟา (W)  X  เวลา (ชัว่โมง) / 1,000 
ตัวอยาง  เชน   พัดลมตั้งพ้ืนขนาด 16” ใชกําลังไฟฟา 55 W เปดยาวนานตอเนื่อง 10 ชั่วโมง จะใช
พลังงานไฟฟา 
                                = 55 x 10 / 1,000  =  0.55 ยูนิต (หนวย) 
         เตารีดไอน้ําขนาดใหญ ใชกําลังไฟฟา 1,800 W ใชงาน 2 ชั่วโมง  จะใชพลังงานไฟฟา 
= 1,800 x 2 / 1,000    =  3.6 ยูนิต (หนวย) 
        แอร 18,000 BTU ใชกําลังไฟฟา 2,020 W เปดยาวนานตอเนื่อง 10 ชั่วโมง จะใชพลังงาน
ไฟฟา 
=  2,020 x 10  / 1,000  =  20.2 ยูนิต (หนวย) 
โครงสรางคาไฟฟา ประกอบดวย  คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร (ft) + ภาษีมูลคาเพ่ิม (vat) 
             เนื่องจากเม่ือทราบคาไฟฟาฐานแลวก็สามารถไปหาคา ft (เปลี่ยนทุก4เดือน) และ vat ได
โดยงาย 

  คาไฟฟาฐาน = จํานวนยูนิต X อัตราคากระแสไฟฟาตอหนวย 
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            เนื่องจากอัตราคาไฟฟาเปนเรทหรืออัตรากาวหนา     ซ่ึงหมายถึงถาใชพลังงานไฟฟานอย 
คาไฟฟาตอยูนิตจะต่ํา กวาคนท่ีใชพลังงานไฟฟาสูง  บานอยูอาศัยแบงออกเปน 3 ประเภท 
            1. บานอยูอาศัยอัตรา 1:1 (อัตราปรกติ แบบกาวหนา) 
            2. บานอยูอาศัยอัตรา 1:2 (อัตราปรกติ แบบกาวหนา) 
            3. บานอยูอาศัยอัตรา 1:3 (อัตราปรกติ TOU) 
 
            ใชโปรแกรมคํานวณคาไฟฟา สมมติ บานอยูอาศัยอัตรา 1:1 (อัตราปรกติ แบบกาวหนา) ใช
คาไฟฟา 450 หนวย  จะไดภาพการคํานวณดังภาพ 
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2.2  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

             ปรีชา มหาไม และคณะฯ [10] : ออกแบบสรางเครื่องเติมอากาศท่ีผวิน้ําแบบกังหันขนาด
เล็กสําหรับเพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํานําไปใชกับบอเลี้ยง ปลาท่ีเปนบอดินขนาด 20 ตาราง
เมตร พบจุดเดนของเครื่องเติมอากาศ คือ ใชพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตยและพลังงาน
ไฟฟาท่ีเปลี่ยนมาจากพลังงานกลท่ีหมุนใบกังหัน ใชเวลาในการทดสอบเปนเวลา 8 ชั่วโมงและวัด
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําทุก 2 ชัว่โมง จากบอท่ีใชเครื่องเติมอากาศเปรียบเทียบกับบอท่ีไมเติม
อากาศจากการทดสอบพบวา ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําเฉลี่ยตอชั่วโมงเพ่ิมข้ึน  1.537 
มิลลิกรัมตอลิตร กําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยเฉลี่ย 51 วัตต กําลังไฟฟาท่ีไดจากชุดแปรผัน
กําลังไฟฟาเฉลี่ย 4.9 วัตต 
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บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินงาน 

บทนํา 
                  ในบทนี้จะวาดวยเรื่องออกแบบและสรางอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาในสวนตางๆ
โดยนําวิชาหลายแขนง นํามาทําการออกแบบ คํานวณ และสราง  ผูวิจัยทําไดศึกษาทฤษฎีและ
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  จึงสรุปแนวคิดของโครงการวาจะสรางอุปกรณฯ โดยการใชทฤษฎีภูมิปญญา
ชาวบานท่ีเรียกวา “กาลักน้ําแบบสูญญากาศ”   
 
 
การวางแผนการดําเนินงาน 
 การสรางอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟา  มีข้ันตอนการวางแผนและการดําเนินงานดังนี้ 
 3.1  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 3.2  ออกแบบและสรางอุปกรณ 

 3.3  ทดลองการทํางานของชิ้นสวนตางๆและปรับแกไขพรอมทดสอบการทํางานจริง 
 3.4  ทดสอบการทํางาน เพ่ือหาประสิทธิภาพและบันทึกผล 
 3.5  สรุปผลและวิเคราะหผลการทดลอง 
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แผนภูมท่ี 3-1 การวางแผนการดําเนินงาน 
 

 
 

  3.1  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ      
  ผูวิจัยไดศึกษาทฤษฎีงานวิจัยท่ีเก่ียวของซ่ึงไดกลาวในบทท่ี 2 แลว    นอกจากนี้
คณะผูดําเนินงานไดเดินทางไปศึกษาสถานท่ีปลุกพืชไฮโดรโปรนกิสท่ี ถนนบางกรวย-ไทรนอย จังหวัด
นนทบุรี 
 

 3.2  การออกแบบและสรางอุปกรณปมน้ําฯ 
     3.2.1  การออกแบบอุปกรณปมน้ําฯ 
 1)  กําหนดเง่ือนไขเบื้องตนในการออกแบบอุปกรณปมน้ํา 

                -ปมน้ําท่ีออกแบบมีกําลังปม 50 – 150 ลิตร/ชั่วโมง 
 

ทดสอบการทํางานๆและปรับแกไข 

ออกแบบและสราง 

ทดลองการทํางาน  และบันทึกผล 

 
 

สรุปผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

ไมผาน 

ผาน 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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รูปท่ี 3-1  ปมนํ้าขนาดเล็กเลี้ยงปลาตูสวยงาม 

รูปจาก : https://www.google.co.th/search?q=ปมน้ําเลี้ยงปลา 
 
 

 
                   

รูปท่ี 3-2  ระบบการทํางานของกาลักนํ้า 
https://www.google.co.th/search?biw=1094&bih=486&tbm=isch&sa=1&ei=9i5BWv6GF8v_vATqrYOI

BQ&q=กาลักนํ้า+สญูญากาศ 
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ภาพท่ี 3-3 อุปกรณกาลักนํ้าภมูิปญญาชาวบาน 

https://www.google.co.th/search?biw=1094&bih=486&tbm=isch&sa=1&ei=9i5BWv6GF8
v_vATqrYOIBQ&q=กาลักน้ํา+สูญญากาศ 

 

 
 

รูปท่ี 3-4  อธิบายสวนประกอบของกาลักนํ้าสูญญากาศ 
https://www.google.co.th/search?biw=1094&bih=486&tbm=isch&sa=1&ei=9i5BWv6GF8v_vATqrYOI

BQ&q=กาลักนํ้า+สญูญากาศ 
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 3.2.2 ออกแบบและสรางอุปกรณ  และข้ันตอน 3.3 ทดลองการทํางานของชิ้นสวนตางๆและ
ปรับแกไขพรอมทดสอบการทํางานจริง 
             3.2.2.1 ทดสอบการสรางอุปกรณกาลักน้ําเบื้องตน 

 
         รูปท่ี 3-5 อุปกรณกาลักนํ้าสูญญากาศท่ีสรางข้ึนเบ้ืองตน 

 

               จากรูปท่ี 3- 5 คือ อุปกรณกาลักน้ําจําลองท่ีผูวิจัยสรางข้ึนโดยการหลอเรซ่ินพลาสติก
เคลือบขวดน้ําขนาด 1.5 ลิตร  ตอทอสายออกท่ีดานลางมีวาลวเปดปด ดานบนปลายขวดตอทอดูด
เขาโดยใชสายทอออนขนาด Ø รูใน 4.00 ม.ม.   

                 3.3 ทดลองการทํางานของชิ้นสวนตางๆและปรับแกไขพรอมทดสอบการทํางานจริง 
                 การทดลองโดยการเติมน้ําลงในขวดอุปกรณท่ีสรางจําลอง  ปดฝาขวดพันเทปออนเพ่ือ
ปองกันการอากาศเขาออก   แลวนําขวดตั้งบนโตะนําภาชนะขันน้ําใสน้ําใหเต็ม 1 ขันโดยใหทอดูดเขาจุม
ลงในขัน   เตรียมขันเปลาอีกใบรองรับน้ําท่ีปลอยออก  เพ่ือทดสอบการระบายน้ําออกจากขวดและเกิด
สุญญากาศดูดน้ําเขาขวดดานบน 
 ผลการทดลองระบบสุญญากาศไมสามารถดูดน้ําข้ึนได  เม่ือเปดวาลวมีน้ําไหลออกจาก
ขวดเล็กนอยแลวหยุดการไหลออก  ผูวิจัยจึงออกแบบสรางภาชนะท่ีขนาดใหญเพ่ือเพ่ิมแรงดูดน้ําใหมาก
ข้ึน 
 3.2.2.2 ทดสอบการสรางอุปกรณกาลักน้ําครั้งท่ี 2  
                  ผูวิจัยเลือกใชภาชนะท่ีมีขนาดใหญมากข้ีน คือ ถังน้ําดื่มสําหรับใชกับเครื่องทําน้ําเย็น 
ขนาดบรรจุ  20 ลิตร สีฟาใส เพ่ือใหเห็นปริมาณน้ําในถังขณะทดลอง 
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รูปท่ี 3-6 อุปกรณกาลักนํ้าสญูญากาศท่ีสรางข้ึนเบ้ืองตน 

https://www.google.co.th/search?q=ขนาดถังน้ําดื่ม 
 

 แตเนื่องลักษณะถังความหนาของถังบางมีลักษณะออนยุบตัวไดใชสําหรับบรรจุน้ําดื่ม
ประกอบกับเครื่องทําน้ําเย็น  การทํางานในระบบสุญญาการถังจะยุบตัวได ดังนั้นผูวิจัยจึงหลอเรซ่ิน
พลาสติกคลุมถังเพ่ือเพ่ือความแข็งแรงของผนัง  ดังรูปท่ี  3-7 
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รูปท่ี 3-7 อุปกรณกาลักนํ้าสญูญากาศท่ีสรางข้ึนจากถังนํ้าดื่ม 20 ลติร 

 
 การทดลองโดยการเติมน้ําลงในขวดอุปกรณท่ีสรางจําลอง  ปดฝาขวดพันเทปออนเพ่ือปองกัน
การอากาศเขาออก   แลวนําขวดตั้งบนอุปกรณท่ีสรางข้ีน  ทอดูดเขาจุมลงในอางปลาดานน้ําท่ีผาน
บําบัด  ทอปลอยใสดานท่ีเลี้ยงปลา      
 ผลการทดลองระบบสุญญากาศไมสามารถดูดน้ําข้ึนได  เม่ือเปดวาลวมีน้ําไหลออกจาก
ขวดเล็กนอยแลวหยุดการไหลออก  ผูวิจัยจึงออกแบบสรางภาชนะท่ีขนาดใหญเพ่ือเพ่ิมแรงดูดน้ําใหมาก
ข้ึนอีก 
 
 3.2.2.3 ทดสอบการสรางอุปกรณกาลักน้ําครั้งท่ี 3  
                  ผูวิจัยเลือกใชภาชนะท่ีมีขนาดใหญมากข้ีน แตเนื่องจากถังน้ําดื่มขนาด 20 ลิตรเปนขนาด
ท่ีใหญท่ีสุดแลว   ผูวิจัยจึงเลือกทอพีวีซี สีฟา ซ่ึงมีความแข็งแรงทนแรงดันไดสูง  เลือกทอขนาด Ø นอก 
5 ½  ยาว 105 เซนติเมตร  ซ่ึงขนาดทอดังกลาวเปนทอกลวงไมมีฝาปด  จึงซ้ือฝาปดหัวทายมาประกอบ
และฉีดซิลิโคลนปดกันรั่ว  ดังรูปท่ี 3-8 
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รูปท่ี 3-8 อุปกรณกาลักนํ้าสญูญากาศท่ีสรางข้ึนทอพีวีซี Ø 5 ½ น้ิว 

 
 การทดลองโดยการเติมน้ําลงในขวดอุปกรณท่ีสรางจําลอง  ปดฝาขวดพันเทปออนเพ่ือ
ปองกันการอากาศเขาออก   แลวนําขวดตั้งบนอุปกรณท่ีสรางข้ีน  ทอดูดเขาจุมลงในอางปลาดานน้ําท่ี
ผานบําบัด  ทอปลอยใสดานท่ีเลี้ยงปลา      
 ผลการทดลองระบบสุญญากาศไมสามารถดูดน้ําข้ึนได  เม่ือเปดวาลวมีน้ําไหลออกจาก
ขวดเล็กนอยแลวหยุดการไหลออก  ผูวิจัยจึงออกแบบสรางภาชนะท่ีขนาดใหญเพ่ือเพ่ิมแรงดูดน้ําใหมาก
ข้ึนอีก 
                  จากการทดลองสังเกตไดวา  แรงดูดน้ําเขายังไมเพียงพอ  สายตอน้ําออกมีระยะทางสั้น
กวาระบบกาลักน้ําของภูมิปญญาชาวบาน         ซ่ึงระบบภูมิปญญาชาวบานมีอุปกรณตอทอขณะท่ีน้ํา 
ไหลเพ่ือเพ่ิมแรงดัน  แตอุปกรณท่ีผูวิจัยขอบเขตในกับการเลี้ยงปลาตูสวยงามไมสามารถใชถังเหล็กขนาด
ใหญ 200  ลิตรได  จากประสบการณผูวิจัยพบวาการทําอุปกรณเพ่ิมแรงดันเชนเดียวกับ อุปกรณสูบลม
จักรยานจะมีซีลยางบังคับลมใหสามารถสูบเขาจักรยานได 
 ดังนั้นผูวิจัยจึงออกแบบกระบอกลมซอนสวมใสเขาไปในทอใหญ  โดยใชทอพีวีซีสีฟา  
ขนาด Ø 4 3/8 นิ้ว ยาว  55 เซนติเมตร มีฝาปด คํานวณหาอัตราการลอยตัวของทอใหมีลักษณะลอย
เสมอผิวน้ํา โดยบรรจุโลหะเขาไปในทอแลวนําฝาปดหัวทายซ่ึงมีจําหนายมาปด และท่ีปลายทอน้ํา
ทอพีวีซีขนาดเล็กมาตอท่ีปลายแรงดันเพ่ือปองกันไมใหอุปกรณซีลกระแทกพ้ืนดานลางเกิดความเสียหาย
ขณะทํางาน   ดังรูปท่ี 3-9 
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รูปท่ี 3-9 อุปกรณทอพีวีซี Ø 4  3/8  น้ิว สูง 55 เซนติเมตร 
  

 ปญหาซีลดันน้ําขนาดความโตทอใหญไมมี ผูวิจัยจะตองออกแบบและสรางโมลดหลอซีล 
โดยการกลึงวัสุเรซ่ิน ใหไดแบบซีลและหลอซิลิโคลน  รอแบบหลอซิลิโคลนแข็งเซ็ทตัวแลวมาประกอบ
เขากับแบบกระบอกความดัน การทําแบบหลอตอทํา 2 ครั้ง  ดังภาพแบบโมลดหลอซีลรูปท่ี 3-10  
และ 3-11 
 

 
รูปท่ี 3-10 โมลดหลอแบบซีลครั้งท่ี 1 
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รูปท่ี 3-11 โมลดหลอแบบซีลครั้งท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 3-12 ช่ังนํ้าหนังทอเล็กขณะยังไมไดเตมินํ้า 
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รูปท่ี 3-13 เติมนํ้าลงในทอช่ังนํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนเพ่ือ หาคานํ้าหนักการลอยตัวของทอ 

 

 
 

รูปท่ี 3-14 ช่ังนํ้าหนักรวมท้ังหมด 
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รูปท่ี 3-15 ช่ังวัสดุเพ่ือบรรจลุงในทอเพ่ือใหทอลอยตัวในระดับเสมอผิวนํ้าไมจม 

 

 
รูปท่ี 3-16 บรรจุวัสดลุงในทอปดฝา ทดสอบการลอยตัว 
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                 การทดลองโดยการเติมน้ําลงในขวดอุปกรณท่ีสรางจําลอง  ปดฝาขวดพันเทปออนเพ่ือ
ปองกันการอากาศเขาออก   แลวนําทอตั้งบนอุปกรณท่ีสรางข้ีน  ทอดูดเขาจุมลงในอางปลาดานน้ําท่ี
ผานบําบัด  ทอปลอยใสดานท่ีเลี้ยงปลา        
 ผลการทดลองระบบสุญญากาศสามารถดูดน้ําข้ึนได  เม่ือเปดวาลวมีน้ําไหลออกจากทอ
การไหลออกมีอัตราการไหลนอยมากไมเพียงพอในการใชงาน  ผูวิจัยจึงออกแบบสรางภาชนะท่ีขนาด
ใหญเพ่ือเพ่ิมแรงดูดน้ําใหมากข้ึนอีก 
 

 3.2.2.4 ทดสอบการสรางอุปกรณกาลักน้ําครั้งท่ี 4  
                  ผูวิจัยเลือกใชภาชนะท่ีมีขนาดใหญมากข้ีน ผูวิจัยจึงเลือกทอพีวีซี สีฟา มีขนาดท่ีใหญ   
ซ่ึงมีความแข็งแรงทนแรงดันไดสูง  เลือกทอขนาด Ø นอก 12 นิ้ว  ยาว 130 เซนติเมตร  ซ่ึงขนาดทอ
ดังกลาวเปนทอกลวงไมมีฝาปด   และใชทอ Ø นอก 10 นิ้ว  ยาว 60 เซนติเมตร เปนทอภายใน ซ่ึง
จะตองหลอแบบฝาปดและฉีดซิลิโคลนปดกันรั่ว  ดังรูปท่ี 3-15 
 

 
รูปท่ี 3-17 ลักษณะทอ Ø นอก 12 น้ิว  ยาว 130 เซนติเมตร   
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รูปท่ี 3-18  แสดงการหลอฝาทอ 12 น้ิว 

 
 

 
 

รูปท่ี 3-19  แสดงฝาทอ 12 น้ิว ท่ีหลอได 
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รูปท่ี 3-20  แสดงการทําฝาทอ 10 น้ิว 
 

           3.4  ทดสอบการทํางาน เพ่ือหาประสิทธิภาพและบันทึกผล 
 จากการออกแบบ สรางและทดสอบอุปกรณ 4 ครั้งไดอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาเพ่ือ
ใชในการเลี้ยงปลาสวยงาม  พรอมท่ีจะทดลองและบันทึกผลการทํางาน  ดังรูปท่ี 3-21 
 

 
 

รูปท่ี 3-21  แสดงอุปกรณปมนํ้าท่ีพรอมทดลองและบันทึกผลการทํางาน 
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รูปท่ี 3-22  แสดงการตอทอนํ้าออกจากอุปกรณเพ่ือเขาอางปลา 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3-23  แสดงตูเลี้ยงปลาท่ีใชทดลอง 
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รูปท่ี 3-24  แสดงตูเลี้ยงปลาท่ีใชทดลอง 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3-25  แสดงทอดูดเขาปม 
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รูปท่ี 3-26  แสดงปลายทอดูดเขาปมจุมในตูเลี้ยงปลาดานบําบัดนํ้าเสีย 
 
 

 
 

รูปท่ี 3-27  แสดงปลายทอนํ้าเขาจากปมเขาทางดานเลี้ยงปลา 
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รูปท่ี 3-28  แสดงอุปกรณนํ้าลนเพ่ือบําบัดนํ้าเสยีของตูปลาท่ีทดลอง 
 
 

 
 

รูปท่ี 3-29  แสดงการทดสอบอุปกรณ 
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 อุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาท่ีใชในการเลี้ยงปลาตูสวยงานท่ีผูวิจัยออกแบบและสราง
ทอสอบการทํางานไดจริงแลว   อุปกรณดังกลาวยังใชไดกับอุปกรณปลูกพืชไรดินไดอีกดวย  เนื่องจาก
การปลูกพืชไรดินจะตองใชปมน้ําชนิดและแบบเดียวกันกับการเลี้ยงปลาตูสวยงาม  ซ่ึงการปลูกพืชไร
ดินจะตองใชปมน้ําทํางานตลอดรอบการปลูกของพืช 30-45 วัน ข้ึนอยูกับชนิดของผักท่ีปลูก  ซ่ึงการ
ใชปมน้ําทํางานอยางตอเนื่อง  นอกจากจะเปนการเพ่ิมตนทุนการผลิตของผักชนิดนี้แลว  การใช
อุปกรณปมน้ําจะตองมีการทําความสะอาดทุกครั้งท่ีเปลี่ยนรอบการปลูก   การทําความสะอาดปมถา
ไมระมัดระวังอาจทําใหสายไฟท่ีจุมแชน้ําเกิดรอยแตกราว  และเม่ือนําอุปกรณท่ีชํารุดไปใชงานอาจ
เกิดอันตรายได 
   

 

 
 

รูปท่ี 3-30  แสดงการนําไปใชกับอุปกรณปลูกพืชไรดินได 
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รูปท่ี 3-31  แสดงปลายทอนํ้าเขารางระบบปลูกพ้ืชไรดิน 
 

 
 

รูปท่ี 3-32  แสดงระบบการไหลของนํ้ารูปตัว เอส (S) ของการปลูกพืชไรดิน 
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รูปท่ี 3-33  แสดงการไหลของนํ้าและดดูกลับในการใชกับอุปกรณปลูกพืชไรดิน 
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บทท่ี 4 

ผลการทดสอบงานจริง 

 

 

       ผลการทดลอง  

 ผลการทดลองอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาในการเลี้ยงปลาตูสวยงาม ปรากฏวาอุปกรณปม

ทําดวยทอพีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 นิ้ว  สูง 130 เซนติเมตร  ระดับทอดูดน้ําเขาจากจุดสูงสุด

ของทอถึงระดับน้ําท่ีดูดเขา มีความสูง 60 เซนติเมตร  และระดับทอน้ําออกจากจุดลางสุดของทอถึง

ระดับท่ีดูดเขามีความสูง 60 เซนติเมตร  อัตราการไหลน้ําออกและดูดกลับเขาชุดอุปกรณมีคาเทากัน 

คือ  20 ลิตร/ชั่วโมง การทํางานของอุปกรณดูดน้ําเขาและเริ่มท่ี 3 นาท่ีหลังจากท่ีปลอยน้ําออกจาก

ทออุปกรณ   การทํางานของอุปกรณสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง 24 ชั่วโมง  
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บทท่ี 5 
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 
  

  สรุปผลการทดลอง         

           ผลการทดลองอุปกรณปมน้ําแบบไมใชไฟฟาในการเลี้ยงปลาตูสวยงาม อัตราการไหลของน้ํา

เฉลี่ย 20 ลิตร/ชั่วโมง ยังมีคาต่ํากวาอุปกรณปมน้ําทีใชไฟฟา 50 %  แตสามารถใชเลี้ยงปลาตูสวยงาม

ไดโดยพันธุปลาท่ีเลี้ยงตองเปนปลาท่ีไมสรางมลภาวะน้ําเสียมาก คือ ปลาท่ีมีการขับถายของเสยมาก 

เชน ปลาเงิน ปลาทอง ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียตองการการไหลของน้ําจากปมน้ํามีอัตราการไหลตั้งแต 

50 ลิตร/ชั่วโมงข้ึนไป 

  ขอดีของอุปกรณท่ีผูวิจัยออกแบบและสรางข้ึน คือ ไมเสียคาไฟฟาตลอดอายุการใชงาน การ

ดูแลโดยผูท่ีมีความรูการใชงาน ไมอันตรายจากไฟฟาลัดวงจร นอกจากนี้อุปกรณท่ีออกแบบและสราง

ข้ึนเหมาะกับการใชในการปลูกพืชไรดิน ซ่ึงการไหลของน้ําผานรองปลูกพืชในระบบผานรูปตัวเอส (S)  

การไหลของน้ํามีความตอเนื่องตอรอบการปลูก 1 รอบโดยปมทํางานตอเนื่อง  ซ่ึงจากการสอบถามผู

ประกอบธุรกิจปลูกพืชไรดินจําหนาย ตนทุนทําท่ีทําใหผักมีราคาแพงคือ คาไฟฟาและอุปกรณปมน้ํา 

ดังนั้นผูประกอบการบางรายจึงปดปมน้ําไฟฟาตอนกลางคืนเพ่ือเปนการลดตนทุน  และเปดกลางวัน

เพ่ือใหลูกคาท่ีมาเลือกซ้ือผักไรดินเกิดควาประทับใจในคุณภาพสินคา 
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