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บทคัดยอ 
 

จากงานวิจัยเรื่อง การสรางแบบพิมพนูนต่ําเพ่ือผลิตภาพนูนต่ําจากใบสับปะรดตม ป 2559 

โดย รัชดาศักดิ์ สุเพ็งคํา เปนผูวิจัย เพ่ือสรางรายไดใหกับสมาชิกกลุมวิสาหกิจชุมชน กระดาษ        

ใบสับปะรด บานปาซางวิวัฒน อ.เมือง จ.เชียงราย ภาพนูนต่ํายังตองมีการพัฒนาอีก เพ่ือใหไดภาพ

นูนต่ํา ท่ีสวยงามคงทน และสามารถนําวัสดุธรรมชาติอ่ืนๆ มาทําภาพนูนต่ําได 

ผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาตอยอด โดยการนําวัสดุธรรมชาติตางๆ ซ่ึงปราศจากมูลคา มา

ทดลองทําภาพนูนต่ํา เพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับภาพนูนต่ํา โดยทดลองใชวัสดุ ท่ีหาไดจากธรรมชาติ 

3 ชนิด คือ ฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย  นํามาทํากระดาษสําหรับทําภาพนูนต่ําเพ่ือใหได

พ้ืนผิวท่ีแตกตางสวยงาม และทําการทดลองเปรียบเทียบหาคุณภาพของภาพนูนต่ํา โดยนําภาพนูนต่ํา 

ท่ีทําจากกระดาษฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย มาหาความพึงพอใจ จากสมาชิกกลุม และ

นักทองเท่ียวท่ีมาเยี่ยมชมโครงการ หลังจากทําการทดลองเสร็จ รวมเปนระยะเวลา ในการแจก

แบบสอบถามประมาณ 3 เดือน  

ผลสรุปออกมาดังนี้ มีผูเยี่ยมชม และตอบแบบสอบถามท้ังหมดจํานวน 59 คน ผูตอบ

แบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง 43 คน คิดเปนรอยละ 72.88 ระดับการศึกษาสวนใหญ เปน

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน/ตอนปลาย/เทียบเทา จํานวน 25 คน คิดเปนรอยละ 42.37 อายุสวนใหญ 

60 ปข้ึนไป จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 27.12 ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ํา ท่ีทําจาก

กระดาษฟางขาว ในประเด็นตางๆ ผูตอบแบบสอบถามเลือก ในระดับมากท่ีสุดจํานวนรวม 89 ครั้ง 

ระดับมาก 126 ครั้ง ระดับปานกลาง 75 ครั้ง และระดับนอย 5 ครั้ง สวนกระดาษท่ีทําจากผักตบชวา 

ผูตอบแบบสอบถามเลือก ในระดับมากท่ีสุดจํานวนรวม 87 ครั้ง ระดับมาก 97 ครั้ง ระดับปานกลาง 

110 ครั้ง และระดับนอย 1 ครั้ง และกระดาษท่ีทําจากเปลือกตนกลวย ผูตอบแบบสอบถามเลือก ใน

ระดับมากท่ีสุดจํานวนรวม 77 ครั้ง ระดับมาก 99 ครั้ง ระดับปานกลาง 110 ครั้ง ระดับนอย 8 ครั้ง 

และระดับนอยสุด 1 ครั้ง 

 

คําสําคัญ : กระดาษฟางขาว,กระดาษผักตบชวา,กระดาษเปลือกตนกลวย,ภาพนูนต่ํา 
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Abstract 

  
 Based on the research on creation of bas-relief molds for production of bas-
reliefs made from boiled pineapple leafs conducted by Rachadasak Pengcum, of 
which purpose was to help generate income for members of Pineapple Leaf Paper 
Community Enterprise, Ban Pasang Wiwat, Mueang District, Chiang Rai Province, it was 
found that the bas-reliefs need further improvements in terms of appearance and 
durability as well as the use of other natural raw materials to produce them.  
 The researcher, therefore, has considered developing the previous research 
by applying other 3 valueless natural materials, which include rice straw, water 
hyacinth and banana stem skin, to make bas-reliefs for different beautiful surfaces of 
the products. Also, the quality of bas-reliefs has been comparatively investigated by 
surveying satisfactions of members of the Community Enterprise and visitors to the 
project towards the bas-reliefs made from rice straw, water hyacinth and banana 
stem skin. The total period of questionnaire distribution was 3 months.  
 There are 59 respondents administering the questionnaires, most of whom 
(43 persons) are female which accounts for 72.88 per cent. The majority of the 
respondents (25 persons) obtained junior/senior secondary school diplomas or 
equivalent, accounting for 42.37 per cent. 16 respondents, or 27.12 percent, are 60 
years of age. As for satisfactions towards the bas-reliefs made from rice straw, 89 
times of “strongly agree” was selected, whereas 126 times of “pretty much agree”, 
75 times of “fairly agree”, and 5 times of “disagree” were marked by the 
respondents. Concerning the bas-reliefs made from water hyacinth, 87 times of 
“strongly agree” was selected while 97 times of “pretty much agree”, 110 times of 
“fairly agree”, and 1 time of “disagree” were chosen. When asked about the bas-
reliefs made from banana stem skin, the respondents selected 77 times of “strongly 
agree”, 99 times of “pretty much agree”, 110 times of “fairly agree”, and 8 times of 
“disagree”. 
 
Keywords: rice straw paper, water hyacinth paper, banana stem skin paper, the bas-
reliefs 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1      ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากงานวิจัยเรื่องการสรางแบบพิมพนูนต่ําเพ่ือผลิตภาพนูนต่ําจากใบสับปะรดตมงบประมาณ 

ป 2558 โดย นายรัชดาศักดิ์ สุเพ็งคํา เปนผูวิจัย และทดลองทําภาพนูนต่ําจากใบสับปะรดตม จนได

ผลสรุปตรงกับความตองการของชุมชน แตผูวิจัย และกลุมวิสาหกิจชุมชนกระดาษใบสับปะรด บานปา

ซางวิวัฒน อ.เมือง จ.เชียงราย มีแนวคิดท่ีจะทําภาพนูนต่ํา จากวัสดุธรรมชาติอยางอ่ืนดวย เพ่ือให

ไดมาซ่ึงผลิตภัณฑท่ี หลากหลายรูปแบบ และเปนการเพ่ิมทางเลือก ในการนําวัสดุ จากธรรมชาติ มา

สรางมูลคาเพ่ิม ใหเกิดประโยชนสูงสุด  

จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะนําวัสดุท่ีหาไดจากธรรมชาติเชน ฟางขาว ผักตบชวา 

และเปลือกตนกลวย มาทํากระดาษเพ่ือทดลองทําภาพนูนต่ําซ่ึงเปนการตอยอดงานวิจัย และเพ่ือเปน

การสรางรายไดใหกับ กลุมวิสาหกิจชุมชนกระดาษใบสับปะรด บานปาซางวิวัฒน  อ.เมือง จ.เชียงราย  

1.2    วัตถุประสงคของงานวิจัย 
        1.2.1 เพ่ือสรางภาพนูนต่ําจากฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย   
        1.2.2 เพ่ือทดลองและเปรียบเทียบภาพนูนต่ําท่ีทําจากวัสดุตางๆ 
        1.2.3 เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีใหกับสมาชิกกลุมวิสาหกิจชุมชนกระดาษใบสับปะรด บาน         
                ปาซางวิวัฒน อ.เมือง จ.เชียงราย  

1.3    ขอบเขตของงานวิจัย 
        1.3.1 สรางแบบพิมพนูนต่ําเพ่ือใชกับวัสดุฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย  
        1.3.2 ถายทอดเทคโนโลยีใหกับสมาชิกกลุมวิสาหกิจชุมชนกระดาษใบสับปะรดบาน        
                ปาซางวิวัฒน อ.เมือง จ.เชียงราย  

1.4    ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
         จากการสํารวจความตองการของชุมชน พบวา ชุมชนมีความตองการ เพ่ิมมูลคา กระดาษ    
ใบสับปะรดใหเปนผลิตภัณฑ ภาพนูนต่ํา โดยการใชกระดาษใบสับปะรดเปนวัตถุดิบ ซ่ึงใหลักษณะ
ชิ้นงานเนื้อสัมผัสแบบหนึ่ง ไมมีความหลากหลาย ชุมชน จึงมีความตองการผลิตภาพนูนต่ํา โดยใชวัสดุ
ท่ีหลากหลายมากข้ึน เพ่ือตอบสนองความตองการของตลาดตางประเทศ ซ่ึงนิยมนําสินคาท่ีผลิตจาก
วัสดุธรรมชาติไปติดผนังตกแตงบานเรือน กรอบจุดประสงคหลักของการวิจัยคือ การใชวัตถุดิบ และ
สวนประกอบท่ีใชสารเคมี ในการผลิตนอยท่ีสุด และมีการนําวัตถุดิบเหลือใชอ่ืนมาทดลอง เพ่ือใหได
พ้ืนผิวท่ีแตกตางสวยงาม การใชวัตถุดิบท่ีตางกันทําใหการผสมสวนผสมเนื้อเยื่อและกระบวนการผลิต
ภาพนูนต่ําจะมีความแตกตางกัน มีระยะเวลาการผลิตตางกัน ทําใหจําเปนตองทําการวิจัย เพ่ือนําเอา
วัสดุซ่ึงปราศจากมูลคา ใหสามารถทําภาพนูนต่ําท่ีมีลักษณะบงบอกความเปนไทย มีความโดดเดน
สามารถเปนสินคาสงออกตางประเทศได  
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1.5    การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเกี่ยวของ  
         จากบทความวิจัยของนายวุฒินันท คงทัด เรื่องกระดาษทําดวยมือไดบอกถึง แหลงของเสนใย
ท่ีไดจากพืช คือ แหลงของเสนใย (fibers) สามารถนํามาจากพืชไดเกือบทุกชนิด แตพืชท่ีเหมาะจะนํา  
มาทํากระดาษ ควรจะมีปริมาณเสนใยมาก และมีลักษณะเสนใยยาว แหลงของเสนใยแบงออกเปน
ประเภทไดดังนี้ 

1. เสนใยจากเปลือกในและลําตน เชน ปอสา (paper mulberry) , กระเจี๊ยบ (okra) , เดื่อ 
(fig) ,acacis , gampi หมอน (mulberry) , flax และ ยูคาลิปตัส (eucalyptus) เปนตน 

2. เสนใยจากใบหรือจากกาบใบของลําตนเทียม เชน กลวย (banana) , กลวยปา (abaca) , 
เฟริน(bird net fern) raffia , สบัปะรด (pine apples ) , iris , sisal , yucca เปนตน 

3. เสนใยจากพืชตระกูลหญา เชน ไผ (bamboo) , ชานออย (bagass) , ฟางขาว (rice 
straw) ,ขาวโพด (corn salk and husk) , ขาวสาลี (wheat) เปนตน 

4. เสนใยจากสวนท่ีหอหุมรอบเมล็ดพืช (seed – hair fibers) เชน ฝาย (cotton) , นุน 
(kapok)    เปนตน 

5. เสนใยท่ีไดจากไมตระกูลสน (solf wood) ซ่ึงเปนไมใบแคบและไมใบกวาง (hard wood) 
สวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมทํากระดาษ ซ่ึงตรงกับความตองการของผูท่ีจะทําวิจัย ท่ีตองการนํา
วัตถุดิบจากธรรมชาติ คือ ฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย มาทําเปนภาพนูนต่ํา ซ่ึงวัตถุดิบ
ดังกลาวสามารถนํามาทําเปนกระดาษได 

1.6   ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
        1.6.1 กลุมวิสาหกิจชุมชนกระดาษใบสับปะรดบานปาซางวิวัฒน อ.เมือง จ.เชยีงราย  
                  ใชประโยชนจากการทําวิจัย 
        1.6.2 สรางรายไดอยางยั่งยืนใหกับสมาชิกกลุมวิสาหกิจชุมชน กระดาษใบสับปะรด           
               บานปาซางวิวัฒน อ.เมือง จ.เชียงราย  
        1.6.3 เผยแพรในงานประชุมวิชาการ 
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1.7    ระยะเวลาทําการวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
 
        ตารางท่ี 1-1 แสดงระยะเวลาทําการวิจัย 

 
แผนการบริหารแผน

งานวิจัย 
และแผนการดําเนินงาน 

ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ.2560 

ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย 

1. จัดหาวัสดุอุปกรณในการ 
สรางแบบพิมพนูนต่ํา 

            

2. สรางแบบพิมพนูนต่ํา             

3. ทดลองทําภาพนูนต่ํา             

4. ปรับปรุงแกไข             

5. ทดสอบเปรียบเทียบภาพ
นูนต่ํา 

            

6. ดําเนินโครงการจัดอบรม             

7. ติดตามประเมินผล สรุปผล 
การดําเนินโครงการ 

            

8. รายงานผลการดําเนิน  
โครงการ 

            

 



 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 การทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาคุณภาพของภาพนูนต่ําท่ีทําจากวัสดุธรรมชาติชนิดตางๆ ไดนํา 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ จากงานวิจัยเรื่อง การสรางแบบพิมพนูนต่ําเพ่ือผลิตภาพนูนต่ําจากใบสับปะรดตม 

ป 2559 โดย รัชดาศักดิ์ สุเพ็งคํา เปนผูวิจัย มาแสดงในบทนี้เนื่องจากเปนการวิจัยท่ีพัฒนาตอยอด 

จากเรื่องเดิมซ่ึงใชทฤษฎีท่ีเก่ียวของ และขบวนการวิจัยท่ีเหมือนกัน ดังตอไปนี้ 

ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร และงานวิจัย เพ่ือเปนแนวทางในการดําเนินงาน และใชทฤษฎี 

ท่ีเก่ียวของ  มาประยุกตใชในการสรางภาพนูนต่ํา ดังนี้ 

1. การทําแมแบบ/ชิ้นงาน ไฟเบอรกลาส

2. ข้ันตอนการทําภาพนูนต่ําจากเยื่อกระดาษหัตถกรรม

3. วัสดุประสาน

4. ความรูเก่ียวกับประติมากรรม

5. ดินเหนียว

6. การข้ึนรูป

7. สารหลอลื่น

8. กระดาษสา

9. ซิลิโคน

10. คุณสมบัติของกระดาษใบสับปะรด

11. ความสามารถในการเก็บรายละเอียดของลายเสนบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช

12. การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางเพ่ือการวิจัย

 2.1 การทําแมแบบ/ช้ินงาน ไฟเบอรกลาส 

2.1.1 วัสดุอุปกรณ 

1. เรซ่ินเกรดไฟเบอรกลาส ในท่ีนี้ใชแบบผสมตัวมวงแลว

2. ตัวทําแข็ง (Hardener)

3. ตัวชวยเรงปฎิกิริยา (Cobalt)

4. โมโนสไตรีน

5. ใยแกว CSM #450

6. เจลโคท (Gel Coat)
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7. สีผสมเรซิน 

8. อะซิโตน (Acetone) สําหรับลางแปรง 

9. ข้ีผึ้งถอดแบบ 

10.น้ํายาถอดแบบ PVA (Pva Release Agent) 

11.ผงทัลคัม (Talcum) 

12. ถวยผสมเรซิน 

13. แปรงและลูกกลิ้งสําหรับทาเรซิน 

14. ลูกกลิ้ง สําหรับไลฟองอากาศ 

15. ฟองน้ํา 

16. ผาขัด 

17. กระดาษทราย เบอร 240,150 

18. มีด,กรรไกร 

19. เครื่องมือท่ีใชตัด เจียร หรือเจาะ 

20. ไมไอศกรีม ใชกวนเรซ่ินกับตัวทําแข็งใหเขากัน 

21. ผาปดมูก 

22. ถุงมือ 

23. หลอดฉีดยา 

2.1.2 ตนแบบงานไฟเบอรกลาส 

ควรมีลักษณะเรียบมัน เชน วัสดุพวกพลาสติก งานไฟเบอรกลาสเอง หรือวัสดุท่ีผิวเรียบและ

พนสีเคลือบทับอยางดี และพวกโลหะท่ีมีผิวมัน 

กรณีตนแบบมีผิวไมเรียบ เชนหิน หรือการแกะสลักไม และตองการรายละเอียดลักษณะของ

งานแบบนั้นใหทําแมแบบดวยซิลิโคนเพ่ือเก็บรายละเอียดของชิ้นงาน 

 

2.1.3 วิธีทําแมแบบ 

1. เตรียมตนแบบ โดยการทําความสะอาดดวยน้ํา แลวตากใหแหง 

2. ขัดผิวชิ้นงานดวยข้ีผึ้งถอดแบบ โดยใชฟองน้ําหรือผาปายข้ีผึ้งแลววนเปนกนหอยใหท่ัว

ชิ้นงาน พอข้ึผึ้งเริ่มแหงจึงเช็ดออก ทําแบบนี้ 4 – 5 ครั้งเพ่ือใหข้ึผึ้งเคลือบผิวเปนฟลมท่ัวท้ังชิ้นงาน 

3. ทาหรือพนน้ํายาถอดแบบ PVA แลวท้ิงไวใหแหง อาจตองทาหลายครั้งจนท่ัวชิ้นงาน 
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4. เตรียมเจลโคด ใหผสมโมโนสไตรรีน 5 – 10 % ผสมตัวมวง 0.2 % หรือดูสีใหมีสีมวงออน 

ๆ ถาตองการสีใหผสมสีผสมเรซ่ิน เม่ือตองการใชงานใหเจลโคตลงในถวยพลาสติกปริมาณเทาท่ีจะใช 

ตวงตัวทําแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเจลโคต ใชไมกวนเบาๆใหเขากัน โดยการกวนเนน

ท่ีขอบดานขางถวยและกนถวย ตัวทําแข็งตองเขาเปนเนื้อเดียวกันจึงสามารถใชงานได 

5. ทาหรือพนเจลโคทท่ีแมแบบ แลวท้ิงใหแข็งตัว 

6. ใชเรซ่ินเกรดไฟเบอรกลาสท่ีผสมตัวมวงแลว(อาจผสมผงทัลคัมและสี)ตวงในถวยพลาสติก

ปริมาณเทาท่ีจะใช ตวงตัวทําแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเรซ่ิน ใชไมกวนเบาๆใหเขากัน 

โดยการกวนเนนท่ีขอบดานขางถวยและกนถวย ตัวทําแข็งตองเขาเปนเนื้อเดียวกันจึงสามารถใชงาน

ได 

7. ทาสวนผสมของเรซ่ินลงบนชั้นท่ีลงเจตโคตไปแลว รอจนเริ่มเซ็ตตัว ใชนิ้วแตะดูจะหนึบ ๆ 

มือ ใชเวลาประมาณ 20- 30 นาที 

8. วางใยแกวทับท่ีแมแบบ กรณีท่ีเปนซอกใหยีใยแกวเปนเสนเล็ก ๆ แลวแปะลงตามซอกนั้น 

จากนั้นใชลูกกลิ้งเหล็กรีดใยแกวใหจมลงในเรซ่ิน 

9. ใชแปรงจุมเรซ่ินท่ีผสมตัวทําแข็ง  ทาทับท่ีใยแกว แลวใชลูกกลิ้งเหล็กไลน้ํายา เพ่ือให

แนใจวาใยแกวติดชิ้นงานดีแลว และไมมีฟองอากาศในเนื้อเรซ่ิน รอใหแข็งใชเวลาประมาณ 2 - 3 ชม. 

10. ถาตองการความแข็งแรงของแมแบบ ใหทําซํ้าในขอ. 7 – 9 ตามจํานวนชั้นท่ีตองการ 

11. เม่ือปลอยใหแข็งตัวประมาณ 2 - 3 ชม. แลว ใหทําการแตงขอบโดยใช เครื่องมือตัด 

กรรไกร 

12. ถอดแมแบบออกโดยคอยแซะขอบของชิ้นงานดวยใชลิ่มไมตอก , ใชน้ําอัด หรือ ลมเปา 

13. เม่ือถอดแมแบบไดแลว ขัดผิวชิ้นงานดวยข้ีผึ้งถอดแบบ โดยใชฟองน้ําหรือผาปายข้ีผึ้ง

แลววนเปนกนหอยใหท่ัวชิ้นงาน พอข้ึผึ้งเริ่มแหงจึงเช็ดออก ทําแบบนี้ 4 – 5 ครั้งเพ่ือใหข้ึผึ้งเคลือบผิว

เปนฟลมท่ัวท้ังชิ้นงาน เพ่ือเตรียมหลอชิ้นงานไฟเบอรกลาสตอไป  

2.1.4 วิธีทําช้ินงานไฟเบอรกลาส 

1. เตรียมแมแบบ โดยการทําความสะอาดดวยน้ํา แลวตากใหแหง 

2. ทาหรือพนน้ํายาถอดแบบ PVA แลวท้ิงไวใหแหง อาจตองทาหลายครั้งจนท่ัวชิ้นงาน 

3. เตรียมเจลโคด ใหผสมโมโนสไตรรีน 5–10 %ผสมตัวมวง 0.2 % หรือดูสีใหมีสีมวงออน ๆ 

ถาตองการสีใหผสมสีผสมเรซ่ิน เม่ือตองการใชงานใหเจลโคตลงในถวยพลาสติกปริมาณเทาท่ีจะใช 

ตวงตัวทําแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเจลโคต ใชไมกวนเบาๆใหเขากัน โดยการกวนเนน

ท่ีขอบดานขางถวยและกนถวย ตัวทําแข็งตองเขาเปนเนื้อเดียวกันจึงสามารถใชงานได 
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4. ทาหรือพนเจลโคทท่ีชิ้นงาน แลวท้ิงใหแข็งตัว 

5. ใชเรซ่ินเกรดไฟเบอรกลาสท่ีผสมตัวมวงแลว(อาจผสมผงทัลคัมและสี) ตวงในถวยพลาสติก

ปริมาณเทาท่ีจะใช ตวงตัวทําแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเรซ่ิน ใชไมกวนเบาๆใหเขากัน

โดยการกวนเนนท่ีขอบดานขางถวยและกนถวย ตัวทําแข็งตองเขาเปนเนื้อเดียวกันจึงสามารถใชงาน

ได 

6. ทาสวนผสมของเรซ่ินลงบนชั้นท่ีลงเจตโคตไปแลว รอจนเริ่มเซ็ตตัว ใชนิ้วแตะดูจะหนึบ ๆ 

มือ ใชเวลาประมาณ 20- 30 นาที 

7. วางใยแกวทับท่ีแมแบบ กรณีท่ีเปนซอกใหยีใยแกวเปนเสนเล็ก ๆ แลวแปะลงตามซอก

จากนั้นใชลูกกลิ้งเหล็กรีดใยแกวใหจุมลงในเรซ่ิน 

8. ใชแปรงจุมเรซ่ินท่ีผสมตัวทําแข็ง  เททับท่ีใยแกว แลวใชลูกกลิ้งเหล็กไลน้ํายา เพ่ือใหแนใจ

วาใยแกวติดชิ้นงานดีแลว และไมมีฟองอากาศในเนื้อเรซ่ิน รอใหแข็งใชเวลาประมาณ 2 - 3 ชม. 

9. ถาตองการความแข็งแรงข้ึนของแมแบบ ใหทําซํ้าในขอ. 7 – 9 ตามจํานวนชั้นท่ีตองการ 

10. เม่ือปลอยใหแข็งตัวประมาณ 2 - 3 ชม. แลว ใหทําการแตงขอบโดยใช เครื่องมือตัด 

กรรไกร 

11. ถอดชิ้นงานออกจากแมแบบโดยคอยแซะขอบของชิ้นงานดวยใชลิ่มไมตอก , ใชน้ําอัด 

หรือ ลมเปา 

12. ตัดแตงชิ้นงานดวยกรรไกร เจียขอบชิ้นงานใหเรียบรอย สวยงาม ขัดดวยกระดาษทราย 

ก็จะไดชิ้นงานตามตองการ เพ่ือนําไปทําสีตอไป 

  

 

ขอสังเกตุ 

1. การผสมเรซ่ิน + ตัวมวง 0.2% ของน้ําหนักเรซ่ิน + ตัวทําแข็ง 0.5 - 2% เรซ่ินจะแข็งตัว

ภายใน 2 - 3 ชม.ถาตองการลดความหนืด ใหผสมโมโนสไตรีนกอนผสมตัวทําแข็ง ประมาณ 5- 10 % 

2. การพนน้ํายาถอดแบบ ท้ิงไวประมาณ 20 นาที 

3. ลางแปรงและอุปกรณดวยอะซิโตน  

4. การทํางานไฟเบอรกลาสควรสวมผาปดจมูก ถุงมือ และเครื่องแตงกายท่ีรัดกุม เพ่ือ

ปองกันฝุนละอองและกลิ่นจากเรซ่ินและไฟเบอรกลาส 

[http://www.allartcenter.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=487712](ALL ART 

CENTER™) 

 

http://www.allartcenter.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=487712
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2.2 ข้ันตอนการทําภาพนูนต่ําจากเย่ือกระดาษหัตถกรรม 

 2.2.1 การปนแบบพิมพ (MOLD)  

การทําตนแบบพิมพจะดีหรือไมนั้นข้ึนอยูกับการสรางตนแบบพิมพเปนงานท่ีตองอาศัยฝมือ

ความรูพ้ืนฐานและทักษะทางดานศิลปะเขามาประกอบในการปนแบบพิมพดวยโดยการใชดินน้ํามัน

มาปนข้ึนรูปตามตนแบบท่ีตองการจัดทําตนแบบและขนาดใหมีความเหมาะสมตองไมสูงเกินไปและต่ํา

เกินไป ตองคํานึงถึงการใชเยื่อกระดาษกดลงไปในแบบพิมพปูนพลาสเตอรการลอกและการแกะเยื่อ

กระดาษออกจากแบบพิมพปูนพาสเตอรดวย จากนั้นใชเครื่องมือในการปนตกแตงและเก็บ

รายละเอียดสวนตางๆของแบบพิมพใหเห็นเดนชัดสําหรับผูท่ีไมถนัดในการปนตนแบบพิมพสามารถใช

วัสดุอ่ืนท่ีอยูในธรรมชาติเชนผลไมตางๆผลิตภัณฑจากไมแกะสลักหรือปูนปนรูปแบบตางๆเปนตน

สามารถนํามาเปนตนแบบพิมพแทนได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-1  แสดงแบบพิมพปนภาพวิวภูเขาจากดินเหนียว 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-2  แสดงแบบพิมพปนภาพหนุมานจากดินเหนียว 

 

 2.2.2 การหลอแบบพิมพดวยปูนพลาสเตอร 

หลังจากปนดวยดินน้ํามันเสร็จเรียบรอยแลวนํากรอบไมท่ีจัดเตรียมไวมาวางแลวจัดแบบใหมี

ความเหมาะสมกับชิ้นงานใชดินน้ํามันอุดตามรองรอยตางๆ ของกรอบไมดานนอกใหท่ัวจากนั้นจึงนําปู

นพลาสเตอรมาผสมกับน้ําสะอาดท่ีเตรียมไวในภาชนะตักปูนพลาสเตอรใสลงไปในน้ําสังเกตดูท่ีปูน 

พลาสเตอรตองใหเสมอกันกับผิวน้ําท่ีใสลงไปในภาชนะแลวใชชอนคนหรือกวนละลายปูนพลาสเตอร

กับน้ําใหเขากัน การคนตองใหไปในทิศทางเดียวกันอยาใหจับตัวกันเปนกอนในการคน ยอมเปนผลดี

ตอความแข็งแรงของปูนพาสเตอรตลอดจนการดูดซึมของน้ําเม่ือคนละลายดีแลวนําปูนพลาสเตอรเท

ลงในแบบพิมพแลวปลอยท้ิงไวใหแข็งตัวและเม่ือแข็งตัวดีแลวจึงถอดกรอบไมออกจากแบบพิมพ

ตรวจสอบและตกแตงใหเรียบรอยกอนนําไปใชงาน 

 

 



10 
 

 
 

ภาพท่ี 2-3  แสดงการหลอแบบพิมพดวยปูนพลาสเตอร 

ท่ีมา : www.saks108.blogspot.com กันยายน 

 

 2.2.3 การเตรียมเยื่อและการกดเยื่อกระดาษ 

โดยการนํากระดาษท่ีใชประโยชนแลวเชนกลองกระดาษลูกฟูกตางๆ และเศษกระดาษสาท่ีใช

แลวมาแชน้ําท้ิงไว 1 คืนแลวใชเครื่องตีเยื่อกระดาษ เพ่ือใหเยื่อกระดาษนั้นแตกกระจายไมใหรวมตัว

กันเปนกอนปรากฏวาเยื่อกระดาษท่ีผานแชน้ําและตีเยื่อมาแลวจะไดเยื่อท่ีมีความยาวและฟูข้ึนซ่ึงเปน

คุณสมบัติท่ีดีของกระดาษโดยท่ัวไปท่ีตองการเยื่อท่ีมีความยาวความเหนียวและความแข็งแรงทําให

กระดาษไมฉีกขาดไดงายใชเวลาในการตีครั้งละ 10 – 15 นาทีหรือตามตองการจากนั้นถายเยื่อออก

จากเครื่องตีเยื่อนํามาชั่งน้ําหนักเพ่ือกําหนดความหนา – บางของกระดาษเสร็จแลวนําเยื่อกระดาษท่ี

ผานการชั่งน้ําหนักแลวมากระจายลงในตะแกรงไมท่ีขึงดวยตาขายไนลอนท่ีวางอยูในอางน้ําใชมือ

กระจายเยื่อไปใหท่ัวท้ังตะแกรงและสังเกตดูเยื่อท่ีกระจายออกไปนั้นตองใหมีความสมํ่าเสมอท่ัวท้ัง

ตะแกรงดวย เสร็จแลวยกตะแกรงไมข้ึนพักไวกอน โดยใหอยูเหนือผิวน้ําเพ่ือใหน้ําในตะแกรงไหลออก

ใหหมด แลวจึงนําไปตากแดดพอหมาดๆ ประมาณ 1 ชั่วโมง 

เม่ือตากกระดาษพอหมาดๆ ไดท่ีแลวนําเยื่อกระดาษออกจากตะแกรงไมมาวางลงบนแบบพิมพ

ปูนพลาสเตอรท่ีไดจัดเตรียมไวแลวใชฟองน้ําคอยๆ กดเยื่อกระดาษลงไปท่ีแบบพิมพท่ีละนอยๆ ตาม

รองรอยตางๆ ของแบบพิมพจนท่ัวท้ังภาพ การกดเยื่อกระดาษแรงๆ จะทําใหเยื่อกระดาษฉีกขาด    

ไดงายและเม่ือกดเยื่อกระดาษเสร็จเรียบรอยแลวปลอยท้ิงไว 10 นาทีจากนั้นคอยๆ ลอกและแกะเยื่อ

กระดาษออกจากแบบพิมพปูนพาสเตอรนําไปแขวนและผึ่งลมใหแหงสนิทเพ่ือรอการตกแตงสี         

ในข้ันตอนสุดทายตอไป 
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 2.2.4 การลงสีปดผงฝุนทองเงินนาค 

หลังจากผึ่งลมจนแหงสนิทดีแลว นําภาพท่ีไดมาพนดวยสีดําสเปรยพนลงไปใหท่ัวท้ังแผนภาพ

แลวปลอยท้ิงไวใหแหง จากนั้นนําสีผงฝุนท่ีตองการใชแปรงปดผงสีฝุนและแลคเกอร เปนตัวชวยใน

การยึดเกาะประสาน ทําการปดผงฝุนสีท่ีตองการใหท่ัวท้ังแผนภาพ ปลอยท้ิงไวใหแหง จากนั้นจึงใช

แลคเกอรสเปรยพนใหท่ัวท้ังแผนภาพ จะทําใหภาพท่ีไดมีความแข็งแรง และจะได“ภาพนูนต่ําจากเยื่อ

กระดาษ” ตามท่ีตองการ 

 

2.3 วัสดุประสาน 

วัสดุประสาน เปนสวนผสมของของเหลวหรือวัสดุก่ึงของเหลวท่ีสามารถเชื่อมติด หรือประสาน

วัสดุสองชิ้นเขาดวยกัน กาว มีอยูหลากหลายรูปแบบท้ังมาจากธรรมชาติหรือสารเคมีสังเคราะห ซ่ึง

การใชงานมักจะข้ึนอยูกับวัสดุท่ีจะนํามาติดกัน กาวนิยมใชติดวัสดุท่ีมีลักษณะบาง หรือวัสดุท่ีแตกตาง

กัน โดยกาวจะแตกตางจากการเชื่อมวัสดุแบบอ่ืนคือ กาว (Glue) หมายถึงวัสดุท่ีใชเชื่อมประสานวัตถุ

ใหติดกัน (สาคร คันธโชต,ิ 2547:  158) แบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

 2.3.1 กาวธรรมชาติ 

กาวธรรมชาติท่ีผลิตจากหนัง และกระดูกสัตวไดจากการเค่ียวเอ็นหนังและกระดูกสัตวผสมกับ

น้ําแลวปลอยใหตกสะเก็ด จนสามารถลอกออกเปนชั้นๆได กาวท่ีทําจากชิ้นสวนของปลาปกติจะเปน

ของเหลว และกาวท่ีไดจากพืชไดแก ยางเหนียวของตนไม และแปง วัสดุประสานธรรมชาติท้ังหมดจะ

เสื่อมคุณภาพเม่ือผึ่งลมกับอากาศ เชนวัสดุท่ีเปนแปงเปยก วัสดุประสานเหลานี้ปกติเปนสวนผสมของ

แปงกับน้ํา เชน กาว ยางไม (ยางสน)หรือน้ํายางเหนียว ยางไมถูกใชงานมากเพราะวายางไมจะไมหด

ตัว การท่ีมีฐานเปนแปงสามารถลอกออกโดย การขัดถู กาวจํานวนมากทําจากแปงมันสําปะหลังและ

ใชเปนตัวประสาน เชน ปดฉลากและแสตมป รากของตนมันสําปะหลังท่ีเปนแปง แปงขาวโพด และ

แปงจากมันฝรั่ง ใชเปนตัวประสานในไมอัดเกรดต่ํา ยางธรรมชาติมีการยึดเกาะกันสูงและติดกันอยาง

แข็งแรง และมีความเหนียวเริ่มตนดี 

 2.3.2 กาวสังเคราะห เปนกาวสังเคราะหท่ีไดจากการผสมกันระหวางสารเคมีชนิดตางๆท่ีมี

คุณสมบัติในการยึดเกาะชิ้นงาน 2 ชนิดใหเขากันซ่ึงอาจแบงกาวเปน 3 ประเภทหลักๆ คือ 

  2.3.2.1 กาวประเภทท่ี 1 เปนพวกท่ีมีสายโซของโมเลกุลยาวอยูแลวแตจะละลายหรือ

แขวนลอยอยูในตัวทําลายอยางเชน กาวน้ํา (ใส ๆ) กาวลาเทกซ (สีขาวขุน) หรือกาวยาง กาวประเภท

นี้ตองรอใหตัวทําละลายแหงออกไปหมดเสียกอนจึงจะแข็ง และยึดติดของบางอยางได 

กาวลาเทกซ เหมาะกับงานกระดาษเม่ือโดนความรอนจะออนตัว และละลายน้ําเย็นได ใชเปน

วัสดุประสานไดดีใชประสานงานท่ัวๆไป และใชในวงการอุตสาหกรรมมากท่ีสุดคือเปนกาวของงานชาง
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ไมในปจจุบัน เพราะรอยประสานแข็งแรงกวาการประสานดวยตะปู และทํางานไดสะดวกรวดเร็ว มี

จุดเดนคือ ราคาถูก ใชงานงาย 

  2.3.2.2 กาวประเภทท่ี 2 เปนพวกท่ีเริ่มจากโมเลกุลเล็กๆ ซ่ึงอาจจะเปนโมโนเมอร      

ตัวเดียว หรือไมก็สองตัวมาตอกัน กาวแบบนี้จะใชปฏิกิริยาทางเคมีเพ่ือทําใหสายโซยาว สวนตัวอยาง

ท่ีรูจักกันดีก็คือซูปเปอรกลู หรือกาวตราชาง ตอนท่ีกาวตราชางอยูในหลอดจะเปนของเหลวใส      

ไหลไปมาไดงาย เพราะเปนโมเลกุลเล็กๆ แตพอบีบออกมา กาวจะแข็งตัวเนื่องจากโดนความชื้น โดย

ความชื้นนี้เองท่ีจะเปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีทําใหโมเลกุลเล็กๆ มาตอกันเปนสายโซยาวๆ ทําใหกาวตรา

ชางใชติดวัตถุไดหลายชนิด เพราะวาท่ีผิวของวัตถุมักมีความชื้นเสมอ 

กาวพวกท่ีสองอีกแบบหนึ่งเรียกวา กาวอีพอกซ่ี (Epoxy) จะมี 2 หลอด หลอดหนึ่งมีชื่อ

เรียกวาเรซ่ิน (Resin) สวนอีกหลอดหนึ่งเรียกวา ตัวทําใหแข็ง (Hardener) กาวอีพอกซ่ี นี้ถาใชแค

หลอดเดียวจะไมเหนียวตองใช 2 หลอดผสมกันอยางเหมาะสม ท่ีเปนอยางนี้เพราะวา สารเคมีใน

หลอดแรกท่ีเรียกวาเรซ่ินนั้น มีโครงสรางโมเลกุลเปนสายโซสั้นๆ ซ่ึงยังไมเปนกาวแข็งแตถาเติมตัวทํา

ใหแข็งเขาไป ตัวทําใหแข็งก็จะไปยึดสายโซสั้นๆ เขาดวยกัน ทําใหไดโมเลกุลใหญคลายรางแห สงผล

ใหกาวอีพอกซ่ีแข็งแรงมาก กาวอีพอกซ่ียึดติดไดดีกับวัสดุแทบทุกชนิด ทนแรงเคนไดดีแลยังทนน้ํามัน

ความชื้น ใชกันมากในการติดแกว เซรามิค เหล็กหรือไม 

  2.3.2.3 กาวประเภทท่ี 3 จะมาในรูปของแข็งเปนแทงพลาสติกยาวๆ และตองใชปนท่ีให

ความรอนทําใหหลอมละลาย การพวกนี้เริ่มตนก็เปนสายโซยาวๆ แตเนื่องจากไมมีตัวทําละลายจึงมี

สภาพเปนของแข็ง เวลาใชก็จะตองใหความรอนใหกาวหลอมเหลวแลวปลอยใหเย็นตัวแขงใหมอีกครั้ง 

ตัวอยางในเชิงพาณิชยก็เชน กาวแทงโพลิเอไมด (Polyamide) กาวพวกนี้มีจุดเดนคือไมคอยหดตัว 

แตมีจุดออนคือไมทนความรอน 

 

ชนิดของกาว (Kinds of Glue) 

1. กาวพอลลี่ไวนิลเรซินอีมัลชัน (Polyvinyl Resin Emulsion Glue) โดยท่ัวไปเรียกวา กาวลิ

ไวนิล หรือกาวขาว กาวชนิดนี้อยูในรูปแบบของของเหลวแข็งตัวไดดีในอุณหภูมิประมาณ 60 องศา 

หรือ สูงกวา ใชเวลาแข็งตัวประมาณ 30 นาที ใชกับงานไม งานกระดาษ งานเครื่องหนัง งานเครื่อง

เคลือบดินเผา งานซอมภายในบานกาวชนิดนี้เหมาะกับงานโครงสรางภายใน ใชงานไดงาย การ

แข็งตัวฃองกาวเร็ว ไมมีรอยเปอนท่ีชิ้นนงานไมหรืออุปกรณยึดเหนี่ยวไมไดด ี

2. กาวยูเรียฟอรมาดีไฮดเรซิน (Urea Formaide Resin Glue) โดยท่ัวไปเรียกวา กาวยูเรีย  

เรซิน เนื้อกาวมีลักษณะเปนผงแหงคลายนม ประกอบดวยน้ํายาทําใหกาวแข็งตัววิธีใชตองผสมกับน้ํา

หรือถาในอุตสาหกรรมจะอยูในรูปของเหลวผสมกับสารเรงปฏิกิริยา จึงทําใหการแข็งตัวปกติ ใชกับ

งานบาน งานโรงเรียน และงานซอมแซม 
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3. รีซอซีนอลฟอมาไฮดเรซิน (Resorinol Formaide Resin Glue) โดยท่ัวไปเรียกวา กาวรี

ซอซีนอล ใชกับงานเครื่องเรือน หรือผลิตภัณฑไมนอกอาคาร งานโครงสรางท่ีตองทนกับความเปยก

ชื้น งานท่ีเก่ียวของกับน้ํา กาวชนิดนี้มี 2 รูปแบบคือ เปนกาวเหลวท่ีมีสีแดงทึบ และเปนแบบแปงผงท่ี

ทําใหกาวแข็งตัว หรือสารเรงปฏิกิริยาท่ีทําใหกาวแข็งตัว 

4. กาวอีพอกซ่ี(Epoxy Resin Glue) เปนกาวท่ีมีการยึดเหนี่ยวท่ีมีความแข็งแรงสูง กาวชนิดนี้

แข็งตัวเร็ว ลักษณะของกาวมีความคลายกับกาวรีซอซีนอล กาวชนิดแบงแยกออกเปน 2 สวนคือ กาว

อีพอกซ่ีสีขาว (Whith Epoxy) และสารเรง (Cartalyst) การผสมจะผสมอัตราสวนเทากันระหวาง

ตัวเรซินกับสารเรง 

5. กาวคอนแทคซีเมนต (Contact) Cement) ใชทาพ้ืนผิวหนางานซ่ึงกันและกันไดดีแมกระ

ท้ังชิ้นงานท่ีเปนกระดาษกาวชนิดนี้ใชเวลาในการติดกาวไดรวดเร็วระยะเวลาของการแข็งตัวของกาว

ประมาณ 1-2 ชั่วโมง กาวคอนแทคซีเมนจะอยูในรูปของเหลวเจือจางทํามาจากยางเทียมท่ีทนน้ํามัน

ใชงานพลาสติก งานตอยึดชิ้นสวนผลิตภัณฑไม งานเสื้อผาเครื่องหนัง และงานโลหะแผน 

6. กาวเคซิน (Casein Glue) โดยท่ัวไปเรียกวา กาวนม ทํามาจากนมเปรี้ยว สารประกอบน้ํา

มะนาวและสารประกอบโซเดียมไฮดรอกไซด จะผลิตออกมาในรูปผงและผสมน้ําเย็นเม่ือนํามาใชงาน 

เม่ือผสมแลวกาวจะแข็งตัวภายใน 15 นาที กาวชนิดนี้จัดเปนพวกท่ีทนตอน้ําแตใชในงานโครงสราง

ภายใน งานไมท่ีมีปริมาณความชื้นสูง และงานขอตอโครงสรางตางๆ 

7. กาวสัตว (Animal Glue) โดยท่ัวไปเรียกวา กาวหนังสัตว ทํามาจากหนังของสัตวและ

กระดูกสัตว กาวชนิดนี้นิยมใชกันมานานในสมัยกอนท่ียังไมมีการผลิตกาวสังเคราะห กาวชนิดนี้ไมทน

น้ํา 

8. กาวพลาสติกซีเมนต (Plastic Cement) โดยท่ัวไปเรียกวา กาวเรื่องบิน จะผลิตออกมาใน

รูปหลอด เปนกาวท่ีใชในการซอมแซมบานท่ีทันสมัย ใชในงานกอสราง จะแข็งตัวเร็วมากภายใน 10 

นาที 

9. กาวยาง (Rubber Cement) ใชกับงานท่ีมีผิวหนาแหง กาวชนิดนี้ใชกับงานประกอบพ้ืนผิว

โตะ งานเครื่องปนดินเผา งานแผนกระเบื้อง งานพลาสติกใชงานติดกระดาษ งานแบบจําลองกระดาษ

แข็ง ไมทนตอความชื้น 

10. กาวลาเท็กซ (Lartax) นิยมใชกันมาก ทํามาจากยางพาราและยางไมท่ีไดมาจากธรรมชาติ

หรือสังเคราะหก็ตาม สวนมากมักเปนกาวท่ีไดมาจากน้ํายาง (Rubber Lartax) แลวมีการเติมสารเคมี

ลงไปเพ่ือทําใหมีคุณสมบัติในการยึดเหนี่ยวของกาวใหติดดีข้ึน 

ในการศึกษาแผนงานพิเศษเรื่องผลิตภัณฑภาพนูนต่ําจากฟางขาวครั้งนี้ ผูศึกษาไดเลือกกาวลา

เท็กซมาเปนวัสดุในการยึดเกาะใหประสานตัวกันเปนอยางดี เนื่องดวยคุณสมบัติของกาวลาเท็กซเปน

กาวท่ีสามารถยึดติดกับงานท่ัวๆ ไปได ราคาถูก ใชงานไดงาย หาซ้ือไดท่ัวไปในทองตลาด 
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ภาพท่ี 2-4  แสดงสารประสาน 

ท่ีมา : ดวงแกว สองพัง. (2548). ผลิตภัณฑภาพนนูต่ําจากฟางขาว. พิมพครั้งท่ี 1. กรุงเทพฯ : 
หองสมุดมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร(สาขาโชติเวศ) 

 

2.4 ความรูเกี่ยวกับประติมากรรม (Sculpture)  

เปนงานศิลปะท่ีแสดงออกดวยการปน แกะสลัก หลอ และการจัดองคประกอบความงามอ่ืน 

ลงบนสื่อตางๆ เชน ไม หิน โลหะ สัมฤทธิ์ ฯลฯ เพ่ือใหเกิดรูปทรง 3 มิติ มีความลึกหรือนูนหนา 

สามารถสื่อถึงสิ่งตางๆ สภาพสังคม วัฒนธรรม รวมถึงจิตใจของมนุษยโดยชิ้นงาน ผานการสรางของ

ประติมากร ประติกรรมเปนแขนงหนึ่งของทัศนศิลป ผูทํางานประติมากรรม มักเรียกวา ประติมากร 

งานประติมากรรมท่ีเก่ียวกับศาสนามักสะกดใหแตกตางออกไปวา ประติมากรรม ผู ท่ีสรางงาน

ประติมากรรม เรียกวา ปฏิมากร 

 2.4.1 ประเภทของงานประติมากรรม  

  2.4.1.1 ประติมากรรมแบบนูนต่ํา (Bas Relief) มีความสูงจากพ้ืนไมถึงครึ่งหนึ่งของรูป

จริง จะมีความหนาหรือนูนจากฐานท่ีรองรับข้ึนมาเพียงเล็กนอย หรือตองไมมีสวนหนึ่งสวนใดลอยยื่น

ออกจากพ้ืนหลัง เปนรูปทรงท่ีตองมองจากดานหนาเพียงดานเดียว โดยจะมีฐานอยูดานหลัง เรื่องราว

ท่ีปนเปนรูปคน สัตว หุนนิ่ง หรือวัสดุสิ่งของตางๆ ไดแก รูปเหรียญ รูปนูนใชตกแตงประดับอาคาร

ทางสถาปตยกรรม โบสถ วิหาร พระเครื่อง  

  2.4.1.2 ประติมากรรมนูนสู ง ได แก  ประติมากรรม ท่ี ไม ลอยตั ว มี พ้ื นหลั ง ตั ว

ประติมากรรมจะยื่นออกมาจากพ้ืนหลังคอนขางสูง สามารถมองเห็นได 3 ดาน ประติมากรรมท่ีเปน

ลวดลายประดับตกแตงดวย เชน ประติมากรรมปูนปนประดับกระจกหนาบาน พระอุโบสถและวิหาร
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ตาง ๆ ตลอดจนถึงการประดับตกแตงสถาปตยกรรมในปจจุบัน เชน ประติมากรรมท่ีปนเปนเรื่องราว

หรือเปนลวดลายประดับตกแตงอาคาร ตกแตงฐานอนุสาวรีย ตกแตงสะพาน และสิ่งกอสรางตาง ๆ 

เปนตน และ ลอยและบินได 

  2.4.1.3 ประติมากรรมลอยตัว ไดแก ประติมากรรมท่ีปน หลอ หรือแกะสลักข้ึนเปน

รูปรางลอยตัวมองไดรอบดาน ไมมีพ้ืนหลัง เชน รูปประติมากรรมท่ีเปนอนุสาวรียประติมากรรมรูป

เหมือน และพระพุทธรูปลอยตัวสมัยตาง ๆ ตลอดไปจนถึงประติมากรรมสําหรับประดับตกแตง เปน

ตนประติมากรรมประเภทลอยตัวของไทยท่ีรูจักกันดี คือ พระพุทธรูปสมัยตาง ๆ โดยเฉพาะ

พระพุทธรูปสมัยสุโขทัย ซ่ึงถือวาเปนพระพุทธรูปคลาสิคของไทยนั้นนับเปนประติมากรรมลอยตัวท่ี

สมบูรณแบบ 

 
 

ภาพท่ี 2-5  แสดงประติมากรรม (Sculpture) 

ท่ีมา : ดวงแกว สองพัง. (2548). ผลิตภัณฑภาพนนูต่ําจากฟางขาว. พิมพครั้งท่ี 1. กรุงเทพฯ : 
หองสมุดมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร(สาขาโชติเวศ) 

2.5 ดินเหนียว 

    ในบรรดาวัตถุดิบท้ังหลายท่ีใชในการผลิตผลิตภัณฑเซรามิก โดยเฉพาะหัตถกรรมพ้ืนบาน อาทิ 
หมอ ไห กระถาง อิฐ นั้น ดินเหนียวเปนวัตถุดิบท่ีมีความสําคัญอยางยิ่ง  

    ดินเหนียว เปนดินท่ีเกิดจากตะกอนท่ีพัดพามาทับถมกัน ธรรมชาติของดินเหนียว จะประกอบดวย
แรเคโอลิไนต (kaolinite) เปนสวนใหญ โดยแรเคโอลิไนตท่ีพบในดินเหนียว มักมีผลึกท่ีไมสมบูรณ
และมีขนาดเล็ก นอกจากนี้ยังพบแรดินชนิดอ่ืนๆ อาทิ มอนมอริลโลไนต (monmorillonite) อิลไลต 
(illite) ควอรทซ (quartz) แรไมกา (mica) แรเหล็กออกไซด (iron oxide) รวมท้ังมักมีสารอินทรีย
ปะปนอยูเสมอ ดินเหนียวมีสีตางๆ เกิดจากการมีแรธาตุชนิดตางๆ ในปริมาณท่ีแตกตางกัน อาทิ สีดํา 
เทา ครีม และน้ําตาล ดินเหนียวท่ีมีสีเทาหรือดํานั้น จะมีอินทรียวัตถุปนมาก สวนดินเหนียวสีครีมหรือ
น้ําตาล มาจากแรเหล็กท่ีปะปนอยู  
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    ดินเหนียวมีสมบัติเดนในการนํามาข้ึนรูปคือ มีความเหนียว และเม่ือแหงมีความแข็งแรงสูง ทําให
ผลิตภัณฑหลังแหงมีความแข็งแรง แตอยางไรก็ตาม เม่ือแหง ดินเหนียวมักมีการหดตัวสูง ซ่ึงเปน
สาเหตุหนึ่งท่ีทําใหผลิตภัณฑมีการแตกราว ดังนั้นจึงไมนิยมใชเนื้อดินเหนียวลวนๆ ในการข้ึนรูป
ผลิตภัณฑ แตตองมีการผสมวัสดุท่ีไมมีความเหนียว อาทิ ดินเชื้อ หรือทราย เพ่ือลดการดึงตัวและหด
ตัว ซ่ึงจะชวยลดปญหาการแตกราว เนื่องจากการหดตัวของดินได ดินเหนียวหลายชนิด มีชวง
อุณหภูมิท่ีจะเปลี่ยนไปเปนเนื้อแกวกวาง ซ่ึงจะเปนประโยชน คือ ชวยปรับปรุงเนื้อผลิตภัณฑหลังการ
เผาใหดีข้ึน ในการใชประโยชนจากดินเหนียวนั้น นอกจากใชเปนเนื้อดินปนสําหรับหัตถกรรมพ้ืนบาน
แลว ยังนิยมนํามาใชผสมกับดินขาว เพ่ือเพ่ิมความเหนียว หรือชวยใหน้ําดินมีการไหลตัวดีข้ึน  

    ในปจจุบันประเทศไทยมีแหลงดินเหนียวอยูหลายแหลง ท่ีไดนํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรม
เซรามิก อาทิ ท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี ปราจีนบุรี ลําปาง เชียงใหม นอกเหนือจากนี้ ดินเหนียวท่ีมีอยูใน
แหลงพ้ืนบานท่ัวไป อยางไรก็ตาม แมวาดินเหนียวจะมีอยูในหลายพ้ืนท่ีก็ตาม การนําดินเหนียวจาก
แหลงตางๆ มาใชก็ควรใชอยางมีคุณคา และใชใหเกิดประโยชนสูงสุด เพราะเม่ือดินเหนียวหมดไปแลว
ก็จะตองใชเวลานานเปนรอยลานป กวาท่ีจะมีการทับถมเพ่ือใหเกิดทดแทนใหมได (ปรีดา พิมพขาวขํา
,เซรามิก,สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,กรุงเทพ,2532) 

 
2.6 การข้ึนรูป 

การข้ึนรูป เปนกระบวนการซ่ึงไดมาของรูปแบบผลิตภัณฑเซรามิก มีวิธีการโดยสามารถแยก

ออกไดดังนี ้

 2.6.1 การข้ึนรูปแบบหลอหรือแมพิมพ 

การข้ึนรูปแบบหลอโดยใชแมพิมพปลาสเตอรเปนการผลิตท่ีไดผลิตภัณฑในจํานวนมาก นยิมใช

ในระบบอุตสาหกรรม สามารถทําใหผลิตภัณฑมีรูปแบบ ขนาดท่ีเหมือนกัน และปริมาณการผลิตได

จํานวนมากรวดเร็ว มีระบบและแบบแผนท่ีแนนอนในการผลิต โดยใชแมพิมพ (Mould) และใชน้ําดิน 

(Slip) เปนวัตถุดิบในการหลอแบบ เชน ของชํารวย แจกัน ของประดับตกแตงบานสุขภัณฑ รวมถึง

รูปแบบของการผลิตดวยแมพิมพท่ีเปนโลหะ ใชแรงอัด เชน แผนกระเบื้องปูพ้ืน ผนังและกระเบื้อง

ประดับ  

 2.6.1.1 การข้ึนรูปดวยมือการข้ึนรูปดวยมือ เปนวิธีการข้ึนรูปท่ีมีมาตั้งแตสมัยโบราณ 

โดยใชมือกดหรือบีบไปท่ีเนื้อดินและปนข้ึนใหเปนรูปทรงตามท่ีออกแบบไว โดยมีวิธีการข้ึนรูป เชน

  2.6.1.2 การข้ึนรูปดวยวิธีขด เปนการนําดินปนทีมีความเหนียวมาคลึงเปนเสนยาวและ

หมุนบีบตอกันข้ึนเปนรูปทรง การข้ึนรูปดวยวิธีนี้ เปนการข้ึนรูปทรงท่ีเหมาะกับ รูปทรงท่ีมีสมดุลท่ีไม

จําเปนตองเทากัน หรือสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม และเติมแตงความกวาง ยาวและสูง

ไดตามตองการ โดยอาศัยทักษะของผูข้ึนรูป  
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 2.6.1.3 การข้ึนรูปดวยวิธีบีบหรือกด เปนการข้ึนรูปผลิตภัณฑขนาดเล็ก หรือไมใหญมาก

เชน ถวย กาน้ําชา แกวใบเล็ก ดวยการใชนิ้วมือบีบ หมุนไปรอบๆ ใหเนื้อดินเกิดความบางเทากันท้ัง

ใบ ซ่ึงจะตองควบคุมรูปทรงไมใหกวางจนเกินไป อาจทําใหทรุดตัว และไมไดรูป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความ

เหนียวของเนื้อดิน เปนองคประกอบสําคัญ  

  2.6.1.4 การข้ึนรูปดวยวิธีแผน เปนเทคนิคการข้ึนรูปชิ้นงานท่ีตองการใหเปนเหลี่ยมเปน

สัน และระนาบ โดยการนําดินมาคลึงดวยไมนวดแปง ขวดทรงกลม ทอนไมท่ีมีความกลมทอพลาสติก

พีวีซีหรืออาจใชไมทับกดใหดินปนมีลักษณะท่ีแบนเรียบบางเสมอกัน ตัดใหเปนรูปแบบตามท่ีตองการ 

และนํามาประกอบติดกันใหเปนรูปทรง โดยระมัดระวังการแตกราว จากการตอชิ้นงาน  

  2.6.1.5 การข้ึนรูปดวยวิธีอิสระหรือการข้ึนรูปแบบผสม สามารถนําวิธีการข้ึนรูปแบบ

ตางๆ มาประยุกตใช เชน การข้ึนรูปแบบตันและควักดินดานในออกใหกลวง เพ่ือปองกันการแตกราว

และการเกิดระเบิดในระหวางเผา โดยการใชเทคนิคชนิดนี้จะสามารถทําใหเกิดความหลากหลาย ใน

รูปแบบ แตตองระวังความหนาบางอาจไมเทากัน และสงผลตอการแหงเร็วและชาทําใหผลิตภัณฑ

แตกราวเม่ือแหงและเผาได 

 

 
 

ภาพท่ี 2-6  แสดงการปนข้ึนรูป 

ท่ีมา : www.km–banmuangkung.com/ กระบวนการทําเครื่องปน 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.km%E2%80%93banmuangkung.com/%20%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99
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2.7 สารหลอล่ืน 

สารหลอลื่น : สารท่ีสามารถลดแรงเสียดทาน ความรอน และการสึกหรอ เม่ือนําไปใชเปนฟลม

ระหวางผิวหนาท้ังสองท่ีสัมผัสกันสารหลอลื่นท่ีวางตัวเปนแผนฟลมระหวางผิวสัมผัส จะทําใหเรา

สามารถเลื่อนผิวท้ัง 2 ไปมาไดโดยไมแตะกัน ซ่ึงเปนจุดประสงคสําคัญของการหลอลื่น คือการแยก

ผิวหนาท่ีสัมผัสกันท้ังสอง ใหเคลื่อนตัวไปมาไดภายใตแรงกดท่ีมีมากระทํา สารหลอลื่น (น้ํามันหรือ

จาระบี) ท่ีจะนําไปใชระหวางผิวสัมผัสท้ัง 2 ตองกระจายแยกออก ตลอดพ้ืนผิวหนาสัมผัส ผิวหนาท่ี

เคลื่อนท่ีจะแยกออก และวิ่งอยูบนสารหลอลื่นได ซ่ึงจะไมมีทางท่ีผิวท้ังสอง จะสัมผัสกัน แตในความ

เปนจริงสภาพดังกลาวไมมีทางเปนไปได ท่ีจะขจัดแรงเสียดทาน และการสึกหรอ แตเราพยายามลดลง

ใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-7  แสดงสารหลอลื่น 

ท่ีมา : https://sites.google.com/site/ 

 

 

 

 

 

 

 

https://sites.google.com/site/
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2.8 กระดาษสา 

 กระดาษสา เปนกระดาษชนิดหนึ่ง ท่ีทํามาจากตนปอสา ซ่ึงเปนพืชเสนใยในตระกูลเดียวกับ

หมอนและขนุน มีหลายชื่อแตกตางกันไปในแตละทองถ่ิน เชน ภาคเหนือเรียกปอสา ภาคอีสานเรยีก 

ปอกะสา หรือปอสา ภาคตะวันตกเรียกหมกพี หรือหมอพี สวนภาคใตเรียกปอฝายเสนใยปอสาสวน

ใหญไดจากเปลือกของลําตน ใชเปนวัตถุดิบคุณภาพดี ทนทานไมเปอยยุย เก็บรักษาไดนาน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-8  แสดงกระดาษสาจากตนปอสา 

ท่ีมา : www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-9  แสดงตนปอสา 

ท่ีมา : www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html 

 

 ตนปอสาเปนตนไมประเภทไมมีแกน ลําตนคอนขางเปราะแตกก่ิงกานออกรอบตน เปลือกมีสี

ขาวปนเทาหรือสีเขียวออน ใบมี 2 ชนิด คือ ใบหยักและใบไมหยักใบมีขนเล็กนอยตนปอสาชอบข้ึนใน

พ้ืนท่ีท่ีมีอากาศชื้น เชนตามหุบเขา ตามริมหวยหรือพ้ืนดินท่ีชุมชื้นโดยปกติจะพบในพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

เชน จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลําปาง ใยจากเปลือกของตนปอสามีคุณสมบัติพิเศษ เหมาะสําหรับทํา

เปน เชือกได  แตสวนมากมักถูกนํ ามาใช ทํ ากระดาษปอสาท่ีนํ ามาใช ทํ ากระดาษจะตองมี

เสนผาศูนยกลางของลําตนประมาณ 7-10 เซนติเมตรหรือมีอายุประมาณ 3-4 ป 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%99
http://www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html
http://www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html
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  2.8.1 ข้ันตอนการทํากระดาษสา 

  2.8.1.1 การเตรียมวัตถุดิบ 

  ในข้ันตอน การเตรียมวัตถุดิบ ตองคัดเลือกปอสาท่ีออนและแกแยกจากกัน นําไป

แชน้ําประมาณ 3 ชั่วโมงและไมควรเกิน 24 ชั่วโมง การแชน้ําจะทําใหเปลือกปอสาออนตัว จากนั้น

นําไปใสภาชนะตม ใสโซดาไฟหรือน้ําดางจากข้ีเถา เพ่ือชวยใหโครงสรางของเปลือกปอสาเปอยและ

แยกจากกันเร็วข้ึน ใชโซดาไฟประมาณ 10-15% อยาใชมากไป เพราะอาจไปทําลายเยื่อมากเกินไป 

ตมใหไดนาน 2-3 ชั่วโมง จากนั้นเม่ือตมเสร็จแลว นําปอสาลางน้ําจนหมดดาง 

  2.8.1.2 การทําเปนเย่ือ 

  ตอมาข้ันท่ี 2 การทําเปนเยื่อ มี 2 วิธี ใหเลือก คือทุบดวยมือ หรือใชเครื่องตีเยื่อ 

ถาทุบดวยมือ ใชปอสาหนักประมาณ 2 กิโลกรัม ตองทุบนาน 5 ชั่วโมง แตถาใชเครื่องจะใชเวลา

ประมาณ 35 นาที จากนั้นนําเยื่อไปฟอกไมใหขาวนัก แตถาชอบขาวๆตองใชผงฟอกสีเขาชวย 

  2.8.1.3 การทําเปนกระดาษ 

  ข้ันตอนท่ี 3 คือ การทําเปนแผนกระดาษ นําเยื่อปอสาใสในอางหรือภาชนะท่ี

เหมาะสม ใสน้ําระดับพอเหมาะแลวใชไมพายคนเยื่อในอางใหท่ัว เพ่ือใหเยื่อลอยตัวและกระจายออก

จากกันสมํ่าเสมอ 

  2.8.1.4 การลอกกระดาษและตกแตงเพ่ิมเติม 

  จากนั้นนําแมพิมพสําหรับทําแผนกระดาษมาซอนเยื่อตอไป สวนการทําแผนมีให

เลือก 2 วิธี คือแบบตักกับแบบแตะ 

  แบบตัก ใชแมพิมพลักษณะเปนตะแกรงไนลอน ขนาด 50 คูณ 60 เซนติเมตร 

หรือทําขนาดตามขนาดกระดาษท่ีตองการ ชอนตักเยื่อเขาหาตัว ยกตะแกรงข้ึนตรงๆแลวเทน้ําออกไป

ทางดานหนาโดยเร็ว จะชวยใหกระดาษมีความสมํ่าเสมอ 

  สําหรับแบบแตะ มักใชตะแกรงท่ีทําจากผาใยบัวหรือผามุงท่ีมีเนื้อละเอียดและใช

วิธีชั่งน้ําหนักของเยื่อเปนตัวกําหนดความหนาของแผนกระดาษ นําเยื่อใสในอางน้ํา ใชมือเกลี่ย

กระจายเยื่อบนแผนใหสมํ่าเสมอ 

  ข้ันตอนสุดทายลอกแผนกระดาษ นําตะแกรงไปตากแดดประมาณ 1-3 ชั่วโมง 

กระดาษสาจะแหงติดกันเปนแผน จึงลอกกระดาษสาออกจากแมพิมพเปลือกปอสาหนัก 1 กิโลกรัม 

สามารถทํากระดาษสาไดประมาณ 10 แผน 

 

 

 

 

https://th.wikibooks.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%9F&action=edit&redlink=1
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2.9 ซิลิโคน 

ซิลิโคน (silicone) เปนสารประกอบท่ีมีความหลากหลายในรูปรางและการใชงาน โดยท่ัวไปจะ

ใชกับงานท่ีตานทานความรอน และงานท่ีใชเปนวัสดุยืดหยุน ตัวอยางการใชงานของซิลิโคน 

เชน กาว ยาแนว เครื่องครัว ฉนวน และงานทางการแพทย (หนาอกซิลิโคน) 

ซิลิโคนเปนพอลิเมอรท่ีประกอบดวย ซิลิคอน คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และสารเคมี

ประเภทอ่ืน รูปแบบท่ัวไปของซิลิโคนไดแก ยางซิลิโคน น้ํามันซิลิโคน และ เรซินซิลิโคน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-10  แสดงซิลิโคน 

ท่ีมา : www.makercakehouse.com/article/พิมพซิลิโคนสําหรับทําสบู 

 

ตารางท่ี 2-1  แสดงตารางอธิบายคุณสมบัติยางซิลิโคน  

คุณสมบัติของยางซิลิโคน คําอธิบาย 

ชวงเวลา Set ตัว  

(Pot Life) 

ระยะเวลาในการทํางาน หรือ ระยะเวลาทียางซิลิโคน ยัง

เปนของเหลวหลังจากผสมกับตัวเรงแข็ง หรือCatalyst 

และยังสามารถใชคูกับอุปกรณในการทํางานไดโดยสะดวก 

เพราะยังเปนของเหลวอยู 

ชวงเวลาถอดแบบ  

(Demolding time) 

ระยะเวลาท่ีตองรอใหยางซิลิโคนแข็งตัว กอนการถอดแบบ

เพ่ือนําไปใช 

ความหนืด  

(Viscosity) 

ถาความหนืดของยางซิลิโคนสูง มีขอดีคือทําใหความหนา

ของชั้นแมแบบหนาข้ึน แมแบบเสร็จเร็วข้ึน  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%89%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://www.makercakehouse.com/article/%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B9%8C%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B9%88
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ตารางท่ี 2-1 (ตอ) แสดงตารางอธิบายคุณสมบัติยางซิลิโคน  

คุณสมบัติของยางซิลิโคน คําอธิบาย 

ความแข็ง  

(Hardness) 

ความทดทานของผิวแมพิมพ คายิ่งมากคือผิวแมพิมพยิ่ง

แข็งแรงทําใหใชงานไดบอย แตขอเสียคือแมพิมพแตกหักได

งายกวาในกรณีมีการยืดและหดแมพิมพบอยๆ 

ความตานทานแรงดึง 

(Tensile Strength) 

ความสามารถในการตานแรงดึ งกอน ท่ีวัสดุจะมีการ

เปลี่ยนแปลงรูปรางแบบถาวร (อาจเขาใจงายๆ  เปน 

“ความยืดหยุน”) 

ความสามารถในการยืด

(Elongation) 

ความสามารถในการยืดหดของเนื้อยางซิลิโคนไดก่ีเทา

กอนท่ีจะขาดเสียหาย เชน 300 หมายถึง 300% คือยืดได 

3 เทา (เชน ชิ้นงาน 1 นิ้ว ยืดไดเปน 3 นิ้ว) 

การทนความรอน ยางซิลิโคน (ไมวาจะโดยผูผลิตรายใด) สามารถทนความ

รอนแบบสัมผัสเปนครั้งเปนคราวไดประมาณ 200 องศา

เซลเซียส 

อายุการเก็บ  

(Storage Life) 

ยางซิลิโคนท่ียังไมไดเปดใชงาน โดยเฉลี่ยจะมีอายุการเก็บ

รักษาประมาณ 1 ป โดยตองเก็บในท่ีรมและอุณหภูมิหอง 

 

2.10 คุณสมบัติของกระดาษใยสับปะรด 

 2.10.1 ความเหนียวของเนื้อกระดาษ ทดสอบดวยการฉีกเนื้อกระดาษ พบวามีความเหนียว 

สามารถนํามาบิดแลวขยํากระดาษไดโดยกระดาษไมขาด 

 2.10.2 การดูดซึมสี ทดสอบดวยการนํากระดาษฟอกขาวมายอมสี ลักษณะการยอมสี เพ่ือทํา

กลีบดอกไมประดิษฐ พบวากระดาษมีการดูดซึมสีไดดี 

 2.10.3 สามารถใชในงานพิมพ นํากระดาษจากใบสับปะรดมาใชในการพิมพในระบบสํานักงาน 

คือการพิมพดวยเครื่องพิมพแบบ Laser Printer และเครื่องพิมพแบบ Inkjet ปรากฎวา สามารถพิมพ

ไดดีท้ัง 2 ระบบ ไมมีการซึมของหมึกพิมพ มีความคมชัดตามคุณภาพของเครื่องพิมพ 

2.10.4 สามารถใชงานเขียนรูประบายสีได ทดลองนํากระดาษจากใบสับปะรดชนิดฟอกขาวมา

ทดลองวาดรูปและระบายสีดวยน้ํา พบวาสามารถใชงานไดดีเชนเดียวกับกระดาษปอนดท่ีจําหนายใน

ทองตลาด สีไมซึมมากเชนกระดาษสา และเม่ือระบายดวยน้ําจะไมเกิดขุยกระดาษ ซ่ึงถาใชกระดาษ

สา จะเปนขุยท่ีผิวกระดาษ แตหากนําไปใชในงานลักษณะการเขียนลวดลายบาติก พบวาใชงานไดไมดี

เนื่องจากเนื้อกระดาษมีความกระดาง เสนเทียนไมคม ทําใหภาพท่ีไดไมสวยงามเทาท่ีควร 
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ภาพท่ี 2-11  กระดาษใยสับปะรด 

ท่ีมา : http://www.rmutt.ac.th/?p=32928/ [14 พฤษภาคม 2558] 

 

2.11 ความสามารถในการเก็บรายละเอียดของลายเสนบนเย่ือกระดาษเสนใยพืช 

 ตารางท่ี 2-2 ตารางแสดงความสามารถในการเก็บรายละเอียดของลายเสนบนเยื่อกระดาษเสน

ใยพืช (เรื่องการศึกษาผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพ้ืนทะลุเพ่ืองาน

บรรจุภัณฑ:2554:65) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

จากตารางท่ี 2-2 แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการติดของหมึกบนเยื่อกระดาษสา กระดาษ

สับปะรด กระดาษมูลชาง สีสามารถยึดติดไดมากกวา เยื่อกระดาษกลวยและกระดาษหญาแฝก 

 

 

ชนิดแผนพิมพภาพ 

(เยื่อกระดาษเสนใยพืช) 

ประสิทธิภาพ 

 

ติดครบถวน 

 

ติดบางสวน 

 

ไมติด 

    

สา    

กลวย    

สับปะรด    

มูลชาง    

หญาแฝก    

http://www.rmutt.ac.th/?p=32928/
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2.12 การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางเพ่ือการวิจัย 

 ขนาดของกลุมตัวอยาง(Sample size) เปนสิ่งสําคัญท่ีผูวิจัยตองกําหนดใหเหมาะสม และมีความ

เปนตัวแทนท่ีดีของประชากรท่ีทําการศึกษา เพ่ือจะชวยใหผลการวิจัยมีความนาเชื่อถือ ดังนั้นจึงเกิด

คําถามวาขนาดของกลุมตัวอยางเทาไรจึงจะทําใหผลการวิจัยมีความเชื่อถือได ซ่ึงความจริงแลวไมมี

กฎเกณฑแนนอนตายตัววาจะตองใชขนาดกลุมตัวอยางจํานวนเทาใด ไดมีผูเสนอวิธีการกําหนดของ

ตัวอยางไวหลายวิธีดวยกัน เชน การกําหนดเกณฑรอยละของประชากร การใชตารางสําเร็จรูป หรือ

การใชสูตรคํานวณ ซ่ึงผูวิจัยสามารถเลือกตามความเหมาะสม 

 กลุมตัวอยาง(Sample groups) หมายถึงบางสวนของประชากรท่ีถูกเลือกมาเปนตัวแทนของ

ประชากรท่ีทําการศึกษา การใชกลุมตัวอยางขนาดเล็กจะทําใหมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนมาก 

และการใชขนาดกลุมตัวอยางใหญจะมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนนอย เนื่องจากขนาดกลุมตัวอยาง

ใหญใหขอมูลท่ีเท่ียงตรง การคํานวณทางสถิติมีความถูกตองมากกวากลุมตัวอยางขนาดเล็ก กลุม

ตัวอยางยิ่งมีขนาดใหญมากเทาใด ความคลาดเคลื่อนจากการสุมจะลดนอยลงแตเม่ือถึงจุดหนึ่งแมจะ

เพ่ิมขนาดของกลุมตัวอยางใหใหญข้ึนอีกแตความคลาดเคลื่อนก็ลดลงไดไมมากนัก (Kerlinger, 1972: 

61 อางใน พวงรัตน ทวีรัตน, 2543:91) ดังภาพท่ี 2-12 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 2-12 ความสัมพันธระหวางความคลาดเคลื่อนในการสุมตัวอยางกับขนาดของกลุมตัวอยาง 

ท่ีมา : เคอรลิงเจอร (Kerlinger, 1972: 61 อางใน พวงรัตน ทวีรัตน, 2543:91) 
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  2.12.1 การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 

 การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางวาควรมีขนาดเทาใดนั้น ผูวิจัยควรคํานึงถึงสิ่งตางๆ หลาย

อยางมาประกอบกัน (Librero, 1985 อางใน ธีรวุฒิ เอกะกุล, 2543) ดังนี้ 

   2.12.1.1 คาใชจาย เวลาแรงงานและเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจาก

กลุมตัวอยางนั้น วามีพอท่ีจะทําใหไดหรือไม และคุมคาเพียงใด 

   2.12.1.2 ขนาดของประชากร ถาประชากรมีขนาดใหญ มีความจําเปนตองเลือก

กลุมตัวอยาง ถาประชากรมีขนาดเล็ก และสามารถท่ีจะศึกษาไดควรจะศึกษาจากประชากรท้ังหมด  

   2.12.1.3 ความเหมือนกัน ถาประชากรมีความเหมือนกันมากความแตกตางของ

สมาชิกมีนอย นั้นคือ ความแปรปรวนในกลุมตัวอยางมีนอยก็ใชกลุมตัวอยางขนาดเล็กได แตถา

ประชากรมีลักษณะไมเหมือนกัน ความแตกตางของสมาชิกมีมาก ความแปรปรวนในกลุมมีมาก

จําเปนตองใชกลุมตัวอยางขนาดใหญ เพ่ือใหครอบคลุมคุณลักษณะตางๆ ของประชากร 

   2.12.1.4 ความแมนยําชัดเจน ถาตองการความแมนยําชัดเจนในเรื่องท่ีจะศึกษา

คนควาตองใชกลุมตัวอยางขนาดใหญ คือ ยิ่งขนาดของกลุมตัวอยางใหญมากเทาใด ผลการศึกษายิ่งมี

ความแมนยํามากข้ึนเทานั้น 

   2.12.1.5 ความคลาดเคลื่อนจากการสุมตัวอยาง ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให

เกิดข้ึนไดจากการสุมตัวอยาง โดยท่ัวไปแลว มักจะยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 1% หรือ 5% 

(สัดสวน 0.01 หรือ 0.05) และยังข้ึนอยูกับความสําคัญของเรื่องท่ีตองการศึกษาดวย ถาปญหามี

ความสําคัญมาก ก็ควรใหเกิดความคลาดเคลื่อนนอยท่ีสุด เชน 1% แตถามีความสําคัญนอยก็อาจยอม

ใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดบาง เชน 5% เปนตน 

   2.12.1.6 ความเชื่อม่ัน ผูวิจัยตองกําหนดความเชื่อม่ันวากลุมตัวอยางท่ีสุมมานั้น

มีโอกาสไดคาอางอิงไมแตกตางจากคาท่ีแทจริงของประชากรประมาณเทาไร เชน ถากําหนดระดับ

เชื่อม่ัน 95% หมายถึง คาอางอิงมีโอกาสถูกตอง 95% มีโอกาสผิดพลาดจากคาท่ีแทจริง 5% นั่นคือ

คาท่ีไดจากกลุมตัวอยาง 95 กลุมจาก 100 กลุมท่ีสุมมาจากประชากรเดียวกันจะไมแตกตางจากคาท่ี

แทจริงของประชากร ซ่ึงระดับความเชื่อม่ันอาจจะเพ่ิมข้ึนเปน 99% หรือลดลงเหลือ 90% 

วิธีการกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง 

วิธีการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางมีดวยกันหลากหลายวิธี ในท่ีนี้จะเสนอการกําหนดขนาดของ 

กลุมตัวอยางจากการกําหนดเกณฑ การใชสูตรคํานวณและการใชตารางสําเร็จรูป ซ่ึงแตละวิธีสามารถ

อธิบายไดตอไปนี้ 
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     การกําหนดเกณฑ 

ในกรณีนี้ผูวิจัยตองทราบจํานวนประชากรท่ีแนนอนกอนแลว ใชเกณฑโดยกําหนดเปนรอยละของ

ประชากรในการพิจารณาดังนี้ (ธีรวุฒิ เอกะกุล, 2543) 

ถาขนาดประชากรเปนหลักรอย ควรใชกลุมตัวอยางอยางนอย 25% 

ถาขนาดประชากรเปนหลักพัน ควรใชกลุมตัวอยางอยางนอย 10% 

ถาขนาดประชากรเปนหลักหม่ืน ควรใชกลุมตัวอยางอยางนอย 5% 

ถาขนาดประชากรเปนหลักแสน ควรใชกลุมตัวอยางอยางนอย 1% 

 

 2.12.2 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูล และความพึงพอใจท่ีมีผลิตภัณฑภาพนูนต่ําจากกระดาษใบสับปะรดจะใช

สถิติในการวิเคราะห เปน คารอยละ  แลวนํามาเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 

   

 



 

บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินงาน 

แบบพิมพภาพนูนตํ่าท่ีใชในการทดลองครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําแบบพิมพท่ีทําจากเรซ่ิน มาทําการ
ทดลอง เพ่ือเปนการพัฒนาตอยอดงานวิจัยจากครั้งท่ีผานมา เพราะแบบพิมพท่ีทําจากเรซ่ิน จะมี
ความคงทน ลวดลายคมชัด ไมบุบสลาย จัดเก็บไดงายมีน้ําหนักเบา  

นอกจากนี้ผูวิจัยยังได ทําการทดลองทําภาพนูนต่ํา โดยใชวัสดุจากธรรมชาติชนิดตางๆ เพ่ือเพ่ิม
ความสวยงาม และเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุท่ีเหลือท้ิงจากการเกษตร โดยการทดลองครั้งนี้วัสดุท่ีใชคือ 
ฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย  สวนภาพท่ีทําเปนตนแบบ จะเปนภาพเก่ียวกับ รูป 
วรรณคดีไทย  รูปธรรมชาติ และรูปสัตว เพ่ือเปนแนวทางใหกับผูท่ีสนใจท่ีจะนําความรูไปใชในการ
พัฒนาผลิตภัณฑภาพนูนต่ําได 

3.1 แผนการสรางแบบพิมพและทดลองผลิตภาพนูนต่ํา 

 
 

ภาพท่ี 3-1  แสดงข้ันตอนการดําเนินงาน 

ศึกษาขอมูลเก่ียวกับการผลิต และวัสดุ ท่ีใชทําภาพนูนต่ํา

ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกับการทําแบบพิมพและการทําภาพนูนต่ํา

สรางแบบพิมพเพ่ือใชผลิตภาพนูนต่ําจากวัสดุธรรมชาติชนิดตางๆ 

ทดลองทําภาพนูนต่ํา 

หาคุณภาพของภาพนูนต่ํา 

สรุปผลการดําเนินโครงการ

ทําการตรวจสอบคุณภาพและ
รายละเอียดของภาพนูนต่ํา

ผาน 

ไมผาน
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3.2 ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับการทําแบบพิมพและการทําภาพนูนต่ํา 

แบบพิมพตนแบบ ท่ีจะนํามาทําไฟเบอรกลาส ควรมีลักษณะเรียบมัน เพ่ือสามารถเก็บ

รายละเอียดของภาพไดทุกสัดสวน และถาจะทําตนแบบโดยการปน ดินเหนียว เปนวัสดุท่ีเหมาะสม ใน

การทําแบบพิมพตนแบบสําหรับทําแบบพิมพไฟเบอรกลาส เพราะดินเหนียวมีสมบัติเดนในการนํามา

ข้ึนรูปคือ มีความเหนียว และเม่ือแหงมีความแข็งแรงสูง ทําใหผลิตภัณฑหลังแหงมีความแข็งแรง(ปรีดา 

พิมพข์าวขาํ, เซรามิก, สาํนกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั,กรุงเทพ,2532)      

ทีมา: http://www.material.chula.ac.th/RADIO45/May/radio5-3.htm 

ดินเหนียวมีสมบัติเดนในการนํามาข้ึนรูปคือ มีความเหนียว และเม่ือแหงมีความแข็งแรงสูง ทํา

ใหผลิตภัณฑหลังแหงมีความแข็งแรง แตอยางไรก็ตาม เม่ือแหง ดินเหนียวมักมีการหดตัวสูง ซ่ึงเปน

สาเหตุหนึ่งท่ีทําใหผลิตภัณฑมีการแตกราว ดังนั้นจึงไมนิยมใชเนื้อดินเหนียวลวนๆ ในการข้ึนรูป

ผลิตภัณฑ แตตองมีการผสมวัสดุท่ีไมมีความเหนียว อาทิ ดินเชื้อ หรือทราย เพ่ือลดการดึงตัว และ หด

ตัว ซ่ึงจะชวยลดปญหาการแตกราว เนื่องจากการหดตัวของดินได 

ปรีดา พิมพขาวขํา, เซรามิก, สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพ, 2532 

ภาพท่ี 3-2 แสดงการปนดินเหนียวเปนตนแบบ 

http://www.material.chula.ac.th/RADIO45/May/radio5-3.htm
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3.3 การเลือกภาพตนแบบ และสรางแบบพิมพเพ่ือใชผลิตภาพนูนต่ํา 

สําหรับการทดลองในครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชหลักการเดียวกันกับ การใชตนแบบ จากดินเหนียว แต 

เปลี่ยนมาใชตนแบบ ท่ีทําจากปูนซีเมนต โดยการเลือกภาพนูนต่ํา ท่ีทําจากปูนซีเมนต ท่ีมีวางขายตาม

แหลงตางๆ มาทําการแกะแบบเปนเรซ่ิน เพ่ือเปนตัวอยางและเปนทางเลือกในการทําภาพนูนต่ําใหกับ

ชุมชน การเลือกภาพตนแบบท่ีทําจากปูนซีเมนต ผูเลือกจะตองมีความชํานาญในการเลือกเพราะถา

เลือกภาพตนแบบไมดี เม่ือนํามาทําเปนเรซ่ิน ก็ไมสามารถท่ีจะแกะแบบออกได หรือเกิดความเสียหาย

กับตนแบบถึงกับตองท้ิงใชการไมได อีกท้ังยังเสียท้ังเวลา และคาใชจายตางๆเปนจํานวนมาก  

 

3.4 อุปกรณในการสรางแบบพิมพเรซ่ินจากแบบพิมพดินเหนียว 

เนื่องจากการถอดแบบจากแบบพิมพท่ีทําจากดินเหนียว และการถอดแบบพิมพจากตนแบบ

ท่ีทําจากปูนซีเมนต ใชข้ันตอนเดียวกัน ผูวิจัย จึงนําวธิีการถอดแบบพิมพ จากแบบพิมพตนแบบ ท่ีทํา

จากดินเหนียว จากงานวิจัย เรื่องการสรางแบบพิมพนูนต่ําเพ่ือผลิตภาพนูนต่ําจากใบสับปะรดตม ป 

2559 โดย รัชดาศักดิ์ สุเพ็งคํา เปนผูวิจัย มาแสดงในบทนี้เนื่องจากเปนการวิจัยท่ีพัฒนาตอยอด จาก

เรื่องเดิมซ่ึงใชทฤษฎีท่ีเก่ียวของ และขบวนการวิจัยท่ีเหมือนกัน โดยมีอุปกรณ ในการสรางแบบพิมพ 

เรซ่ินเพ่ือใชผลิตภาพนูนต่ําดังนี้ 

1. เรซ่ินสําหรับทําไฟเบอรกลาส  

2. ฮารดเดนเนอร 

3. ตัวเรงปฎิกิริยาโคลบอลตสีมวง 

4. วาสลีน 

5. ใยแกว  

6. เจลโคท  

7. ผงทัลคัม หรือใชปูนพลาสเตอรแทน 

8. ถังผสมเรซิน 

9. แปรงทาส ี

10.กระดาษทราย เบอร 240 

11. คัตเตอร  
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12. ถุงมือ 

13. ไมสําหรับกวนเรซ่ินกับสวนผสมใหเขากัน 

14. ผาปดจมูก 

15. เครื่องเจียระไนมือ 

3.5 ข้ันตอนการสรางแบบพิมพเรซ่ินเพ่ือใชผลิตภาพนูนต่ํา 

การสรางแบบพิมพเรซ่ินเพ่ือใชผลิตภาพนูนต่ําจําเปนจะตองอาศัยชางท่ีมีความชํานาญในการ

ทําแบบเรซ่ิน มิฉะนั้นงานท่ีไดก็จะไมสวยงาม และอาจเกิดอันตรายจากการดมสารระเหยท่ีนํามาผสม 

และอันตรายจากใยแกวอีกดวย ผูทําวิจัยไดทําการศึกษาวิธีการทําอยางละเอียด และแสดงวิธีการทํา

ไวเปนข้ันตอนใหผูปฏิบัติตาม สามารถปฏิบัติไดอยางถูกตอง และปลอดภัย 

3.5.1 การสรางแบบพิมพเรซ่ิน 

1. เตรียมตนแบบท่ีทําจากดินเหนียวแลวตากใหแหง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-3 แสดงการเตรียมแบบท่ีทําจากดินเหนียว 
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 2. เคลือบผิวชิ้นงานดวยวาสลีน โดยใชฟองน้ําหรือมือเปลาทาใหท่ัวชิ้นงาน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-4  แสดงการทาวาสลีน 

         3. เทน้ําเรซ่ินใสในภาชนะจํานวน 4 กิโลกรัม จากนั้นเติมโคลบอนตลงไป ประมาณ 

5% คนใหเขากันจนเปนสีมวงออน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-5  แสดงสีท่ีไดจากการผสม 
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  4. เติมผงปูนพลาสเตอร 1 กิโลกรัม คนใหเขากัน จากนั้นเติมฮารดเดนเนอร 2 %

ของน้ําเรซ่ิน คนใหเขากันอีกครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-6  แสดงสีท่ีไดจากการเติมผงปูนพลาสเตอรกับฮารดเดนเนอรลงไปผสม 

 

         5. ทาน้ํายาบางๆท่ีแมแบบใหเต็มพ้ืนท่ี แลวท้ิงใหแข็งตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-7  แสดงการทาน้ํายาบางๆท่ีแมแบบ 
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         6. วางแผนใยแกวลงบนแมแบบโดยเริ่มจากขอบ แลวใชแปรงกดใหใยแกวจมลงใน

น้ํายา ทําซํ้าเรื่อยๆจนเต็มแมแบบ ปลอยท้ิงไวประมาณ 30 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-8  แสดงการวางแผนใยแกวลงบนแมแบบ 

 

       7. ทาน้ํายาและเติมใยแกวซํ้า 3 รอบ ปลอยใหแหงประมาณ 3 ชั่วโมง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-9  แสดงการทาน้ํายาและเติมใยแกวซํ้า 
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       8. ถอดแมแบบออก โดยคอยๆแซะขอบของชิ้นงาน เม่ือถอดแมแบบไดแลวทําการ

ตกแตงใหสวยงาม จากนั้นทาผิวแบบพิมพดวยวาสลีน โดยใชฟองน้ําชุบวาสลีนทาใหเคลือบผิว เปน

ฟลมท่ัวท้ังชิ้นงาน เพ่ือเตรียมทําภาพนูนต่ําตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-10  แสดงแบบพิมพภาพวิวท่ีทําเสร็จแลว 

 

3.6 ภาพนูนต่ําท่ีใชในการทดลอง 

 การทดลองครั้งนี้ภาพท่ีทําเปนตนแบบ จะเปนภาพเก่ียวกับ รูปวรรณคดีไทย  รูปธรรมชาติ 

และรูปสัตว ดังแสดงในภาพตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-11  แสดงแบบพิมพภาพปลากัดไทยท่ีทําเสร็จแลว 
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ภาพท่ี 3-12  แสดงแบบพิมพภาพชางและธรรมชาติท่ีทําเสร็จแลว 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-13  แสดงแบบพิมพภาพชางและธรรมชาติท่ีทําเสร็จแลว 

 
 
 
 
 
 
 



36 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-14  แสดงแบบพิมพภาพหัวชางท่ีทําเสร็จแลว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-15  แสดงแบบพิมพภาพเศียรพระพุทธรูปท่ีทําเสร็จแลว 
 
 



37 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-16  แสดงแบบพิมพภาพเศียรพระพุทธรูปท่ีทําเสร็จแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-17 แสดงแบบพิมพภาพวีระสตรีไทยท่ีทําเสร็จแลว 
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ภาพท่ี 3-18 แสดงแบบพิมพภาพวรรณคดีไทยท่ีทําเสร็จแลว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-19 แสดงแบบพิมพชนิดตางๆท่ีทําเสร็จแลว 
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3.7 ทดลองทําภาพนูนต่ํา 

 การทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดทดลองทําภาพนูนต่ํา จากกระดาษท่ีไดจากวัสดุ 3 ชนิด

ดวยกัน คือ กระดาษท่ีทําจากฟางขาว กระดาษท่ีทําจากผักตบชวา และกระดาษท่ีทําจาก เปลือกตน

กลวย โดยทดลองทํากับแบบพิมพตางๆท่ีสรางข้ึน ซ่ึงถือวาประสบความสําเร็จเปนอยางมาก โดย

ข้ันตอน และวิธีการทําจะเหมือนกันกับงานวิจัย เรื่องการสรางแบบพิมพนูนต่ําเพ่ือผลิตภาพนูนต่ําจาก

ใบสับปะรดตม ป 2559 โดย รัชดาศักดิ์ สุเพ็งคํา เปนผูวิจัย มาแสดงในบทนี้เนื่องจากเปนการวิจัยท่ี

พัฒนาตอยอด จากเรื่องเดิมซ่ึงใชทฤษฎีท่ีเก่ียวของ และขบวนการวิจัยท่ีเหมือนกัน โดยมีข้ันตอน

ดังตอไปนี้ 

 3.7.1 ทดลองทําภาพนูนต่ําจากกระดาษท่ีทําจากฟางขาว กระดาษท่ีทําจากผักตบ

ชะวา และกระดาษท่ีทําจากเปลือกตนกลวย 

ข้ันตอนการทํา 

1.นําแบบพิมพท่ีทําจากเรซ่ินมาทําความสะอาดดวยการลางน้ําสะอาดแลวตากใหแหง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-20 แสดงการนําแบบพิมพตากใหแหง 
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2.นํากระดาษใบสับปะรดขนาดกวาง 50 เซนติเมตรยาว 64 เซนติเมตรมาวางลงบนแบบพิมพ

ท่ีทําจากเรซ่ินจํานวน2แผน ใหเต็มบริเวณท่ีมีลวดลาย จากนั้นใชน้ําสะอาดฉีดเปนฝอยใหชุมท่ัวท้ัง

แผน แลวใชฟองน้ํากดเบาๆใหกระดาษยุบตัวลงไปในลวดลายบนแบบพิมพ จากนั้นทากาวแปงเปยก

ทับลงไปบางๆ จนท่ัวแลวฉีกกระดาษใหเปนแผนเล็กๆ ประมาณฝามือ วางลงแลวกดลงไปในลวดลาย 

 

 

 

 

 

 

           ภาพท่ี 3-21 แสดงการนํากระดาษใบสับปะรดมาวางลงบนแบบ 

3.ทากาวทับและแปะกระดาษลงไปพรอมกับใชมือเปลากดกระดาษใหจมลงใปในแบบ สวน

บริเวณท่ีเปนรองลึกใหใชวิธีฉีกกระดาษขยําใหเปนกอนแลวกดอัดลงไปเพ่ือเติมรองใหเต็ม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-22 แสดงการทากาวทับและแปะกระดาษลงในแบบพิมพ 
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4.ใชกระดาษแผนใหญแผนเดียวแปะทับเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงในการยึดติดกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-23  แสดงการใชกระดาษแปะทับเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง 
 

5.แกะภาพนูนต่ําออกจากแบบพิมพเพ่ือผึ่งลมใหแหง โดยการจับยกแบบพิมพคว่ําลง แลว

ภาพนูนต่ําก็จะหลุดออกมา  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-24 แสดงการผึ่งลมใหแหง 
 

 

 

 



42 
 

6.ทําการผึ่งลมใหแหงสนิท ใชเวลา 2 วัน โดยภาพท่ีไดจากการทดลองในครั้งนี้มีดังตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-25 แสดงภาพปลากัดไทย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-26 แสดงภาพชาง และธรรมชาติ 
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ภาพท่ี 3-27 แสดงภาพชาง และธรรมชาติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-28 แสดงภาพชาง และธรรมชาติ 
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ภาพท่ี 3-29 แสดงภาพวีระสตรีไทย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-30 แสดงภาพเศียรชาง  
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ภาพท่ี 3-31 แสดงภาพเศียรพระพุทธรูป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-32 แสดงภาพเศียรพระพุทธรูป 
 



46 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-33 แสดงภาพศิลปะวัฒนธรรมไทย 
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7.นําถาพท่ีแหงแลวมาจัดแสดง โดยนําเปนภาพท่ีทําจากกระดาษชนิดตางแยกเปนหมวดหมู และหา

ความพึงพอใจจากสมาชิกกลุม และแขกท่ีมาเยี่ยมชมโครงการ โดยการตอบแบบสอบถาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-34 แสดงภาพการหาความพึงพอใจจากสมาชิกกลุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-35 แสดงภาพสมาชิกกลุม 
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ภาพท่ี 3-36 แสดงภาพนูนต่ําท่ีสมาชิกกลุมทดลองทําตนแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-37 แสดงภาพนูนต่ําเศียรพระพุทธรูปท่ีทดลองระบายสี 

 



49 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-38 แสดงภาพนูนต่ําเศียรพระพุทธรูปท่ีระบายสีเสร็จและใสกรอบ 

 

3.8 การสรางแบบสอบถามและเก็บขอมูล 

  จากการทดลองสรางแบบพิมพ และทดลองทําภาพนูนต่ํา ผูวิจัยไดเลือกภาพนูนต่ําท่ีทํา

จากกระดาษฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย  ท่ีใชแบบพิมพท่ีทําจากเรซ่ิน มาเปนตัวอยางให

กลุมประชากรพิจารณา และกรอกความคิดเห็นลงใน จากนั้นจึงทําการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีไดมา

วิเคราะห โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานดังนี้ 

  3.8.1 การสรางแบบสอบถามเกี่ยวกับ ภาพนูนต่ําท่ีทําจาก  กระดาษฟางขาว 

ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย   

  จากการทดลอง ผูวิจัยไดทําการสํารวจ และสอบถามเก่ียวกับองคประกอบหลายๆอยาง 

เก่ียวกับภาพนูนตํ่าโดยนําขอมูลท่ีไดมาทําการสรางแบบสอบถาม เพ่ือใหไดแบบสอบถามท่ีตรงกับ

ความตองการของสมาชิกกลุม และสามารถนําขอมูลท่ีไดจากการสรุปแบบสอบถามไปใชประโยชนได

สูงสุด ซ่ึงมีรายละเอียดของแบบสอบถาม และผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

   3.8.1.1 ขนาดของกลุมตัวอยาง 

   ขนาดของกลุมตัวอยางท่ีใชในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้จะใชกลุมตัวอยาง

จากสมาชิกกลุม และนักทองเท่ียวจํานวนท้ังหมด 100% ท่ีมาเยี่ยมชมโครงการทํากระดาษใบ

สับปะรด ซ่ึงมีระยะเวลาในการแจกแบบสอบถามประมาณ 3 เดือน หลังจากสิ้นสุดการทดลอง 
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   3.8.1.2 แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษ

ฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย  ประกอบดวย 

 ตอนท่ี 1 สอบถามเก่ียวกับขอมูลพ้ืนฐานของกลุมเปาหมาย 

 ตอนท่ี 2 สอบถามเก่ียวกับความพึงพอใจ ของกลุมเปาหมายท่ีมีตอคุณภาพของภาพนูน

ต่ําจากกระดาษฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย   

 

  3.8.2 การกําหนดกลุมเปาหมายและการสอบถาม 

  กลุมเปาหมาย คือ สมาชิกกลุม และนักทองเท่ียวจํานวนท้ังหมด 100% ท่ีมาเยี่ยมชม

โครงการทํากระดาษใบสับปะรด ซ่ึงมีระยะเวลาในการแจกแบบสอบถามประมาณ 3 เดือน หลังจาก

สิ้นสุดการทดลอง 

 

  3.8.3 การเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล การสรุปผลวิเคราะหขอมูล 

 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล แลวนําขอมูลท่ีไดท้ังหมดมา

ตรวจสอบความเรียบรอย เพ่ือจะนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติ โดยสถิติท่ีใชคํานวณคาความถ่ี คารอย

ละ คาเฉลี่ย และนําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง จากนั้นทําการสรุปผลการ

วิเคราะหขอมูล 

 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิเคราะหขอมูลคุณภาพของภาพนูนต่ํา จากกระดาษฟางขาว ผักตบชวา และเปลือกตนกลวย  

ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม จํานวน 59 ชุด โดยใชหลักทางสถิติ เพ่ือทําการ

วิเคราะห หาคารอยละ จากนั้นนํามาสรุปการวิเคราะหในรูปแบบตารางประกอบความเรียง ตาม

หัวขอดังตอไปนี้ 

 

 4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของกลุมเปาหมาย 

ผูวิจัยไดนําขอมูลมาวิเคราะห และสรุปผลการวิเคราะหขอมูลดังแสดงในตารางท่ี 4-1  

 

ตารางท่ี4-1 แสดงคารอยละของขอมูลพ้ืนฐานเรื่องเพศของกลุมเปาหมาย 

 

เพศ จํานวน คารอยละ 

ชาย 16 27.12 

หญิง 43 72.88 

รวม 59 100 

 

 จากตารางท่ี 4-1 พบวากลุมเปาหมายสวนใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 72.88 สวนเพศ

ชายคิดเปนรอยละ 27.12 
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ตารางท่ี 4-2 แสดงคารอยละของขอมูลพ้ืนฐานดานอายุของกลุมเปาหมาย 

 

อายุ จํานวน คารอยละ 

ต่ํากวา 20 ป 13 22.03 

20 ถึง 30 ป 10 16.95 

31 ถึง 40 ป 6 10.17 

41 ถึง 50 ป 10 16.17 

51 ถึง 60 ป 4 6.78 

60 ปข้ึนไป 16 27.12 

รวม 59 100 

  

 จากตารางท่ี 4-2 แสดงชวงอายุของกลุมเปาหมาย ท่ีมีจํานวนมากท่ีสุดคือ 60 ปข้ึนไปคิดเปน

รอยละ 27.12 ชวงอายุรองลงมาคือ ชวงอายุ ต่ํากวา 20 ปคิดเปนรอยละ 22.03 และชวงอายุท่ีมี

จํานวนนอยท่ีสุด คือชวงอายุ 51 ถึง 60 ปคิดเปนรอยละ 6.78 
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 ตารางท่ี 4-3 แสดงคารอยละของขอมูลพ้ืนฐานดานระดับการศึกษาของกลุมเปาหมาย  

 

 

 

 จากตารางท่ี 4-3 พบวา ระดับการศึกษาของกลุมเปาหมายสวนใหญ จะอยูในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน/ตอนปลาย/เทียบเทา คิดเปนรอยละ  42.37 รองลงมาคือ ระดับประถมศึกษา คิด

เปนรอยละ 38.98 ระดับปริญญาตรี คิดเปนรอยละ 16.95  และสูงกวาปริญญาตรี คิดเปนรอยละ 1.70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับการศึกษา จํานวน คารอยละ 

ประถมศึกษา 23 38.98 

มัธยมศึกษาตอนตน/ 

ตอนปลาย/เทียบเทา 

25 42.37 

ปริญญาตรี 10 16.95 

สูงกวาปริญญาตรี 1 1.70 

รวม 59 100 
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ตารางท่ี 4-4 แสดงคารอยละของขอมูลพ้ืนฐานดานความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจาก

กระดาษฟางขาวของกลุมเปาหมาย 

 

 

จากตารางท่ี 4-4 สามารถสรุปความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษ         ฟาง

ขาว ท่ีกลุมเปาหมายไดเลือกเปนจํานวนสูงสุดในแตละดานดังนี้ 

 ความพึงพอใจในดานความคมชัดกลุมเปาหมายสวนมากเลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 44.07 

 ความพึงพอใจในดานความสวยงามกลุมเปาหมายสวนมากเลือกระดับมากคิดเปนรอยละ47.46 

 ความพึงพอใจในดานความแข็งแรงคงทนกลุมเปาหมายสวนมากเลือกระดับปานกลาง คิดเปน

รอยละ 38.98 

 ความพึงพอใจในดานใชเปนของฝากของท่ีระลึกกลุมเปาหมายสวนมากเลือกระดับมาก คิดเปน

รอยละ 49.15 

 ความพึงพอใจในดานเหมาะกับการทําเพ่ือจําหนายกลุมเปาหมายสวนมากเลือกระดับมาก คิด

เปนรอยละ 38.98 

 ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ํา ท่ีทําจากกระดาษฟางขาว ในประเด็นตางๆ ผูตอบ

แบบสอบถามเลือก ในระดับมากท่ีสุดจํานวนรวม 89 ครั้ง ระดับมาก 126 ครั้ง ระดับปานกลาง 75 

ครั้ง และระดับนอย 5 ครั้ง 

 

 

             

ประเด็น 

 

ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษฟางขาว 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

1.ความคมชัด 16 27.12 26 44.07 17 28.81 - - - - 

2.ความสวยงาม 20 33.90 28 47.46 10 16.95 1 1.70 - - 

3.ความแข็งแรงคงทน 12 20.34 20 33.90 23 38.98 4 6.78 - - 

4.ใชเปนของฝาก    

ของที่ระลึก 

19 32.20 29 49.15 11 18.64 - - - - 

5.เหมาะกับการทําเพื่อ  

จําหนาย 

22 37.29 23 38.98 14 23.73 - - - - 

รวมจํานวน 89 * 126 * 75 * 5 * 0 * 
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ตารางท่ี 4-5 แสดงคารอยละของขอมูลพ้ืนฐานดานความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจาก

กระดาษผักตบชวาของกลุมเปาหมาย 

 

 

จากตารางท่ี 4-5 สามารถสรุปความพึงพอใจในคุณภาพ ของภาพนูนต่ําจากกระดาษ         

ผักตบชวา ท่ีกลุมเปาหมายไดเลือก เปนจํานวนสูงสุดในแตละดานดังนี้ 

 ความพึงพอใจในดานความคมชัด กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ ปานกลาน คิดเปน   รอย

ละ 42.38 

 ความพึงพอใจในดานความสวยงาม กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ ปานกลาน คิดเปน รอย

ละ 42.38 

 ความพึงพอใจในดานความแข็งแรงคงทน กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ มาก คิดเปนรอย

ละ 38.98 

 ความพึงพอใจในดานใชเปนของฝากของท่ีระลึก กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ มาก คิด

เปนรอยละ 37.29 

 ความพึงพอใจในดานเหมาะกับการทําเพ่ือจําหนายกลุมเปาหมายสวนมากเลือกระดับ มาก คิด

เปนรอยละ 40.68 

 ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ํา ท่ีทําจากกระดาษจากผักตบชวา ในประเด็นตางๆ 

ผูตอบแบบสอบถามเลือก ในระดับมากท่ีสุดจํานวนรวม 87 ครั้ง ระดับมาก 97 ครั้ง ระดับปานกลาง 

110 ครั้ง และระดับนอย 1 ครั้ง  

 

             

ประเด็น 

 

ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษผักตบชวา 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

1.ความคมชัด 21 35.59 13 22.02 25 42.38 - - - - 

2.ความสวยงาม 19 32.20 15 25.42 25 42.38 - - - - 

3.ความแข็งแรงคงทน 15 25.42 23 38.98 21 35.59 - - - - 

4.ใชเปนของฝาก    

ของที่ระลึก 

18 30.51 22 37.29 19 32.20 - - - - 

5.เหมาะกับการทําเพื่อ  

จําหนาย 

14 23.73 24 40.68 20 33.90 1 1.70 - - 

รวมจํานวน 87 * 97 * 110 * 1 * - * 
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ตารางท่ี 4-6 แสดงคารอยละของขอมูลพ้ืนฐานดานความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจาก

กระดาษเปลือกตนกลวยของกลุมเปาหมาย 

 

จากตารางท่ี 4-6 สามารถสรุปความพึงพอใจ ในคุณภาพของภาพนูนต่ํา จากกระดาษ         

เปลือกตนกลวย ท่ีกลุมเปาหมายไดเลือกเปนจํานวนสูงสุดในแตละดานดังนี้ 

 ความพึงพอใจในดานความคมชัด กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ ปานกลาน  คิดเปนรอย

ละ 37.29 

 ความพึงพอใจในดานความสวยงาม กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ ปานกลาน คิดเปนรอย

ละ 54.24 

 ความพึงพอใจในดานความแข็งแรงคงทน กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ มาก คิดเปนรอย

ละ 42.38 

 ความพึงพอใจในดานใชเปนของฝากของท่ีระลึก กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ มาก คิด

เปนรอยละ 40.68 

 ความพึงพอใจในดานเหมาะกับการทําเพ่ือจําหนาย กลุมเปาหมายสวนมาก เลือกระดับ มาก 

คิดเปนรอยละ 40.68 

   ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนตํ่า ท่ีทําจากกระดาษเปลือกตนกลวย ในประเด็นตางๆ 

ผูตอบแบบสอบถามเลือก ในระดับมากท่ีสุดจํานวนรวม 77 ครั้ง ระดับมาก 99 ครั้ง ระดับปานกลาง 

110 ครั้ง ระดับนอย 8 ครั้ง และระดับนอยสุด 1 ครั้ง 

             

ประเด็น 

 

ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษเปลือกตนกลวย 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

1.ความคมชัด 18 30.51 16 27.12 22 37.29 3 5.08 - - 

2.ความสวยงาม 17 28.81 10 16.95 32 54.24 - - - - 

3.ความแข็งแรงคงทน 14 23.73 25 42.38 17 28.81 3 5.08 - - 

4.ใชเปนของฝาก    

ของที่ระลึก 

15 25.42 24 40.68 18 30.51 1 1.70 1 1.70 

5.เหมาะกับการทําเพื่อ  

จําหนาย 

13 22.03 24 40.68 21 35.59 1 1.70 - - 

รวมจํานวน 77 * 99 * 110 * 8 * 1 * 
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บทท่ี 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 จากการทดลองทําภาพนูนต่ําจากกระดาษฟางขาว ผักตบชะวา และเปลือกตนกลวย โดยใช 

แบบพิมพที่ทําจากเรซิ่น และนําภาพนูนต่ําที่ไดไปหาความพึงพอใจ จากสมาชิกกลุมที่เขาอบรม ฝก 

ปฏิบัติ และจากนักทองเท่ียวท่ีมาเยี่ยมชมโครงการของชุมชน กลุมวิสาหกิจชุมชนกระดาษใบสับปะรด 

ตําบลนางแล อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย สามารถสรุปผลไดดังนี้ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

5.1.1  ขนาดของกลุ มตวัอยางทีใ่ชในการตอบแบบสอบถามในคร้งันี้จะใชกลุ มตวัอยางจาก 

สมาชิกกลุมท่ีเขาอบรม ฝกปฏิบัติ และจากนักทองเท่ียวท่ีมาเยี่ยมชมโครงการของชุมชน กลุมวิสาหกิจ 

ชุมชนกระดาษใบสับปะรด ตาํบลนางแล อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย จํานวนท้ังหมด 100% ซ่ึงมี

ระยะเวลาในการแจกแบบสอบถามประมาณ 3 เดือน หลังจากสิ้นสุดการทดลอง ซ่ึงทําการแจก

แบบสอบถาม และรวบรวมแบบสอบถามไดจํานวนท้ังหมด 59 แบบสอบถาม 

5.1.2 กลุมเปาหมายสวนใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 72.88 เพศชายคิดเปนรอยละ 27.12 

5.1.3 อายุของกลุมเปาหมาย ท่ีมีจํานวนมากท่ีสุดคือ 60 ปข้ึนไปคิดเปนรอยละ 27.12 ชวงอายุ

รองลงมาคือ ชวงอายุ ต่ํากวา 20 ป คิดเปนรอยละ 22.03 และชวงอายุท่ีมีจํานวนนอยท่ีสุด คือชวง

อาย ุ51 ถึง 60 ปข้ึนไปคิดเปนรอยละ 6.78 

5.1.4 ระดับการศึกษาของกลุมเปาหมายสวนใหญจะอยูในระดับมัธยมศึกษาตอนตน/ตอน

ปลาย/เทียบเทา คิดเปนรอยละ  42.37 รองลงมาคือ ระดับประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 38.98 ระดับ

ปริญญาตรี คิดเปนรอยละ 16.95  และสูงกวาปริญญาตรี คิดเปนรอยละ 1.70 

5.1.5 ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษฟางขาว ท่ีกลุมเปาหมายไดเลือกเปน

จํานวนสูงสุดในแตละดานสรุปไดดังนี้ 

ดานความคมชัด เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 44.07 

ดานความสวยงาม เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 47.46 

ดานความแข็งแรงคงทน เลือกระดับ ปานกลาง คิดเปนรอยละ 38.98 

ดานใชเปนของฝากของท่ีระลึก เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 49.15 

ดานเหมาะกับการทําเพ่ือจําหนาย เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 38.98 

5.1.6 ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษผักตบชวา ท่ีกลุมเปาหมายไดเลือก

เปนจํานวนสูงสุดในแตละดานสรุปไดดังนี้ 

ดานความคมชัด เลือกระดับ ปานกลาง คิดเปนรอยละ 42.38 

ดานความสวยงาม เลือกระดับ ปานกลาง คิดเปนรอยละ 42.38 

ดานความแข็งแรงคงทน เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 38.98 
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 ดานใชเปนของฝากของท่ีระลึก เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 37.29 

 ดานเหมาะกับการทําเพ่ือจําหนาย เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 40.68 

 

5.1.7 ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ําจากกระดาษเปลือกตนกลวย ท่ีกลุมเปาหมายได

เลือกเปนจํานวนสูงสุดในแตละดานสรุปไดดังนี้ 

 ดานความคมชัด เลือกระดับ ปานกลาง คิดเปนรอยละ 37.29 

 ดานความสวยงาม เลือกระดับ ปานกลาง คิดเปนรอยละ 54.24 

 ดานความแข็งแรงคงทน เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 42.38 

 ดานใชเปนของฝากของท่ีระลึก เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 40.68 

 ดานเหมาะกับการทําเพ่ือจําหนาย เลือกระดับ มาก คิดเปนรอยละ 40.68 

 

5.2 ปญหาและอุปสรรค 

5.2.1  ปญหาเรื่องเวลา ในการตากภาพนูนต่ํา ตองตากในท่ีรม ไมใหโดนแดดและฝนเพ่ือไมให

ภาพนูนต่ํา เสียรูปทรง จึงใชเวลานานหลายวันข้ึนอยูกับความชื้นของอากาศ 

       5.2.2  ชวงการทดลองอยูในชวงฤดูฝน ทําใหมีอุปสรรคในการทดลองเปนอยางมาก 

       5.2.3  ชวงการแจกแบบสอบถามเปนชวงฤดูฝน ในพ้ืนท่ีและบริเวณใกลเคียงมีฝนตกบอยมาก 

และเกิดน้ําทวมในหลายพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ จึงสงผลกระทบโดยตรงกับจํานวนนักทองเท่ียวทีมาเยี่ยมชม

โครงการ 

 

 5.3 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับโครงงาน 

5.3.1  ชวงทดลอง และแจกแบบสอบถามควรเปนชวงฤดูหนาว และฤดูรอน 

5.3.2  ควรทดลองทําภาพนูนต่ําจากการผสมผสานเยื่อกระดาษท่ีทําจากวัสดุธรรมชาติ เพ่ือให

เกิดเสนใยท่ีสวยงาม และเปนทางเลือกใหมใหกับชุมชน 
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