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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ใช้อัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1: เถ้าแกลบ : หินฝุ่น: เศษต้นมันส าปะหลัง : สารลดน้ าประเภท A: 
น้ าประปา จ านวน 6 อัตราส่วน เท่ากับ 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 
0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.1: 0.9: 0.02: 0.6 แ ล ะ  0.7: 0.3: 
8.8: 1.2: 0.02: 0.6 โดยน้ าหนัก ขึ้นรูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อกด้วยขั้นตอนการผลิตเช่นเดียวกับคอนกรีต
บล็อกทั่วไป ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.57-2533 จากผลการทดสอบ พบว่า อัตราส่วนของเศษต้น
มันส าปะหลังที่ดีที่สุดส าหรับผสมลงในคอนกรีตบล็อก คือ อัตราส่วน 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 ซึ่ง
ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่เหมาะสม สามารถลดความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนให้ต่ าลงได้ และ
ช่วยเพิ่มความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป อย่างไรก็ตาม การ
ผสมปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่มากเกินไป มีผลท าให้การดูดกลืนน้ าเพิ่มขึ้น และความต้านทานแรงอัด
ลดลงได้ 
 
ค ำส ำคญั:  เศษต้นมันส าปะหลัง คอนกรีตบล็อก มวลรวมน้ าหนักเบา 
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Abstract 
 

This research aims to develop the concrete blocks mixed with cassava pit waste. 
There are 6 mixing ratios among Portland cement type1: rice hush ash: quarry dust: 
cassava pit waste: water reducer type A: tap water that include 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 
0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 
9.1: 0.9: 0.02: 0.6, and 0.7: 0.3: 8.8: 1.2: 0.02: 0.6 by weight. The concrete block samples 
were casted same as the ordinary concrete blocks and test were conducted according to 
TIS.57-1990 standard. From the results, the best proportion of concrete block mixed with 
coconut shell ash is 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6. The proper ratios of cassava pit waste can 
decrease the density or weight and increase the thermal insulation of concrete blocks. 
However, the over amounts of cassava pit waste that effected to increase the water 
absorption and decrease the compressive strength properties of concrete blocks.  
 
Keywords:  cassava pit waste; concrete block; lightweight aggregate 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาท่ีทําการวิจัย 
 คอนกรีตบล็อก (hollow concrete masonry) เปนวัสดุกอผนังที่ไดรับความนิยมอยางมาก แบง
ออกเปน 2 ชนิด คือ ชนิดไมรับน้ําหนัก (hollow nonload bearing concrete masonry) และชนิดรับ
น้ําหนัก (hollow load bearing concrete masonry)ซึ่งคอนกรีตบล็อกทั้ง 2 ชนิด มีจุดมุงหมายในการ
ใชงานท่ีแตกตางกันตามคุณสมบัติ คือ คอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก (มาตรฐาน มอก.58) (สมอ.,2533
ก) ใชสําหรับผนังภายในอาคารบาน และโครงสรางทั่วไป สวนคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (มาตรฐาน มอก.
57-2533) (สมอ.,2533ข) (รูปที่ 1.1) ใชสําหรับผนังภายนอกหรือภายในอาคาร บาน โครงสรางทั่วไป และ
โครงสรางพิเศษ ซึ่งคํานวณใหผนังคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักดวย เชน ผนังอาคารรถไฟฟาใตดิน MRT (รูป
ที่ 1.2) ผนังอาคารผูโดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ (รูปท่ี 1.3) ผนังอาคารกําเนิดไฟฟา และเขื่อนน้ําเทิน 
ประเทศลาว (รูปที่ 1.4) เปนตนคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนักน้ี จึงมีความแข็งแรงมากรับน้ําหนักได
มากกวา 5 –100 ตันตอกอนขึ้นอยูกับความหนาที่เลือกใช (หางหุนสวนจํากัด วงกลม , 2559) ทั้งน้ี จาก
การสํารวจเบื้องตน พบวา อาคารหรือบานพักอาศัยเกือบท้ังหมดเลือกคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก
สาํหรับใชเปนวัสดุกอผนังทั้งภายในและภายนอกอาคาร ทําใหผนังไมแข็งแรงเทาที่ควร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
เมื่อเกิดการวิบัติของโครงสรางหลัก ผนังท่ีกอดวยคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักจึงไมสามารถชวยลด
ความเสียหายของการวิบัติได เนื่องจากมีความตานทานแรงอัดต่ํามาก  นอกจากน้ี เนื้อของคอนกรีตบล็อก
ชนิดไมรับน้ําหนัก ยังมักมีคาการดูดซึมน้ําที่คอนขางสูง เมื่อเทียบกับคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก ทําให
อาคารหรือโครงสรางที่ใชคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก ตองทําการฉาบดวยปูนซีเมนตที่หนาและ
จําเปนตองผสมนํ้ายากันซึมในปริมาณมาก ซึ่งเปนการสิ้นเปลืองตนทุนและระยะเวลาในการกอสรางแต
ประโยชนของการใชคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับนํ้าหนักในการกอสราง คือ ราคาถูก น้ําหนักเบา และหาซื้อ
ไดงาย  
 

 
 

รูปที่ 1.1 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก มิติพิกัด 1 ½x 2 x 2 
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รูปที่ 1.2 สถานีรถไฟฟาใตดิน MRT 
 

 
 

รูปที่ 1.3 อาคารผูโดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ 
 

 
 

รูปที่ 1.4 เขื่อนนํ้าเทิน ประเทศลาว 
 
 โครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก
รับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น” จึงเปนการพัฒนาคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนักใหมีราคาถูก และ
น้ําหนักเบาเทียบเทาคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับนํ้าหนัก แตมีคุณสมบัติดานความแข็งแรงและความทึบน้ําที่



3 
 
ดีกวาคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักท่ัวไปมาก โดยใชวัตถุดิบท่ีมีอยูภายในชุมชนเปนหลัก คือ ตนมัน
สําปะหลัง เนื่องจากเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของไทยที่สามารถเพาะปลูกไดตามภูมิภาคตางๆ มากกวา 
40 จังหวัด  ทนแลง เจริญเติบโตไดดีในดินที่มีลักษณะตางๆ รวมท้ัง มันสําปะหลังยังเปนวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมตางๆ เชน อาหารเครื่องดื่ม อาหารสัตว ผงชูรส สารความหวาน ยารักษาโรค  เครื่องสําอาง 
กาว กรดมะนาว สิ่งทอ กระดาษ ไมอัด แอลกอฮอล และเอทานอล เปนตน ทําใหในระยะท่ีผานมา
ประเทศไทยมีการสงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังไปเปนจํานวนมาก นําเงินตราเขาประเทศไดสูงกวา 
20,000 ลานบาท (กรมการคาตางประเทศ, 2555; ศูนยสารสนเทศการเกษตร,2545) ทั้งนี้ การเก็บเกี่ยว
มันสําปะหลังจะตองมีการขุดหัวมันสําปะหลังขึ้นมาจากดิน (รูปท่ี 1.5) แลวจึงตัดสวนที่เปนตนมัน
สําปะหลังออก (รูปที่ 1.6) ทําใหตนมันสําปะหลังเปนสวนท่ีเหลือทิ้งจํานวนมาก แมวาจะมีการนําตนมัน
สําปะหลังบางสวนไปใชเพาะปลูกในฤดูกาลถัดไป แตก็ใชในปริมาณเพียงรอยละ 5 ของปริมาณตนมัน
สําปะหลังเหลือทิ้งทั้งหมดเทานั้นปริมาณตนมันสําปะหลังเหลือทิ้งจึงมีมากกวา 604,140 ตัน ดังรูปที่ 1.7 
 

 
 

รูปที่ 1.5 การใชรถไถขุดหัวมันสําปะหลังขึน้มา 
 

 
 

รูปที่ 1.6 หัวมันสําปะหลังที่ตัดลําตนออกแลว 
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รูปที่ 1.7 ตนมนัสําปะหลังสําหรับเพาะปลูกในฤดูกาลใหมและนํามาใชในงานวิจัย 
 

 จากการศึกษางานวิจัยที่ผานมา แสดงใหเห็นวา ตนมันสําปะหลัง เปนวัสดุที่มีความคงทนสูง และ
สามารถนํามาผสมในผลิตภัณฑ เชน แผนซีเมนตบอรด และแผนฉนวนปองกันความรอน เปนตน จึงมี
ความเปนไปไดที่จะนําตนมันสําปะหลังมาใชเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาในคอนกรีตบล็อกชนิดรับนํ้าหนัก 
สวนวัตถุดิบอีกชนิดหนึ่ง คือ เถาแกลบ (rice husk ash)เปนวัสดุที่เหลือท้ิงจากการสีขาว (รูปท่ี 1.8) และ
การเผาเพื่อผลิตกระแส (รูปที่ 1.9) ซึ่งเปนอีกหนึ่งวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรท่ีมีปริมาณมากที่สุด 
เชนเดียวกับตนมันสําปะหลัง (ตารางท่ี 1.1) และยังเปนวัสดุจําพวกวัสดุปอซโซลานิก  (Pozzolanic) ที่
สามารถแทนท่ีปูนซีเมนต สําหรับชวยเพิ่มความแข็งแรงใหกับวัสดุที่มีสวนผสมของปูนซีเมนตหรือคอนกรีต 
โดยเฉพาะความตานทานแรงอัดที่เพิ่มขึ้นไดกวารอยละ 10 ของคอนกรีตทั่วไป (ปริญญา และชัย, 2555) 
รวมทั้ง อาจมีการใชสารเคมีผสมเพ่ือเพิ่มความแข็งแรงใหสูงขึ้นอีก ทั้งนี้ ก็เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให
คอนกรีตบล็อกจากชนิดไมรับน้ําหนักใหเปนชนิดรับน้ําหนัก พรอมๆ กับการปรับอัตราสวนผสม 
 

 
 

รูปที่ 1.8 แกลบท่ีไดจากการสีขาวเปลือกกอนทําการเผา 
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รูปที่ 1.9 ขี้เถาที่ไดจากการเผาแกลบหรือเถาแกลบ 
 

ตารางที่ 1.1 พื้นที่ปลูกพืชในประเทศไทย (ไร) 

ชนิดไม ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต รวม 

ขาวนาป 
ขาวนาปง 
ขาวฟาง 
มันสําปะหลัง 
ออย 
ปอแกว 
ฝาย 
ถั่วลิสง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเขียว 
ปาลมน้ํามนั 
มะพราว 
ละหุง 
สับปะรด 

25,950,364 
361,559 
39,438 

5,926,308 
532,091 
960,787 
41,164 
201,877 
323,840 
223,317 

* 
* 
* 
* 

12,590,919 
854,327 
533,752 
720,463 
613,231 

- 
227,689 
425,186 

1,693,467 
2,318,959 

* 
* 
* 
* 

11,752,901 
3,136,422 
532,114 

3,232,588 
2,518,327 

44,668 
143,414 
102,063 
243,084 
325,667 

* 
* 
* 
* 

3,615,859 
211,682 

- 
- 
- 
- 
- 

33,493 
- 

31,980 
* 
* 
* 
* 

53,910,043 
4,583,990 
1,105,304 
9,879,69 
3,663,649 
1,005,455 

412,26 
762,619 

2,260,391 
2,899,923 
615,000 

2,545,000 
263,400 
395,000 

หมายเหตุ   * =  ไมมีขอมูล, ** = พื้นที่เก็บเก่ียว 
 

 อยางไรก็ตาม การใชเศษตนมันสําปะหลังและเถาแกลบจะมีผลตอคาการดูดซึมน้ําที่เพิ่มสูงขึ้น
เนื่องจากวัสดุทั้งสองชนิดมีรูพรุนคอนขางมาก และจากงานวิจัยท่ีผานมาแสดงใหเห็นวา น้ํายางพารา เปน
วัสดุที่สามารถผสมเขากับผลิตภัณฑจําพวกคอนกรีต แลวชวยลดการดูดซึมนํ้าลงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
(รูปที่ 10) เพราะอนุภาคของเนื้อยางจะจับตัวเปนแผนฟลมทึบน้ําแทรกอยูในชองวางตางๆ ไดดี (Ohama, 
1987; ประชุม,2550) ทําใหโครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยตอเนื่องโดยใชระยะเวลาในการศึกษา 2 ป ปที่ 1 
(พ.ศ.2561) จะเปนการพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคมุความชื้น จากเศษตน
มันสําปะหลังและเถาแกลบ และในปที่ 2 (พ.ศ.2562) จึงนําผลการทดสอบจากปที่ 1 มาพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน โดยการเพ่ิมน้ํายางพาราเปนสารผสมลงไป 
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รูปที ่1.10 น้ํายางพารา 
 

 โครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก
รับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น” ในปที่ 1 (พ.ศ.2561) นี้ เปนการบูรณาการวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความช้ืน ใหมีคุณสมบัติ
ที่ดีเทียบเทาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักท่ัวไป แตมีน้ําหนักเบา ตนทุนการผลิตต่ําและเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมทั้งยังเปนการเพิ่มมูลคาใหกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และสงเสริมใหมีการเลือกใชชนิด
ของคอนกรีตบล็อกที่เหมาะสมสําหรับการกอสรางตางๆ 
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคุมความชื้นที่มีสวนผสมของเศษ
ตนมันสําปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57-2533 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.3.1 ผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักชนิดดูดซึมนํ้าต่ํา ทําการทดสอบและเปรียบเทียบ
คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.57-2533) เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภท
ไมควบคุมความช้ืน ชั้นคุณภาพไมต่ํากวา ชั้นคุณภาพ ค  
 1.3.2 ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 เปนวัสดุเชื่อมประสาน 
 1.3.3 ใชหินปูนหรือหินฝุนขนาดผานตะแกรงเบอร 4 เปนมวลรวมหลัก  
 1.3.4 ใชตนมันสําปะหลัง จากเกษตรกรในเขตพ้ืนที่ภาคกลางเปนมวลรวมน้ําหนักเบา 
 1.3.5 ใชเถาแกลบขนาดผานตะแกรงเบอร 325 จากโรงงานอุตสาหกรรมหรือเกษตรกรในเขต
พื้นที่ภาคกลาง และ/หรือสารเคมีผสมเพิ่มชนิดสารลดนํ้า ประเภท A เปนสารเพิ่มความแข็งแรง 
 1.3.6 ขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร ดวยเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อกแบบสั่นเขยา 
 1.3.7 โครงการวิจัยนี้ เปนโครงการวิจัยที่มีระยะเวลาดําเนินการวิจัย 2 ป โดยในปที่ 2 เปนการ
ตอยอดผลงานวิจัยจากปที่ 1 ซึ่งมีขอบเขตแตกตางกัน คือ 
 ปที่ 1 (พ.ศ.2561) 
 พัฒนาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคุมความชื้น โดยใชสวนผสม ประกอบดวย 
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 หินปูน ตนมันสําปะหลัง เถาแกลบ/สารเคมีผสมเพ่ิม และน้ําประปา 
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ในการอัดขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกทําการออกแบบโดยปรับเปล่ียนปริมาณตนมันสําปะหลัง 
จํานวนไมนอยกวา 5 อัตราสวน 

ปที่ 2 (พ.ศ.2562) 
พัฒนาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน โดยใชสวนผสม ประกอบดวย 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 หินปูน ตนมันสําปะหลัง เถาแกลบ/สารเคมีผสมเพิ่ม น้ํายางพาราขน
สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ และน้ําประปา ในการอัดขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกทําการ
ออกแบบโดยปรับเปล่ียนปริมาณน้าํยางพาราขน จํานวนไมนอยกวา 5 อัตราสวน 
 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.4.1 ไดตนแบบผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไมควบคุมความช้ืนที่มีสวนผสมของ
เศษตนมันสําปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57-2533 
 1.4.2 ชุมชนมีการใชคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักในการกอผนังภายนอกอาคารทดแทนการใช
คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักมากขึ้น 
 1.4.3 ชุมชนมีการนําตนมันสําปะหลังเหลือทิ้งมาใชประโยชนมากข้ึน 
 1.4.4 ตนมันสําปะหลังเหลือทิ้ง และเถาแกลบมีมูลคาเพิ่มมากข้ึน 
 1.4.5 เผยแพรบทความวิจัยในวารสาร หรือผลงานวิจัยในการสัมมนาประชุมวิชาการ  
 1.4.6 ยื่นคําขอรับสิทธิบัตรการประดิษฐหรืออนุสิทธิบัตร ในนามมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลพระนคร 
 1.4.7 ไดความรวมมือทางเครือขายงานวิจัยระหวางมหาวิทยาลัย บริษัทฯ ผูผลิตและจําหนายวัสดุ
กอสราง 
 1.4.8 หนวยงานที่นําผลงานวิจัยไปใชประโยชน คือ หนวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และกลุมชุมชน
ในพื้นที่ที่สนใจทั่วไป 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
 โครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก
รับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น” มีการทบทวนวรรณกรรม ทฤษฎี สมมติฐาน และกรอบแนวความคิด
ที่ใช ซึ่งสามารถสรุปได ดังตอไปน้ี 

 
2.1 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 คอนกรีตบ ล็อก รับน้ํ าหนัก  (hollow load–bearing concrete masonry) หมายถึงกอน
คอนกรีตที่ทํามาจากปูนซีเมนตปอรตแลนดน้ําและวัสดุผสมที่เหมาะสมชนิดตางๆและจะมีสารอ่ืนผสมอยู
ดวยหรือไมก็ไดใชสําหรับผนังที่ออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกและน้ําหนักตัวเอง มีการควบคุมมาตรฐาน
โดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เรื่องคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก (มอก.57 -2533) ซึ่งออกโดย
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ., 2533ข) 
 2.1.1 ประเภทของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักซึ่งทําขึ้นตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.57-2533 แบง
ออกเปน 2 ประเภทคือประเภทควบคุมความชื้น, ประเภทไมควบคุมความช้ืน 
 2.1.2 ชั้นคุณภาพของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักแตละประเภทแบงออกเปน 3 ชั้นคุณภาพคือชั้นคุณภาพกใชสําหรับ
กําแพงภายนอกทั้งต่ํากวาและเหนือระดับดินโดยไมมีการปองกันผิวแตอยางใดเชนใชในกรณีซึ่งการร่ัวซึม
จากนํ้าใตดินหรือฝนไมทําความเสียหายตองานนั้นช้ันคุณภาพขใชสําหรับกําแพงภายนอกท้ังต่ํากวาและ
เหนือระดับดินแตมีการปองกันผิว และชั้นคุณภาพคใชทั่วไปสําหรับกําแพงภายในและกําแพงภาย
นอกเหนือระดับดินที่มีการปองกันความเสียหายเนื่องจากดินฟาอากาศ 
 2.1.3 ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) ความหนาของเปลือกและผนังก้ันโพรงตองเปนไปตามตารางท่ี2หมายเหตุคอนกรีต
บล็อกรับน้ําหนักที่ออกแบบพิเศษใหมีโลหะทนตอการกัดกรอนเพื่อยึดระหวางเปลือกของกอนอาจอนุญาต
ใหทําไดในเมื่อการทดสอบแสดงวาโลหะยึดนั้นมีสภาพโครงสรางเทียบเทากับผนังกั้นโพรงคอนกรีตในทาง
ความยึดตัวแข็งกําลังและการยึดกับผนังกั้นโพรง 
  2) ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักใหมีขนาดดังแสดงในตารางท่ี 2.1 และตารางท่ี 
2.2 โดยจะมีความคลาดเคล่ือนไดไมเกิน+ 2 มิลลิเมตร 

 
ตารางที่ 2.1 ความหนาของเปลือกและผนงักั้นโพรงของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (หนวยเปนมิลลเิมตร) 

 
 

ความหนา
ระบ ุ

ของกอน 

ความหนาของ 
เปลือกต่าํสุด 

ความหนาของผนงักั้นโพรง 

ผนังกัน้โพรงต่ําสุด 
ความหนาของผนงักั้นโพรงเทียบเทาต่ําสดุ 

ตอความยาว 1 เมตร 
90 19 19 135 
140 25 25 185 
190 31 25 185 
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หมายเหตุ 

1) เฉล่ียจากการวัด 5 กอนโดยวัดจากสวนที่บางที่สุดเมื่อวัดตามวิธีที่กําหนดในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีชกัตัวอยางและการทดสอบวัสดุงานกอมาตรฐานเลขท่ีมอก.109 

2) ผลรวมจากการวัดความหนาของผนังกั้นโพรงทั้งหมดในกอนคูณดวย 1,000 หารดวยความยาว
ของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักเปนมิลลิเมตร 
 
ตารางที่ 2.2 ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 

มิติพิกัด หนาxสูงxยาว (พ) ขนาดทีท่ํา หนา x สูง x ยาว (มิลลิเมตรxมิลลิเมตรxมิลลิเมตร) 
1 x 2 x 11/2 90 x 190 x 140 

11/2 x 2 x 11/2 140 x 190 x 140 
2 x 2 x 11/2 190 x 190 x 140 

1 x 2 x 2 90 x 190 x 190 
11/2 x 2 x 2 140 x 190 x 190 

2 x 2 x 2 190 x 190 x 190 
1 x 2 x 3 90 x 190 x 290 

11/2 x 2 x 3 140 x 190 x 290 
2 x 2 x 3 190 x 190 x 290 
1 x 2 x 4 90 x 190 x 390 

11/2 x 2 x 4 140 x 190 x390 
2 x 2 x 4 190 x 190 x 390 

หมายเหตุ 
ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักท่ีกําหนดนี้เปนขนาดท่ีออกแบบเพื่อใหเปนไปตามระบบการ

ประสานทางพิกัดในการกอสรางอาคารซึ่งไดกําหนดหนวยพิกัดมูลฐาน พ ใหเทากับ 100 มิลลิเมตรและ
กําหนดความหนาของปูนกอในรอยตอมาตรฐานเทากับ 10 มิลลิเมตร 

 
 2.1.4 สวนผสมของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) ปูนซีเมนตใหใชอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปน้ีปูนซีเมนตปอรตแลนดควรเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดแก ปูนซีเมนตปอรตแลนดเลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพมาตรฐาน
เลขที่มอก.15 เลม 1 และปูนซีเมนตผสมควรเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปูนซีเมนตผสม
มาตรฐานเลขท่ีมอก.80 
  2) มวลผสมคอนกรีตควรเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมวลผสมคอนกรีต
มาตรฐานเลขท่ีมอก.566 ยกเวนเกณฑกําหนดการคัดขนาดมวลผสมคอนกรีต 
  3) สวนผสมอ่ืนๆตัวทําฟองอากาศสีสารกันนํ้าฯลฯที่นํามาใชควรเปนสารที่เหมาะสม
สําหรับใชกับคอนกรีตและควรเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 2.1.5 คุณลักษณะที่ตองการของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) ลักษณะท่ัวไปของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักทุกกอนตองแข็งแรงปราศจากรอย
แตกราวหรือสวนเสียอื่นใดอันเปนอุปสรรตอการกอคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักอยางถูกตองหรือทําให
สิ่งกอสรางเสียกําลังหรือความคงทนถาวรรอยราวเล็กนอยที่มักเกิดขึ้นในกรรมวิธีผลิตตามปกติหรือรอยปริ
เล็กนอยเนื่องจากวิธีการเคลื่อนยายหรือขนสงอยางธรรมดาจะตองไมเปนสาเหตุอางในการไมยอมรับ
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คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักซึ่งตองการฉาบปูนหรือแตงปูนตองมีผิวหนาหยาบพอควรแกการจับยึดของปูน
ฉาบหรือปูนแตงไดอยางดีคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักซึ่งตองการกอแบบผิวเผยดานผิวเผยจะตองไมมีรอย
บิ่นรอยราวหรือตําหนิอื่นๆถาในการสั่งคราวหนึ่งมีกอนซึ่งมีรอยบ่ินเล็กนอยที่ยาวมากกวา  25 มิลลิเมตร
เปนจํานวนไมมากกวารอยละ 5 จะตองไมถือเปนสาเหตุในการไมยอมรับการทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
  2) ปริมาณความช้ืน (เฉพาะคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้น) 
เมื่อสงถึงที่กอสรางตองเปนไปตามตารางที่ 2.3  
 
ตารางที่ 2.3 ความช้ืนของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (เฉพาะประเภทควบคุมความช้ืน) 

การหดตัวทางยาว 
(รอยละ) 

ความชื้นสูงสดุรอยละของการดูดกลืนน้าํทั้งหมด 
(เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5 กอน) 

ความชื้นสัมพทัธรายปเฉล่ีย (รอยละ) 
นอยกวา 50 50 ถึง 75 มากกวา 75 

0.03 และนอยกวา 
มากกวา 0.03 ถึง 0.045 

มากกวา 0.045 

35 
30 
20 

40 
35 
30 

45 
40 
35 

หมายเหตุ 
1) ทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อก  (ใน

กรณีที่ยังมิไดมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตามASTM C 426) และทดสอบกอน
กําหนดจําหนายไมเกิน 12 เดือน 
 2) อาศัยสถิติตามประกาศของกรมอุตุนิยมวิทยาสําหรับสถานีที่ใกลแหลงผลิตมากที่สุด 
 3) ความตานแรงอัดและการดูดกลืนนํ้าของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักเม่ือสงถึงที่กอสรางตอง
เปนไปตามตารางที่ 2.4 การทดสอบใหปฏิบัติตามมอก.109 
 
ตารางที่ 2.4 ความตานแรงอัดและการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 ความตานแรงอัดต่ําสุด 

(เมกะพาสคัล) 
การดูดกลืนนํ้าสูงสุดเฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5 กอน 

(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

ชั้น 
คุณ
ภา
พ 
(1) 

เฉลี่ยจากพื้นที่รวม เฉลี่ยจากพ้ืนที่สุทธ ิ น้ําหนักคอนกรีตเมื่ออบแหง 
(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

เฉลี่ยจาก 
คอนกรีต 
บล็อก 
5 กอน 

คอนกรีต 
บล็อก 
แตละ 
กอน 

เฉลี่ย
จาก 

คอนกรีต 
บล็อก 
5 กอน 

คอนกรีต 
บล็อก 
แตละ 
กอน 

1680 
และ 
นอย
กวา 

1681 
ถึง 

1760 

1761 
ถึง 

1840 

1841 
ถึง 

1920 

1921 
ถึง 

2000 

มาก 
กวา 
2000 

ก 
ข 
ค 

7 
7 
5 

5.5 
5.5 
4 

14 
- 
- 

11 
- 
- 

240 
288 

- 

224 
272 

- 

208 
256 

- 

192 
240 

- 

176 
224 

- 

160 
208 

- 
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 2.1.6 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
  1) รุนในท่ีนี้ หมายถึงคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักประเภทช้ันคุณภาพและขนาดเดียวกันท่ี
ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน 
  2) การชักตัวอยางเพื่อการทดสอบใหกระทํา ณ สถานท่ีผลิตและตองใหเวลาอยางนอย 
10 วันเพ่ือทดสอบใหเสร็จ 
  3) การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนั้น
หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางอ่ืนที่เทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว การชักตัวอยางใหเปนไป
ตามมอก.109 เกณฑตัดสิน 
 ในกรณีที่ทดสอบแลวไมผาน อาจคัดบางสวนออกแลวชักตัวอยางใหมจากสวนท่ีเหลือ เพื่อ
ทดสอบใหมถาตัวอยางจากชุดที่สองนี้ทดสอบแลวไมผานอีกใหถือวาคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักทั้งรุนไม
เปนไปตามมาตรฐานน้ี 
 
ตารางที่ 2.5 วัตถุประสงคในการใชคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักชั้นคุณภาพตางๆ 

ลักษณะของกําแพง ปองกันผิว ไมปองกันผิว 
กําแพงฐานรากและ 
กําแพงชั้นฐาน 

ชั้นคุณภาพกและ 
ชั้นคุณภาพข 

ชั้นคุณภาพก1 

กําแพงภายนอก 
(เหนือระดับดิน) 

ทุกชั้นคุณภาพ ชั้นคุณภาพก1 

กําแพงภายใน ทุกชั้นคุณภาพ ทุกชั้นคุณภาพ 
หมายเหตุควรทาผิวดานนอกของกําแพงดวยน้ํายากันซึม 
 
 2.1.7 มาตรฐานในการออกแบบงานท่ีใชคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 
 บล็อกผนังโดยทั่วไปมักที่จะถูกออกแบบมาเพื่อที่ใชในเรื่องของงานกอเพื่อที่จะไมตองทําการรับ
น้ําหนักโดยท่ัวไปจะมุงเนนในเร่ืองของกระบวนการที่ใชในการกออิฐและการฉาบปูนเปนสวนใหญซึ่งจะ
เปนกระบวนการสําคัญที่สุดที่จะทําใหผนังมีความแข็งแรงคงทนอยูไดและยังมีประสิทธิภาพเพียงพอตอ
การรับน้ําหนักอื่นๆที่วางทับโดยไมเกิดการเสียหายหรือพังทลายได 
 
2.2 ปูนซีเมนตปอรตแลนด 
 2.2.1 ชนิดปูนซีเมนตปอรตแลนด 
 ปูนซีเมนตปอรตแลนด(Portland cement) ตามมาตรฐาน ASTM C 150(ASTM, 2010)ได
กําหนดใหเลือกใชตามความเหมาะสมกับงานกอสรางได 5 ชนิด (ชัชวาล, 2552)ดังนี้ 
  1) ชนิด 1normal Portland Cement บางที่เรียก standard Portland cement เปน
ชนิดมาตรฐานเหมาะท่ีจะใหกับงานกอสรางทั่งไปโดยเฉพาะงานคอนกรีตเสริมเหล็ก ( reinforced 
concrete) ในงานอาคาร สะพาน ผิวถนน ลานบิน และอื่นๆ ได ประเทศไทย ไดแก ปูนซีเมนตตราชาง
ตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียว ตราเพชร และตราดอกขิกปูนซีเมนต 
  2) ชนิด 2modified Portland cement เปนชนิดท่ีผลิตขึ้นเพื่อตานทานเกลือซัลเฟต 
เมื่อปูนซีเมนตมีปฏิกิริยากับน้ํา (hydration) จะเกิดความรอนต่ํา และเพิ่มขึ้นชากวาปูนซีเมนตชนิด 1 
เหมาะที่จะนํามาใชกับงานคอนกรีตหลา (mass concrete) อุณหภูมิจะคอยเพิ่มไมทําให เกิดความ
เสียหายเนื่องจากความรอนในคอนกรีต ไดแก ปูนซีเมนตตราพญานาค 7 เศียร 
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  3) ชนิด 3high-early strength Portland cement เปนชนิดของปูนซีเมนต ที่ใหกําลัง
รวดเร็วในชวงอายุ 24 ชั่วโมง จะมีความแข็งแรงของคอนกรีตที่ผสมดวยปูนซีเมนตชนิดที่ 1ที่อายุ 3 วัน 
และอายุ 7 วัน เทากับปูนซีเมนตชนิด 1อายุ 28 วัน เปนตน จึงเหมาะที่จะนํามาใชกับงานที่ตองการ
เรงดวน เชน ถนนที่มีการสัญจรคับคั่ง สนามบินจะตองเปดใช และยังเหมาะสมที่จะนํามาใช กับชวงที่มี
อากาศหนาว (cold weather) เพื่อใหคอนกรีตแข็งตัว ไดอยางรวดเร็วกอนท่ีน้ําท่ีผสมจะแข็งตัวเสียกอน 
ไดแก ปูนซีเมนตของไทยตราเอราวัณตราสามเพชร และตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง 
  4) ชนิด 4low – heat Portland cement เปนปูนซีเมนตชนิดพิเศษ มีอัตราความรอน
ต่ําและกําลังก็เพ่ิมขึ้นชาๆ เหมาะที่จะเลือกใชกับงานสรางเข่ือนขนาดใหญ 
  5) ชนิด 5sulfate – resistant Portland cement เปนการจงใจท่ีใหตานทานซัลเฟต 
เชน การสรางในบริเวณใกลทะเล หรือมิฉะนั้นก็อยูในดินเค็ม เทียบปูนซีเมนตในประเทศไทย ไดกับตาม
ปลาฉลามของบริษัทปูนซีเมนตเอเชีย 
 ทั้งนี้ ชนิดของปูนซีเมนตปอรตแลนดตางๆ มีปริมาณของสารประกอบภายในปูนซีเมนตที่แตกตาง
กัน รวมทั้ง คุณสมบัติของปูนซีเมนตปอรตแลนดแตละชนิดก็มีความแตกตางกันดวย ดังตารางที่ 2.6 สวน
ปูนซีเมนตตราเสือ ตรางูเหา และตรานกอินทรีย เปนพวกซิลิกาซีเมนต โดยนําทราย หรือหินบดใหละเอียด 
ผสมเขาไปในปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิด ประมาณรอยละ 25 – 30 เพื่อใหมีคุณสมบัติงายตอการใชงาน 
ลดการหดตัวเมื่อเกิดการกอตัวของปูนซีเมนต ทําใหไมเกิดการแตกราว ราคาถูก เหมาะสําหรับอาคารเล็ก
และงานกออิฐฉาบปูน เพราะไมรับกําลังมากนัก (ชัชวาล, 2552) 

 
ตารางที่ 2.6 สารประกอบและคุณสมบัติของปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ถึง 5 

คุณสมบัต ิ
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 

1 2 3 4 5 
C3S 49 46 56 25 43 
C2S 25 29 15 50 36 
C3A 12 6 12 5 5 
C4AF 8 12 8 12 13 
ความละเอียด  
(เบลน,ตร.ซม/กรัม) 

3,000 3,000 4,500 3,000 3,000 

กําลังอัด  
(3 วัน,กก/ซม) 

180 150 310 80 120 

ความรอนปฏิกิริยา  
(28 วัน, จูล/กรัม) 

400 330 430 270 310 

หมายเหตุ กําลังอัดวัดจากลูกบาศกมอรตารขนาด 50 มิลลิเมตร 
 

 2.2.2 องคประกอบของคอนกรีต  
 องคประกอบของคอนกรีต ประกอบดวย ปูนซีเมนต หิน ทราย และน้ํา โดยเมื่อนําสวนผสมตางๆ 
เหลานี้มาผสมกันจะมีชื่อเรียกเฉพาะ ดังนี ้
  1) ปูนซีเมนต ผสมกับ น้ํา เรียกวา ซีเมนตเพสต (cement paste) 
  2) ซีเมนตเพสต ผสมกับ ทราย เรียกวา มอรตาร (mortar) 
  3) มอรตาร ผสมกับ หินหรือกรวด เรียกวา คอนกรีต (concrete)    
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 2.2.3 หนาที่และคุณสมบัติของสวนผสม 
 หนาที่และคุณสมบัตขิองสวนผสมท่ีใชในคอนกรีตสามารถสรุปได ดังน้ี 
  1) ซีเมนตเพสต ทําหนาท่ีเสริมชองวางระหวางมวลรวม หลอลื่นคอนกรีตสดขณะเท ให
กําลังแกคอนกรีตเมื่อคอนกรีตแข็งตัว รวมทั้งปองกันการซึมผานของน้ํา 
  2) มวลรวม ทําหนาที่เปนตัวแทรกประสานราคาถูกท่ีกระจายอยูทั่วซีเมนตเพสต ชวยให
คอนกรีตมีความคงทน ปริมาตรไมเปลี่ยนแปลงมาก 
  3) น้ํา ใชลางวัสดุมวลรวมตางๆ ใชผสมทําคอนกรีต ใชบมทําคอนกรีต กอใหเกิด
ปฏิกิริยาไฮเดรช่ันกับปูนซีเมนต ทําหนาท่ีหลอลื่นเพื่อใหคอนกรีตอยูในสภาพเหลวสามารถเทได เคลือบ 
หิน ทรายใหเปยกเพ่ือใหซีเมนตเพสตจะสามารถเขาเกาะไดโดยตรง 
  4) การกอตัวและการแข็งตัว ปูนซีเมนตผสมกับน้ํา กอใหเกิดซีเมนตเพสตที่อยูในสภาพ
เหลวชวงเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นเพสตจะเริ่มแข็งตัวถึงแมมันจะยังน่ิมอยูแตไมสามารถล่ืนไหลเขาแบบได
แลวจุดน้ีเราเรียกวา จุดแข็งตัวเร่ิมตน (Initial Set) เวลาตั้งแตซีเมนตผสมกับน้ําจนถึงจุดอิ่มตัวเริ่มตน 
เรียกวา เวลาการกอตัวเริ่มตน (Initial Setting Time) การกอตัวของเพสตจะยังคงดําเนินตอไปจนถึง
สภาพที่เปนของแข็งหรือจุดแข็งตัวสุดทาย (Final Setting Time) เพสตยังคงแข็งตัวตอไป และสามารถรับ
น้ําหนักได ขบวนการท้ังหมดนี้เรียกวา การแข็งตัว (Hardening)(ชัชวาล, 2552)  
 
2.3 มวลรวม 
 มวลรวม (aggregate) คือวัสดุที่ใชสําหรับผสมกับซีเมนตเพสตทําใหผลผลิตที่ไดออกมาเปน
คอนกรีต มวลรวมท่ีใชมากท่ีสุดคือ หิน และทรายคอนกรีตทั่วไปจะมีหินและทรายผสมอยูประมาณ รอย
ละ70 – 80ของปริมาตรคอนกรีต คุณภาพหินและทรายท่ีใชตองพิจารณาอยางพิถีพิถันเน่ืองจากจะมี
ผลกระทบตอคุณภาพของคอนกรีตสดและคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลวเปนอยางมาก(ชัชวาล, 2552) 
 2.3.1 ประเภทของมวลรวม 
  1) มวลรวมน้ําหนักเบา (light weight aggregate)ความหนาแนน 300-1,100 กก/ม3  ที่
เกิดจากธรรมชาติ เชน diatomite, pumice, scoria, volcanic cinder, tuff  มีการเผาวัสดุธรรมชาติ 
จนขยายตัวเนื่องจากกาซดันออกมา เชน การเผาดินเหนียว (clay) ดินดาน (shale)และหินชนวน เปนตน 
  2) มวลรวมน้ําหนักปกติ (normal weight aggregate)ใชในการผลิตคอนกรีตสําหรับ
อาคารคอนกรีตทั่วไปความหนาแนน 1,500 – 1,800 กก/ม3 และความถวงจําเพาะประมาณ 2.5 - 2.8
ไดแก หินปูน หินแกรนิต หินทราย ทรายบก ทรายแมน้ํา 
  3) มวลรวมน้ําหนักมาก (heavy weight aggregate)ใชในการผลิตคอนกรีตสําหรับ
อาคารปองกันการแพรกระจายกัมมันตภาพรังสี เชน เตาปฏิกรณปรมาณู เปนตนเปนหินธรรมชาติและ
ความถวงจําเพาะตั้งแต 4 ขึ้นไป เชน barite, hematite, magnetite, limoniteความหนาแนน 2,400 - 
3,100  กก/ม3 
 2.3.2 ขนาดเม็ดของมวลรวม 
  1) มวลรวมหยาบ (coarse aggregate)นิยมใชทั่วไปมีขนาด 10 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) ถึง 
25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว)สวนใหญเปนหินยอย (crushed stone) ที่ไดจากการระเบิดภูเขาหิน แลวนําไปยอย
ใหเล็กลงตามขนาดท่ีตองการ 
  2) มวลรวมละเอียด (fine aggregate)ขนาดเม็ดเล็กกวา 4.75 มิลลิเมตร แตมีขนาดใหญ
กวา 0.074 มิลลิเมตรท่ีใชกันทั่วไปไดแก ทรายแมน้ํา ทรายบก หรือทรายเหมืองที่ผานการลางสะอาดแลว 
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  3) วัสดุที่มีขนาดเม็ดเล็กกวา 0.074 มิลลิเมตรที่อาจจะปนอยูในทรายแบงเปน 2 ชนิด 
คือดินตะกอน หรือหินฝุน (silt) ขนาดเม็ด 0.074 - 0.002 มิลลิเมตรและดินเหนียว (clay) ขนาดเม็ดเล็ก
กวา 0.002 มิลลิเมตรดินตะกอนและดินเหนียวเปนวัสดุที่ไมพึงประสงคสําหรับงานผลิตคอนกรีต 
 
2.4 ตนมันสําปะหลงั 
 ตนมันสําปะหลัง เปนเสนใยธรรมชาติจากพืช ซึ่งเปนหนึ่งในเสนใยธรรมชาติจากทั้งหมด3 กลุมคือ 
เสนใยจากพืชหรือเสนใยเซลลูโลส เสนใยจากสัตวหรือเสนใยโปรตีน และเสนใยแรโลหะเสนใยจากตนมัน
สําปะหลังหรือเสนใยเซลลูโลสเปนคารโบไฮเดรทชนิดหนึ่งเกิดจากเซลลูโลสยึดเกาะกันดวยพันธะเคมีเปน
โมเลกุลใหญมีสูตรเปน (C6H10O5)xโครงสรางเคมีของเซลลูโลสมีความสําคัญตอคุณสมบัติของเสนใย 
กลาวคือในโมเลกุลเซลลูโลสจะเกิดจากหนวยโมเลกุลซ้ํา (repeat units) ยึดจับกันเปนสายยาว หนวย
โมเลกุลซ้ํา คือ เซลโลไบโอส (cellobiose) เกิดจากบีตา กลูโคส 2 โมเลกุลยึดเกาะกันดวยพันธะ C-O-C  
ในโมเลกุลเซลลูโลสจะมีหมูไฮดรอกซิล (-OH) อยูมากมายจะทําหนาที่ดึงดูดน้ําหรือเกิดปฏิกิริยาจับกับหมู
ธาตุอื่นๆ การจัดเรียงตัวของโมเลกุลเซลลูโลสมีความเปนระเบียบ (crystalline) คอนขางมากคือ 85 – 95 
% และระหวางสายโมเลกุลจะมีการยึดจับกันดวยพันธะไฮโดรเจน (hydrogen  bond) เปนระยะๆ ซึ่งมี
ผลทําใหเสนใยเซลลูโลสมีความเหนียวแข็งแรงคอนขางสูงจากขอมูลคุณสมบัติทางโครงสรางโมเลกุลของ
เสนใยธรรมชาติดังกลาว จะเห็นไดวา ตนมันสําปะหลังมีความเปนไปไดอยางมากที่จะนํามาเปน
สวนประกอบของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักไดดี(ผกามาศ และคณะ, 2559) 
 
2.5 เถาแกลบ 
 เถาแกลบ (rice husk ash)เกิดจากการเผาแกลบที่ไดจากการสีขาว ซึ่งขาวในแตละตัน  (1,000 
กิโลกรัม) จะมีแกลบอยูประมาณ 200 กิโลกรัม และเมื่อนําแกลบไปเผาจะไดเถาแกลบประมาณ รอยละ 
20 ของน้ําหนักของแกลบหรือประมาณ 40 กิโลกรัม และเนื่องจากเถาแกลบมีปริมาณซิลิกา(silica) (SiO2) 
สูง จึงเปนผลิตผลทางการเกษตรที่เหมาะสําหรับการนํามาพัฒนาทําเปนวัสดุปอซโซลานิกหรือวัสดุปอซ
โซลานทดแทนในปูนซีเมนตไดองคประกอบทางเคมีของเถาแกลบสามารถสรุปได ดังตารางท่ี 2.7 คือ เถา
แกลบมี SiO2สูงมากถึงประมาณรอยละ 90 ทํานองเดียวกัน สวนที่เหลือเปนออกไซดของโซเดียม โปรแต
สเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก ฟอสฟอรัส และซัลเฟอร และคาการสูญเสียนํ้าหนักเน่ืองจากการเผา 
(Loss on Ignition หรือ LOI) ซึ่งตามปกติมี LOI อยูประมาณรอยละ 2-5 อุณหภูมิที่ใชในการเผาแกลบมี
ผลตอคา LOI เพราะการเผาไหมที่ไมสมบูรณจะทําใหเถาแกลบมี LIO สูงขึ้น และ LOI ในเถาแกลบสวน
ใหญจะเปนธาตุที่ดูดน้ําสูง ซึ่งถามีในปริมาณมากจะทําใหกําลังของคอนกรีตลดลงได(ปริญญา และชัย
,2555) 
 
ตารางที่ 2.7 องคประกอบทางเคมีของเถาแกลบประเภทตางๆ 

สารประกอบ เถาแกลบ เถาแกลบขาว เถาแกลบดําโรงสี 
SiO2 86.9 - 97.3 88.33 89.95 
K2O 0.6 - 2.5 2.76 1.49 
Na2O 0 - 1.5 0.15 0.07 
CaO 0.2 - 1.5 0.56 0.50 
MgO 0.12 - 1.96 0.28 0.23 
Fe2O3 0 - 0.6 3.37 1.89 
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สารประกอบ เถาแกลบ เถาแกลบขาว เถาแกลบดําโรงสี 
P2O5 0.2 - 2.9 N/A N/A 
SO3 0.1 - 1.1 0.12 0.02 
CI 0 - 0.4 N/A N/A 

Al2O3 N/A 0.48 0.54 
LOI N/A 3.71 4.70 

 
 โดยทั่วไปแลวเถาแกลบจะมีคาความถวงจําเพาะอยูระหวาง 1.9 - 2.3 ขึ้นอยูกับวิธีการเผา 
เนื่องจากเถาแกลบท่ีเผาไหมไมสมบูรณจะมีสิ่งท่ีเผาไหมไมหมดและคารบอนปนอยูมาก ทําใหมีคาความ
ถวงจําเพาะต่ํากวาเถาแกลบที่เผาไหมคอนขางสมบูรณ นอกจากนี้เถาแกลบสวนใหญที่ใชกันมีขนาด
อนุภาคใกลเคียงกับปูนซีเมนต โดยมีขนาดเฉล่ียของอนุภาคอยูในชวงประมาณ 5 – 20 ไมครอนเถาแกลบ 
ตามมาตรฐาน ASTM C 618(ASTM,2010)ถือไดวา เปนเถาชีวมวลท่ีมีอนุภาคกลม แข็ง ละเอียด ซึ่งลอย
ขึ้นมาพรอมกับอากาศท่ีรอนจากการเผาไหมของแกลบในโรงงานผลิตกระแสไฟฟา หรือโรงงานอ่ืนๆ และ
ถูกจับดวยเคร่ืองดักจับ (precipitator) แลวจึงสงตอไปยังถังเก็บ ทั้งนีก้ารเผาแกลบที่อุณหภูมิแตกตางกันก็
จะสงผลตอสารประกอบตางๆ ในเถาแกลบที่เปลี่ยนไป ไมวาจะเปนสมบัติทางกายภาพและเคมีโดยขึ้นอยู
กับอุณหภูมิในเตาเผาและวิธีการทําใหเย็นตัว ซึ่งวัสดุที่มีสวนผสมของปูนซีเมนต เถาแกลบ และน้ํา จะมี
ปฏิกิริยาตางๆ ไดแก ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นระหวางปูนซีเมนตและน้ํากลายเปนสารประกอบ 2 ชนิด คือ 
แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต(3CaO.2SiO2.3H2O, CSH) และแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2, CH)(ปริญญา 
และชัย, 2555) 

 
ปูนซีเมนต + น้ํา      CSH + CH  (1) 
 

CSH จะทําหนาที่เปนกาวเชื่อมประสานในสวนผสมของคอนกรีตจับตัวกัน สวน CH 
ที่เกิดขึ้นนี้ประมาณรอยละ25 โดยปริมาตร ซึ่งไมกอใชเกิดประโยชนอันใด เชน เกิดเปนฟลมบนผิวของ
คอนกรีต ทําใหการจับยึดกันระหวางมวลรวมและมอรตารไดไมดีนักแตเมื่อใสเถาแกลบผสมเขาไป SiO2ที่มี
อยูเปนจํานวนมากในเถาแกลบ จะทําปฏิกิริยากับ CH และกอใหเกิด CSH เพิ่มขึ้น(ปริญญา และชัย, 2555) 

 
CH + SiO2จากเถาแกลบ+ น้ํา    CSH   (2) 

 
ซึ่ง CSH จะมีหนาที่เปนกาวชวยปรับปรุงสมบัติตางๆ ของคอนกรีตใหดีขึ้น เชน 

สมบัติดานกําลังอัดความทนทาน และการตานการซึมผานของน้ํา เปนตนทําใหคอนกรีตผสมเถาแกลบมี
แนวโนมของการเยิ้ม (bleeding) และการแยกตัวของคอนกรีตลดลง นอกจากน้ีความรอนที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาไฮเดรช่ันที่ชาก็จะลดลงดวยตลอดจนความทนทานก็จะเพิ่มข้ึนอีก เนื่องจากสามารถลดปริมาณน้ํา
ที่ผสมลง และปฏิกิริยาระหวางเถาแกลบกับ Ca (OH) 2ที่จะชวยลดชองวางในเน้ือคอนกรีตได  
 
2.6 สารเคมีผสมเพิ่ม 
 สารเคมีผสมเพ่ิม ตามมาตรฐาน ASTM C125 (ASTM,2010) ไดใหคํานิยามของสารผสมเพ่ิมวา
เปนสารใดๆท่ีใชเติมลงไปในสวนผสมของคอนกรีตหรือมอรตารนอกเหนือจากนํ้าปูนซีเมนตทรายและหิน
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ซึ่งอาจเติมหรือเพิ่มในขั้นตอนการผลิตปูนซีเมนตเรียกวา additive หรืออาจเพิ่มเขาไปในขณะที่ทําการ
ผสมคอนกรีตเรียกวา admixture ซึ่งสารผสมเพิ่มสามารถแบงได 4 ประเภท(ชัชวาล, 2552)ดังตอไปน้ี 
  1) สารเคมีผสมเพิ่ม (chemical admixture) 
  2) สารกักกระจายฟองอากาศ (air – entraining agent) 
  3) แรธาตุผสมเพิ่ม (mineral admixture) 
  4) สารผสมเพิ่มอื่นๆ (miscellaneous admixture) 
 2.6.1 สารเคมีผสมเพิ่ม 
 สารเคมีผสมเพ่ิมไดถูกคนพบครั้งแรกโดย Tucker, Winkler และ Scripture ซึ่งหลังจากน้ันก็ไดมี
การคิดคนสารเคมีต างเพื่ อนํ ามาใช เป นสารผสมเพ่ิม ในคอนกรีตอย างกวางขวางมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต (มอก.733) ไดแบงสารเคมีผสมเพ่ิมออกเปน 7 
ประเภทตามมาตรฐาน ASTM C494(ASTM, 2010)คือ 
  1) ประเภท A สารลดน้ํา (water – reducing admixtures) 
  2) ประเภท B สารหนวงการกอตัว (retarding admixtures) 
  3) ประเภท C สารเรงการกอตัว (accelerating admixtures) 
  4 )  ป ร ะ เภ ท  D ส า ร ล ด น้ํ า แ ล ะ ห น ว ง ก า ร ก อ ตั ว  (water – reducing and 
retardingadmixtures) 
  5 )  ป ร ะ เภ ท  E ส า ร ล ด นํ้ า แ ล ะ เ ร ง ก า ร ก อ ตั ว  (water – reducing and 
acceleratingadmixtures) 
  6) ประเภท F สารลดน้ําพิเศษ (water – reducing , high range admixtures) 
  7) ประเภท G สารลดนํ้าพิเศษและหนวงการกอตัว (water – reducing , high range, 
andretarding admixtures) 
 2.6.2 สารเคมีผสมเพิ่มประเภทAสารลดน้ํา 
 น้ําที่ผสมในคอนกรีตมีหนาที่ที่สําคัญอยู 3 ประการคือเขาไปทําปฏิกิริยาhydration กับปูนซีเมนต
ทําหนาที่เปนตัวหลอลื่นทําใหสวนผสมคอนกรีตมีความลื่นไหลสามารถเทเขาแบบไดและทําหนาท่ีเคลือบ
ผิวมวลรวมใหเปยกเพื่อใหซีเมนตเพสตยึดเกาะปูนซีเมนตมีความตองการใชน้ําเพื่อทําปริกิริยา hydration 
ประมาณรอยละ 28 ของน้ําหนักซีเมนตแตน้ําท่ีใชผสมคอนกรีตโดยท่ัวไปจะใชน้ําประมาณ 35% หรือใช 
W/C ประมาณ 0.35 เนื่องจากวาเราตองการนํ้าสวนหนึ่งใหทําหนาที่เปนตัวหลอลื่นใหคอนกรีตสดมีความ
ลื่นไหลสามารถทํางานไดน้ําสวนเกินนี้เรียกวาน้ําอิสระ (free water) ซึ่งถาปริมาณน้ําสวนเกินนี้มีมากจะมี
ผลทําใหคอนกรีตเกิดการเยิ้ม (bleeding) เกิดการแยกตัวในเน้ือคอนกรีต (segregation) กําลังรับแรงอัด
ต่ําลงคอนกรีตหดตัว(shrinkage)มากขึ้นและเมื่อนํ้าอิสระระเหยไปก็จะทําใหเกิดเปนโพรงในเนื้อคอนกรีต
ทําใหคอนกรีตขาดความทนทานดังนั้นจึงมีการใชสารผสมเพ่ิมในคอนกรีตเพื่อลดปริมาณความตองการใช
น้ําในการผสมคอนกรีตแตยังคงความสามารถในการทํางานไวสารลดปริมาณน้ําหรือที่รูจักกันในชื่อ
plasticizer เมื่อผสมลงในคอนกรีตจะทําใหคอนกรีตมีความขนเหลวมากขึ้นมีความสามารถเทไดดีขึ้นใน
ขณะที่ใชน้ํานอยลงหรือเทาเดิมทําใหสามารถลดความตองการในการใชน้ําเพื่อผสมคอนกรีตลงได 
(ประมาณรอยละ 5 – 10)และสารลดน้ําบางชนิดยังเพิ่มปริมาณฟองอากาศและชวยหนวงเวลาการกอตัว
ตนของคอนกรีตไดดวยการใชสารลดปริมาณน้ําในคอนกรีตมีวิธีการใชอยู  3 วิธีแตกตางกันไปตาม
วัตถุประสงคของผูใช (ชัชวาล, 2552) คือ 
  1) เพื่อเพิ่มความสามรถเทไดหรือทําใหคอนกรีตเหลวขึ้นทําไดโดยการใสสารลดปริมาณ
น้ําในสวนผสมของคอนกรีตโดยยังรักษาสัดสวนของ W/C ไวเทาเดิมทําใหคอนกรีตมีกําลังรับแรงเทาเดิม
วิธีนี้นิยมใชในงานท่ีแบบหลอคอนกรีตแคบมากหรือใชในงาน concretepump 
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  2) เพื่อเพิ่มกําลังของคอนกรีตทําไดโดยการใสสารลดปริมาณนํ้าในสวนผสมของคอนกรีต
พรอมทั้งลดปริมาณน้ําที่ใชในการผสมลงทําใหสัดสวน W/C ต่ําลงคอนกรีตมีกําลังเพ่ิมมากขึ้ 
  3) เพื่อใหไดคอนกรีตที่มีราคาถูกลงแตยังคงกําลังรับแรงไวเทาเดิมทําไดโดยการใสสารลด
ปริมาณนํ้าในสวนผสมของคอนกรีตพรอมทั้งลดปริมาณนํ้าและซีเมนตที่ใชในการผสมลงโดยรักษาสัดสวน 
W/C ไวคงเดิมทําใหไดคอนกรีตที่มีกําลังเทาเดิมความสามารถเทไดเหมือนเดิมแตราคาถูกลงเพราะใช
ปูนซีเมนตในปริมาณที่นอยลง 
 
2.7 น้ํายางพารา 
 น้ํายางพารา เปนสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ ซึ่งทางเคมีจัดเปนสารประกอบพอลิเมอร 
(polymer) นั้น มีสมบัติพิเศษประการหน่ึงที่เปนเอกลักษณ คือ มีความยืดหยุนสูง ทั่วไปจึงเรียกรวมๆ วา 
“elastomer” (Craig, 1969; พงษธร และชาคริต, 2550) อยางไรก็ตามตําราบางเลมใหความหมายคําวา 
“elastomer” หมายถึง vulcanised product (Blow, 1982; เสาวรจน, 2548) น้ํายางสดจากตนยาง
โดยท่ัวไปมีปริมาณเนื้อยางแหงตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไป และอาจถึงรอยละ 45 (ขึ้นอยูกับหลายปจจัย) มี
สวนของสารท่ีไมใชยางประมาณรอยละ 5 นอกน้ันเปนนํ้า เมื่อทําการขนยายน้ํายางสดจากสวนไปสู
โรงงานที่อยูไกลจึงควรทําใหน้ํายางมีความเขมขนมากขึ้น เพื่อความประหยัดการขนสง ซึ่งระดับความ
เขมขนที่นิยม คือ รอยละ 60 เนื้อยางแหงโดยทั่วไปเรียกวา “น้ํายางขน (concentrated latex)” โดยที่
การใชน้ํายางขนจะทําใหผลิตภัณฑมีคุณภาพสม่ําเสมอกวาการใชน้ํายางสด ทั้งน้ีเน่ืองดวยสารท่ีไมใช เนื้อ
ยางบางสวนไดถูกแยกออกจากนํ้ายางขณะผานกรรมวิธีการทําใหน้ํายางขนขึ้น วิธีการสําคัญสําหรับการ
ผลิตน้ํายางขน มี 4 วิธี คือ วิธีระเหยน้ํา (evaporation) วิธีการทําใหเกิดครีม (creaming) วิธีการแยกดวย
ไฟฟา (electro decantation) และวิธีการปน (centrifuging) ซึ่งเปนวิธีที่นิยมและทํากันเปนการคามาก
ที่สุดประมาณรอยละ 90 ของการผลิตน้ํายางขนทั้งหมด (วราภรณ, 2549) โดยท่ีคุณภาพน้ํายางสดเปนตัว
บงชี้คุณภาพน้ํายางขนที่จะผลิต ดังนั้นสมบัติบางประการของนํ้ายางสดจึงตองตรวจสอบและควบคุม 
(Muniandy, 1998) การผลิตน้ํายางขนในประเทศสวนใหญรักษาสภาพน้ํายางขนดวยปริมาณแอมโมเนีย
มาก (HA) จะมีเพียงสวนนอยที่รักษาสภาพดวยปริมาณแอมโมเนียรวมกับสารชวยบางชนิด มักเปนระบบ 
LA-TZ อยางไรก็ตามปจจุบันไดมีการรักษาสภาพน้ํายางขนดวยระบบที่อยูระหวาง HA กับ LA ซึ่งเรียกกัน
วาน้ํายางชนิด MA (medium ammonia) (วราภรณ, 2544) ขณะนี้ไดมีการซื้อน้ํายางชนิดนี้ตามความ
ตองการของคูคา โดยขอขีดจํากัดของสมบัติตาง ๆ ของน้ํายางขน โดยมาตรฐาน ISO นั้น ไดกําหนดสมบัติ
ที่สําคัญเพื่อใชในการคํานวณเพื่อออกสวนผสมของผลิตภัณฑที่ใชยางเปนองคประกอบ คือ ปริมาณ
ของแข็งท้ั งหมดในน้ํ ายาง (total solids content; TSC) และปริมาณ เนื้ อยางแห ง (dry rubber 
content; DRC) (วราภรณ, 2544) 
 
2.8 สมมติฐาน 
 สวนผสมของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักที่แตกตางกัน มีผลตอคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักที่เปล่ียนไป ไดแก 
 2.8.1 ตนมันสําปะหลัง สามารถลดนํ้าหนักของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักใหต่ํากวา 2 ,000 
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรได 
 2.8.2 เถาแกลบ และ/หรือสารเคมีผสมเพิ่ม สามารถชวยเพิ่มความตานทานแรงอัดของคอนกรีต
บล็อกรับน้ําหนักใหสูงกวา 5 เมกะพาสคัลได 
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2.9 กรอบแนวความคิด 
 จากทฤษฎีและสมมติฐานของโครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบา
สําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน” สามารถสรุปเปนกรอบ
แนวความคิดได ประกอบดวย ปูนซีเมนตผสมนํ้า จะทําปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (hydration) ไดซีเมนตเพรส 
(cement paste) จากนั้นเถาแกลบจะเขามาทําปฏิกิริยาปอซโซลานิก (Pozzolanic) กับซีเมนตเพรส ได
สารเช่ือมประสานที่มีความแข็งแรงและตนทุนต่ํา เมื่อผสมสารเชื่อมประสานเขากับมวลรวมหลัก คือ หิน
ฝุน จะไดคอนกรีตที่มีความแข็งแรง แตเมื่อผสมเศษตนมันสําปะหลังที่ยอยแลวลงในคอนกรีตจะทําให
คอนกรีตมีน้ําหนักเบาลง และหากมีการผสมสารเคมีผสมเพิ่มก็จะชวยใหคอนกรีตเรียงตัวกันแนนและยึด
เกาะไดมากขึ้น (กรณีการใสเถาแกลบไมสามารถเพิ่มความแข็งแรงไดตามตองการ) สุดทายเมื่อนําสวนผสม
ทั้งหมดมาอัดขึ้นรูปเปนคอนกรีตบล็อกดวยเคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา ไดคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักแบบไมควบคุมความช้ืนที่มีความแข็งแรง น้ําหนักเบา และตนทุนตํ่า ในปที่ 2 ของการดําเนินงาน
วิจัย จะทําการพัฒนาคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักแบบไมควบคุมความชื้นใหผานมาตรฐานคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักแบบควบคุมความชื้น โดยการเติมน้ํายางพาราลงในสวนผสม แลวจึงอัดขึ้นรูปไดคอนกรีตบล็อกรับ
น้ําหนักแบบควบคุมความชื้น ดังรูปที่ 2.1 

 

 
รูปที่ 2.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 
2.10 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวของ  
 จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงการการใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมน้ําหนัก
เบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความชื้นในปที่ 1 (พ.ศ.2561) สามารถสรุป
ได ดังนี ้
 ธนัญชัย ปคุณวรกิจและคณะ (2549) ไดศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติความเปนฉนวนของวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรระหวางฉนวนท่ีผลิตจากซังขาวโพดกับฉนวนท่ีผลิตจากตนมันสําปะหลัง ในระดับ
ความหนาแนนที่ตางกัน เพื่อหาความหนาแนนที่สามารถลดการถายเทความรอนไดดีที่สุด ซึ่งพบวาฉนวนที่
มีความหนาแนนนอยจะมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ํากวาฉนวนชนิดเดียวกันที่มีความหนาแนนมาก 
โดยฉนวนตนมันสําปะหลัง ความหนาแนน 200กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หนา 10มิลลิเมตร จะมีคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอน เทากับ 0.059 วัตตตอเมตรเคลวิน ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิภายในใหต่ําลง
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ประมาณ 2.3 องศาเซลเซียส จึงมีความเปนไปไดในการนํามาใชเปนฉนวนอาคาร โดยเฉพาะบานเรือนใน
ชนบท เนื่องจากมีตนทุนต่ําและใชวัสดุในทองถิ่นนอกจากนี้เมื่อนําแผนที่ทําจากตนมันสําปะหลัง ความ
หนาแนน 800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หนา 10มิลลิเมตร มาทําแผนผนังภายในแทนการใชไมอัด พบวา
สามารถลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาไมอัด 3.03 องศาเซลเซียส และมีตนทุนวัสดุที่ถูกกวามากอยางไร
ก็ตาม ฉนวนและแผนผนังที่ทําจากตนมันสําปะหลังยังตองไดรับการพัฒนาในเรื่องคุณสมบัติทางกายภาพ
การปองกันแมลง การควบคุมการผลิต รวมไปถึงการพัฒนาจากการศึกษาวิจัยไปสูการใชงานจริง ซึ่ง
ปจจุบันมีฉนวนจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรอีกมากท่ีมีการศึกษาวิจัย เชน ฟางขาว หญาแฝก เปนตน 
ซึ่งเปนการเพิ่มคุณคาแกวัสดุเหลือใช เพราะสามารถลดปริมาณขยะ ลดมลพิษอันเกิดจากการเผาทําลาย 
สรางรายไดใหกับชุมชนและยังสะทอนอัตลักษณทางสถาปตยกรรมพ้ืนถิ่นไดดวย 
 ผกามาศ ชูสิทธิ์ และคณะ (2559) ไดศึกษาการใชเศษตนมันสําปะหลังผสมปูนซีเมนตสําหรับเปน
แผนผนังไมเทียม โดยใชอัตราสวนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1: ทรายละเอียด: น้ําประปา เทากับ 
1: 0.5: 0.416  โดยนํ้าหนัก อัตราสวนตนมันสําปะหลังตอปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 เทากับ 
0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09 และ 0.10 โดยนํ้าหนัก ทําการยอยตนมันสําปะหลังใหมีขนาดผานตะแกรง
เบอร 4 ดวยเคร่ืองบดพลาสติก ขึ้นรูปดวยการอัดสวนผสมลงในแบบหลอที่อุณหภูมิหอง (30 – 35 องศา
เซลเซียส) ใชความหนาแนน 0.75 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 878 - 
2537 เรื่องแผนชิ้นไมอัดซีเมนต: ความหนาแนนสูง พบวา ตนมันสําปะหลังท่ียอยผสมกับปูนซีเมนต 
สามารถข้ึนรูปเปนแผนผนังไมเทียมและมีคุณสมบัติตาง ๆ ที่ดี โดยเฉพาะความเปนฉนวนปองกันความ
รอน 
 บุรฉัตร  ฉัตรวีระ และเชิดพงศ  วิสารทานนท (2545) ไดนําเถาแกลบมาผสมคอนกรีต พบวา
กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่แทนที่เถาแกลบในปูนซีเมนตที่รอยละ 20 สามารถพัฒนากําลังของคอนกรีต
ใหสูงกวาคอนกรีตปกติไดนอกจากนี้อุณหภูมิของคอนกรีตท่ีผสมเถาแกลบน้ันจะลดลงเมื่อรอยละการ
แทนที่ของเถาแกลบนั้นเพิ่มขึ้นแตการเพิ่มขึ้นของการแทนท่ีนั้นจะลดความสามารถในการทํางานของ
คอนกรีตลงโดยสวนผสมคอนกรีตผสมเถาแกลบท่ีไมบดจะมีความสามารถในการทํางานไดที่ต่ําที่สุดซึ่ง
ปญหานี้สามารถแกไขไดดวยการบดที่ใชเวลาเพิ่มขึ้นความพรุนและการสูญเสียน้ําหนักเนื่องจาก
ความสามารถในการทนกรดของคอนกรีตผสมเถาแกลบนั้นจะลดลงเมื่อรอยละการแทนท่ีของเถาแกลบ
เพิ่มขึ้นและการหดตวัแบบแหงและแบบออโตจีเนียสของคอนกรีตผสมเถาแกลบนั้นจะไมมีผลกระทบที่เปน
นัยสําคัญ เมื่อรอยละการแทนที่ของเถาแกลบโดยนํ้าหนักนอยกวารอยละ  40 
 Ohama (1987) ไดอธิบายการกอตัวของคอนกรีตผสมนํ้ายางไววาน้ํายางที่ใชผสมจะอยูในรูปของ
สารแขวนลอย (Emulsion) โดยอนุภาคของโพลิเมอร (Polymer) จะแขวนลอยอยูในน้ํายางเหลว ซึ่งเมื่อ
ผสมนํ้ายางเขากับคอนกรีตแลว จะมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น 2 สวน คือ 1) ปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน (Hydration) จาก
ซีเมนตผสมกับน้ํา และ 2) ปฏิกิริยาการกอตัวเปนฟลม (Film) ที่เกิดจากอนุภาคของโพลิเมอรมารวมตัวกัน 
(Coalesce) ซึ่งการกอตัวของช้ันฟลมเสมือนเปนเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต ซึ่งจะทําหนาที่เปนวัสดุประสาน
หรือตัวยึด (Binder) ระหวางมวลรวมเขาดวยกันเปนคอนกรีต ดังรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.2 ขั้นตอนการกอตัวของชั้นฟลมจากน้ํายางในคอนกรีต 

 
 สิทธิชัย ศิริพันธุ และคณะ (2548) ไดศึกษาการนํายางพารามาใชพัฒนางานคอนกรีต โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อหาเทคนิคการผสมนํ้ายางในคอนกรีตอยางเหมาะสม โดยพิจารณาถึงความสามารถเทได 
และกําลังรับแรงของคอนกรีตผสมน้ํายางในสัดสวน  P/C = 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 และ 0.25 ตามลําดับ 
สวนผสมคอนกรีตใช ซีเมนต: ทราย: หิน เปน 1: 2: 4 โดยน้ําหนัก บมความชื้น 7 วัน ตามดวยบมแหงใน
อากาศท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ ผลการวิจัยพบวา น้ํายางผสมกับคอนกรีตได ดวยการผสม
สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ สัดสวน 4% โดยน้ําหนักของซีเมนต ดานความสามารถเทไดพบวา 
คอนกรีตจะยุบตัวแบบฮวบทั้งหมด ในดานกําลังพบวา คอนกรีตจะมีกําลังรับแรงอัดลดลงประมาณ 60% 
และมีแนวโนมลดลง เมื่อปริมาณนํ้ายางเพิ่มขึ้น โดยลักษณะการวิบัติ จะมีเสนใยขนาดเล็กสีขาวยึดรั้งไว 
สําหรับกําลังรับแรงดัดพบวา ลดลงประมาณ 10% ในแตละคา P/C ที่เพิ่มขึ้น แตเมื่อระยะเวลาการบม
แหงในอากาศเพ่ิมขึ้นเปน 14 และ 28 วัน ที่ P/C = 0.15 และ 0.20 กําลังรับแรงดัดของคอนกรีตจะสูงขึ้น
มากกวาคอนกรีตปกติ เนื่องจากอนุภาคเน้ือยางเกาะตัวกันเปนช้ันฟลมท่ีแข็งแรงขึ้น จากผลการวิจัย 
เสนอแนะใหเลือกใชที่ W/C = 0.4 และ P/C = 0.15 ซึ่งจะไดกําลังรับแรงดัดมากกวา 30 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตรที่อายุบมแหง 14 วัน ขึ้นไป อยางไรก็ตามยังไมเหมาะกับงานโครงสรางที่ตองรับแรงอัด 
แตอาจเหมาะกับงานซอมแซม เนื่องจากการยึดเหนี่ยวของน้ํายาง จะมีประโยชนในการเปนตัวประสานกับ
คอนกรีตเดิม ทั้งนี้จึงควรศึกษาหาวิธีการพัฒนาคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีตเพิ่มเติมเพื่อจะไดนําไปใช
งานในดานอ่ืนเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งควรศึกษาในดานของคุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนอีกดวย วา
เหมาะสมกับการใชงานหรือไม 
 ประชุม คําพุฒ (2550) ไดศึกษาการใชน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตมวลเบาพบวา คุณสมบัติ
ทางดานความหนาแนนและการเปนฉนวนความรอนไมสามารถทําใหดีกวาคอนกรีตมวลเบาที่จําหนายใน
ทองตลาดได แตคุณสมบัติดานกําลังอัดและกําลังดัดสูงขึ้นมาก ซึ่งหากนําสมบัติที่ดีในการดําเนินงานที่ผาน
มาดังกลาว มาใชปรับปรุงคุณสมบัติที่ดอยของคอนกรีตบล็อกที่มีความหนาแนนมาก คาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนสูง และความแข็งแรงตํ่าได ก็จะสามารถผลิตเปนคอนกรีตบล็อกแบบใหมที่มีจุดเดนในดานการ
ปองกันการดูดซึมน้ํา และการเปนฉนวนกันความรอนที่ดี ซึ่งถาผลการวิจัยสําเร็จตามแนวคิดและแนวโนม
ที่ไดจากการลองทดลองในขั้นตนดังที่กลาวมาแลว คอนกรีตบล็อกนี้จะมีสมบัติดานการเปนฉนวนกันความ
รอนใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบา (คอนกรีตบล็อกท่ัวไปมีสมบัติการเปนฉนวนตํ่ากวาคอนกรีตมวลเบา 
ประมาณ 4-5 เทา) มีการดูดซึมน้ําต่ํากวาคอนกรีตมวลเบาและคอนกรีตบล็อกทั่วไปมาก (การปองกันการ
ดูดซึมนํ้านี้นับเปนจุดเดนมากๆ) กําลังดัดสูงกวาคอนกรีตบล็อกและคอนกรีตมวลเบามาก กลาวโดยสรุป
คือ หากนําน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตคาดวา คุณสมบัติเกือบทุกอยางจะดีกวาคอนกรีตบล็อกและ
คอนกรีตมวลเบา ยกเวนน้ําหนักตอกอนเทานั้นท่ียังสูงกวาคอนกรีตมวลเบา (หนักเทากับคอนกรีตบล็อก

น้ําระเหยออก

น้ําระหวางอนภาคยางระเหยออก

อนุภาคเนื้อยาง และน้ํา 

น้ํายาง 
ซีเมนตที่กอตัวแลว 

อนุภาคยางเริ่มชิดกันมากข้ึน 
ซีเมนตที่กอตัวแลว 

อนุภาคยางกอตัวเปนชั้นฟลม 

ซีเมนตที่กอตัวแลว 
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ทั่วไป) ซึ่งเหมาะท่ีจะนํามาใชกับโครงการบานจัดสรรมาก เพราะจุดประสงคหลักท่ีบานจัดสรรใชคอนกรีต
มวลเบาในการกอสรางก็เพียงเพื่อการประหยัดพลังงานสวนในเรื่องน้ําหนักที่เบาเปนจุดประสงครอง ซึ่ง
หากเปนเชนนี้คอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราที่ได จะนาใชงานมากกวา โดยมีขอไดเปรียบท่ีราคาตอกอน
ถูกกวาคอนกรีตเบามาก (ราคาใกลเคียงกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป)  
 จากผลการทบทวนงานวิจัยที่ผานมา ทําใหทราบถึงความเปนไปไดของโครงการ รวมท้ังผลของ
การเติมสวนผสมตางๆ ลงในผลิตภัณฑ 
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนนิงาน 

 
 การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมนํ้าหนักเบาสําหรับผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก
ประเภทควบคุมความชื้น เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลองที่ทําการเก็บรวบรวมขอมูลและทําการทดสอบ 
ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร และหนวยงานภาครัฐอื่นๆ ที่เก่ียวของ โดยในปที่ 1 (พ.ศ.
2561) มขีั้นตอนการดําเนินงาน ดังนี ้

 
3.1 วัสดุและอุปกรณ 
 3.1.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ดังรูปที่ 3.1 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 
 

 3.1.2 หินปูนหรือหินฝุน ขนาดผานตะแกรงเบอร 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3.2 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 หินปูนหรือหินฝุน 
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 3.1.3 ตนมันสาํปะหลังเหลือทิ้ง ดังรูปที่ 3.3 และ 3.4 
 

 
 

รูปที่ 3.3 การเดินทางมาท่ีไรปลูกตนมันสําปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 3.4 เศษตนมันสําปะหลังท่ีนําไปใชในการวิจัย 
 

 3.1.4 เถาแกลบ ขนาดผานตะแกรงเบอร 325 หรือ 44 ไมโครเมตร จากโรงงานอุตสาหกรรมหรือ
เกษตรกรในเขตพื้นที่ภาคกลาง ดังรูปที่ 3.5 
 

 
 

รูปที่ 3.5 การรอนเถาแกลบผานตะแกรง 
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 3.1.5 สารเคมผีสมเพิ่มชนิดสารลดนํ้า ประเภท A 
 3.1.6 น้ําประปา 
 3.1.7 เครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 3.6 
 

 
 

รูปที่ 3.6 เครื่องผสมคอนกรีต 
 

 3.1.8 เครื่องยอยเศษไม พรอมตะแกรงเบอร 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3.7 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 เครื่องยอยเศษไม 
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 3.1.9 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา ดังรูปที่ 3.8 

 

 
 

รูปที่ 3.8 เคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา 
 

 3.1.10 แบบหลอคอนกรีตบล็อก ขนาด ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร 
 3.1.11 ตะแกรงคัดขนาด 
 3.1.12 เครื่องช่ังน้ําหนัก 
 3.1.13 ชุดทดสอบหาคาความหนาแนน ความช้ืน และการดูดซึมน้ํา 
 3.1.14 เครื่องทดสอบเอนกประสงค (UTM) ดังรูปที่ 3.9 
 

 
 

รูปที่ 3.9 เครื่องทดสอบอเนกประสงค 
 
 3.1.15 เครื่องทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 

 
3.2 การออกแบบสวนผสม 
 ออกแบบอัตราสวนผสมของตัวอยางคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความชื้น 
จํานวน 6 อัตราสวน ประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 เถาแกลบ  หินฝุน เศษตนมันสํา
ประหลัง น้ําประปา และมีการใสสารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1 อัตราสวนผสมของตัวอยางคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความช้ืน 

อัตราสวน ปูนซีเมนต เถาแกลบ หินฝุน 
ตนมัน 

สําปะหลัง 
สารเคมีผสมเพ่ิม
ประเภท A 

น้ําประปา 

C0 0.7 0.3 10 0 0.02 0.6 
C0.1 0.7 0.3 9.9 0.1 0.02 0.6 
C0.3 0.7 0.3 9.7 0.3 0.02 0.6 
C0.6 0.7 0.3 9.4 0.6 0.02 0.6 
C0.9 0.7 0.3 9.1 0.9 0.02 0.6 
C1.2 0.7 0.3 8.8 1.2 0.02 0.6 

 
3.3 การข้ึนรูปคอนกรีตบล็อก 
 3.3.1 ยอยตนมันสําปะหลังใหละเอียดผานตะแกรงเบอร 4 ดวยเคร่ืองยอยเศษไม ดังรูปที่ 3.10 
และ 3.11 
 

 
 

รูปที่ 3.10 การยอยเศษตนมันสําปะหลังดวยเครื่อง 
 

 
 

รูปที่ 3.11 เศษตนมันสําปะหลังท่ีผานการยอยแลว 
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 3.3.2 ผสมน้ําประปาและสารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ใหเขากัน ดังรูปที่ 3.12 

 

 
 

รูปที่ 3.12 การผสมนํ้าประปาและสารเคมผีสมเพ่ิม 
 
 3.3.3 ผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท1 เถาแกลบ หินฝุน เศษตนมันสําปะหลังยอยละเอียด 
และน้ําประปาท่ีผสมสารเคมีผสมเพิ่มแลว ใหเขากันดวยเครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 3.13 ถึง 3.16 
 

 
 

รูปที่ 3.13 การเทหินฝุนลงในเคร่ืองผสมคอนกรีต 
 

 
 

รูปที่ 3.14 การเทปูนซีเมนตลงในเครื่องผสมคอนกรีต 
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รูปที่ 3.15 การเทเศษตนมันสําปะหลังลงในเคร่ืองผสมคอนกรีต 
 

 
 

รูปที่ 3.16 การผสมสวนผสมท่ีเติมน้ําประปาและสารเคมีผสมเพ่ิมแลวใหเขากันดวยเครื่องผสมคอนกรีต 
 
 3.3.4 นําสวนผสมท่ีผสมเขากันดีแลว มาใสเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบส่ันเขยา และอัดขึ้นรูป
เปนคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ดังรูปท่ี 3.17 และ 3.18 
 

 
 

รูปที่ 3.17 การนําสวนผสมเขาเคร่ืองอัดและเขยาเปนคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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รูปที่ 3.18 คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังที่อัดขึ้นรูปแลว 
 

 3.3.5 บมคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังดวยการพรมนํ้าใหชุม และหอดวยพลาสติก 
เพื่อเก็บความชื้น เปนระยะเวลาตามท่ีแตละการทดสอบกําหนด ดังรูปที่ 3.19 

 

 
 

รูปที่ 3.19 การบมคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังดวยพลาสติก 
 
3.4 การทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อก 
 ทดสอบสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่อง
คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ประเภทไมควบคุมความชื้น และการทดสอบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ โดยแตละการ
ทดสอบจะใชจํานวนตัวอยาง 5 ตัวอยางตอการทดสอบ ไดแก 
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 3.4.1 ลักษณะทั่วไป  
 3.4.2 ความหนาแนน 
 3.4.3 การดูดกลืนน้ํา ดังรูปที่ 3.20 และ 3.21 
 

 
 

รูปที่ 3.20 การแชคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังในน้ําเพ่ือหาคาการดูดกลืนน้ํา 
 

 
 

รูปที่ 3.21 การอบคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังเพ่ือหาคาการดูดกลืนน้ํา 
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 3.4.4 ความตานทานแรงอัด ดังรูปที่ 3.22 
 

 
 

รูปที่ 3.22 การทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 
 3.4.5 สัมประสิทธิ์การนําความรอน 
 3.4.6 การใชผลิตภัณฑในสถานที่จริง 
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บทที่ 4 
ผลการดําเนินงาน 

 
 ผลการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมนัสําปะหลัง ทั้ง 6 อัตราสวน สามารถ
สรุปแบงตามการทดสอบได ดังนี้ 
 
4.1 ลักษณะโดยทั่วไป  
 ในสวนลักษณะโดยท่ัวไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทั้งหมดตามที่มาตรฐาน 
มอก.57-2533 กําหนด สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.1 และ 4.2 
 

 
 

รูปที่ 4.1 ลักษณะโดยท่ัวไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 4.2 พื้นผิวของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 
 จากรูปที่ 4.1 และ 4.2 พบวา คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทุกอัตราสวน มีลักษณะ
สมบูรณ ไมมีรอยบิ่นหรือราว และสวนผิวของคอนกรีตบล็อกทั้งหมดมีความหยาบพอควรแกการจับยึดของ
ปูนฉาบหรือปูนแตงไดดี ทําใหสามารถกลาวไดวา การผสมเศษตนมันสําปะหลังลงในผลิตภัณฑวัสดุ
กอสรางจําพวกคอนกรีตบล็อกไมสงผลตอคุณลักษณะที่ตองการดานลักษณะโดยทั่วไป ตามท่ีมาตรฐาน
คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก (มอก.57-2533) กําหนด 
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4.2 ความหนาแนน 

ความหนาแนนเปนคุณสมบัติหนึ่งของคอนกรีตบล็อกที่แสดงถึงนํ้าหนัก โดยคุณสมบัตินี้จะแสดง
เปนแบบน้ําหนักตอกอนเฉลี่ย 5 กอน และแบบน้ําหนักตอปริมาณ ซึ่งผลการทดสอบความหนาแนนของ
คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทุกอัตราสวน สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.3 และ 4.4 

 

 
 

รูปที่ 4.3 ผลการทดสอบนํ้าหนักเฉล่ีย 5 กอนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 4.3 แสดงน้ําหนักเฉลี่ย 5 กอนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง พบวา 
คอนกรีตบล็อกดังกลาวมีน้ําหนักตอกอนอยูระหวาง 4.58 – 7.86 กิโลกรัม ซึ่งเบากวาคอนกรีตบล็อกที่ไม
ผสมเศษตนมันสําปะหลัง (อัตราสวน C0) ซึ่งมีน้ําหนัก 9.057 กิโลกรัมตอกอน โดยเศษตนมันสําปะหลัง
ปริมาณมากจะทําใหคอนกรีตบล็อกมีน้ําหนักเบากวาคอนกรีตบล็อกท่ีผสมเศษตนมันสําปะหลังปริมาณ
นอย สวนผลการทดสอบคาความหนาแนนแบบนํ้าหนักตอปริมาตรของคอนกรีตบล็อกแตละอัตราสวนได 
สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.4
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รูปที่ 4.4 ผลการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 4.4 พบวา คอนกรีตบล็อกท่ีไมผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0 มีคาความ
หนาแนนสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 
และ C1.2 มีคาความหนาแนนต่ําที่สุด ตามลําดับ จากความหนาแนนดังกลาวจะเห็นวา คอนกรีตบล็อก
ผสมเศษตนมันสําปะหลังทั้งหมดมีแนวโนมต่ํากวาคอนกรีตและคอนกรีตบล็อกท่ัวไป (คอนกรีตท่ัวไป 
2,400 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และคอนกรีตบล็อกทั่วไป 1,900 – 2,100 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) ซึ่ง
เปนผลมาจากลักษณะของเศษตนมันสําปะหลังท่ีมีชองวางภายในเนื้อจํานวนมาก (ชัชวาลย, 2540; ผกา
มาศ และคณะ, 2559) 
 
4.3 การดูดกลืนน้ํา  

คาการดูดกลืนน้ําหรือการดูดซึมของคอนกรีตบล็อกท่ีไมผสมเศษตนมันสําปะหลัง 1 อัตราสวน 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง อีก 5 อัตราสวน สามารถสรุปผลการทดสอบได ดังรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.5 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมนัสําปะหลัง 
 

จากรูปที่ 4.5 พบวา ปริมาณเศษตนมันสําปะหลังมีผลตอการดูดกลืนน้ําของคอนกรีตบล็อก โดย
คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังในปริมาณมาก จะมีคาการดูดกลืนนํ้าสูงกวาคอนกรีตบล็อกที่มี
ปริมาณเศษตนมันสําปะหลังนอย โดยคอนกรีตบล็อกท่ีผสมเศษตนมันสําปะหลังมากที่สุดหรืออัตราสวน 
C1.2 มีคาการดูดกลืนน้ําสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0.9 
C0.6 C0.3 C0.1 และคอนกรีตบล็อกที่ไมผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0 มีคาการดูดกลืนน้ําต่ํา
ที่สุด ตามลําดับ เปนผลมาจากลักษณะของเศษตนมันสําปะหลังที่มีความพรุนสูง จะทําใหเกิดการดูดกลืน
น้ําเขาไปในเนื้อเศษตนมันสําปะหลังไดงาย ซึ่งเปนลักษณะเชนเดียวกันกับการผสมเสนใยธรรมชาติชนิด
อื่นๆ (ชัย และวีรชาติ, 2555; ปราโมทย และกิตติพงษ, 2557) ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบคาการดูดกลืนน้ํากับ
มาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก ซึ่งกําหนดคาการดูดกลืนน้ําสูงสุดเปนกิโลกรัม
ตอลูกบาศกเมตร โดยคาการดูดกลืนน้ําสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง สามารถสรุปได 
ดังนี ้
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รูปที่ 4.6 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ําสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 
จากรูปที่ 4.6 เมื่อเปรียบเทียบผลทดสอบการดูดกลืนน้ําสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมัน

สําปะหลัง กับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเรื่องคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก (มอก.57-2533) พบวา 
อัตราสวน C0 C0.1 และ C0.6 สามารถผานคาการดูดกลืนน้ําไดทุกชั้นคุณภาพ (ชั้น ก ข และ ค) สวน
อัตราสวน C0.3 สามารถผานคาการดูดกลืนนํ้า ชั้นคุณภาพ ข และ ค และอัตราสวน C0.9 และ C1.2 
สามารถผานคาการดูดกลืนน้ํา ชั้นคุณภาพ ค (ไมมีการกําหนดคาการดูดกลืนน้ําสูงสุด) (สมอ., 2533ข) 
ทั้งนี้ การดูดกลืนน้ําเปนสมบัติของคอนกรีตบล็อกท่ีแสดงถึงความสามารถในการกอ-ฉาบของคอนกรีต
บล็อก โดยคอนกรีตบล็อกที่เหมาะสําหรับนําไปใชในงานกอสรางอาคารควรมีคาการดูดกลืนน้ําที่ต่ํา  
เนื่องจากคอนกรีตบล็อกที่มีคาการดูดกลืนน้ําสูง จะมีผลตอปญหาการแตกราวของปูนกอ-ฉาบ เพราะการ
สูญเสียน้ําจากปูนมอรตาร (ปูนซีเมนต ผสมทราย และน้ํา) ไปยังคอนกรีตบล็อกมาก ทําใหปฏิกิริยาไฮ
เดรช่ัน (Hydration Reaction) ของปูนซีเมนตและน้ําไมสมบูรณ เกิดเปนรอยราวต้ังแตขนาดเล็กที่มอง
ดวยตาเปลาไมเห็น ไปจนถึงรอยราวขนาดใหญที่มองเห็นไดดวยตาเปลา (ปริญญา และชัย, 2555) 
 
4.4 ความตานทานแรงอดั  

จากผลการทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังทุก
อัตราสวน สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.7 และ 4.8 
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รูปที่ 4.7 ผลการทดสอบแรงอัดประลัยของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมนัสําปะหลัง 

 

 
 
รูปที่ 4.8 ผลการทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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จากรูปที่ 4.7 และ 4.8 พบวา แรงอัดประลัยและความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกที่ไม
ผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0 มีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง
อัตราสวน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 และ C1.2 มีคาแรงอัดประลัยและความตานทานแรงอัดต่ําท่ีสุด 
ตามลําดับ จากผลการทดสอบดังกลาวสามารถสรุปไดวา ปริมาณของเศษตนมันสําปะหลังที่เพิ่มมากขึ้น มี
ผลทําใหความตานทานแรงอัดลดต่ําลง ทั้งน้ี เปนผลมาจากลักษณะของเศษตนมันสําปะหลังท่ีมีชองวาง
ภายในเน้ือคอนขางมาก เมื่อผสมลงในคอนกรีตบล็อกจึงทําใหพื้นท่ีรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกลดลง 
(บุรฉัตร, 2544, ปราโมทย และกิตติพงษ, 2558) นอกจากน้ี เศษตนมันสําปะหลังที่ผสมลงไปในเนื้อ
คอนกรีตบล็อก ยังมีความแข็งแรงต่ํากวาหินฝุนหรือปูนซีเมนต เมื่อเปรียบเทียบคาความตานทานแรงอัด
ของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 ที่กําหนดใหความตานทาน
แรงอัดเฉลี่ยของคอนกรีตบล็อก ชั้นคุณภาพ ค ตองไมต่ํากวา 4.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 40 กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตร และเมื่อเฉล่ีย 5 กอน ตองไมต่ํากวา 5.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 50 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร (สมอ., 2533ข) พบวา คอนกรีตบล็อกที่ไมผสมเศษตนมันสําปะหลัง (อัตราสวน C0) 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง (อัตราสวน C0.1 และ C0.3) เปนอัตราสวนที่สามารถผานคา
ตามที่มาตรฐานกําหนดได 
 
4.5 สัมประสิทธิ์การนําความรอน  

คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (K) เปนคุณสมบัติที่แสดงถึงความสามารถในการเปนฉนวน
ปองกันความรอนของวัสดุตางๆ โดยวัสดุที่มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ําจะมีความเปนฉนวนปองกัน
ความรอนที่ดีกวาวัสดุที่มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูง ทั้งน้ี ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนของคอนกรีตบล็อกท่ีผสมและไมผสมเศษตนมันสําปะหลัง สามารถสรุปได ดังรูปที่ 4.9 

 

 
 

รูปที่ 4.9 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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 จากผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกท่ีผสมและไมผสมเศษตน
มันสําปะหลัง ทั้ง 6 อัตราสวน ในรูปที่ 4.9 พบวา เศษตนมันสําปะหลังที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกมีผลตอ
การลดลงของคาสัมประสิทธิ์การนําความรอน หรือมีความเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีขึ้น เนื่องจากเศษ
ตนมันสําปะหลังเปนวัสดุที่มีความพรุนของเน้ือหรือชองวางจํานวนมาก ซึ่งเปนลักษณะของวัสดุที่มีความ
เปนฉนวนปองกันความท่ีดี (ธนัญชัย และคณะ, 2549; ปราโมทย และกิตติพงษ, 2557) โดยคอนกรีต
บล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C1.2 ซึ่งมีปริมาณเศษตนมันสําปะหลังมากที่สุด เปนคอนกรีต
บล็อกที่มีสัมประสิทธิ์การนําความรอนตํ่าที่สุด รองลงมาคือ อัตราสวน C0.9 C0.6 C0.3 C0.1 และ
อัตราสวน C0 ซึ่งไมมีเศษตนมันสําปะหลัง เปนคอนกรีตบล็อกท่ีมีสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูงที่สุด 
ตามลําดับ 
 
4.6 การใชงานจริง 
 จากการคัดเลือกคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลังอัตราสวน C0.3 ซึ่งเปนอัตราสวนที่มี
คุณสมบัติผานตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก ชั้นคุณภาพ 1-ค ใชสําหรับ
กําแพงภายนอก ทั้งต่ํากวาและเหนือระดับดิน โดยตองมีการปองกันความเสียหายเนื่องจากลมฟาอากาศ
และใชทั่วไปสําหรับกําแพงภายในกําหนด ทําการทดลองกอสรางเปนผนังอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 
2.5 เมตร พรอมทั้งใชปูนกอทั่วไป เก็บขอมูลการกอสรางทุกขั้นตอน พรอมทั้งพิจารณาการแตกราวของปูน
กอที่กอลงบนคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง ดังรูปที่ 4.10 ถึง 4.12 พบวา คอนกรีตบล็อกผสม
เศษตนมันสําปะหลัง สามารถใชกอเปนผนังอาคารไดเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อกท่ัวไปในทองตลาด โดยไมมี
การแตกราว และสามารถทุบแบงเปนกอนขนาดเล็กไดตามตองการ ซึ่งขอดีของคอนกรีตบล็อกผสมเศษตน
มันสําปะหลัง คือ ความหนาแนนหรือน้ําหนักตอกอนที่เบากวาคอนกรีตบล็อกปกติ รอยละ 11.11 และ
สัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ลดลง รอยละ 29.03 โดยที่การดูดกลืนน้ํา และความตานทานแรงอัดยังคง
ผานตามที่มาตรฐานกําหนด 

 

 
 

รูปที่ 4.10 โครงสรางอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 2.5 เมตร  
สําหรับกอผนังดวยคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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รูปที่ 4.11 การทดลองกอผนังอาคารดวยคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 4.12 ผนงัอาคารท่ีกอดวยคอนกรีตบล็อกผสมเศษตนมันสําปะหลัง 
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บทที่ 5 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 
 จากผลการดําเนินงานโครงการ “การใชเศษตนมันสําปะหลังเปนมวลรวมน้ําหนักเบาสําหรับ
ผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทควบคุมความช้ืน” ในปที่ 1 (พ.ศ.2561) สามารถสรุปผลและ
ขอเสนอแนะได ดังนี ้
 
5.1 สรุปผล 

จากวัตถุประสงคของโครงการท่ีตองการพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนักประเภทไม
ควบคุมความชื้นที่มีสวนผสมของเศษตนมันสําปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57 -2533 พบวา เศษตนมัน
สําปะหลัง สามารถใชเปนมวลรวมแทนที่หินฝุนได โดยการเพิ่มปริมาณเศษตนมันสําปะหลังจะสงผลตอ
ความหนาแนนหรือน้ําหนักตอกอนที่ลดลง ความเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีขึ้น ในขณะท่ีคาการ
ดูดกลืนนํ้าและความตานทานแรงอัดยังคงผานมาตรฐานได สําหรับกระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกผสม
เศษตนมันสําปะหลัง สามารถใชขั้นตอนการผลิตและเครื่องจักรไดเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป แตจะ
มีขั้นตอนการยอยและคัดขนาดของเศษตนมันสําปะหลังเพิ่มเขามา เริ่มจากการนําเศษตนมันสําปะหลังมา
ยอยและรอนผานตะแกรงเบอร 4 จากน้ันผสมเขากับปูนซีเมนต เถาแกลบ หินฝุน สารลดน้ําประเภท A 
และน้ําประปา นําดวยเคร่ืองผสมคอนกรีตจนเขากัน แลวจึงอัดขึ้นรูปเปนคอนกรีตบล็อกดวยเครื่องอัด
คอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา บมทิ้งไว 28 วัน ไดคอนกรีตบล็อกท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีมาตรฐาน มอก.57-
2533 ชั้นคุณภาพ 1-ค เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก สําหรับใชกอสรางกําแพงภายนอก ทั้งต่ํากวาและ
เหนือระดับดิน โดยตองมีการปองกันความเสียหายเน่ืองจากลมฟาอากาศและใชทั่วไปสําหรับกําแพง
ภายใน ทั้งนี้ อัตราสวนของเศษตนมันสําปะหลังท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อก คือ อัตราสวน C0.3 
ซึ่งเปนอัตราสวนที่มีปริมาณของเศษตนมันสําปะหลังสูงท่ีสุด ในขณะท่ียังมีคุณสมบัติผานตามท่ีมาตรฐาน 
มอก.57-2533 กําหนด โดยอัตราสวนผสม ประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่1 : เถาแกลบ: 
หินฝุน: เศษตนมันสําปะหลัง: สารลดน้ําประเภท A: นํ้าประปา เทากับ 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 โดย
น้ําหนัก และมีคุณสมบัติ ไดแก คาความหนาแนน 1,874.93 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร คาการดูดกลืนน้ํา 
รอยละ 11.36 หรือ 213.08 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  ความตานทานแรงอัด 4.76 เมกะพาสคัล 
สัมประสิทธิ์การนําความรอน 0.242 วัตตตอเมตร.เคลวิน และสามารถใชกอสรางเปนผนังไดเชนเดียวกับ
คอนกรีตบล็อกทั่วไปโดยไมมีปญหาการแตกราว พื้นผิวยึดเกาะกับปูนมอรตารไดดี และสามารถทุบ
แบงเปนกอนขนาดเล็กไดตามตองการ 
  
5.2 ขอเสนอแนะ 

ในการศึกษาวิจัยตอไป ควรมีการพัฒนาคอนกรีตบล็อกใหมีคาการดูดกลืมน้ําต่ําลง และมีความ
ตานทานแรงอัดสูงขึ้น เพื่อใหสามารถผานตามท่ีมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก 
ประเภทควบคุมความช้ืน และชั้นคุณภาพท่ีสูงกวาชั้น 1-ค ได 
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บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ใช้อัตราส่วน

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1: เถ้าแกลบ : หินฝุ่น: เศษต้นมันส าปะหลัง: สารลดน้ าประเภท A: 
น้ าประปา จ านวน 6 อัตราส่วน เท่ากับ 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 
0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.1: 0.9: 0.02: 0.6 แ ล ะ  0.7: 0.3: 
8.8: 1.2: 0.02: 0.6 โดยน้ าหนัก ขึ้นรูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อกด้วยขั้นตอนการผลิตเช่นเดียวกับคอนกรีต
บล็อกทั่วไป ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.57-2533 จากผลการทดสอบ พบว่า อัตราส่วนของเศษต้น
มันส าปะหลังที่ดีที่สุดส าหรับผสมลงในคอนกรีตบล็อก คือ อัตราส่วน 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 ซึ่ง
ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่เหมาะสม สามารถลดความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนให้ต่ าลงได้ และ
ช่วยเพิ่มความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป อย่างไรก็ตาม การ
ผสมปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังที่มากเกินไป มีผลท าให้การดูดกลืนน้ าเพิ่มขึ้น และความต้านทานแรงอัด
ลดลงได้ 
 
ค้าส้าคญั:  เศษต้นมันส าปะหลัง คอนกรีตบล็อก มวลรวมน้ าหนักเบา 
 

Abstract 
 

This research aims to develop the concrete blocks mixed with cassava pit waste. 
There are 6 mixing ratios among Portland cement type1: rice hush ash: quarry dust: 
cassava pit waste: water reducer type A: tap water that include 0.7: 0.3: 10: 0: 0.02: 0.6, 
0.7: 0.3: 9.9: 0.1: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 9.4: 0.6: 0.02: 0.6, 0.7: 0.3: 
9.1: 0.9: 0.02: 0.6, and 0.7: 0.3: 8.8: 1.2: 0.02: 0.6 by weight. The concrete block samples 
were casted same as the ordinary concrete blocks and test were conducted according to 
TIS.57-1990 standard. From the results, the best proportion of concrete block mixed with 
coconut shell ash is 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6. The proper ratios of cassava pit waste can 
decrease the density or weight and increase the thermal insulation of concrete blocks. 



However, the over amounts of cassava pit waste that effected to increase the water 
absorption and decrease the compressive strength properties of concrete blocks.  
 
Keywords:  cassava pit waste; concrete block; lightweight aggregate 
 
1.1 ความส้าคัญและที่มาของปัญหาที่ท้าการวิจัย 
 คอนกรีตบล็อก (hollow concrete masonry) เป็นวัสดุก่อผนังที่ได้รับความนิยมอย่างมาก แบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดไม่รับน้ าหนัก (hollow nonload bearing concrete masonry) และชนิดรับ
น้ าหนัก (hollow load bearing concrete masonry)ซึ่งคอนกรีตบล็อกทั้ง 2 ชนิด มีจุดมุ่งหมายในการ
ใช้งานที่แตกต่างกันตามคุณสมบัติ คือ คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก (มาตรฐาน มอก.58) (สมอ.,2533
ก) ใช้ส าหรับผนังภายในอาคารบ้าน และโครงสร้างทั่วไป ส่วนคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก (มาตรฐาน มอก.
57-2533) (สมอ.,2533ข) ใช้ส าหรับผนังภายนอกหรือภายในอาคาร บ้าน โครงสร้างทั่วไป และโครงสร้าง
พิเศษ ซึ่งค านวณให้ผนังคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักด้วย เช่น ผนังอาคารรถไฟฟ้าใต้ดิน MRT ผนังอาคาร
ผู้โดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ ผนังอาคารก าเนิดไฟฟ้า และเขื่อนน้ าเทิน ประเทศลาว  เป็นต้น คอนกรีต
บล็อกชนิดรับน้ าหนักนี้ จึงมีความแข็งแรงมากรับน้ าหนักได้มากกว่า 5 –100 ตันต่อก้อนขึ้นอยู่กับความ
หนาที่เลือกใช้ (ห้างหุ้นส่วนจ ากัด วงกลม, 2559) ทั้งนี้ จากการส ารวจเบื้องต้น พบว่า อาคารหรือบ้านพัก
อาศัยเกือบทั้งหมดเลือกคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักส าหรับใช้เป็นวัสดุก่อผนังทั้งภายในและภายนอก
อาคาร ท าให้ผนังไม่แข็งแรงเท่าที่ควร โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเกิดการวิบัติของโครงสร้างหลัก ผนังที่ก่อด้วย
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักจึงไม่สามารถช่วยลดความเสียหายของการวิบัติได้ เนื่องจากมีความ
ต้านทานแรงอัดต่ ามาก  นอกจากนี้ เนื้อของคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก ยังมักมีค่าการดูดซึมน้ าที่
ค่อนข้างสูง เมื่อเทียบกับคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก ท าให้อาคารหรือโครงสร้างที่ใช้คอนกรีตบล็อก
ชนิดไม่รับน้ าหนัก ต้องท าการฉาบด้วยปูนซีเมนต์ที่หนาและจ าเป็นต้องผสมน้ ายากันซึมในปริมาณมาก ซึ่ง
เป็นการสิ้นเปลืองต้นทุนและระยะเวลาในการก่อสร้างแต่ประโยชน์ของการใช้คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับ
น้ าหนักในการก่อสร้าง คือ ราคาถูก น้ าหนักเบา และหาซื้อได้ง่าย  
 งานวิจัยนี้ จึงเป็นการพัฒนาคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนักให้มีราคาถูก และน้ าหนักเบาเทียบเท่า
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก แต่มีคุณสมบัติด้านความแข็งแรงและความทึบน้ าที่ดีกว่าคอนกรีตบล็อก
ชนิดไม่รับน้ าหนักทั่วไปมาก โดยใช้วัตถุดิบที่มีอยู่ภายในชุมชนเป็นหลัก คือ ต้นมันส าปะหลัง เนื่องจากเป็น
พืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของไทยที่สามารถเพาะปลูกได้ตามภูมิภาคต่างๆ มากกว่า 40 จังหวัด  ทนแล้ง 
เจริญเติบโตได้ดีในดินที่มีลักษณะต่างๆ รวมทั้ง มันส าปะหลังยังเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น 
อาหารเครื่องดื่ม อาหารสัตว์ ผงชูรส สารความหวาน ยารักษาโรค  เครื่องส าอาง กาว กรดมะนาว สิ่งทอ 
กระดาษ ไม้อัด แอลกอฮอล์ และเอทานอล เป็นต้น ท าให้ในระยะที่ผ่านมาประเทศไทยมีการส่งออก
ผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังไปเป็นจ านวนมาก น าเงินตราเข้าประเทศได้สูงกว่า 20,000 ล้านบาท (กรมการค้า
ต่างประเทศ, 2555; ศูนย์สารสนเทศการเกษตร,2545) ทั้งนี้ การเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังจะต้องมีการขุด
หัวมันส าปะหลังขึ้นมาจากดิน (รูปที่ 1) แล้วจึงตัดส่วนที่เป็นต้นมันส าปะหลังออก (รูปที่ 2) ท าให้ต้นมัน
ส าปะหลังเป็นส่วนที่เหลือทิ้งจ านวนมาก แม้ว่าจะมีการน าต้นมันส าปะหลังบางส่วนไปใช้เพาะปลูกใน
ฤดูกาลถัดไป แต่ก็ใช้ในปริมาณเพียงร้อยละ 5 ของปริมาณต้นมันส าปะหลังเหลือทิ้งทั้งหมดเท่านั้นปริมาณ
ต้นมันส าปะหลังเหลือทิ้งจึงมีมากกว่า 604,140 ตัน ดังรูปที่ 3 
 



 
 

รูปที่ 1 การใช้รถไถขุดหัวมันส าปะหลังขึ้นมา 
 

 
 

รูปที่ 2 หัวมันส าปะหลังที่ตัดล าต้นออกแล้ว 
 

 
 

รูปที่ 3 ต้นมันส าปะหลังส าหรับเพาะปลูกในฤดูกาลใหม่และน ามาใช้ในงานวิจัย 
 

 จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา แสดงให้เห็นว่า ต้นมันส าปะหลัง เป็นวัสดุที่มีความคงทนสูง และ
สามารถน ามาผสมในผลิตภัณฑ์ เช่น แผ่นซีเมนต์บอร์ด และแผ่นฉนวนป้องกันความร้อน เป็นต้น จึงมี
ความเป็นไปได้ที่จะน าต้นมันส าปะหลังมาใช้เป็นมวลรวมน้ าหนักเบาในคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก 



ส่วนวัตถุดิบอีกชนิดหนึ่ง คือ เถ้าแกลบ (rice husk ash) เป็นวัสดุที่เหลือทิ้งจากการสีข้าว (รูปที่ 4) และ
การเผาเพื่อผลิตกระแส (รูปที่  5) ซึ่งเป็นอีกหนึ่งวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่มีปริมาณมากที่สุด 
เช่นเดียวกับต้นมันส าปะหลัง (ตารางที่ 1) และยังเป็นวัสดุจ าพวกวัสดุปอซโซลานิก  (Pozzolanic) ที่
สามารถแทนที่ปูนซีเมนต์ ส าหรับช่วยเพิ่มความแข็งแรงให้กับวัสดุที่มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์หรือคอนกรีต 
โดยเฉพาะความต้านทานแรงอัดที่เพิ่มขึ้นได้กว่าร้อยละ 10 ของคอนกรีตทั่วไป (ปริญญา และชัย, 2555) 
รวมทั้ง อาจมีการใช้สารเคมีผสมเพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้สูงขึ้นอีก ทั้งนี้ ก็เพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้
คอนกรีตบล็อกจากชนิดไม่รับน้ าหนักให้เป็นชนิดรับน้ าหนัก พร้อมๆ กับการปรับอัตราส่วนผสม 
 

 
 

รูปที่ 4 แกลบที่ได้จากการสีข้าวเปลือกก่อนท าการเผา 
 

 
 

รูปที่ 5 ขี้เถ้าทีไ่ด้จากการเผาแกลบหรือเถ้าแกลบ 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 1 พื้นที่ปลูกพืชในประเทศไทย (ไร่) 

ชนิดไม ้
ภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ 
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ้ รวม 

ข้าวนาป ี
ข้าวนาปัง 
ข้าวฟ่าง 
มันส าปะหลัง 
อ้อย 
ปอแก้ว 
ฝ้าย 
ถั่วลิสง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเขียว 
ปาล์มน้ ามัน 
มะพร้าว 
ละหุ่ง 
สับปะรด 

25,950,364 
361,559 
39,438 

5,926,308 
532,091 
960,787 
41,164 
201,877 
323,840 
223,317 

* 
* 
* 
* 

12,590,919 
854,327 
533,752 
720,463 
613,231 

- 
227,689 
425,186 

1,693,467 
2,318,959 

* 
* 
* 
* 

11,752,901 
3,136,422 
532,114 

3,232,588 
2,518,327 

44,668 
143,414 
102,063 
243,084 
325,667 

* 
* 
* 
* 

3,615,859 
211,682 

- 
- 
- 
- 
- 

33,493 
- 

31,980 
* 
* 
* 
* 

53,910,043 
4,583,990 
1,105,304 
9,879,69 
3,663,649 
1,005,455 

412,26 
762,619 

2,260,391 
2,899,923 
615,000 

2,545,000 
263,400 
395,000 

หมายเหตุ   * =  ไม่มีข้อมูล, ** = พื้นที่เก็บเกี่ยว 
 

 ดังนั้น งานวิจัยเรื่อง “การใช้เศษต้นมันส าปะหลังเป็นมวลรวมน้ าหนักเบาส าหรับผลิตภัณฑ์
คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก” น้ี เป็นการบูรณาการวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์
คอนกรีตบล็อกให้มีคุณสมบัติที่ดีเทียบเท่าคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักทั่วไป แต่มีน้ าหนักเบา ต้นทุนการผลิต
ต่ า เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ทั้งยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และส่งเสริมให้มี
การเลือกใช้ชนิดของคอนกรีตบล็อกที่เหมาะสมส าหรับการก่อสร้างต่างๆ  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภทไม่ควบคุมความชื้นที่มีส่วนผสมของเศษต้นมันส าปะหลังตาม
มาตรฐาน มอก.57-2533 
 
2. วิธีการด้าเนินงาน 
2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
 2.1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1  

 2.1.2 หินปูนหรือหินฝุ่น ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 6 
 
 



 
 

รูปที่ 6 หินปูนหรือหินฝุ่น 
 

 2.1.3 ต้นมันส าปะหลังเหลือทิ้ง ดังรูปที่ 7 และ 8 
 

 
 

รูปที่ 7 การเดินทางมาที่ไร่ปลูกต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 8 เศษตน้มันส าปะหลังที่น าไปใช้ในการวิจัย 
 
 2.1.4 เถ้าแกลบ ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 325 หรือ 44 ไมโครเมตร จากโรงงานอุตสาหกรรมหรือ
เกษตรกรในเขตพื้นที่ภาคกลาง ดังรูปที่ 9 



 
 

รูปที่ 9 การร่อนเถ้าแกลบผ่านตะแกรง 
 
 2.1.5 สารเคมผีสมเพิ่มชนิดสารลดน้ า ประเภท A 

 2.1.6 น้ าประปา 
 2.1.7 เครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 10 
 

 
 

รูปที่ 10 เครื่องผสมคอนกรีต 
 

 2.1.8 เครื่องย่อยเศษไม้ พร้อมตะแกรงเบอร์ 4 หรือ 4.75 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 11 
 

 
 

รูปที่ 11 เครื่องย่อยเศษไม้ 



 2.1.9 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขยา่ ดังรูปที่ 12 
 

 
 

รูปที่ 12 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขย่า 
 

 2.1.10 แบบหล่อคอนกรีตบล็อก ขนาด ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร 
 2.1.11 ตะแกรงคัดขนาด 
 2.1.12 เครื่องชั่งน้ าหนัก 
 2.1.13 ชุดทดสอบหาค่าความหนาแน่น ความชื้น และการดูดกลืนน้ า 
 2.1.14 เครื่องทดสอบเอนกประสงค์ (UTM)  
 2.1.1.15 เครื่องทดสอบสัมประสิทธิ์การน าความร้อน 

 
2.2 การออกแบบส่วนผสม 
 ออกแบบอัตราส่วนผสมของตัวอย่างคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ประเภทไม่ควบคุมความชื้น 
จ านวน 6 อัตราส่วน ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 เถ้าแกลบ หินฝุ่น เศษต้นมันส า
ประหลัง น้ าประปา และมีการใส่สารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 อัตราส่วนผสมของตัวอย่างคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ประเภทไม่ควบคุมความชื้น 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต ์ เถ้าแกลบ หินฝุน่ 
ต้นมัน 

ส้าปะหลัง 
สารเคมีผสมเพิ่ม

ประเภท A 
น ้าประปา 

C0 0.7 0.3 10 0 0.02 0.6 
C0.1 0.7 0.3 9.9 0.1 0.02 0.6 
C0.3 0.7 0.3 9.7 0.3 0.02 0.6 
C0.6 0.7 0.3 9.4 0.6 0.02 0.6 
C0.9 0.7 0.3 9.1 0.9 0.02 0.6 
C1.2 0.7 0.3 8.8 1.2 0.02 0.6 

 
2.3 การขึ นรูปคอนกรีตบล็อก 
 2.3.1 ย่อยต้นมันส าปะหลังให้ละเอียดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 ด้วยเครื่องย่อยเศษไม้ ดังรูปที่ 13 
และ 14 
 



 
 

รูปที่ 13 การย่อยเศษต้นมันส าปะหลังด้วยเครื่อง 
 

 
 

รูปที่ 14 เศษต้นมันส าปะหลังที่ผ่านการย่อยแล้ว 
 
 2.3.2 ผสมน้ าประปาและสารเคมีผสมเพิ่มประเภท A ให้เข้ากัน 
 2.3.3 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1 เถ้าแกลบ หินฝุ่น เศษต้นมันส าปะหลังย่อยละเอียด 
และน้ าประปาที่ผสมสารเคมีผสมเพิ่มแล้ว ให้เข้ากันด้วยเครื่องผสมคอนกรีต ดังรูปที่ 15 และ 16 
 

 
 

รูปที่ 15 การเทเศษต้นมันส าปะหลังลงในเครื่องผสมคอนกรีต 
 



 
 

รูปที่ 16 การผสมส่วนผสมที่เติมน้ าประปาและสารเคมีผสมเพิ่มแล้วให้เขา้กันด้วยเครื่องผสมคอนกรีต 
 
 2.3.4 น าส่วนผสมที่ผสมเข้ากันดีแล้ว มาใส่เครื่องอัดคอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขย่า และอัดขึ้นรูป
เป็นคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ดังรูปที่ 17 และ 18 
 

 
 

รูปที่ 17 การน าส่วนผสมเข้าเครื่องอัดและเขย่าเป็นคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 18 คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังที่อัดขึ้นรูปแล้ว 
 



 2.3.5 บ่มคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังด้วยการพรมน้ าให้ชุ่ม และห่อด้วยพลาสติก 
เพื่อเก็บความชื้น เป็นระยะเวลาตามที่แต่ละการทดสอบก าหนด ดังรูปที่ 19 

 

 
 

รูปที่ 19 การบ่มคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังด้วยพลาสติก 
 
2.4 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก 
 ทดสอบสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่อง
คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ประเภทไม่ควบคุมความชื้น และการทดสอบอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยแต่ละการ
ทดสอบจะใช้จ านวนตัวอย่าง 5 ตัวอย่างต่อการทดสอบ ได้แก ่
 2.4.1 ลักษณะทั่วไป  
 2.4.2 ความหนาแน่น 
 2.4.3 การดูดกลืนน้ า ดังรูปที่ 20 และ 21 
 

 
 

รูปที่ 20 การแช่คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังในน้ าเพ่ือหาค่าการดูดกลืนน้ า 
 



 
 

รูปที่ 21 การอบคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังเพื่อหาค่าการดูดกลืนน้ า 
 
 2.4.4 ความต้านทานแรงอัด ดังรูปที่ 3.22 
 

 
 

รูปที่ 22 การทดสอบความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 
 2.4.5 สัมประสิทธิ์การน าความร้อน 
 2.4.6 การใช้ผลิตภัณฑ์ในสถานที่จริง 
 
3. ผลการด้าเนินงาน 
 ผลการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมนัส าปะหลัง ทั้ง 6 อัตราส่วน สามารถ
สรุปแบ่งตามการทดสอบได้ ดังนี้ 
 
3.1 ลักษณะโดยทั่วไป  
 ในส่วนลักษณะโดยทั่วไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทั้งหมดตามที่มาตรฐาน 
มอก.57-2533 ก าหนด สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 23 และ 24 
 



 
 

รูปที่ 23 ลักษณะโดยทั่วไปของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 24 พื้นผิวของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 
 จากรูปที่ 23 และ 24 พบว่า คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทุกอัตราส่วน มีลักษณะ
สมบูรณ์ ไม่มีรอยบิ่นหรือร้าว และส่วนผิวของคอนกรีตบล็อกทั้งหมดมีความหยาบพอควรแก่การจับยึดของ
ปูนฉาบหรือปูนแต่งได้ดี ท าให้สามารถกล่าวได้ว่า การผสมเศษต้นมันส าปะหลังลงในผลิตภัณฑ์วัสดุ
ก่อสร้างจ าพวกคอนกรีตบล็อกไม่ส่งผลต่อคุณลักษณะที่ต้องการด้านลักษณะโดยทั่วไป ตามที่มาตรฐาน
คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก (มอก.57-2533) ก าหนด 
 
3.2 ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นเป็นคุณสมบัติหนึ่งของคอนกรีตบล็อกที่แสดงถึงน้ าหนัก โดยคุณสมบัตินี้จะแสดง
เป็นแบบน้ าหนักต่อก้อนเฉลี่ย 5 ก้อน และแบบน้ าหนักต่อปริมาณ ซึ่งผลการทดสอบความหนาแน่นของ
คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทุกอัตราส่วน สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 25 และ 26 

 



 
 

รูปที่ 25 ผลการทดสอบน้ าหนักเฉลี่ย 5 ก้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 25 แสดงน้ าหนักเฉลี่ย 5 ก้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง พบว่า 
คอนกรีตบล็อกดังกล่าวมีน้ าหนักต่อก้อนอยู่ระหว่าง 4.58 – 7.86 กิโลกรัม ซึ่งเบากว่าคอนกรีตบล็อกที่ไม่
ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง (อัตราส่วน C0) ซึ่งมีน้ าหนัก 9.057 กิโลกรัมต่อก้อน โดยเศษต้นมันส าปะหลัง
ปริมาณมากจะท าให้คอนกรีตบล็อกมีน้ าหนักเบากว่าคอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังปริมาณ
น้อย ส่วนผลการทดสอบค่าความหนาแน่นแบบน้ าหนักต่อปริมาตรของคอนกรีตบล็อกแต่ละอัตราส่วนได้ 
สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 26 
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รูปที่ 26 ผลการทดสอบความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 จากรูปที่ 26 พบว่า คอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0 มีค่าความ
หนาแน่นสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 
และ C1.2 มีค่าความหนาแน่นต่ าที่สุด ตามล าดับ จากความหนาแน่นดังกล่าวจะเห็นว่า คอนกรีตบล็อก
ผสมเศษต้นมันส าปะหลังทั้งหมดมีแนวโน้มต่ ากว่าคอนกรีตและคอนกรีตบล็อกทั่วไป (คอนกรีตทั่วไป 
2,400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และคอนกรีตบล็อกทั่วไป 1,900 – 2,100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) ซึ่ง
เป็นผลมาจากลักษณะของเศษต้นมันส าปะหลังที่มีช่องว่างภายในเนื้อจ านวนมาก (ชัชวาลย์, 2540; ผกา
มาศ และคณะ, 2559) 
 
3.3 การดูดกลืนน ้า  

ค่าการดูดกลืนน้ าหรือการดูดซึมของคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 1 อัตราส่วน 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง อีก 5 อัตราส่วน สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังรูปที่ 27 
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รูปที่ 27 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมนัส าปะหลัง 

 
จากรูปที่ 27 พบว่า ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังมีผลต่อการดูดกลืนน้ าของคอนกรีตบล็อก โดย

คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังในปริมาณมาก จะมีค่าการดูดกลืนน้ าสูงกว่าคอนกรีตบล็อกที่มี
ปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังน้อย โดยคอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังมากที่สุดหรืออัตราส่วน 
C1.2 มีค่าการดูดกลืนน้ าสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกที่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0.9 
C0.6 C0.3 C0.1 และคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0 มีค่าการดูดกลืนน้ าต่ า
ที่สุด ตามล าดับ เป็นผลมาจากลักษณะของเศษต้นมันส าปะหลังที่มีความพรุนสูง จะท าให้เกิดการดูดกลืน
น้ าเข้าไปในเนื้อเศษต้นมันส าปะหลังได้ง่าย ซึ่งเป็นลักษณะเช่นเดียวกันกับการผสมเส้นใยธรรมชาติชนิด
อื่นๆ (ชัย และวีรชาติ, 2555; ปราโมทย์ และกิตติพงษ์, 2557) ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบค่าการดูดกลืนน้ ากับ
มาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก ซึ่งก าหนดค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดเป็นกิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร โดยค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง สามารถสรุปได้ 
ดังนี ้
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รูปที่ 28 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 
จากรูปที่ 28 เมื่อเปรียบเทียบผลทดสอบการดูดกลืนน้ าสูงสุดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมัน

ส าปะหลัง กับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเรื่องคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก (มอก.57-2533) พบว่า 
อัตราส่วน C0 C0.1 และ C0.6 สามารถผ่านค่าการดูดกลืนน้ าได้ทุกชั้นคุณภาพ (ชั้น ก ข และ ค) ส่วน
อัตราส่วน C0.3 สามารถผ่านค่าการดูดกลืนน้ า ชั้นคุณภาพ ข และ ค และอัตราส่วน C0.9 และ C1.2 
สามารถผ่านค่าการดูดกลืนน้ า ชั้นคุณภาพ ค (ไม่มีการก าหนดค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุด) (สมอ., 2533ข) 
ทั้งนี้ การดูดกลืนน้ าเป็นสมบัติของคอนกรีตบล็อกที่แสดงถึงความสามารถในการก่อ -ฉาบของคอนกรีต
บล็อก โดยคอนกรีตบล็อกที่เหมาะส าหรับน าไปใช้ในงานก่อสร้างอาคารควรมีค่าการดูดกลืนน้ า ที่ต่ า 
เนื่องจากคอนกรีตบล็อกที่มีค่าการดูดกลืนน้ าสูง จะมีผลต่อปัญหาการแตกร้าวของปูนก่อ-ฉาบ เพราะการ
สูญเสียน้ าจากปูนมอร์ต้าร์ (ปูนซีเมนต์ ผสมทราย และน้ า) ไปยังคอนกรีตบล็อกมาก ท าให้ปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่น (Hydration Reaction) ของปูนซีเมนต์และน้ าไม่สมบูรณ์ เกิดเป็นรอยร้าวตั้งแต่ขนาดเล็กที่มอง
ด้วยตาเปล่าไม่เห็น ไปจนถึงรอยร้าวขนาดใหญ่ที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (ปริญญา และชัย, 2555) 
 
3.4 ความต้านทานแรงอัด  

จากผลการทดสอบความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังทุก
อัตราส่วน สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 29 และ 30 
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รูปที่ 29 ผลการทดสอบแรงอัดประลัยของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมนัส าปะหลัง 
 

 
 
รูปที่ 30 ผลการทดสอบความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
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จากรูปที่ 29 และ 30 พบว่า แรงอัดประลัยและความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสม
เศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0 มีค่าสูงที่สุด รองลงมาคือ คอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง
อัตราส่วน C0.1 C0.3 C0.6 C0.9 และ C1.2 มีค่าแรงอัดประลัยและความต้านทานแรงอัดต่ าที่สุด 
ตามล าดับ จากผลการทดสอบดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า ปริมาณของเศษต้นมันส าปะหลังที่เพิ่มมากขึ้น มี
ผลท าให้ความต้านทานแรงอัดลดต่ าลง ทั้งนี้ เป็นผลมาจากลักษณะของเศษต้นมันส าปะหลังที่มีช่องว่าง
ภายในเนื้อค่อนข้างมาก เมื่อผสมลงในคอนกรีตบล็อกจึงท าให้พื้นที่รับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกลดลง  
(บุรฉัตร, 2544, ปราโมทย์ และกิตติพงษ์, 2558) นอกจากนี้ เศษต้นมันส าปะหลังที่ผสมลงไปในเนื้อ
คอนกรีตบล็อก ยังมีความแข็งแรงต่ ากว่าหินฝุ่นหรือปูนซีเมนต์ เมื่อเปรียบเทียบค่าความต้านทานแรงอัด
ของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 ที่ก าหนดให้ความต้านทาน
แรงอัดเฉลี่ยของคอนกรีตบล็อก ชั้นคุณภาพ ค ต้องไม่ต่ ากว่า 4.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 40 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร และเมื่อเฉลี่ย 5 ก้อน ต้องไม่ต่ ากว่า 5.0 เมกะพาสคัล หรือประมาณ 50 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร (สมอ., 2533ข) พบว่า คอนกรีตบล็อกที่ไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง (อัตราส่วน C0) 
และคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง (อัตราส่วน C0.1 และ C0.3) เป็นอัตราส่วนที่สามารถผ่านค่า
ตามที่มาตรฐานก าหนดได ้
 
3.5 สัมประสิทธิ์การน้าความร้อน  

ค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน (K) เป็นคุณสมบัติที่แสดงถึงความสามารถในการเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนของวัสดุต่างๆ โดยวัสดุที่มีค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนต่ าจะมีความเป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อนที่ดีกว่าวัสดุที่มีค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนสูง ทั้งนี้ ผลการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การน า
ความร้อนของคอนกรีตบล็อกที่ผสมและไม่ผสมเศษต้นมันส าปะหลัง สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 31 

 

 
 

รูปที่ 31 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การน าความร้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
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 จากผลการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนของคอนกรีตบล็อกที่ผสมและไม่ผสมเศษต้น
มันส าปะหลัง ทั้ง 6 อัตราส่วน ในรูปที่ 31 พบว่า เศษต้นมันส าปะหลังที่ผสมลงในคอนกรีตบล็อกมีผลต่อ
การลดลงของค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน หรือมีความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีขึ้น เนื่องจากเศษ
ต้นมันส าปะหลังเป็นวัสดุที่มีความพรุนของเนื้อหรือช่องว่างจ านวนมาก ซึ่งเป็นลักษณะของวัสดุที่มีความ
เป็นฉนวนป้องกันความที่ดี (ธนัญชัย และคณะ, 2549; ปราโมทย์ และกิตติพงษ์, 2557) โดยคอนกรีต
บล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C1.2 ซึ่งมีปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังมากที่สุด เป็นคอนกรีต
บล็อกที่มีสัมประสิทธิ์การน าความร้อนต่ าที่สุด รองลงมาคือ อัตราส่วน C0.9 C0.6 C0.3 C0.1 และ
อัตราส่วน C0 ซึ่งไม่มีเศษต้นมันส าปะหลัง เป็นคอนกรีตบล็อกที่มีสัมประสิทธิ์การน าความร้อนสูงที่สุด  
ตามล าดับ 
 
3.6 การใช้งานจริง 
 จากการคัดเลือกคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลังอัตราส่วน C0.3 ซึ่งเป็นอัตราส่วนที่มี
คุณสมบัติผ่านตามมาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ชั้นคุณภาพ 1-ค ใช้ส าหรับ
ก าแพงภายนอก ทั้งต่ ากว่าและเหนือระดับดิน โดยต้องมีการป้องกันความเสียหายเนื่องจากลมฟ้าอากาศ
และใช้ทั่วไปส าหรับก าแพงภายในก าหนด ท าการทดลองก่อสร้างเป็นผนังอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 
2.5 เมตร พร้อมทั้งใช้ปูนก่อทั่วไป เก็บข้อมูลการก่อสร้างทุกขั้นตอน พร้อมทั้งพิจารณาการแตกร้าวของปูน
ก่อที่ก่อลงบนคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง ดังรูปที่ 32 ถึง 34 พบว่า คอนกรีตบล็อกผสมเศษ
ต้นมันส าปะหลัง สามารถใช้ก่อเป็นผนังอาคารได้เช่นเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไปในท้องตลาด โดยไม่มีการ
แตกร้าว และสามารถทุบแบ่งเป็นก้อนขนาดเล็กได้ตามต้องการ ซึ่งข้อดีของคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมัน
ส าปะหลัง คือ ความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนที่เบากว่าคอนกรีตบล็อกปกติ ร้อยละ 11.11 และ
สัมประสิทธิ์การน าความร้อนที่ลดลง ร้อยละ 29.03 โดยที่การดูดกลืนน้ า และความต้านทานแรงอัดยังคง
ผ่านตามที่มาตรฐานก าหนด 

 

 
 

รูปที่ 32 โครงสร้างอาคารขนาด 2.5 x 2.5 เมตร สูง 2.5 เมตร  
ส าหรับก่อผนังด้วยคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 

 



 
 

รูปที่ 33 การทดลองก่อผนังอาคารด้วยคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

 
 

รูปที่ 34 ผนังอาคารที่ก่อด้วยคอนกรีตบล็อกผสมเศษต้นมันส าปะหลัง 
 

4. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 จากผลการด าเนินงานวิจัยเรื่อง “การใช้เศษต้นมันส าปะหลังเป็นมวลรวมน้ าหนักเบาส าหรับ
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก” สามารถสรุปผลและข้อเสนอแนะได้ ดังนี้ 
 
4.1 สรุปผล 

จากวัตถุประสงค์ของโครงการที่ต้องการพัฒนาผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภทไม่
ควบคุมความชื้นที่มีส่วนผสมของเศษต้นมันส าปะหลังตามมาตรฐาน มอก.57 -2533 พบว่า เศษต้นมัน
ส าปะหลัง สามารถใช้เป็นมวลรวมแทนที่หินฝุ่นได้ โดยการเพิ่มปริมาณเศษต้นมันส าปะหลังจะส่งผลต่อ
ความหนาแน่นหรือน้ าหนักต่อก้อนที่ลดลง ความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีขึ้น ในขณะที่ค่าการ
ดูดกลืนน้ าและความต้านทานแรงอัดยังคงผ่านมาตรฐานได้ ส าหรับกระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกผสม
เศษต้นมันส าปะหลัง สามารถใช้ขั้นตอนการผลิตและเครื่องจักรได้เช่นเดียวกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป แต่จะ
มีขั้นตอนการย่อยและคัดขนาดของเศษต้นมันส าปะหลังเพิ่มเข้ามา เริ่มจากการน าเศษต้นมันส าปะหลังมา
ย่อยและร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 จากนั้นผสมเข้ากับปูนซีเมนต์ เถ้าแกลบ หินฝุ่น สารลดน้ าประเภท A 
และน้ าประปา น าด้วยเครื่องผสมคอนกรีตจนเข้ากัน แล้วจึงอัดขึ้นรูปเป็นคอนกรีตบล็อกด้วยเครื่องอัด
คอนกรีตบล็อกแบบสั่นเขย่า บ่มทิ้งไว้ 28 วัน ได้คอนกรีตบล็อกที่มีคุณสมบัติตามที่มาตรฐาน มอก.57 -



2533 ชั้นคุณภาพ 1-ค เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ส าหรับใช้ก่อสร้างก าแพงภายนอก ทั้งต่ ากว่าและ
เหนือระดับดิน โดยต้องมีการป้องกันความเสียหายเนื่องจากลมฟ้าอากาศและใช้ทั่วไปส าหรับก าแพง
ภายใน ทั้งนี้ อัตราส่วนของเศษต้นมันส าปะหลังที่เหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อก คือ อัตราส่วน C0.3 
ซึ่งเป็นอัตราส่วนที่มีปริมาณของเศษต้นมันส าปะหลังสูงที่สุด ในขณะที่ยังมีคุณสมบัติผ่านตามที่มาตรฐาน 
มอก.57-2533 ก าหนด โดยอัตราส่วนผสม ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่1: เถ้าแกลบ: 
หินฝุ่น: เศษต้นมันส าปะหลัง: สารลดน้ าประเภท A: น้ าประปา เท่ากับ 0.7: 0.3: 9.7: 0.3: 0.02: 0.6 โดย
น้ าหนัก และมีคุณสมบัติ ได้แก่ ค่าความหนาแน่น 1,874.93 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าการดูดกลืนน้ า 
ร้อยละ 11.36 หรือ 213.08 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ความต้านทานแรงอัด 4.76 เมกะพาสคัล 
สัมประสิทธิ์การน าความร้อน 0.242 วัตต์ต่อเมตร.เคลวิน และสามารถใช้ก่อสร้างเป็นผนังได้เช่นเดียวกับ
คอนกรีตบล็อกทั่วไปโดยไม่มีปัญหาการแตกร้าว พื้นผิวยึดเกาะกับปูนมอร์ต้าร์ได้ดี และสามารถทุบ
แบ่งเป็นก้อนขนาดเล็กได้ตามต้องการ 
  
4.2 ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาวิจัยต่อไป ควรมีการพัฒนาคอนกรีตบล็อกให้มีค่าการดูดกลืนน้ าต่ าลง และมีความ
ต้านทานแรงอัดสูงขึ้น เพื่อให้สามารถผ่านตามที่มาตรฐาน มอก.57-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก 
ประเภทควบคุมความชื้น และชั้นคุณภาพที่สูงกว่าช้ัน 1-ค ได ้
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