
 

 
 

 

 

 

 

 

รูปแบบของฝนในประเทศไทยอนัเน่ืองมาจากอิทธิพลของพายหุมุนเขตร้อน 
 

Rainfall Pattern in Thailand Due to the Influence of 
Tropical Cyclone 

 

 

 

 

 

 

     สุนิสา     สายอุปราช 
                                                     กรรณิการ์ ม่วงชู 

     ปิยะพงษ ์   ปานแกว้ 
 

 

 

 

 

 

งานวจิยัไดรั้บทุนสนบัสนุนจากงบประมาณเงินรายจ่าย ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 
คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  



 

 
 

 

 

 

 

 

Rainfall Pattern in Thailand Due to the Influence of  
Tropical Cyclone 

 

 

 

 

 

 

Sunisa Saiuparad 
Kannikar    Muangchoo 
Piyapong    Pankaew 
 

                                                     
 

 

 

 

 
 

This Research in Funded by Faculty of Science and Technology 
Rajamangala University of Technology Phra Nakhon 

Year 2015 



 ก 

ช่ือเร่ือง รูปแบบของฝนในประเทศไทยอนัเน่ืองมาจากอิทธิพลของพายหุมุนเขตร้อน 

ผูว้จิยั นางสาวสุนิสา สายอุปราช,   นางกรรณิการ์ ม่วงชู 
และนายปิยะพงษ ์ปานแกว้ 

ปีท่ีท าวจิยั พ.ศ. 2558 
 

บทคดัยอ่ 
 
การวิจยัน้ีเป็นการศึกษารูปแบบของฝนในประเทศไทยท่ีไดรั้บอิทธิพลจากพายุหมุนเขตร้อน ขอ้มูล
ของปริมาณฝนรายปีท่ีน ามาวเิคราะห์ไดรั้บมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1971-2000 โดยการ
วิเคราะห์ข้อมูลของฝนรายปี (Annual rain) ใช้วิธีการวิเคราะห์แบบภาพรวม (Composite Analysis) 
ของฝนรายปีในช่วงท่ีพายุหมุนเขตร้อนเขา้ประเทศไทย และจ าแนกประเภทรูปแบบของฝนด้วย
วิธีการวิเคราะห์กลุ่ม (Cluster Analysis) แบบล าดบัขั้น (Hierarchical clustering method) โดยการวดั
ความคลา้ยระหวา่งรูปแบบของฝนในแต่ละปี และใชห้ลกัเกณฑ์ Single Linkage ในการรวมกลุ่ม โดย
เลือกใช้ระยะห่างระหว่างขอ้มูลหน่วยท่ีใกลก้นัท่ีสุดมาพิจารณา ซ่ึงสามารถสรุปรูปแบบของฝนใน
ประเทศไทยอนัเน่ืองมาจากพายุหมุนเขตร้อนท่ีพบบ่อยมกัจะเกิดในบริเวณภาคตะวนัออกและบริเวณ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซ่ึงจะพบว่ามีปริมาณฝนมาก โดยรูปแบบของฝนท่ีเกิด
บริเวณภาคตะวนัตกของประเทศไทยนั้นมีปริมาณฝนนอ้ย จึงท าใหเ้กิดภยัแลง้ตามมา 
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Abstract 
 
This research study about rainfall pattern in Thailand due to the influenced of the 
tropical cyclone. The annual rainfall analysis was derived from the Thai Meteorological 
Department (TMD) since 1 9 7 1 -2 0 0 0. The analysis of annual rainfall used composite 
analysis and classification of rainfall patterns with cluster analysis. To measuring the 
similarity between the rainfall patterns in each year by hierarchical clustering method. 
In addition, use to Single Linkage rules for grouping the rainfall pattern and using the 
distance between the units close together as possible into consideration. The 
summarized of rainfall pattern due to the influenced of the tropical cyclone are usually 
found in the eastern and northeastern regions of Thailand. It is found that a heavy 
rainfall. The rainfall pattern in the western regions of Thailand has the least amount of 
rainfall as a result of drought. 
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บทที่ 1 บทน ำ  
 

1.1 ควำมส ำคญัของปัญหำ 
ฝนเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัยิ่งต่อประเทศไทยเน่ืองจำกประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม โดยทัว่ไป
ประเทศไทยมีฝนอยูใ่นเกณฑ์ดี พื้นท่ีส่วนใหญ่มีปริมำณฝน 1,200-1,600 มิลลิเมตรต่อปี ปริมำณฝน
รวมตลอดปีเฉล่ียทัว่ประเทศมีค่ำประมำณ 1,572.5 มิลลิเมตร ปริมำณฝนในแต่ละพื้นท่ีผนัแปรไปตำม
ลกัษณะภูมิประเทศ นอกเหนือจำกกำรผนัแปรตำมฤดูกำล บริเวณประเทศไทยตอนบนปกติจะแห้ง
แลง้และมีฝนน้อยในฤดูหนำว เม่ือเขำ้สู่ฤดูร้อนปริมำณฝน จะเพิ่มข้ึนบำ้งพร้อมทั้งมีพำยุฟ้ำคะนอง 
และเม่ือเข้ำสู่ฤดูฝนปริมำณฝนจะเพิ่มข้ึนมำก โดยจะมีปริมำณฝนมำกท่ีสุดในเดือนสิงหำคมหรือ
กนัยำยน พื้นท่ีท่ีมีปริมำณฝนมำก ส่วนใหญ่จะอยูด่ำ้นหนำ้ทิวเขำ หรือดำ้นรับลมมรสุมตะวนัตกเฉียง
ใต ้(มรสุมฤดูร้อน) ไดแ้ก่ พื้นท่ีทำงดำ้นตะวนัตกของประเทศและบริเวณภำคตะวนัออก [1]  
 
ฝนมีกำรแปรผันได้อย่ำงมำกทั้ งในเชิงพื้น ท่ี  เวลำ และปริมำณ [2] จึงเป็นองค์ประกอบทำง
อุตุนิยมวทิยำท่ีคำดหมำยไดย้ำกท่ีสุด และรูปแบบของฝน (Rainfall Pattern) ท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยก็
เป็นส่ิงท่ีส ำคัญอย่ำงหน่ึงในกำรคำดหมำยกำรเกิดฝนได้เป็นอย่ำงดี โดยรูปแบบของฝนคือ กำร
วิเครำะห์กำรกระจำยตวัของฝนในเชิงพื้นท่ี เม่ือเทียบกับต ำแหน่งและเส้นทำงเคล่ือนตวัของพำย ุ
นอกจำกน้ียงัข้ึนกบัลกัษณะของภูมิประเทศท่ีพำยุเคล่ือนตวัผ่ำน ข้ึนอยู่กบัอิทธิพลของภูมิอำกำศท่ี
หลำกหลำยแต่อิทธิพลท่ีส ำคญัคือ อิทธิพลของพำยุหมุนเขตร้อน ซ่ึงเป็นปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติ ท่ี
สำมำรถท ำควำมเสียหำยได้รุนแรง และเป็นบริเวณกวำ้ง โดยมีลกัษณะเด่น คือ มีศูนยก์ลำงหรือท่ี
เรียกวำ่ ตำพำยุ เป็นบริเวณท่ีมีลมสงบ อำกำศโปร่งใส โดยอำจมีเมฆและฝนบำ้งเล็กนอ้ยลอ้มรอบดว้ย
พื้นท่ีบริเวณกวำ้งรัศมีหลำยร้อยกิโลเมตร ซ่ึงปรำกฏฝนตกหนกัและพำยลุมแรง ลมแรงพดัเวยีนเขำ้หำ
ศูนยก์ลำง เม่ือพำยุหมุนเขตร้อนมำถึงจะปรำกฏลมแรง ฝนตกหนกัและมีพำยุฟ้ำคะนอง ประเทศไทย
ไดรั้บผลกระทบจำก พำยุหมุนเขตร้อน ท่ีก่อตวัในบริเวณมหำสมุทรแปซิฟิก และพำยหุมุนเขตร้อนท่ี
ก่อตวัในบริเวณมหำสมุทรอินเดีย ซ่ึงเรำเรียกว่ำ ไซโคลน แม้พำยุหมุนเขตร้อนท่ีก่อตวัในบริเวณ
มหำสมุทรอินเดียจะไม่เขำ้สู่ประเทศไทยโดยตรง แต่ก็สำมำรถก่อควำมเสียหำยต่อประเทศไทยได้
เช่นกนั เม่ือทิศกำรเคล่ือนท่ีเขำ้สู่บริเวณใกลป้ระเทศไทยทำงดำ้นตะวนัตก ในกรณีของพำยุหมุนเขต
ร้อนซ่ึงก่อตวัในมหำสมุทรแปซิฟิกและทะเลจีนใตน้ั้นจะเคล่ือนท่ีเขำ้สู่ประเทศไทยในบริเวณต่ำงๆ 
ของประเทศแตกต่ำงกนัตำมฤดูกำล      
 
พำยุหมุนเขตร้อน (Tropical Cyclone) มีถ่ินก ำเนิดเหนือมหำสมุทรใกลเ้ขตศูนยสู์ตรหรือเขตร้อน [3] 
ประเทศไทยตอ้งกำรฝนจำกพำยุหมุนเขตร้อนอยำ่งนอ้ยปีละ 2 ลูก ถำ้มีนอ้ยกวำ่น้ีก็จะท ำใหเ้กิดสภำวะ
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ฝนแลง้ แต่ถำ้ไดรั้บฝนจำกพำยุหมุนเขตร้อนมำกกวำ่ 2 ลูก ก็จะเกิดน ้ ำท่วม ดงัตวัอยำ่งจำกเหตุกำรณ์
น ้ำท่วมในปี พ.ศ. 2526 เกิดข้ึนเพรำะมีพำยุหมุนเขตร้อนพดัผำ่นภำคเหนือ ภำคกลำง จ ำนวนหลำยลูก 
ดังนั้ นถ้ำประเทศไทยได้รับฝนจำกพำยุหมุนเขตร้อนท่ีเหมำะสมก็จะท ำให้ประเทศมีน ้ ำเพียงพอ
ส ำหรับกำรเกษตรกรรมและกำรอุปโภคและบริโภค ดงันั้นฝนจำกพำยุหมุนเขตร้อนจึงมีควำมส ำคญั
ต่อสภำวะฝนแลง้หรือน ้ ำท่วมในประเทศไทยเป็นอยำ่งมำก นอกจำกนั้นแลว้ควำมถ่ีของพำยุหมุนเขต
ร้อนท่ีมีควำมรุนแรงอำจเป็นผลของกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศโลกอีกดว้ย ดงันั้นกำรวเิครำะห์
รูปแบบของฝน (Rainfall Pattern)   อนัเน่ืองมำจำกพำยหุมุนเขตร้อนจึงมีควำมส ำคญัเน่ืองจำกสำมำรถ
คำดหมำยกำรกระจำยตวัเชิงพื้นท่ีของปริมำณฝนเม่ือทรำบต ำแหน่งของพำยหุมุนเขตร้อนท่ีเกิดข้ึนใน
ประเทศไทยได ้ซ่ึง Robert J. และคณะ [4] ไดท้  ำกำรศึกษำรูปแบบของฝนในประเทศออสเตรเลียจำก
อิทธิพลของควำมแตกต่ำงของแรงบนพื้นท่ีของระบบท่ีเกิดกำรเปล่ียนแปลง พบวำ่รูปแบบของฝนจะ
ปรับเปล่ียนไปตำม ควำมกดอำกำศท่ีระดบัน ้ำทะเลปำนกลำง (Mean Sea Level Pressure)  
 
นอกจำกนั้น L. Eslami-Andargoli และคณะ [5] ศึกษำกำรเปล่ียนแปลงรูปแบบของฝนท่ีเกิดจำกกำร
กระจำยตวัของป่ำชำยเลน บริเวณอ่ำวมอร์ตนั, ตะวนัออกเฉียงใต ้รัฐควนีส์แลนด ์ประเทศออสเตรเลีย 
ในช่วงระยะเวลำกวำ่ 32 ปี (1972-2004) จุดมุ่งหมำยของกำรวิจยัน้ีคือกำรศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่ง
รูปแบบและปริมำณน ้ ำฝนโดยใช้ภำพถ่ำยทำงอำกำศประวติัศำสตร์เพื่อระบุกำรกระจำยตวัของพื้นท่ี
ป่ำชำยเลนและวเิครำะห์ปริมำณน ้ำฝนในพื้นท่ีท่ีศึกษำรูปแบบ  
 
จำกกำรสืบคน้ยงัไม่มีงำนวิจยัเก่ียวกบัรูปแบบของฝนอนัเน่ืองมำจำกพำยหุมุนเขตร้อนในประเทศไทย 
ดังนั้ นทีมผูว้ิจยัจึงท ำกำรศึกษำรูปแบบของฝนอนัเน่ืองมำจำกพำยุหมุนเขตร้อนในต ำแหน่งและ
เส้นทำงกำรเคล่ือนตวัของพำยุหมุนเขตร้อนท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย เพื่อใช้ในกำรวิเครำะห์และ
คำดหมำยต ำแหน่งพื้นท่ีท่ีจะมีฝนตกหนกัและฝนแลง้เม่ือทรำบต ำแหน่งของพำยุหมุนเขตร้อน และ
คำดหมำยรูปแบบของฝนในอนำคตอนัเน่ืองมำจำกพำยุหมุนเขตร้อน นอกจำกนั้นแล้วยงัท ำกำร
คำดหมำยกำรกระจำยตวัเชิงพื้นท่ีของปริมำณฝนบริเวณเหนือเข่ือนท่ีมีพำยุหมุนเขตร้อนเคล่ือนท่ีผำ่น
เพื่อช่วยจดัสรรกำรระบำยน ้ ำส ำหรับภำคกำรเกษตรให้เหมำะสม และเพื่อช่วยในกำรวำงแผนบรรเทำ
สำธำรณภยัท่ีเกิดจำกพำยหุมุนเขตร้อนในภูมิภำคต่ำง ๆ ของประเทศไทย 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
เพื่อหำรูปแบบของฝนจำกอิทธิพลของพำยุหมุนเขตร้อนเม่ือพิจำรณำจำกต ำแหน่งและกำรเคล่ือนตวั
ของพำยแุละคำดหมำยรูปแบบของฝนในอนำคต  
 
 



 3 

1.3 ขอบเขตของกำรวจิยั 
วเิครำะห์ฝนในบริเวณประเทศไทย  ไม่รวมถึงฝนอ่ำวไทย และในทะเลอนัดำมนั เน่ืองจำกไม่มีขอ้มูล
ฝนในทะเล 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1. สำมำรถคำดหมำยกำรกระจำยตวัเชิงพื้นท่ีของปริมำณฝนเม่ือทรำบต ำแหน่งของพำยหุมุนเขตร้อน 
2. สำมำรถคำดหมำยกำรกระจำยตวัเชิงพื้นท่ีของปริมำณฝนบริเวณเหนือเข่ือนท่ีมีพำยุหมุนเขตร้อน
เคล่ือนท่ีผำ่นเพื่อช่วยจดัสรรกำรระบำยน ้ำส ำหรับภำคกำรเกษตรไดอ้ยำ่งเหมำะสม 
3. เพื่อคำดหมำยรูปแบบของฝนอนัเน่ืองมำจำกพำยหุมุนเขตร้อนในอนำคตได ้
4. เพื่อช่วยวำงแผนบรรเทำสำธำรณภยัจำกพำยหุมุนเขตร้อนไดท้นัถ่วงที 
 

 
   



 บทที่ 2 ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง  
 

2.1 แนวคดิและทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 
 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษารูปแบบของฝนในประเทศไทยท่ีไดรั้บอิทธิพลจากพายุหมุนเขตร้อน ซ่ึง
จะมีการจดักลุ่มรูปแบบของฝนท่ีคลา้ยกนัหรือท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัอยูใ่นรูปแบบเดียวกนัโดยใช้
วธีิการวิเคราะห์ทางสถิติ คือ การวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Composite Analysis) และการวิเคราะห์กลุ่ม
ขอ้มูล (Cluster Analysis) และมีทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการวเิคราะห์รูปแบบของฝนดงัน้ี 
 

2.1.1 ฝน 

ฝนเกิดจากอนุภาคของไอน ้ าขนาดต่างๆ ในกอ้นเมฆเม่ือมีขนาดใหญ่ข้ึนจนไม่สามารถลอยตวัอยูใ่น
กอ้นเมฆไดก้็จะตกลงมาเป็นฝน  ฝนจะตกลงมายงัพื้นดินไดน้ั้นจะตอ้งมีเมฆเกิดในทอ้งฟ้าก่อน  เมฆมี
อยูห่ลายชนิด  มีเมฆบางชนิดเท่านั้นท่ีท าให้มีฝนตก เราทราบแลว้วา่ไอน ้ าจะกลัน่ตวัเป็นเมฆก็ต่อเม่ือ
มีอนุภาคกลัน่ตวัเล็กๆอยูเ่ป็นจ านวนมากเพียงพอและไอน ้ าจะเกาะตวับนอนุภาคเหล่าน้ีรวมกนัท าให้
เกิดเป็นเมฆ  เมฆจะกลัน่ตวัเป็นน ้ าฝนไดก้็ตอ้งมีอนุภาคแข็งตวั (Freezing nuclei) หรือเม็ดน ้ าขนาด
ใหญ่ซ่ึงจะดึงเม็ดน ้ าขนาดเล็กมารวมตวักนัจนเป็นเม็ดฝน  สภาวะของน ้ าท่ีตกลงมาจากทอ้งฟ้า อาจ
เป็นลกัษณะของฝน ฝนละออง หิมะหรือลูกเห็บ ซ่ึงเรารวมเรียกวา่หยาดน ้ าฟ้า (Precipitation) ซ่ึงจะ
ตกลงมาในลกัษณะไหน ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิของอากาศในพื้นท่ีนั้นๆ 
  
ปริมาณฝนรวมตลอดปีเฉล่ียทัว่ประเทศมีค่าประมาณ 1,572.5 มิลลิเมตร ปริมาณฝนในแต่ละพื้นท่ี 
เปล่ียนแปลงไปตามลกัษณะภูมิประเทศ นอกเหนือจากการผนัแปรตามฤดูกาล บริเวณประเทศไทย
ตอนบนปกติจะแห้งแลง้ และมีฝนน้อยในฤดูหนาว เม่ือเขา้สู่ฤดูร้อนปริมาณฝนจะเพิ่มข้ึนบา้ง พร้อม
ทั้งมีพายุฟ้าคะนอง และเม่ือเขา้สู่ฤดูฝนปริมาณฝนจะเพิ่มข้ึนมาก โดยจะมีปริมาณฝนมากท่ีสุด ใน
เดือนสิงหาคมหรือกนัยายน พื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนมากส่วนใหญ่จะอยู่ดา้นหน้าทิวเขา หรือดา้นรับลม
มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ไดแ้ก่ พื้นท่ีทางด้านตะวนัตกของประเทศ บริเวณอ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดั
กาญจนบุรี และบริเวณภาคตะวนัออก บริเวณจงัหวดัจนัทบุรี และตราด โดยเฉพาะท่ีอ าเภอคลองใหญ่ 
จงัหวดัตราด มีปริมาณฝนรวมตลอดปีมากกว่า 4,000 มิลลิเมตร ส่วนพื้นท่ีท่ีมีฝนน้อยส่วนใหญ่อยู่
ดา้นหลงัเขา ไดแ้ก่ พื้นท่ีบริเวณตอนกลางของภาคเหนือ บริเวณจงัหวดัล าพูน ล าปาง แพร่ บริเวณภาค
กลาง และดา้นตะวนัตกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ บริเวณจงัหวดัชยัภูมิและนคราชสีมา ส าหรับ
ภาคใตมี้ฝนชุกเกือบตลอดปียกเวน้ช่วงฤดูร้อน พื้นท่ีบริเวณภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก ซ่ึงเป็นด้านรับลม
มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้จะมีปริมาณฝนมากกว่าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกในช่วงฤดูฝน โดยมีปริมาณฝน
มากท่ีสุดในเดือนกนัยายน ส่วนช่วงฤดูหนาวบริเวณภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก ซ่ึงเป็นด้านรับลมมรสุม
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ตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมีปริมาณฝนมากกว่าภาคใต้ฝ่ังตะวนัตก มีปริมาณฝนมากท่ีสุดในเดือน
พฤศจิกายน พื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนมากท่ีสุดของภาคใต ้อยู่บริเวณจงัหวดัระนอง ซ่ึงมีปริมาณฝนรวม
ตลอดปีมากกวา่ 4,000 มิลลิเมตร ส่วนพื้นท่ีท่ีมีฝนน้อย ไดแ้ก่ ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกตอนบน ดา้นหลงั
ทิวเขาตะนาวศรี บริเวณจงัหวดัเพชรบุรีและประจวบคีรีขนัธ์ ปริมาณฝนรายปีของประเทศไทยแสดง
ดงัรูปท่ี 2.1 และตารางท่ี 2.1 
 

 
 

   รูปที ่2.1 ปริมาณฝนรายปี (มม.) ของประเทศไทย (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2007) [6] 
 
ตารางที ่2.1 ปริมาณฝน (มม.) ของประเทศไทยในฤดูกาลต่าง ๆ 
 

ภาค ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูฝน จ านวนวนัฝนตกตลอดปี 
 เหนือ 
 ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 กลาง 
 ตะวนัออก 
 ใตฝ่ั้งตะวนัออก 
 ใตฝ่ั้งตะวนัตก 

104.6 
72.8 

130.0 
201.3 
819.9 
429.5 

166.5 
211.1 
192.3 
257.8 
197.9 
380.0 

955.2 
1,111.9 
907.4 

1,440.2 
661.2 

1,914.7 

123  
117 
113 
131 
148 
176 
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2.1.2 พายุหมุนเขตร้อน 
2.1.2.1 ลกัษณะทัว่ไปของพายุหมุนเขตร้อน 
พายหุมุนเขตร้อนเป็นค าทัว่ ๆ ไปท่ีใชส้ าหรับเรียกพายหุมุนหรือพายไุซโคลน (cyclone) ท่ีมีถ่ินก าเนิด
เหนือมหาสมุทรในเขตร้อนแถบละติจูดต ่า แต่อยูน่อกเขตบริเวณเส้นศูนยสู์ตร เพราะยงัไม่เคยปรากฏ
วา่มีพายหุมุนเขตร้อนเกิดท่ีเส้นศูนยสู์ตรพายน้ีุเกิดข้ึนในมหาสมุทร หรือทะเลท่ีมีอุณหภูมิสูงตั้งแต่ 26 
องศาเซลเซียล หรือ 27 องศาเซลเซียล ข้ึนไป และมีปริมาณไอน ้ าสูง เม่ือเกิดข้ึนแลว้ มกัเคล่ือนตวัตาม
กระแสลมส่วนใหญ่จากทิศตะวนัออกมาทางทิศตะวนัตก และค่อยโคง้ข้ึนไปทางละติจูดสูง แลว้เวยีน
โคง้กลบัไปทางทิศตะวนัออกอีก พายุหมุนเขตร้อนเกิดข้ึนไดห้ลายแห่งในโลก และมีช่ือเรียกต่างกนั
ไปตามแหล่งก าเนิด บริเวณท่ีมีพายหุมุนเขตร้อนเกิดข้ึนเป็นประจ า ไดแ้ก่ 

- มหาสมุทรแปซิฟิกเหนือดา้นตะวนัตก ทางตะวนัตกของลองจิจูด 170 องศาตะวนัออก เม่ือมี
ก าลงัแรงสูงสุด เรียกวา่ "ไตฝุ้่ น" เกิดมากท่ีสุดในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน และตุลาคม 

- มหาสมุทรแอตแลนติกเหนือแถวทะเลแคริบเบียนและอ่าวเมก็ซิโก เรียกวา่ "เฮอร์ริเคน" เกิด
มากในเดือนสิงหาคม กนัยายน และตุลาคม 

- มหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ ฝ่ังตะวนัตกของประเทศเมก็ซิโก เรียกวา่ "เฮอร์ริเคน" 
- บริเวณมหาสมุทรอินเดียเหนือ อ่าวเบงกอล เรียกวา่ "ไซโคลน" 
- บริเวณมหาสมุทรอินเดียเหนือ ทะเลอาระเบีย เรียกวา่ "ไซโคลน" 
- มหาสมุทรอินเดียใต ้ตะวนัตกของลองจิจูด 90 องศาตะวนัออก เรียกวา่ "ไซโคลน" 

พายุหมุนเขตร้อนเม่ืออยู่ในสภาวะท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี จะเป็นพายุท่ีมีความรุนแรงท่ีสุดชนิดหน่ึงใน
บรรดาพายุท่ีเกิดข้ึนในโลก มีเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณตั้งแต่ 100 กิโลเมตรข้ึนไป และเกิดข้ึนพร้อม
กบัลมท่ีพดัแรงมาก ระบบการหมุนเวียนของลมเป็นไป โดยพดัเวียนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาเขา้สู่
ศูนยก์ลางของพายุในซีกโลกเหนือ ส่วนในซีกโลกใตพ้ดัเวียนตามเข็มนาฬิกา ยิ่งใกลศู้นยก์ลางลมจะ
หมุนเกือบเป็นวงกลมและมีความเร็วสูงท่ีสุด ความเร็วลมสูงสุดท่ีบริเวณใกลศู้นยก์ลางน ามาใช้เป็น
เกณฑใ์นการพิจารณาความรุนแรงของพาย ุซ่ึงในยา่นมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือดา้นตะวนัตก และทะเล
จีนใตมี้การแบ่งตามขอ้ตกลงระหวา่งประเทศดงัน้ี 

- พายุดีเปรสชันเขตร้อน (tropical depression) ความเร็วลมใกล้ศูนย์กลางไม่ถึง 34 นอต  
(63 กม./ ชม.) 

- พายุโซนร้อน (tropical storm) ความเร็วลมใกล้ศูนย์กลาง 34 นอต (63 กม./ ชม.) ข้ึนไป  
แต่ไม่ถึง 64 นอต (118 กม./ ชม.) 

- ไตฝุ้่ น (typhoon) ความเร็วลมสูงสุดใกลศู้นยก์ลางตั้งแต่ 64 นอต (118 กม./ ชม.) ข้ึนไป 
 
 
 



 7 

2.1.2.2 ผลกระทบทีม่ีต่อประเทศไทย 
พายุหมุนเขตร้อนเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีปกคลุมพื้นท่ีกวา้งนับร้อยกิโลเมตร จึงก่อให้เกิด
ผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง โดยเฉพาะในอาณาบริเวณท่ีศูนยก์ลางพายเุคล่ือนผา่นจะไดรั้บผลกระทบ
มากท่ีสุด ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากพายแุปรผนัตามความรุนแรงของพาย ุเม่ือพายุมีก าลงัแรงใน
ขั้นดีเปรสชนัความเสียหายส่วนใหญ่จะเกิดข้ึน เน่ืองจากฝนตกหนกัและอุทกภยัท่ีเกิดข้ึนตามมา เม่ือ
พายมีุก าลงัแรงข้ึนเป็นพายุโซนร้อนหรือไตฝุ้่ น จะมีความเสียหายเพิ่มข้ึนอีกมากทั้งชีวิตและทรัพยสิ์น
เน่ืองจากฝนตกหนกั อุทกภยั ลมพดัแรงจดั ในทะเลมีคล่ืนสูงเป็นอนัตรายต่อการเดินเรือ และมีคล่ืน
ซดัฝ่ัง 
 
ส าหรับพายุหมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นพายุดีเปรสชนั เน่ืองจากพายุอ่อน
ก าลงัลงก่อนถึงประเทศไทย ส่วนท่ีมีก าลงัแรงขนาดพายุโซนร้อนหรือไตฝุ้่ นมีโอกาสเคล่ือนเขา้สู่
ประเทศไทยน้อย จากสถิติในรอบ 48 ปีท่ีผ่านมามีเพียง 11 คร้ังท่ีมีก าลงัแรงเป็นพายุโซนร้อนหรือ
ไตฝุ้่ น (ไม่ถึง 10 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนพายทุั้งหมดท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย) และในจ านวน 11 คร้ัง
ดงักล่าวมีเพียงคร้ังเดียวท่ีพายเุคล่ือนเขา้มา ขณะมีก าลงัแรงเป็นไตฝุ้่ น ไดแ้ก่ ไตฝุ้่ น "เกย"์ ท่ีเคล่ือนข้ึน
ฝ่ังจงัหวดัชุมพร เม่ือวนัท่ี 4 พฤศจิกายน 2532 
 
ในส่วนของประเทศไทยผลกระทบเน่ืองจากพายุมีทั้งประโยชน์และโทษ พายุท่ีอ่อนก าลังลงเป็น
ดีเปรสชนั มีประโยชน์ในแง่ท่ีก่อให้เกิดฝนตกปริมาณมากซ่ึงช่วยคล่ีคลายสภาวะความแห้งแลง้ และ
สามารถกกัเก็บน ้ าไวต้ามแหล่งกกัเก็บน ้ าต่าง ๆ เพื่อใชใ้นช่วงท่ีมีฝนน้อย ในส่วนท่ีเป็นโทษของพายุ
ดีเปรสชันคืออุทกภัยซ่ึงมักเกิดข้ึนหลังจากท่ีมีฝนตกหนักต่อเน่ือง และโรคระบาดท่ีเกิดตามมา
หลงัจากเกิดอุทกภยั และเม่ือพายุมีก าลงัแรงขนาดพายุโซนร้อนจะมีความเสียหายเพิ่มข้ึนอีกจากวาต
ภยั เน่ืองจากความเร็วลมตั้ งแต่ 34 นอต (62 กม./ชม.) ข้ึนไปจะรุนแรงจนท าให้ส่ิงก่อสร้างท่ีไม่
แขง็แรงเสียหาย ก่ิงไมต้น้ไมห้กัโค่น และหากเป็นไตฝุ้่ นจะยิง่มีความเสียหายมากข้ึน 
 
2.1.2.3 รูปแบบทางเดินพายุทีเ่คลือ่นเข้าสู่ประเทศไทย 
พายุหมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยส่วนใหญ่เคล่ือนมาจากดา้นตะวนัออกของประเทศ โดยมี
แหล่งก าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟิกและทะเลจีนใตแ้ลว้เคล่ือนตวัมา ในแนวทิศตะวนัตกข้ึนฝ่ังประเทศ
เวียดนามผ่านลาว หรือกมัพูชาเขา้สู่ประเทศไทย โดยผ่านเขา้มาทางจงัหวดัต่าง ๆ ท่ีอยู่บริเวณแนว
พรมแดนดา้นตะวนัออก ส่วนพายท่ีุมีแหล่งก าเนิดในอ่าวเบงกอล หรือทะเลอนัดามนัแลว้เคล่ือนตวัมา
ในแนวทิศตะวนัออกผา่นพม่าเขา้สู่ประเทศไทยทางดา้นตะวนัตก มีเพียงส่วนนอ้ยซ่ึงจะเกิดข้ึนเฉพาะ
ในเดือนพฤษภาคม จะเห็นไดว้า่พายุท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยในแต่ละเดือน นั้นมีความแตกต่างกนั
ทั้งแหล่งก าเนิดและการเคล่ือนตวั 
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จากความแตกต่างดงักล่าวเม่ือพิจารณาสถิติเส้นทางเดินพายุหมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย
ในรอบ 48 ปี ซ่ึงมีจ านวนทั้งหมด 164 ลูก สามารถน ามาวิเคราะห์และก าหนดรูปแบบเส้นทางเดินพายุ
ในแต่ละเดือน โดยพิจารณาจากเส้นทางเดินของพายสุ่วนใหญ่เพื่อใหส้ามารถน าผลการวเิคราะห์ไปใช้
ประโยชน์ไดโ้ดยง่าย และสะดวกกวา่การพิจารณาจากรายละเอียดของขอ้มูลทั้งหมด ซ่ึงในแต่ละเดือน
ได้ก าหนดแนวเส้นทางเดินพายุไว ้2 รูปแบบ โดยรูปแบบท่ี 1 เป็นรูปแบบหลกัซ่ึงพายุส่วนใหญ่มี
โอกาสเคล่ือนตวัตามรูปแบบน้ีมากกว่า ส่วนรูปแบบท่ี 2 เป็นรูปแบบรองซ่ึงพายุมีโอกาสเคล่ือนตวั
ตามรูปแบบน้ีนอ้ยกวา่รูปแบบท่ี 1 ซ่ึงปรากฏผลดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 
- รูปแบบทางเดินพายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนท่ีเขา้สู่ประเทศไทย เดือนกรกฎาคม 
 

 
 

รูปที ่2.2 รูปแบบทางเดินพายุหมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยในเดือนกรกฎาคม  
(กรมอุตุนิยมวทิยา, 2007) [6] 

 
รูปแบบหลกัมีแหล่งก าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟิกเคล่ือนผ่านประเทศฟิลิปปินส์ ทะเลจีนใต ้ประเทศ
เวยีดนามตอนบนและลาวผา่นเขา้มาใกลป้ระเทศไทยทางเหนือของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือแลว้เขา้สู่
ภาคเหนือ หรืออาจเคล่ือนผา่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนก่อนเขา้สู่ภาคเหนือ ส่วนรูปแบบรอง
มีแหล่งก าเนิดในทะเลจีนใตต้อนล่างเคล่ือนผา่นประเทศเวียดนามตอนล่างและกมัพูชาเขา้สู่ประเทศ
ไทยบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างต่อกบัภาคตะวนัออก 
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- รูปแบบทางเดินพายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนท่ีเขา้สู่ประเทศไทย เดือนสิงหาคม 
 

 
 

รูปที ่2.3  รูปแบบทางเดินพายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยในเดือนสิงหาคม  
(กรมอุตุนิยมวทิยา, 2007) [6] 

 
รูปแบบหลกัมีแหล่งก าเนิดในทะเลจีนใตต้อนบนเคล่ือนข้ึนฝ่ังประเทศเวียดนามตอนบน ผา่นลาวเขา้
สู่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน และภาคเหนือของประเทศไทย ส่วนรูปแบบรองมีแหล่งก าเนิดใน
มหาสมุทรแปซิฟิกเคล่ือนผ่านประเทศฟิลิปปินส์ตอนบนทะเลจีนใต ้เกาะไหหล าอ่าวตงัเก๋ียประเทศ
เวยีดนามตอนบนและลาวผา่นเขา้มาทางตอนเหนือของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เขา้สู่ภาคเหนือ 
 
จากสถิติพายุหมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยในรอบ 48 ปี จ  านวนทั้งหมด 164 ลูก เม่ือน ามา
หาความถ่ีท่ีพายแุต่ละลูกเคล่ือนผา่นในแต่ละพื้นท่ี 1 grid (1 lat 1 long) แลว้ค านวณเปอร์เซ็นตค์วามถ่ี
ของแต่ละ grid นั้นแลว้ จึงน าค่าเปอร์เซ็นตค์วามถ่ีมาวเิคราะห์แผนท่ีเส้นเท่า ซ่ึงจากการวิเคราะห์สถิติ
พ ายุโดยรวมตลอดทั้ ง ปีป รากฏว่าบ ริ เวณ ท่ี ศูน ย์กล างพ ายุ เค ล่ือนผ่านมาก ท่ี สุ ด คือภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน โดยเฉพาะจงัหวดันครพนมมีพายุเคล่ือนผ่าน 20 - 25 เปอร์เซ็นต์ของ
พายุทั้ งหมดจ านวน 164 ลูก รองลงไปได้แก่พื้นท่ีบริเวณจงัหวดัมุกดาหาร สกลนคร หนองคาย 
อุดรธานี กาฬสินธ์ุ หนองบวัล าภูและเลย มีพายเุคล่ือนผา่น 15 - 20 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนพายทุั้งหมด 
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2.1.3 การวเิคราะห์องค์ประกอบ (Composite Analysis) 
การวิเคราะห์องค์ประกอบเป็นเทคนิคการสุ่มตวัอย่างบนพื้นฐานของความน่าจะเป็นเง่ือนไขของ
เหตุการณ์บางอย่างท่ี เกิดข้ึน [7] ถ้าในการทดลองมีตัวอย่างทั้ งหมด N องค์ประกอบ แต่ละ
องคป์ระกอบประกอบดว้ยสมาชิก M ตวั ดงันั้นสามารถค านวณความแปรปรวนท่ีไม่ต่อเน่ืองของแต่
ละองคป์ระกอบได ้ดงัสมการต่อไปน้ี [8] 

       2s within composite i 2
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เม่ือ 1,... NC C  คือ  N องคป์ระกอบ 
     ,i jD            คือ  ค่าการวเิคราะห์ตวัอยา่งท่ี j ในองคป์ระกอบ i 
 
2.1.4 การวเิคราะห์กลุ่มข้อมูล (Cluster Analysis) 
การวเิคราะห์กลุ่มขอ้มูล [9] คือ ชุดของวธีิการในการสร้าง การจดัหมวดหมู่ท่ีเหมาะสมของขอ้มูลโดย
ไดจ้ากขอ้มูลเร่ิมตน้ท่ียงัไม่มีการจดักลุ่ม ซ่ึงใชค้่าขอ้มูลท่ีสังเกตไดจ้ากแต่ละท่ี และการวิเคราะห์กลุ่ม
ขอ้มูลนั้น เป็นเทคนิคในการแบ่งกลุ่มขอ้มูลออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ โดยแบ่งกลุ่มขอ้มูลท่ีคลา้ยกนัอยูใ่น
กลุ่มเดียวกนั ซ่ึงไม่จ  าเป็นตอ้งทราบจ านวนกลุ่มมาก่อน หรือไม่จ าเป็นตอ้งทราบว่าแต่ละหน่วยอยู่
กลุ่มใดมาก่อน ประกอบดว้ยหลายเทคนิควธีิ ยกตวัอยา่ง 2 วธีิเช่น  
 2.1.4.1 วิธีการจัดกลุ่มแบบล าดับข้ัน [10] (Hierarchical clustering method) เป็นเทคนิคท่ีนิยมใช้กนั
มากในการแบ่งกลุ่ม Case หรือแบ่งกลุ่มตวัแปร โดยมีเง่ือนไขดงัน้ี 

1. ในกรณีท่ีใช้ในการแบ่ง Case นั้น จ านวน Case ตอ้งไม่มากนกั (จ านวน Case ควรต ่ากว่า 
200 ถา้ตั้งแต่ 200 ข้ึนไปใช ้K-Means Cluster) และจ านวนตวัแปรตอ้งไม่มากเช่นกนั 

2. ไม่จ  าเป็นตอ้งทราบจ านวนกลุ่มมาก่อน 
3. ไม่จ  าเป็นตอ้งทราบวา่ตวัแปรใดหรือ Case ใดอยูก่ลุ่มใดก่อน 

 
ขั้นตอนของเทคนิค Hierarchical Cluster สาหรับการแบ่งกลุ่ม Case 
ขั้นที่ 1 เลือกตวัแปรหรือปัจจยัท่ีคาดว่ามีอิทธิพลท่ีทาให้ Case ต่างกนั นั่นคือ ตวัแปรนั้นจะท าให้
สามารถแบ่งกลุ่ม Case ไดช้ดัเจน ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมาก 
ขั้นที่ 2 เลือกวิธีการวดัระยะห่างระหว่าง Case แต่ละคู่ หรือเลือกวิธีการค านวณเพื่อวดัค่าความคลา้ย
ของ Case แต่ละคู่  
ขั้นที ่3 เลือกหลกัเกณฑใ์นการรวมกลุ่ม หรือรวม Cluster  
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การวดัความคล้าย (Similarity Measure) 
เทคนิค Cluster ใชใ้นการจดั Case ท่ีคลา้ยกนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั หรือจดักลุ่มตวัแปรท่ีสัมพนัธ์กนัไว้
ในกลุ่มเดียวกนั นั่นคือ จะมีการวดัความคล้ายกนัของ Case ทีละคู่ ในกรณีท่ีเป็นการจดักลุ่ม Case 
ส่วนการจดักลุ่มตวัแปร การวดัความคลา้ยจะเป็นการวดัความคลา้ยของตวัแปรแต่ละคู่ คือ การหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เม่ือต้องการจดักลุ่ม Case จะต้องหาความคล้ายของ Case ถึง nC2 คู่ เม่ือมี
ขอ้มูล Case = n แต่ถา้ตอ้งการจดักลุ่มตวัแปรจะตอ้งหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรทีละคู่รวมถึง kC2 คู่ 
เม่ือมีตวัแปร k ตวั  
 
การวดัความคล้ายของ Case แต่ละคู่อาจจะวดัด้วยระยะห่าง (Distance) หรือวดัด้วยค่าความคล้าย 
(Similarity) แต่การวดัความสัมพันธ์ของตัวแปรจะวดัด้วยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน 
(Pearson correlation) 
ขอ้มูลท่ีนามาใช้ในเทคนิค Hierarchical จะเป็นขอ้มูลชนิดตวัเลข หรือเป็นเชิงปริมาณ (Interval หรือ 
Ratio scale) หรือขอ้มูลอยูใ่นรูปความถ่ี หรือ Binary 

- กรณีท่ีวดัความคลา้ยดว้ยระยะห่าง 
ถา้ระยะห่างระหวา่ง Case คู่ใดต ่า แสดงวา่ Case คู่นั้นอยูใ่กลก้นั หรือมีความคลา้ยกนั ควรจะจดัให้อยู่
ในกลุ่ม หรือ Cluster เดียวกนั  

 - กรณีท่ีวดัความคลา้ยดว้ยของ Case 
ถ้าค่าความคล้ายของ Case คู่ใดมีค่ามาก แสดงว่า Case คู่นั้นคล้ายกันมาก จึงควรจดัให้อยู่ในกลุ่ม
เดียวกนั การค านวณค่าความคลา้ยจะแตกต่างกนั ถา้ชนิดของขอ้มูลแตกต่างกนั  

- กรณีท่ีวดัความคลา้ยของตวัแปรดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
ถ้าตวัแปรคู่ใด มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มาก แสดงว่าคู่นั้นสัมพนัธ์กันมาก ควรจดัไวใ้นกลุ่ม
เดียวกนั 
 
หลกัการการรวมกลุ่ม (Methods for Combining Cluster) 
หลกัเกณฑใ์นการรวมกลุ่มในแต่ละขั้นตอนขา้งตน้มีหลายวธีิ ดงัน้ี [11] 
1. Single Linkage คือ การหาระยะห่างระหวา่ง 2 กลุ่มขอ้มูลใด ๆ และรวม 2 กลุ่ม ขอ้มูลท่ีมีระยะห่าง
ท่ีใกลก้นัท่ีสุด โดยเลือกใชร้ะยะห่างระหวา่งขอ้มูลหน่วยท่ีใกลก้นัท่ีสุดจากแต่ละกลุ่มมาพิจารณา 
ค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี  
 

( , ) min( ( , ))ai bjd a b dist x x      (3) 
 
 



 12 

โดยท่ี  aix  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี i กลุ่ม a 
            bjx  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี j กลุ่ม b 
 
2. Complete Linkage วิธีน้ีจะตรงขา้มกบัวิธี Single Linkage นัน่คือ เลือกใช้ ระยะห่างระหว่างขอ้มูล
หน่วยท่ีไกลกนัท่ีสุดจากแต่ละกลุ่มมาพิจารณา แลว้จึงรวม 2 กลุ่มขอ้มูลท่ีมีระยะห่างใกล้กนัท่ีสุด 
ค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 
 

( , ) max( ( , ))ai bjd a b dist x x       (4) 
 

โดยท่ี  aix  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี i กลุ่ม a 
            bjx  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี j กลุ่ม b 
 
3. Average Linkage Between Groups คือ การหาค่าระยะห่างเฉล่ียของทุกคู่ขอ้มูลระหว่างกลุ่มขอ้มูล 
2 กลุ่มใด ๆ โดยรวม 2 กลุ่มขอ้มูลท่ีมีระยะห่างเฉล่ียใกลก้นัท่ีสุด ค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 

 

1 1

1( , ) ( , )
a bn n

ai bj

i ja b

d a b dist x x
n n  

      (5) 

 
โดยท่ี  aix  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี i กลุ่ม a 

            bjx  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี j กลุ่ม b 

an  แทนจ านวนขอ้มูลในกลุ่ม a 
                           bn  แทนจ านวนขอ้มูลในกลุ่ม b 
 
4. Ward Linkage คือ การหาค่าระยะห่างระหว่างขอ้มูลทีละคู่ภายในกลุ่ม แลว้จึงรวม 2 กลุ่มขอ้มูลท่ี
ท าให้ค่าระยะห่างของผลรวมก าลงัสองภายในกลุ่ม (Sum of square withincluster distance) เพิ่มข้ึน
นอ้ยท่ีสุด ค านวณดงัน้ี 

1
2

1 1( , ) ,

a bn n

ai bi

a b i i

a b a b

x x
n n

d a b dist
n n n n

 

 
  
   

   
 
 

 
    (6) 

 
โดยท่ี  aix  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี i กลุ่ม a 

            bjx  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี j กลุ่ม b 
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an  แทนจ านวนขอ้มูลในกลุ่ม a 
                           

bn  แทนจ านวนขอ้มูลในกลุ่ม b 
 
2.1.4.1 อลักอริทมึจัดกลุ่มแบบเคมีน (K-Means algorithm) 
เทคนิควิธีการจัดกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึมจัดกลุ่มแบบเคมีน [11] สร้างข้ึนในปี ค.ศ. 1956 ซ่ึง
อลักอริทึมจดักลุ่มแบบเคมีนน้ี สมาชิกแต่ละตวัภายในกลุ่มจะมีระยะใกลจุ้ดศูนยก์ลางหรือตวัแทน
ของกลุ่ม (Centroid) นั้ นมากท่ีสุด ขั้นตอนการจดักลุ่มข้อมูลโดยใช้อลักอริทึมจดักลุ่มแบบเคมีน
ประกอบดว้ย การก าหนดจ านวนกลุ่มเร่ิมตน้ การสุ่มตวัแทนกลุ่ม การจดัขอ้มูลแต่ละตวัเขา้กลุ่ม และ
การปรับปรุงตวัแทนกลุ่มในแต่ละกลุ่ม สรุปตามวธีิการได ้6 ขั้นตอนดงัน้ี [10]  

ขั้นที ่1 ก าหนดจ านวนกลุ่ม (k) ท่ีตอ้งการจะแบ่ง 
ขั้นที ่2 สุ่มจุดศูนยก์ลางของแต่ละกลุ่ม 
ขั้นที ่3 ค  านวณค่าระยะห่างของขอ้มูลทุกตวักบัตวัแทนของกลุ่มในแต่ละกลุ่มวา่ขอ้มูลตวั นั้น

สมควรท่ีจะจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มใด โดยพิจารณาจากค่าระยะห่างท่ีนอ้ยท่ีสุด 
ขั้นที ่4 ปรับปรุงจุดศูนยก์ลางของขอ้มูลแต่ละกลุ่มใหม่ โดยค านวณค่าเฉล่ียของขอ้มูลภายใน

กลุ่ม ( )jx ดงัแสดงในสมการ (3) เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนใหม่ของกลุ่ม 
ขั้นที่ 5 ท าขั้นตอนท่ี 3 และ 4 ซ ้ า จนกระทั่งสมาชิกทุกตัวในกลุ่มแต่ละกลุ่มจะไม่มีการ

เปล่ียนแปลงไปยงักลุ่มอ่ืน ๆ 
ค่าเฉล่ียของขอ้มูลภายในกลุ่ม ( )jx  ตามขั้นตอนท่ี 4 ค านวณไดด้งัน้ี 
 

1

1 ; 1,2,... ; 1,2,...,
in

j ij i

i

x x i n j k
n 

       (7) 

 
โดยท่ี in  คือ จ านวนขอ้มูลในกลุ่มแต่ละคร้ังของการแบ่งกลุ่ม 
             ijx  คือ ขอ้มูลในหน่วยท่ี i กลุ่มท่ี j 
             jx  คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลในกลุ่มท่ี j 
             k  คือ จ านวนกลุ่มทั้งหมด 
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2.2 งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
ศูนยภ์ูมิอากาศแห่งชาติ กรมอุตุนิยมวิทยา [12] ไดส้รุปขอ้มูลเก่ียวกบัพายุหมุนเขตร้อน ในงานการ
ประชุมเชิงปฏิบติัการระหว่างประเทศคร้ังท่ี 6 ดา้นพายหมุนเขตร้อนขององคก์ารอุตุนิยมวิทยา โลก 
( 6 th International Work Shop on Tropical Cyclones of the World Meteorological Organization) 
กล่าวคือ พายุหมุนเขตร้อนมีผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยพายุหมุนเขตร้อนมี
พลงังานและความเร็วลมเพิ่มข้ึนเป็นจ านวนมากในบางพื้นท่ี 
 
Robert J. และคณะ [4] ศึกษารูปแบบของฝนในประเทศออสเตรเลียจากอิทธิพลของความแตกต่างของ
แรงบนพื้นท่ีของระบบท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง พบว่ารูปแบบของฝนจะปรับเปล่ียนไปตาม ความกด
อากาศท่ีระดบัน ้าทะเลปานกลาง (Mean Sea Level Pressure) 
 
L. Eslami-Andargoli และคณะ [5] ศึกษาการเปล่ียนแปลงรูปแบบของฝนท่ีเกิดจากการกระจายตวัของ
ป่าชายเลน บริเวณอ่าวมอร์ตนั, ตะวนัออกเฉียงใต้ รัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลีย ในช่วง
ระยะเวลากวา่ 32 ปี (1972-2004) จุดมุ่งหมายของการวจิยัน้ีคือการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปแบบ
และปริมาณน ้ าฝนโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศประวติัศาสตร์เพื่อระบุการกระจายตวัของพื้นท่ีป่าชาย
เลนและวิเคราะห์ปริมาณน ้ าฝนในพื้นท่ีท่ีศึกษารูปแบบ โดยระบุการกระจายของพื้นท่ีป่าชายเลนและ
ค านวณอตัราการเปล่ียนแปลงและระบุความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบของฝน ปริมาณน ้ าฝนและการ
กระจายป่าชายเลน พบวา่รูปแบบของฝนมีความสัมพนัธ์กบัการกระจายตวัของป่าชายเลน 
 
P. Guhathakurta and M. Rajeevan [13] ศึกษารูปแบบของฝนในประเทศอินเดียโดยการเตรียมขอ้มูล
ฝนในแต่ละช่วงเวลา โดยเลือกขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนจากสถานีท่ีมีขอ้มูลมากท่ีสุดในช่วงปี ค.ศ. 1901-
2003 ซ่ึงขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนแต่ละสถานีตอ้งไม่น้อยกว่า 90% ของแต่ละปี ถา้สถานีไหนขอ้มูลสูญ
หายก็จะเก็บขอ้มูลจากสถานีถดัไป โดยท าการวิเคราะห์ทั้งหมด 458 ต าบล โดยท่ีแต่ละต าบลแทนแต่
ละสถานี โดยใช้ค่าเฉล่ียเลขคณิตในการค านวณปริมาณฝนเฉล่ียของแต่ละสถานีท่ีค านวณจากพื้นท่ี
ถ่วงน ้ าหนกั ผลพบวา่รูปแบบของฝนในเดือนมิถุนายนกรกฎาคม และกนัยายนปริมาณน ้ าฝนจะลดลง 
ขณะท่ีเดือนสิงหาคมปริมาณน ้าฝนจะเพิ่มข้ึน 
 
วราฤทธ์ิ พานิชกิจโกศลกุล [14]  พยากรณ์ปริมาณน ้าฝนรายเดือนของจงัหวดักาฬสินธ์ุในปี 2549 โดย
เปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 2 วิธี คือ วิธีของวินเตอร์ และวิธีของบอกซ์-เจนกินส์ ซ่ึงพิจารณาจากค่า
ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (Mean Square Error : MSE) ท่ีต ่าท่ีสุด โดยศึกษากบัขอ้มูลปริมาณ
น ้ าฝนรายเดือนของจงัหวดักาฬสินธ์ุ ตั้งแต่เดือนมกราคม 2539 ถึงเดือนธันวาคม 2548 เพื่อพยากรณ์
ปริมาณน ้ าฝนในเดือนมกราคม 2549 ถึงเดือนมิถุนายน 2549 ซ่ึงน ามาใชใ้นการพิจารณาเปรียบเทียบ
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ตวัแบบพยากรณ์ พบว่าวิธีของวินเตอร์ เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนมาก
ท่ีสุด ส าหรับค่าพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนรวมทั้งปีของปี 2549 เท่ากบั 1,393 มิลลิเมตรต่อปี 

 

 
    



 บทที่ 3 ระเบียบวธีิการวจิัย  
 

การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษารูปแบบของฝนในประเทศไทยอนัเน่ืองมาจากอิทธิพลของพายุหมุน
เขตร้อนท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยในรอบ 30 ปีท่ีผา่นมา ซ่ึงท าการวเิคราะห์ขอ้มูลของฝนรายปี (Annual 
rain)โดยใช้วิธีการวิเคราะห์แบบภาพรวม (Composite Analysis) ของฝนรายปีในช่วงท่ีพายุหมุนเขต
ร้อนเขา้ประเทศไทย และจ าแนกประเภทรูปแบบของฝนดว้ยวิธีการวิเคราะห์กลุ่ม (Cluster Analysis) 
ซ่ึงเป็นเทคนิคในการแบ่งกลุ่มขอ้มูลออกเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ และแบ่งกลุ่มขอ้มูลท่ีคลา้ยกนัให้อยูใ่นกลุ่ม
เดียวกนั ซ่ึงไม่จ  าเป็นตอ้งทราบจ านวนกลุ่มมาก่อน หรือไม่จ  าเป็นตอ้งทราบวา่แต่ละหน่วยอยูก่ลุ่มใด
มาก่อน โดยใช้เทคนิคการแบ่งกลุ่มข้อมูล (Cluster Techniques) คือการจัดกลุ่มแบบล าดับขั้ น 
(Hierarchical clustering method) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีนิยมใชก้นัมากในการแบ่งกลุ่ม Case หรือแบ่งกลุ่ม
ตวัแปร นอกจากนั้นยงัท าการคาดหมายรูปแบบและการกระจายตวัเชิงพื้นท่ีของปริมาณฝนเม่ือทราบ
ต าแหน่งของพายหุมุนเขตร้อน 
 

3.1 ข้อมูล 
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัคือ ฝนรายปี (Annual rain) ในช่วงท่ีประเทศไทยไดรั้บอิทธิพลจากพายุหมุนเขต
ร้อน ในรอบ 30 ปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1971-2000 โดยวดัจากสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงวิธีการเก็บและ
รวบรวมขอ้มูลแสดงในภาพท่ี 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 ขั้นตอนการรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

เร่ิมตน้ 

ขั้นที ่2 :  Plot ขอ้มูลฝนรายปีบริเวณประเทศไทย 

ขั้นที ่3 :  วเิคราะห์รูปแบบของฝนท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยภายใตอิ้ทธิพลของพายหุมุนเขตร้อน 

จบ 

ขั้นที ่1: รวบรวมขอ้มูลฝนรายปีจากสถานีวดัของกรมอุตุนิยมวทิยา 
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3.2  วิเคราะห์แบบภาพรวม (Composite Analysis) ของฝนรายวันในช่วงที่
พายุหมุนเขตร้อนเข้าประเทศไทย 
การวิเคราะห์แบบภาพรวมเป็นการหาความแปรปรวนท่ีไม่ต่อเน่ืองของฝนรายปีในช่วงท่ีมีพายุหมุน
เขตร้อนเขา้ประเทศไทย โดยใชส้มการท่ี 3.1 และ 3.2 
 

2s within composite i 2
,

1

1 [ ]
M

i j i

j

D C
M 

      (3.1) 

 

 2s within
1

1 N

iN 

  2s within composite i   (3.2) 

 
เม่ือ 1,... NC C  คือ  N องคป์ระกอบ 
        ,i jD         คือ  ค่าการวเิคราะห์ตวัอยา่งท่ี j ในองคป์ระกอบ i 

 
3.3 วธีิการจดักลุ่มแบบล าดบัขั้น (Hierarchical clustering method) 
งานวจิยัน้ีใชว้ิธีการจดักลุ่มแบบล าดบัขั้นซ่ึงเป็นการแบ่งกลุ่มท่ีจ านวนกลุ่มตอ้งไม่มากนกั และจ านวน
ตวัแปรตอ้งไม่มากเช่นกนั โดยไม่จ  าเป็นตอ้งทราบจ านวนกลุ่มมาก่อน มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
ขั้นที่ 1 เลือกตวัแปรหรือปัจจยัท่ีคาดว่ามีอิทธิพลท่ีท าให้ Case ต่างกนั นั่นคือ ตวัแปรนั้นจะท าให้
สามารถแบ่งกลุ่ม Case ไดช้ดัเจน คือ ฝนรายปี ท่ีเกิดจากพายหุมุนเขตร้อน 
 
ขั้นที่ 2 วดัความคลา้ยดว้ยระยะห่างระหว่าง Case ถา้ระยะห่างระหวา่ง Case คู่ใดต ่า แสดงว่า Case คู่
นั้นอยูใ่กลก้นั หรือมีความคลา้ยกนั ควรจะจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่ม หรือ Cluster เดียวกนั  
 
ขั้นที ่3 เลือกหลกัเกณฑ ์Single Linkage ในการรวมกลุ่ม หรือรวม Cluster  
Single Linkage คือ การหาระยะห่างระหวา่ง 2 กลุ่มขอ้มูลใด ๆ และรวม 2 กลุ่ม ขอ้มูลท่ีมีระยะห่างท่ี
ใกลก้นัท่ีสุด โดยเลือกใชร้ะยะห่างระหวา่งขอ้มูลหน่วยท่ีใกลก้นัท่ีสุดจากแต่ละกลุ่มมาพิจารณา 
ค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.3 
 

( , ) min( ( , ))ai bjd a b dist x x      (3.3) 
 

โดยท่ี  aix  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี i กลุ่ม a 
            bjx  แทนขอ้มูลหน่วยท่ี j กลุ่ม b 



 บทที่ 4  ผลของการทดลอง 
 

4.1  วเิคราะห์แบบภาพรวม (Composite Analysis) ของฝนรายปีในช่วงที่พายุ
หมุนเขตร้อนเข้าประเทศไทย 
การวิเคราะห์แบบภาพรวมเป็นการหาค่าความแปรปรวนท่ีไม่ต่อเน่ืองของฝนรายปีในช่วงท่ีมีพายุ
หมุนเขตร้อนเขา้ประเทศไทย ของแต่ละสถานีตรวจวดัปริมาณน ้ าฝน ซ่ึงค่าความแปรปรวนของฝน
รายปีแสดงในตารางท่ี 4.1  
 
                ตารางที ่4.1 ค่าความแปรปรวนของฝนรายปี 
 

สถานีตรวจวดั S.D. (มม.) ความแปรปรวน (S2) 
เชียงใหม่ 186.05 1153.82 

อุบลราชธานี 220.43 1619.65 

สงขลา 108.52 392.55 

ตาก 143.06 682.21 

กรุงเทพมหานคร 236.98 1871.99 

 
จากตารางท่ี 4.1 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณฝนรายปี ตั้งแต่ปี ค.ศ.1971-2000 ของแต่ละ
สถานีมีการกระจายตวัท่ีเหมาะสมและมีค่าความแปรปรวนของฝนรายปีเหมาะสมเช่นกนั ดงันั้นจึง
สามารถน าปริมาณฝนรายปีของแต่ละสถานีตรวจวดัมาวเิคราะห์รูปแบบของฝนได ้
 

4.2 ข้อมูลปริมาณฝนรายปีจากกรมอุตุนิยมวทิยา 
ขอ้มูลปริมาณฝนรายปีท่ีมาจากกรมอุตุนิยมวิทยาเป็นลกัษณะข้อมูลท่ีเป็นปัจจุบัน โดยท าการเก็บและ
วิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมด 30 ปี โดยท าการเลือกสถานีตรวจวดัปริมาณฝนทั้งหมด 5 สถานี ไดแ้ก่ เชียงใหม่ 
อุบลราชธานี สงขลา ตาก และกรุงเทพมหานคร เป็นตวัแทนปริมาณฝนรายปีในประเทศไทย โดยปริมาณฝน
รายปีแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางที่ 4.2 ขอ้มูลปริมาณฝนรายปี กรมอุตุนิยมวทิยา 
 

สถานี ค.ศ.1975 ค.ศ.1985 ค.ศ.1995 ค่าเฉลีย่ (Average) SD AVG+SD AVG-SD 

เชียงใหม่ 1063.2 530.5 815.9 850.26 186.05 1036.31 664.21 

อุบลราชธานี 1397 1172.3 1037.3 1310.07 220.43 1530.5 1089.64 

สงขลา 547.9 636.9 673.5 534.87 108.52 643.39 426.35 

ตาก 676.1 628 793.8 697.55 143.06 840.61 554.49 

กรุงเทพมหานคร 996.9 879.7 1361.1 1075.03 236.98 1312.01 838.05 
 
จากตารางท่ี 4.2 แสดงปริมาณฝนรายปีใน ค.ศ.1975, ค.ศ.1985 และ ค.ศ.1995 ของแต่ละสถานี และ
ค่าเฉล่ียของปริมาณฝนจ านวน 30 ปี ของประเทศไทย พบวา่ใน ปี ค.ศ.1975 มีปริมาณฝนรายปีมาก 
เน่ืองจากมีผลรวมของค่าเฉล่ียกบัค่าส่วนเบ่ียงมาตรฐาน (AVG+SD) มากกกว่าฝนรายปี ใน ปี ค.ศ.
1975 ของแต่ละสถานี แต่ในปี ค.ศ.1985 และ ค.ศ. 1995 มีปริมาณฝนน้อย เน่ืองจากมีผลรวมของ
ค่าเฉล่ียกบัค่าส่วนเบ่ียงมาตรฐาน (AVG+SD) นอ้ยกวา่ฝนรายปี ของปี ค.ศ.1985 และ ค.ศ. 1995 
 

4.3    รูปแบบของฝนในประเทศไทย 
การจดักลุ่มรูปแบบของฝนในประเทศไทยเป็นการจดักลุ่มแบบล าดบัขั้น (Hierarchical clustering 
method) โดยการวดัความคลา้ยระหวา่งรูปแบบของฝนในแต่ละปี และใชห้ลกัเกณฑ์ Single Linkage 
ในการรวมกลุ่ม โดยเลือกใชร้ะยะห่างระหวา่งขอ้มูลหน่วยท่ีใกลก้นัท่ีสุดมาพิจารณา ซ่ึงสามารถสรุป
รูปแบบของฝนในประเทศไทยอนัเน่ืองมาจากพายหุมุนเขตร้อนไดด้งัน้ี 
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ก) ฝนรายปี ค.ศ.1977 ข) ฝนรายปี ค.ศ.1983 ค) ฝนรายปี ค.ศ.1999 

 

รูปที ่4.1 แสดงปริมาณฝนรายปี (มม.) ของ ปี ค.ศ.1977, ปี ค.ศ.1983 และ ปี ค.ศ.1999 
 
จากรูปท่ี 4.1 แสดงให้เห็นวา่ในปี ค.ศ. 1977, ค.ศ.1983 และ ค.ศ. 1999 ประเทศไทยมีฝนตกชุกใน
บริเวณภาคตะวนัออกของประเทศ โดยมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียเท่ากบั 3,000 มม. 
 

   
ก) ฝนรายปี ค.ศ.1978 ข) ฝนรายปี ค.ศ.2000 ค) ฝนรายปี ค.ศ.2002 

 

รูปที ่4.2 แสดงปริมาณฝนรายปี (มม.) ของ ปี ค.ศ.1978, ปี ค.ศ.2000 และ ปี ค.ศ.2002 
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จากรูปท่ี 4.2 แสดงให้เห็นว่าในปี ค.ศ. 1978, ค.ศ.2000 และ ค.ศ. 2002 ประเทศไทยมีฝนตกชุก
สม ่าเสมอทัว่บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคใตข้องประเทศ โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียเท่ากบั 
2,600 มม. 
 

   
ก) ฝนรายปี ค.ศ.1995 ข) ฝนรายปี ค.ศ.2007 ค) ฝนรายปี ค.ศ.2008 

 
รูปที ่4.3 แสดงปริมาณฝนรายปี (มม.) ของ ปี ค.ศ.1995, ปี ค.ศ.2007 และ ปี ค.ศ.2008 
 
จากรูปท่ี 4.3 แสดงให้เห็นว่าในปี ค.ศ. 1995, ค.ศ.2007 และ ค.ศ. 2008 ประเทศไทยมีฝนตกชุก
สม ่าเสมอทัว่บริเวณภาคตะวนัตกและภาคใตข้องประเทศ โดยมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียเท่ากบั 2,200 มม. 
 
จากรูปแบบของฝนในประเทศไทยทั้ง 3 รูปแบบ จะเห็นไดว้า่ประเทศไทยมีแนวโนม้ของปริมาณฝน
ลดลง เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากพายุหมุนเขตร้อนนอ้ยลง จึงท าให้ประเทศไทยไม่ไดรั้บปริมาณฝน
มากเหมือนในอดีต 
 
 
 
 
 
 



 บทที่ 5  สรุปผล และข้อเสนอแนะของการทดลอง 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
การวิจยัน้ีเป็นการศึกษารูปแบบของฝนในประเทศไทยท่ีไดรั้บอิทธิพลจากพายุหมุนเขตร้อน ซ่ึงจะมี
การจดักลุ่มรูปแบบของฝนท่ีคลา้ยกนัหรือท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัอยูใ่นรูปแบบเดียวกนัโดยใชว้ธีิการ
วิเคราะห์ทางสถิติ คือ การวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Composite Analysis) และการวิเคราะห์กลุ่มขอ้มูล 
(Cluster Analysis) แบบล าดับขั้น (Hierarchical clustering method) โดยการวดัความคล้ายระหว่าง
รูปแบบของฝนในแต่ละปี และใชห้ลกัเกณฑ์ Single Linkage ในการรวมกลุ่ม โดยเลือกใช้ระยะห่าง
ระหว่างขอ้มูลหน่วยท่ีใกล้กนัท่ีสุดมาพิจารณา ซ่ึงสามารถสรุปรูปแบบของฝนในประเทศไทยอนั
เน่ืองมาจากพายุหมุนเขตร้อนท่ีพบบ่อยจะเกิดในบริเวณภาคตะวนัออกของประเทศไทย โดยมี
แหล่งก าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟิกและทะเลจีนใตแ้ลว้เคล่ือนตวัมาข้ึนฝ่ังประเทศเวียดนามผ่านลาว 
หรือกัมพูชาเข้าสู่ประเทศไทย โดยผ่านเข้ามาทางจังหวดัต่าง ๆ ท่ีอยู่บริเวณแนวพรมแดนด้าน
ตะวนัออก และรูปแบบของฝนท่ีเกิดบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีแหล่งก าเนิด
ในมหาสมุทรแปซิฟิกเคล่ือนผ่านประเทศฟิลิปปินส์ ทะเลจีนใต ้ประเทศเวียดนามตอนบนและลาว 
และสุดทา้ยรูปแบบของฝนท่ีเกิดบริเวณภาคตะวนัตกของประเทศไทยมีแหล่งก าเนิดในอ่าวเบงกอล 
หรือทะเลอนัดามนัแลว้เคล่ือนตวัมาในแนวทิศตะวนัออกผา่นพม่าเขา้สู่ประเทศไทยทางดา้นตะวนัตก 
มีเพียงส่วนนอ้ย 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 

1.  ควรศึกษารูปแบบของฝนหนกัและฝนแลง้ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 
2. พิจารณารูปแบบของฝนแบบรายเดือนในอนาคต 
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