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บทคัดย่อ 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ซึ่งประชากรส่วนใหญ่ของประเทศไทยจะประกอบอาชีพ
เกษตรกร  โดยเฉพาะการทํานาข้าวที่มีความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย  และ
รวมถึงการส่งออกเป็นจํานวนมาก  ในการเตรียมเมล็ดพันธ์ุข้าวนั้นถือเป็นปัจจัยในการผลิตที่สําคัญอีก
อย่างหนึ่ง  ของการทํานาข้าวโดยการใช้เมล็ดพันธ์ุข้าวที่สมบูรณ์ปราศจากโรคแมลงและสิ่งเจือปนจึง
ทําให้ได้ต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์  จึงง่ายต่อการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลให้ได้ข้าวดีมีคุณภาพสูง  และอีกหน่ึง
ปัจจัยที่สําคัญคือการคัดแยกเมล็ดเพ่ือให้ได้เมล็ดที่สมบูรณ์มีนํ้าหนักที่พอดี  จึงทําให้เกิดแนวคิดใน
การจัดทําโครงงานเคร่ืองคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธ์ุข้าวปลูก จากเคร่ืองเดิมที่สร้างขึ้นเพ่ือทุ่นแรง
เกษตรกรสามารถคัดแยกสิ่งเจือปน เช่น  เศษหญ้า  แกลบ  ออกจากเมล็ดข้าวปลูกแต่ปัญหาที่พบคือ
ขนาดของเคร่ืองเดิม  140 x 150 x 160 cm  ซึ่งมีขนาดใหญ่ มีนํ้าหนักมากจึงยากต่อการเคลื่อนย้าย 

ผู้จัดทําโครงงานจึงเกิดความสนใจที่จะพัฒนาสร้างเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธ์ุข้าว
ปลูก โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือลดขนาดของเคร่ืองเดิมให้มีขนาดเล็กลง  และเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ทํางาน โดยการทํางานของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธ์ุข้าวปลูกน้ัน สามารถทําได้โดยการนํา
ข้าวที่เตรียมไว้ใส่ลงไปในเครื่อง เมื่อเปิดเคร่ืองข้าวจะไหลผ่านสู่ตะแกรงร่อน ซึ่งทําหน้าที่เป็นตัว
กระจายข้าวและสิ่งเจือปนให้ร่วงลงไปยังห้องคัดแยก ทําให้สิ่งเจือปนถูกลมเป่าออกจากเคร่ือง จึงทํา
ให้ได้เมล็ดพันธ์ุข้าวที่สมบูรณ์ออกมา 

ผลการทดลองโดยการทดสอบเคร่ือง   สรุปผลได้ดังน้ี   แรงลมที่ได้ประสิทธิภาพของเคร่ืองที่ดี
ที่สุด เพ่ือใช้ในการคัดแยกเมล็ดข้าวปลูกคือ 5.4 เมตรต่อวินาที ในการคัดแยกเมล็ดข้าวปลูกในจํานวน 
5 ตัวอย่างการทดลองคือจํานวน 10, 20, 30, 40 และ 50 กิโลกรัม พร้อมทั้งผสมสิ่งเจือปนกับเมล็ด
ข้าวปลูก จํานวนร้อยละ 10 ของนํ้าหนักที่จะทําการทดลอง จากการคัดแยกเมล็ดข้าวที่ได้
ประสิทธิภาพมากที่สุดคือ 10 กิโลกรัม สามารถทําการคัดแยกได้ ร้อยละ 99.30 โดยใช้เวลา 1.23 
นาที 
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Abstract 
 

       Thailand is an agricultural country. Most of the population consists of farmer. 
The rice is suitable to the climate of the country. And the main export of Thai is rice. 
 The preparation of grain is also important.The farmer have to has an 
experience to choose the grain for growing the rice in farm. Good grian will give the 
high product. And good grain should completely free from contamination of disease 
and insect. Then it will be healthy seedlings. It is easy to harvest crops in a very high 
quality.  
 Even it has good and high quality but it still has in impurities in the seed. Then 
the idea to create a project of sorting impurities from seeds. From the first it was 
built to help farmers to separate impurities such as grasses and husks. But the 
problem is the size of the maching is  140 x 150 x 160 cm  which is larg and heavy, 
then it makes the inconvenient to move.  
 The preparation of the project is to develop an interest in sorting impurities in 
grain. The objective is to reduce the size to a smaller size than before. And increase 
the work more efficiency. The main aim is to sorting impurities in grain. Preparing the 
rice and put into the machin, when power is opened. Rice will be flowing through 
the sieve, which it works as a distribution and contamination. Then it will fail down 
into the sorting room. Impurities will be removed, and the wind from the fan will 
blow the seeds. So we will get the good product and high quality.  
 The results of the test. Wind is the best performance of the machine. 
Separating rice grains is 5.4 meters per second. The test of separating of the rice 
grains in 5 times and in the test of the 10, 20, 30, 40 and 50 kg, with a mixture of 10 
percent of husk. the most effective of sorting rice is 10 kg. It can be isolated 99.30 
percent with in 1.23 minutes. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1ดดความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหา 
ดดดด ประเทศไทยเป�นประเทศเกษตรกรรม  ประชากรส�วนใหญ�ของประเทศไทยประกอบอาชีพ
เกษตรกรมาต้ังแต�สมัยบรรพบุรุษ  และเกษตรกรรมท่ีสําคัญของประเทศไทยคือ การทํานาข(าวซ่ึง
เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย  และมีการบริโภคภายในประเทศรวมถึงการส�งออก
เป�นจํานวนมาก 
ดดดด การเตรียมเมล็ดพันธุ3ข(าวนั้น  ถือเป�นป4จจัยการผลิตท่ีสําคัญอีกอย�างหนึ่งของการทํานาข(าว 
การใช(เมล็ดพันธุ3ข(าวท่ีสมบูรณ3ปราศจากโรคแมลงและสิ่งเจือปนจะทําให(ได(ต(นกล(าท่ีแข็งแรงสมบูรณ3      
มีการเจริญเติบโตเร็วและต(านทานต�อโรควัชพืช  แมลง  ศัตรูพืช  ตลอดจนสภาพแวดล(อมท่ีไม�
เหมาะสมต�างๆ การออกดอกและสุกสมํ่าเสมอ  ทําให(ง�ายต�อการเก็บเก่ียวส�งผลให(ได(ข(าวท่ีดีผลผลิตสูง 
และมีคุณภาพท่ีดี  การคัดเมล็ดเพ่ือให(ได(เมล็ดท่ีมีโอกาสการงอกสูงซ่ึงจะต(องเป�นเมล็ดข(าวท่ีสมบูรณ3มี
น้ําหนักดีท่ีเรียกว�าข(าวเต็มเมล็ด  สําหรับข(าวท่ีไม�เต็มเมล็ดเม่ือนําไปปลูกอัตราการงอกจะเหมือน
กับข(าวเต็มเมล็ดแต�จะเติบโตช(ากว�าไม�แข็งแรงเกิดโรคและแมลงได(ง�าย  ดังนั้นการคัดแยกสิ่งเจือปนใน
เมล็ดพันธุ3ข(าวปลูกท่ีสมบูรณ3จึงมีความจําเป�นสูง  ป4ญหาท่ีเกิดข้ึนคือ  จากเครื่องแยกสิ่งเจือปนเมล็ด
พันธุ3ข(าวปลูกแบบเดิมท่ีมีอยู�สามารถแยกเมล็ดพันธุ3ได(ดี  แต�มีขนาดใหญ�เคลื่อนย(ายและทํางานได(ไม�
สะดวก  การบํารุงรักษาทําได(ไม�ดีเนื่องจากชิ้นส�วนของเครื่องเชื่อมติดกันทุกชิ้นไม�สามารถถอดออกได(
รวมถึงกลไกลจากการออกแบบเดิมยังมีจุดท่ีเสียดสีอาจทําให(มีการชํารุดได(ง�ายและมีเวลาการใช(งาน
น(อยลง  หลังจากการคัดแยกข(าวแล(วการลําเลียงข(าวยังไม�ดีพอยังมีเมล็ดพันธุ3ข(าวหลุดพ(นห(องลําเลียง
ข(าวเข(าไปในพัดลมเป8า 
ดดดด จากป4ญหาท่ีกล�าวมาข(างต(น  คณะผู(จัดทําจึงมีแนวคิดพัฒนาเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ด
พันธุ3ข(าวปลูกแบบเดิม ให(มีขนาดท่ีเล็กลงสามารถเคลื่อนย(ายไปใช(งานอย�างสะดวก ถอดบางชิ้นส�วน
มาบํารุงรักษาได(  ลดจุดเสียดสีเพ่ือให(มีอายุการใช(งานนานข้ึนปรับปรุงระบบลําเลียงข(าวให(มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน  และลดเวลาท่ีเสียไปของเกษตรกรจากการเตรียมเครื่องในแต�ละครั้งและยังคง
ประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ3ข(าวปลูกแบบเดิมไว(อีกด(วย 
1.2ดดวัตถุประสงค"ของโครงงาน 
ดดดด 1.2.1ดดเพ่ือออกแบบและสร(างเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ3ข(าวปลูก 
ดดดด 1.2.2ดดเพ่ือหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่อง 
1.3ดดขอบเขตของโครงงาน 
ดดดด 1.3.1ดดเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนเมล็ดพันธุ3ข(าวปลูกสามารถคัดแยกเมล็ดพันธุ3ข(าวได(ไม�เกิน                
          50 กก. ต�อครั้ง 
ดดดด 1.3.2ดดเมล็ดพันธุ3ข(าวท่ีใช(ในการทดลองเป�นพันธุ3ข(าวสุพรรณบุรี 1 
ดดดด 1.3.3ดดขนาดเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ3ข(าว  50 x 75 x 65 ซม. 
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ดดดด 1.3.4ดดมอเตอร3กระแสสลับ 220 V ขนาด 1/4 hp 
        1.3.5ดดโครงใช(เหล็กกล�องขนาด 1 x 1 นิ้ว  หนา  1 มม. 
        1.3.6ดดตัวถังใช(สแตนเลส เกรด 304   
        1.3.7    ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ3ข(าวปลูก ไม�ต่ํากว�า 90 % 
1.4ดดวิธีการดําเนินงาน 
ดดดด 1.4.1ดดศึกษาค(นคว(าข(อมูล 
ดดดด 1.4.2ดดวางแผนการดําเนินงาน 
ดดดด 1.4.3ดดเก็บรวบรวมข(อมูล 
ดดดด 1.4.4ดดออกแบบและสร(างเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ3ข(าวปลูก 
ดดดด 1.4.5ดดดําเนินการประกอบเครื่อง 
ดดดด 1.4.6ดดทดลองการใช(งาน 
ดดดด 1.4.7ดดสรุปผลการทดลอง 
ดดดด 1.4.8ดดทํารูปเล�มปริญญานิพนธ3 
1.5ดดประโยชน"ท่ีได-คาดว.าจะได-รับ 
ดดดด 1.5.1ดดเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ3ข(าวปลูกมีขนาดเล็กและเคลื่อนย(ายได(สะดวก 
ดดดด 1.5.2ดดลดเวลาและต(นทุนของเกษตรกร 
ดดดด 1.5.3ดดสามารถถอดชิ้นส�วนในการบํารุงรักษาของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนเมล็ดพันธุ3ข(าวปลูก    
ดดดด 1.5.4ดดสามารถนําเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดข(าวปลูกไปใช(เป�นประโยชน3ต�อเกษตรกร 
                  ได(จริง 
 
 
 



บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวข�อง 

 
2.0ดดทฤษฏีท่ีเก่ียวข�องกับโครงงานวิศวกรรมเรื่องการพัฒนาเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดข�าวปลูก
โดยหัวข�อดังนี้ 
2.1ดดวิธีการคัดแยกข�าวแบบดั้งเดิมมี 2 วิธี 
2.1ดด2.1.1ดดการคัดแยกโดยใช�เครื่องสีฝ.ด เครื่องสีฝ.ดคือเครื่องมือทุนแรงโดยใช�หลักการทํางานของ
ลม เป1าเอาสิ่งเจือปนออกและเมล็ดพันธุ4ข�าวท่ีไม6สมบูรณ4ออก ด�วยวิธีการใช�แรงงานคนหมุนใบพัดลม
ของเครื่องสีฝ.ดนั้นพัดลมนี้อาจใช�เครื่องยนต4เล็กๆหมุนแทนก็ได�วิธีนี้เป:นวิธีทําความสะอาดเมล็ดพันธุ4
ข�าวเพ่ือคัดแยกสิ่งเจือปนออก  
2.1ดด2.1.2ดดการคัดแยกด�วยน้ํา โดยนําเมล็ดพันธุ4ข�าวมาทําการคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดท่ีไม6
สมบูรณ4ออกด�วยวิธีการเอาเกลือแกงละลายในน้ําแล�วนําเมล็ดพันธุ4ข�าวใส6ลงไป โดยความเข�มข�นท่ีใส6
เกลือแกงประมาณขนาดเท6าเหรียญบาท ซ่ึงพอจะทําให�ไข6เป:ดหรือไข6ไก6ลอยพ�นจากน้ําได�ช�อนเมล็ด
พันธุ4ข�าวท่ีลอยบนผิวน้ําออกท้ิงไป และนําเมล็ดพันธุ4ข�าวท่ีจมอยู6ด�านล6างออกมาแล�วทําการล�างน้ํา
ธรรมดา ด�วยความรวดเร็วเมล็ดพันธุ4ข�าวท่ีได�นั้นจะใช�เป:นเมล็ดพันธุ4ท่ีสมบูรณ4ต6อไปเมล็ดพันธุ4ข�าวท่ี
ทําการคัดแยกในน้ํานั้น ต�องทําในช6วงก6อนการหว6านข�าวเท6านั้นไม6สามารถเก็บไว�นานได�เพราะจะทํา
ให�เมล็ดพันธุ4ข�าวท่ีแช6น้ําจะได�รับความชื้นไม6สามารถใช�งานได� 
         การคัดแยกเมล็ดพันธุ4ข�าวท้ัง 2 วิธี 

2.1.2.1   วิธีการคัดแยกโดยเครื่องสีฝ.ด 
           1)   ใช�เวลาในการทํางานนาน 
           2)   มีฝุ1นละอองเยอะ 
           3)   ใช�แรงงานในการทํางานหลายคน 
2.1.2.2   วิธีการคัดแยกด�วยน้ํา 
           1)   ใช�แรงงานในการทํางานหลายคน 
           2)   ใช�เวลาในการคัดแยกนาน 
           3)   ไม6สามารถเก็บเมล็ดท่ีทําการคัดแยกแล�วไว�ได�เนื่องจากเมล็ดมีความชื้นสูง 

2.1ดดจากป.ญหาข�างต�น คณะผู�จัดทําได�เห็นความสําคัญต6อกระบวนการคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ด
พันธุ4ข�าว จําได�ทําการคิดประดิษฐ4เครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนเมล็ดพันธุ4ข�าวปลูกเพ่ือใช�ในชุมชนเป:นการ
ช6วยประหยัดเวลา ลดจํานวนคนงานลดค6าใช�จ6าย อีกท้ังยังช6วยชาวนาคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ4
ข�าวปลูกได�รวดเร็วอีกด�วย 
2.2ดดการทําความสะอาดและการคัดแยก 
2.2ดดโดยปกติข�าวเปลือกจากเกษตรกรท่ีโรงสีได�รับจะมีสิ่งอ่ืนๆเจือปนอยู6 เช6น เศษหิน เศษฟางข�าว 
แกลบ วัชพืช เป:นต�น ซ่ึงจําเป:นต�องทําความสะอาดก6อนท่ีจะเข�าสู6กระบวนการกะเทาะเปลือก ซ่ึงจะ
ทําให�คุณภาพของข�าวสารท่ีกะเทาะได�ดีข้ึน สิ่งเจือปนท่ีมีน้ําหนักเบากว6า ข�าวเปลือกสามารถคัดแยก 
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โดยใช�พัดลมทําความสะอาด ในขณะท่ีวัสดุเจือปนท่ีมีน้ําหนักมากกว6าข�าวเปลือกจะคัดแยกโดยการใช�
ตะแกรงโยก สิ่งปลอมปนท่ีมีขนาดเท6ากับเมล็ดข�าวเปลือกแต6มีน้ําหนักมากกว6าจะใช�วิธีการแยกด�วย
ความโน�มถ6วง ( Specific Gravity Separator ) ในขณะท่ีเศษเหล็กท่ีเจือปนในข�าวเปลือกจะใช�
คุณสมบัติความเป:นแม6เหล็กในการคัดแยก ( Magnetic Separator ) เมล็ดวัชพืชหรือสิ่งเจือปนอ่ืนๆ 
ซ่ึงไม6สามารถคัดแยกได�ในข้ันตอนนี้จะถูกคัดแยกในข้ันตอนต6อไป เครื่องจักรท่ีใช�ในกระบวนการทํา
ความสะอาดได�ตะแกรงโยกคู6 ( Double-Sieve Cleaner ) ตะแกรงทําความสะอาดตัวเอง ( Self-
Cleaning Sieve ) เครื่องทําความสะอาดแบบพัดลมดูดจังหวะเดียว ( Single-Drum Action 
Aspirator ) เครื่องทําความสะอาดแบบพัดลมดูดสองจังหวะ ( Double-Action Aspirator ) เครื่อง
ทําความสะอาดแบบทรงกระบอกคู6 ( Double-Drum Cleaner ) เครื่องทําความสะอาดแบบ
ทรงกระบอกเดียว ( Single-Drum Cleaner ) เครื่องทําความสะอาดแม6เหล็ก ( Magnetic 
Separator ) ซ่ึงโรงสีท่ัวไปจะไม6มีอุปกรณ4ชนิดนี้ เม่ือข�าวเปลือกท่ีรับมาจากเกษตรกรผ6านอุปกรณ4นี้
จะทําให�ข�าวเปลือกสะอาดแต6อาจมีวัสดุอ่ืนเจือปนเพียงเล็กน�อย ซ่ึงปริมาณการเจือปนนี้มีผลทําให�
ปริมาณข�าวสารท่ีได�ลดลง การทํางานของเครื่องพัดลมจะทําหน�าท่ีแยกวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบาเช6น แกลบ 
ฝุ1น ส6วนสิ่งเจือปนท่ีมีขนาดเล็กและขนาดใหญ6จะถูกคัดแยกโดยตะแกรงหมุนทรงกระบอก ซ่ึงระบบ
การทํางานนี้ได�รับการพัฒนาในประเทศญ่ีปุ1นภาพท่ี 2-1 แสดงลักษณะรูปร6างของรูตะแกรง
ทรงกระบอกซ่ึงแบ6งได�หลายประเภท เช6น สี่เหลี่ยมผืนผ�า ( Oblong ) กลม ( Round ) รี ( Oval ) 
และสามเหลี่ยม ( Triangular ) โดยปกติเครื่องทําความสะอาดข�าวเปลือกจะมีข�อจํากัดใน การทํา
ความสะอาดไม6สามารถทําความสะอาดข�าวเปลือกได� 100 % ดังนั้นการทําความสะอาดข้ันต�น ( Pre-
Cleaning ) จึงเป:นสิ่งท่ีจําเป:นก6อนท่ีนําข�าวเปลือก เข�าเครื่องทําความสะอาดมิฉะนั้นอาจเกิดการอุด
ตันของแกลบและฝุ1นผงในขณะทํางานได�ตะแกรงแบ6งออกเป:น 2 ประเภทคือตะแกรงทรงกระบอก
หมุน ( Rotating Screen ) เนื่องจาก ข�าวเปลือกจะเคลื่อนท่ีตามทิศทางของการสั่นตะแกรงโยก 
ดังนั้นการออกแบบตะแกรงท่ีไม6ถูกต�องจะทําให�ประสิทธิภาพในการทํางานของเครื่องลดลง        
ภาพท่ี 2-2 แสดงตําแหน6งของเมล็ดพันธุ4ข�าวร6อนบนตะแกรง 
 

 
ภาพท่ี 2-1   แสดงลักษณะของรูตะแกรงประเภทต6างๆ 

( แหล6งท่ีมา : www.hptt//: pcoure.rmut.ac.th ) 
 
                   2.2ด 
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ภาพท่ี 2-2   แสดงตําแหน6งของเมล็ดพันธุ4ข�าวร6อนบนตะแกรง 

( แหล6งท่ีมา : www.http//: coure.rmut.ac.th ) 
 

เครื่องทําความสะอาดบางประเภทจะมีอุปกรณ4พิเศษ สําหรับคัดแยกสิ่งเจือปนท่ีมีขนาด
เดียวกับข�าวเปลือกแต6มีน้ําหนักต6างกันโดยมีหลักการทํางานจะไหลผ6านท่ี ด�านล6างของตะแกรงโยกท่ีมี
รูขนาดเล็กสิ่งเจือปนท่ีมีน้ําหนักมากกว6าเศษหินจะเคลื่อนตัวลงล6างในขณะท่ีข�าวเปลือกท่ีมี น้ําหนัก
น�อยกว6าจะเคลื่อนท่ีข้ึนข�างบนตามแนวเอียงของตะแกรงสําหรับ การคัดแยกสิ่งเจือปนท่ีเป:นเหล็ก
ตะแกรงทําความสะอาดจะยึดติดด�วยแม6เหล็กคัดแยก ( Magnet ) จากนั้นพวกเศษเหล็กจะถูกนํา
ออกจากเครื่องเป:นช6วงๆ ด�วยคน ภาพท่ี 2-3 การใช�แม6เหล็กในคัดแยกสิ่งเจือบนท่ีเป:นเหล็กออก 

 

 

ภาพท่ี 2-3   แสดงการใช�แม6เหล็กในคัดแยกสิ่งเจือบนท่ีเป:นเหล็กออก 
( แหล6งท่ีมา : www.http //: coure.rmut.ac.th ) 

 
2.3ดดข�าว ( ประพาส, 2552 ) 
        ข�าวเป:นธัญญาหารหลักของชาวโลกจัดเป:นพืชสายพันธุ4เดียวกับหญ�า ซ่ึงนับได�ว6าเป:นหญ�าท่ีมี
ขนาดใหญ6ท่ีสุดในโลกและมีความหลากหลายทางชีวภาพ สามารถปลูกข้ึนได�ง6ายมีความทนทานต6อทุก
สภาพภูมิประเทศในโลกไม6ว6าจะเป:นถ่ินแห�งแล�งแบบทะเลทราย พ้ืนท่ีราบลุ6มน้ําท6วมถึงหรือแม�กระท่ัง
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บนเทือกเขาท่ีหนาวเย็นข�าวก็ยังสามารถงอกข้ึนมาได�อย6างทรหดอดทน ข�าวชนิดแรกท่ีมนุษย4รู�จัก
นํามากินคือข�าวป1า  
        จากหลักฐานท่ีพบทําให�สันนิษฐานได�ว6าเม่ือประมาณ 16,000-13,000 ปnท่ีแล�วยุคน้ําแข็งใกล�
สิ้นสุดลง สัตว4ใหญ6หลายชนิดเริ่มสูญพันธุ4ไป มนุษย4จึงต�องลดบทบาทการล6าสัตว4แล�วหันมาสะสมข�าว
ป1าและพืชเพ่ือเป:นอาหาร นาย Richard S. Macheish นักโบราณคดีชาวอเมริกันผู�ซ่ึงทําการศึกษา
สถานท่ีทางประวัติศาสตร4ของจีนแผ6นดินใหญ6ในปn พ.ศ. 2536 มีหลักฐานท่ียืนยันได�ว6าประเทศจีนคือ
แหล6งกําเนิดของการปลูกข�าว เพราะได�พบร6องรอยของข�าวป1าท่ีมีอายุถึง 16,000 ปn และข�าวท่ีปลูก
อายุกว6า 9,000 ปn โดยพิจารณาจากการขุดพบหลักฐานข�าวไหม�ท่ีติดอยู6กับเศษภาชนะรวมท้ังเศษต�น
ข�าวสมัยโบราณท่ีขุดได�จากถํ้า 2 แห6งในหุบเขาเมืองหนานชาง ( Nanchang ) เมืองหลวงของมณฑล
เจียงสี ( Jianxi ) ซ่ึงอยู6ทางตะวันตกเฉียงใต�ของจีน จุดเริ่มต�นของการเพาะปลูกข�าวของมนุษย4จาก
วัฒนธรรมลุงชานของประเทศจีนและวัฒนธรรมฮัวบิเนียนของประเทศเวียดนาม บริเวณท่ีราบลุ6ม
แม6น้ําตอนเหนือของอินเดีย ตอนล6างด�านตะวันออกของเชิงเขาหิมาลัยซ่ึงการเพาะปลูกใช�วิธีการปลูก
คล�ายกับการทําไร6เลื่อนลอย 
        หลังจากนั้นวิวัฒนาการปลูกข�าวจากการทําไร6เลื่อนลอยมา เป:นการทํานาหว6านประมาณ 
9,000 ปnก6อนและพัฒนาสู6การทํานาแบบป.กดํา ซ่ึงพบหลักฐานในวัฒนธรรมบ�านเชียงของไทยเม่ือราว 
5,000 ปnท่ีผ6านมา หลักฐานการต�นข�าวท่ีค�นพบข�าวป1าในช6วงแรกจะมีก�านและใบเด่ียวแต6ท่ีปลูกใหม6มี
ถึง 5 ก�านเป:นการแสดงให�เห็นว6าในช6วงเวลาดังกล6าวมนุษย4เริ่มเข�าใจว6าหากปลูกข�าวลงดินเองจะ
เพ่ิมข้ึนถึง 5 เท6า แสดงให�เห็นถึงความเป:นมนุษย4ในการพัฒนาการเกษตรเพ่ือดํารงชีวิตสายพันธุ4ของ
พืชตระกูลข�าวท่ีมีอยู6บนโลกนี้มีมากถึง 120,000 สายพันธุ4 แต6พันธุ4ท่ีรู�จักและนํามาปลูกสามารถแบ6ง
ออกได�เป:น 2 ชนิดคือ Oryza Savita ท่ีนิยมเพาะปลูกในทวีปเอเชียและ Oryza Glaberrina ท่ีนิยม
เพาะปลูกในทวีปแอฟริกา แต6ข�าวท่ีปลูกและซ้ือขายกันในตลาดโลกเกือบท้ังหมดจะเป:นข�าวจากทวีป
เอเชียแบ6งเป:น 3 กลุ6มตามลักษณะและพ้ืนท่ีปลูกได�ดังนี้ 
2.5    2.3.1ด ข�าวของไทย 
     เป:นพืชอาหารประจําชาติท่ีมีตํานานประวัติศาสตร4มายาวนาน ปรากฏเป:นร6องรอย
พร�อมกับอารยะธรรมไทยมาไม6น�อยกว6า 5,500 ปn ซ่ึงมีหลักฐานจากแกลบข�าวท่ีเป:นส6วนผสมของดิน
ใช�เครื่องป.vนดินเผา ท่ีบ�านเชียง อําเภอโนนนกทา ตําบลบ�านโคก อําเภอภูเวียง อันสันนิษฐานได�ว6า
เป:นเมล็ดข�าวท่ีแก6ท่ีสุดของไทยรวมท้ังยังพบหลักฐานเมล็ดข�าวท่ีขุดพบท่ีถํ้าปุงฮุง จังหวัดแม6ฮ6องสอน 
โดยแกลบข�าวท่ีพบนี้มีลักษณะของข�าวเหนียวเมล็ดใหญ6ท่ีเจริญงอกงามในท่ีสูง 
     นอกจากนี้ยังมีการค�นพบเมล็ดข�าวเถ�าถ6านในดินและรอยแกลบข�าวบนเครื่องป.vนดินเผา
ท่ีโคกพนมดี อําเภอพนัสนิคม จังหวัดชลบุรี แสดงให�เห็นถึงชุมชนปลูกข�าวสมัยก6อนประวัติศาสตร4ใน
แถบชายฝ.wงทะเลรวมท้ังยังหลักฐานคล�ายดอกข�าวป1าท่ีถํ้าเขาทะลุจังหวัดกาญจนบุรีอายุประมาณ
2,800 ปn ซ่ึงอยู6ในช6วงรอยต6อของยุคหินใหม6ตอนปลายกับยุคโลหะตอนต�น 
     ภาพเขียนบนผนังถํ้าหรือผนังหินอายุประมาณ 6,000 ปn ท่ีผาหมอนน�อยบ�านตากุ6ม
ตําบลห�วยไผ6 อําเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี มีลักษณะคล�ายบันทึกการปลูกธัญพืชอย6างหนึ่งท่ีมี
ลักษณะเหมือข�าวภาพควายแปลงพืชคล�ายข�าวแสดงให�เห็นว6ามนุษย4ได�รู�จักการเพาะปลูกข�าวเป:น
อย6างดีแล�ว 
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     นักวิทยาศาสตร4ชาวญ่ีปุ1น 3 คนคือ Tayada Natabe, Tomoya Akihama และ 
Osamu Kinosgita แห6งมหาวิทยาลัย Tottri และกระทรวงเกษตรและกรมป1าไม�ได�ศึกษาวิจัยเก่ียวกับ
เรื่องข�าวไทยดูแกลบจากแผ6นอิฐโบราณจากโบราณสถาน 108 แห6งใน 39 จังหวัดท่ังทุกภาคของ
ประเทศไทยทําให�สันนิษฐานได�ว6าการปลูกข�าวในไทยมีมานานนับต้ังแต6พุทธศตวรรษท่ี 6 โดยข�าวท่ี
ปลูกจะเป:นข�าวเหนียวนาสวนเมล็ดป|อมและข�าวเหนียวไร6เมล็ดใหญ6ต6อมาการปลูกข�าวเหนียวไร6
น�อยลงแล�วเริ่มมีการปลูกข�าวนาสวนเมล็ดเรียวเพ่ิมข้ึน 
     การศึกษาวิจัยนี้ทําให�ทราบว6าในช6วงพุทธศตวรรษท่ี 11-20 มีข�าวชนิดต6างๆจํานวน 3
ขนาดคือข�าวเมล็ดใหญ6ได�แก6ข�าวเหนียวท่ีงอกงามในท่ีสูงข�าวเมล็ดป|อมได�แก6ข�าวเหนียวท่ีงอกงามในท่ี
ลุ6ม ( ท้ังสองชนิดมีการเพาะปลูกก6อนสมัยทวาราวดี ( พุทธศตวรรษท่ี 11-16 ) และเมล็ดข�าวเรียว
ได�แก6ข�าวเจ�าพบในสมัยศรีวิชัย ( พุทธศตวรรษท่ี13-18 ) ซ่ึงข�าวแต6ละชนิดพบมากหรือน�อยแตกต6าง
กันไปตามระยะเวลา 
     ประมาณพ.ศ. 540-570 ไทยได�รับอิทธิพลด�านกสิกรรมและการค�าจากจีนซ่ึงคาดว6ามา
ตามลําน้ําโขงสู6ดินแดนอีสานตอนล6างท่ีนิยมปลูกข�าวเหนียวเมล็ดป|อมและเมล็ดใหญ6กันอย6าง
แพร6หลายเช6นเดียวกับภาคกลางในยุคทวาราวดี 
     ในช6วงเวลานั้นเริ่มมีการเพาะปลูกข�าวเจ�าเมล็ดยาวเรียวข้ึนแล�วสันนิษฐานว6านํามาจาก
อาณาจักรขอม ซ่ึงในยุคนั้นถือว6าเป:นชนชั้นปกครองการหุงต�มข�าวเมล็ดยาวนี้แตกต6างจากข�าวของ
ชาวพ้ืนเมือง จึงเชื่อว6าเป:นสาเหตุให�ข�าวชนิดนี้ถูกเรียกว6า“ข�าวเจ�า”และเรียกข�าวเหนียวว6า“ข�าวไพร6”
บ�างก็เรียกว6า“ข�าวบ6าว”หรือ“ข�าวนึ่ง”ซ่ึงข�าวในสมัยนั้นเรียกกันเป:นสิ่งบ6งบอกชนชั้นได�อีกด�วย 
2.5ดด2.3.2ด ชนิดของข�าวแบ6งตามประเภทต6างๆได�ดังนี้ 
       2.3.2.1  แบ6งตามประเภทของเนื้อข�าวแข็งในเมล็ดข�าวสารจะเป:นข�าวเจ�าและข�าว
เหนียวซ่ึงมีลําต�นและลักษณะอย6างอ่ืนเหมือนกันทุกอย6างแตกต6างกันท่ีประเภทของเนื้อแข็งประมาณ
ร�อยละ 5-7 เท6านั้น 
       2.3.2.2  แบ6งตามพ้ืนท่ีปลูกเป:นข�าวไร6 ข�าวนาสวน ข�าวข้ึนน้ํา  ข�าวไร6เป:นข�าวท่ีปลูกได�
บนท่ีราบและท่ีชันไม6ต�องทําคันนาเก็บกักน้ํา นิยมปลูกกันมากในบริเวณท่ีราบสูงตามไหล6เขาทาง
ภาคเหนือ  ภาคใต�  ภาคตะวันออก  และภาตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ คิดเป:นเนื้อท่ีเพาะปลูก
ประมาณ 10 % ของเนื้อท่ีเพาะปลูกท่ัวประเทศ ข�าวนาสวนหรือนาดําเป:นข�าวท่ีปลูกในท่ีลุ6มท่ัวไป   
ในสภาพท่ีมีน้ําหล6อเลี้ยงข�าวต้ังแต6ปลูกเนื้อท่ีเพาะปลูกประมาณ 80 % ของเนื้อท่ีเพาะปลูกท่ัว
ประเทศจนกระท่ังก6อนเก็บเก่ียวโดยท่ีสามารถรักษาระดับน้ําได�และน้ําต�องไม6สูงเกิน 1 เมตร ข�าวนา
สวนนิยมปลูกกันมากแทบทุกภาคของประเทศคิดเป:นเนื้อท่ีเพาะปลูกประมาณ 80 % ของเนื้อท่ี
เพาะปลูกท่ัวประเทศ ข�าวข้ึนน้ําหรือข�าวนาเมืองเป:นข�าวท่ีปลูกในแหล6งท่ีไม6สามารถรักษาระดับน้ําได�
บางครั้งระดับน้ําในบริเวณท่ีปลูกอาจสูงกว6า 1 เมตร ต�องใช�ข�าวพันธุ4พิเศษท่ีเรียกว6าข�าวลอยหรือฟ1าง
ลอยปลูกส6วนมากปลูกแถบจังหวัด พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี ลพบุรี พิจิตร อ6างทอง ชัยนาท 
และสิงห4บุรีคิดเป:นเนื้อท่ีประมาณ 10 % ของเนื้อท่ีเพาะปลูก 
       2.3.2.3  แบ6งตามอายุการเก็บเก่ียวก็จะได�ข�าวเบาข�าวกลางข�าวหนักข�าวเบามีอายุการ
เก็บเก่ียว 90-100 วันข�าวกลาง 100-120 วันและข�าวหนักต้ังแต6 120  วันข้ึนไปอายุการเก็บเก่ียว
นับต้ังแต6เพาะกล�าหรือหว6านข�าวในนาจนเก็บเก่ียว 
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       2.3.3ดดการทํานา 
        การทํานา หมายถึง การปลูกข�าวและการดูแลรักษาต�นข�าวในนา ต้ังแต6ปลูกไปจนถึง
เก็บเก่ียว การปลูกข�าวในแต6ละท�องถ่ินจะแตกต6างกันไปตามสภาพของดินฟ|าอากาศ และสังคมของ
ท�องถ่ินนั้น ๆ ในแหล6งท่ีต�องอาศัยน้ําจากฝนเพียงอย6างเดียว ก็ต�องกะระยะเวลาการปลูกข�าวให�
เหมาะสมกับช6วงท่ีมีฝนตกสมํ่าเสมอ และเก็บเก่ียวในช6วงท่ีฤดูฝนหมดพอดี เนื่องจากแต6ละท�องถ่ินมี
สภาพดินฟ|าอากาศท่ีแตกต6างกันวิธีการปลูกข�าวหรือการทํานาในประเทศไทยแบ6งออกเป:น 3 วิธี 
        การปลูกข�าวไร6 หมายถึง การปลูกข�าวบนท่ีดอน ไม6มีน้ําขังในพ้ืนท่ีปลูก ชนิดของข�าวท่ี
ปลูกเรียกว6า “ข�าวไร6” พ้ืนท่ีดอนส6วนมาก เช6นภูเขามักจะไม6มีระดับคือสูงๆตํ่าๆจึงไม6สามารถไถเตรียม
ดินและปรับระดับดินได�ง6ายๆเหมือนกับพ้ืนท่ีราบเพราะฉะนั้นชาวนามักปลูกข�าวแบบหยอดโดยข้ัน
แรกทําการตัดหญ�าและต�นไม�เล็กออกแล�วจึงทําความสะอาดพ้ืนท่ีท่ีจะปลูก แล�วใช�หลักไม�ปลายแหลม
เจาะดินเป:นหลุม ปกติจะต�องหยอดพันธุ4ข�าวทันท่ีหลังจากท่ีเจาะหลุมและหลังจากหยอดเมล็ดพันธุ4
ข�าวแล�วจะใช�เท�ากลบดินปากหลุม เม่ือฝนตกหรือเม่ือเมล็ดได�รับความชื้นจากดินเมล็ดจะงอกและ
เจริญเติบโตเป:นต�นข�าวเนื่องจากท่ีดอนไม6มีน้ําขังและไม6มีการชลประทาน 
        การปลูกข�าวนาดําหรือเรียกว6าการป.กดํา ซ่ึงวิธีการปลูกแบ6งเป:นสองตอนตอนแรก 
ได�แก6 การตกกล�าในแปลขนาดเล็กและตอนท่ีสองได�แก6การถอนต�นกล�านําไปป.กดินในนาผืนท่ีใหญ6
ดังนั้นการปลูกแบบป.กดําอาจเรียกว6า Indirect Seeding ซ่ึงต�องเตรียมดินท่ีดีกว6าการปลูกข�าวไร6 ซ่ึง
มีการไถดะการไถแปรและการคราดปกติการไถและคราดในนาดํามักจะใช�แรงวัวควายหรือแทรกเตอร4
ขนาดเล็ก ท่ีเรียกว6าควายเหล็กหรือไถยนต4เดินตามท้ังนี้เป:นเพราะพ้ืนท่ีนาดํามีคันนาแบ6งก้ันออกเป:น
แปลงเล็กๆขนาดแปลงละ 1 ไร6หรือเล็กกว6าคันนามีไว�เพ่ือกักเก็บน้ําปล6อยน้ําท้ิงจากแปลงนานาดําจึง
มีการบังคับน้ําในนาไว�ได�บ�างพอสมควร 
        การป.กดําคือการนําต�นกล�าท่ีถอนข้ึนจากแปลง แล�วมัดรวมกันเป:นมัดๆจะต�องสลัดดิน
โคลนท่ีรากออกแล�วนําไปป.กดําในพ้ืนท่ีนาท่ีได�เตรียมไว�ถ�าต�นกล�าสูงมากก็ตัดปลายใบท้ิงพ้ืนท่ีนาท่ีใช�
ป.กดําควรมีน้ําขังอยู6ประมาณ 5-10 เซนติเมตร เพราะต�นข�าวอาจถูกลมพัดจนพับลงได�เม่ือนานั้นไม6มี
น้ําขังอยู6เลย ถ�าระดับน้ําในนั้นลึกมากต�นข�าวท่ีป.กดําอาจจมน้ําในระยะแรกและข�าวจะต�องยืดต�น
มากกว6าปกติจนผลให�แตกกอน�อย การป.กดําท่ีได�ผลผลิตสูงจะต�องป.กดําให�เป:นแถวเป:นแนวและมี
ระยะห6างระหว6างกอมากพอสมควร 
        2.3.4ด การปลูกข�าวนาหว6านมีวิธีการทําได�หลายวิธี 
        2.3.4.1  การปลูกแบบหว6านให�แห�งหรือหว6านสํารวย หลังจากท่ีเกษตรกรไถดะไถแปร
จะหว6านเมล็ดแห�งเลยเมล็ดข�าวท่ีหว6านจะตกลงไปตามซอกก�อนดินเกษตรกรบางรายท่ีมีแรงงาน
อาจจะใช�คราดกลบอีกครั้งหนึ่ง แต6บางรายก็ไม6มีการใช�คราดกลบในแหล6งท่ีสามารถระบายน้ําเข�าได�
ให�ระบายเข�าช�าๆถ�าระบายเร็วเกินไปเมล็ดจะลอยไปอยู6ปลายน้ําหมด 
        2.3.4.2  การปลูกแบบไถหว6านข้ีไถในบางครั้งหลังจากไถดะแล�วฝนมาเร็วไม6สามารถไถ
แปรและคราดได�ทันทีอาจจะเอาเมล็ดข�าวแห�งมาหว6านบนหลังข้ีไถได�เลยแต6เมล็ดพันธุ4อาจได�รับความ
เสียหายจากนกหนูมาก 
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       2.3.4.3  การปลูกข�าวแบบหว6านเทือกหว6านข�าวงอกหรือการทํานาหว6านน้ําเต็มแผน
ใหม6 วิธีการเตรียมดินเช6นเดียวกับแปลงตกกล�าหรือแปลงป.กดําท่ัวๆไปต6อเม่ือทําเทือกหรือปรับเทือก
ให�เสมอกันครั้งสุดท�าย แล�วต�องปล6อยน้ําออกให�แห�งจากนั้นให�ชักร6องหรือทําร6องให�เป:นแปลงย6อยท่ีมี
ความกว�าง 3-4 เมตร เพ่ือให�เทือกแห�งดียิ่งข้ึนเสร็จแล�วนําข�าวงอกท่ีเตรียมไว�แล�วมาหว6านลงในแปลง
ย6อยๆนั้น 
2.4ดดเมล็ดพันธุ+ข�าวสุพรรณบุรี 1  ( สํานักวิจัยและพัฒนาข�าว, 2550 ) 
 
ตารางท่ี 2-1ดดแสดงพันธุ4ข�าวสุพรรณบุรี 1 
 

รายการ รายละเอียด 
1  ชื่อพันธุ4 สุพรรณบุรี 1 ( Suphan Buri 1 ) 

 
2  ชนิด ข�าวเจ�า 

 
3  คู6ผสม IR25393-57-2-3 / กข23 / IR27316-96-3-2-2 / SPRLR77205-3-2-1-1 / 

SPRLR79134-51-2-2 
 

4  ประวัติพันธุ4 ได�จากการผสมพันธุ4ระหว6างลูกผสมชั่วท่ี 1 ของ IR25393-57-2-3 / กข23 / 
IR27316-96-3-2-2 และลูกผสมชั่วท่ี 1 ของ SPRLR77205-3-2-1-1 / 
SPRLR79134-51-2-2 ท่ีสถานีทดลองข�าวสุพรรณบุรีเม่ือปnพ.ศ.2528 ปลูก
คัดเลือกจนได�สายพันธุ4  SPRLR85163-5-1-1-2 
 

5  การรับรองพันธุ4 คณะกรรมการวิจัยและพัฒนากรมวิชาการเกษตรมีมติให�เป:นพันธุ4รับรองเม่ือ
วันท่ี 28 ตุลาคม พ.ศ. 2537 
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รายการ รายละเอียด 
6  ลักษณะประจําพันธุ4 1  เป:นข�าวเจ�านาสวนสูงประมาณ 125 เซนติเมตรไม6ไวต6อช6วงแสง 

2  อายุเก็บเก่ียวประมาณ 120 วัน 
3  ทรงกอต้ังต�นแข็งไม6ล�มใบสีเขียวเข�มมีขนกาบใบและปล�องสีเขียวใบธง
ยาวค6อนข�างต้ังตรงคอรวงยาวรวงค6อนข�างแน6น 
4  เมล็ดข�าวเปลือกสีฟาง 
5  ระยะพักตัวของเมล็ดประมาณ 22 วัน 
6  เมล็ดข�าวเปลือกยาว x กว�าง x หนา = 10.0 x 2.4 x 2.0 มิลลิเมตร 
7 เมล็ดข�าวกล�องยาว x กว�าง x หนา = 7.3 x 2.2 x 1.8 มิลลิเมตร 
8  ปริมาณอมิโลส 29 % 
9  คุณภาพข�าวสุกร6วนแข็ง 
 

7  ผลผลิต ประมาณ 806 กิโลกรัมต6อไร6 
8  ลักษณะเด6น 1  ผลผลิตสูง   

2  ตอบสนองต6อการใช�ปุ�ย 
3  ต�านทานโรคไหม�โรคขอบใบแห�งและต�านทานโรคใบหงิกและโรคใบสี
ส�มในสภาพธรรมชาติ 
4  ต�านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและเพลี้ยกระโดดหลังขาว 
 

9  ข�อควรระวัง พบโรคใบขีดสีน้ําตาลในระยะออกรวงอาจเป:นสาเหตุของโรคเมล็ดด6างได� 
 

10  พ้ืนท่ีแนะนํา ทุกภาคในเขตชลประทาน 
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ภาพท่ี 2-4   แสดงลักษณะของข�าวสุพรรณบุรี 1 

( แหล6งท่ีมา :http://www.brrd.in.th/rkb ) 
 

2.5ดดมอเตอร+  ( บริษัท พีเอสพีเทค จํากัด,  2557 ) 
 มอเตอร4ไฟฟ|า เป:นอุปกรณ4ไฟฟ|าท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ|าเป:นพลังกล หลักการทํางานปกติของ
มอเตอร4ไฟฟ|าส6วนใหญ6 เกิดจากการทํางานร6วมกันระหว6างสนามแม6เหล็กของแม6เหล็กในตัวมอเตอร4
และสนามแม6เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ|าในขดลวดทําให�เกิดแรงดูดและแรงผลักของสนามแม6เหล็ก
ท้ังสอง มอเตอร4ท่ีใช�งานในป.จจุบัน แต6ละชนิดก็จะมีคุณสมบัติท่ีแตกต6างออกไปต�องการความเร็ว 
รอบหรือกําลังงานท่ีแตกต6างกัน แสดงดังภาพท่ี 2-5 

 
ภาพท่ี 2-5   แสดงมอเตอร4ไฟฟ|า 

( แหล6งท่ีมา : http://utnmm.co.th ) 
 
        มอเตอร4ไฟฟ|าแบ6งออกตามการใช�ของกระแสไฟฟ|าได� 2 ชนิดดังนี้ 
        2.5.1   มอเตอร4ไฟฟ|ากระแสตรง ( Direct Current Motor ) หรือเรียกว6าดี.ซีมอเอตร4 ( D.C. 
Motor ) จะพบได�โดยท่ัวไป โดยเฉพาะในงานอุตสาหกรรมสมัยใหม6ส6วนมากด�วยความเจริญของ
เทคโนโลยีการสร�างแม6เหล็กถาวรท่ีมีคุณภาพสูง ทําให�มอเตอร4กระแสตรงกลายเป:นพลังจักรกลท่ี
สําคัญในระบบคอนโทรลเกือบทุกชนิดในป.จจุบัน ซ่ึงพบเห็นได�ต้ังแต6การใช�มอเตอร4กระแสตรงใน
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เครื่องใช�ไฟฟ|าภายในบ�าน โดยปกติการใช�ในรถยนต4การใช�ในเครื่องคอมพิวเตอร4การใช�ในหุ6นยนต4
ตลอดถึงเครื่องจักรกลท่ีทํางานแบบอัตโนมัติในอุตสาหกรรมต6างๆ หรือใช�เป:นกําลังขับเคลื่อนรถท่ีใช�
พลังงานไฟฟ|า การแบ6งชนิดของมอเตอร4ไฟฟ|ากระแสตรงแบ6งออกได�ดังนี้ 
        2.5.1.1   มอเตอร4แบบอนุกรมหรือเรียกว6าซีรีส4มอเตอร4 ( Series Motor )  
        2.5.1.2   มอเตอร4แบบอนุขนานหรือเรียกว6าชันท4มอเตอร4 ( Shunt Motor ) 
        2.5.1.3   มอเตอร4ไฟฟ|าแบบผสมหรือเรียกว6าคอมเปาวด4มอเตอร4 ( Compound           
   Motor ) 
           2.5.1.4   ส6วนประกอบหลักๆของมอเตอร4ไฟฟ|ากระแสตรงมี 6 อย6างด�วยกัน 
           1)   ขดลวดสนามแม6เหล็ก ( Field Coil ) 
           2)   ข้ัวแม6เหล็ก ( Pole Pieces ) 
           3)   อาร4เมเจอร4 ( Armature ) 
           4)   อาร4เมเจอร4  ( Armature )  
           5)   คอมมิวเตเตอร4 ( Commutator )  
           6)   แปรงถ6าน ( Brush ) 

 

 
ภาพท่ี 2-6   แสดงส6วนประกอบหลักของมอเตอร4ไฟฟ|ากระแสตรง 

( แหล6งท่ีมา : http://www.psptech.co.th ) 
 

        2.5.2   มอเตอร4ไฟฟ|ากระแสสลับ ( Alternating Current Motor ) หรือเรียกว6าเอ.ซี มอเตอร4 
( A.C. Motor ) เป:นมอเตอร4ท่ีใช�กับระบบไฟฟ|ากระแสสลับ  เป:นเครื่องกลไฟฟ|าท่ีทําหน�าท่ีเปลี่ยน
พลังงานไฟฟ|าให�เป:นพลังงานกล  ส6วนท่ีทําหน�าท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ|าคือขดลวดในสเตเตอร4 และ
ส6วนท่ีทําหน�าท่ีให�พลังงานกล คือ ตัวหมุนหรือโรเตอร4  ซ่ึงเม่ือขดลวดในสเตเตอร4ได�รับพลังงานไฟฟ|า
ก็จะสร�างสนามแม6เหล็กข้ึนมาในตัวท่ีอยู6กับท่ีหรือสเตเตอร4  ซ่ึงสนามแม6เหล็กท่ีเกิดข้ึนนี้จะมีการ
เคลื่อนท่ีหรือหมุนไปรอบๆ สเตเตอร4 เนื่องจากการต6างเฟสของกระแสไฟฟ|าในขดลวดและการ
เปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟ|า  ในขณะท่ีสนามแม6เหล็กเคลื่อนท่ีไปสนามแม6เหล็กจากข้ัวเหนือก็จะพุ6ง
เข�าหาข้ัวใต�  ซ่ึงจะไปตัดกับตัวนําท่ีเป:นวงจรป�ดหรือขดลวดกรงกระรอกของตัวหมุนหรือโรเตอร4  ทํา
ให�เกิดการเหนี่ยวนําของกระแสไฟฟ|าข้ึนในขดลวดของโรเตอร4  ซ่ึงสนามแม6เหล็กของโรเตอร4นี้จะ
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เคลื่อนท่ีตามทิศทางการเคลื่อนท่ีของสนามแม6เหล็กท่ีสเตเตอร4  ก็จะทําให�โรเตอร4ของมอเตอร4จะเกิด
พลังงานกลสามารถนําไปขับภาระท่ีต�องการหมุนได� 
         มอเตอร4ไฟฟ|ากระแสสลับแบ6งออกเป:น 2 ชนิดใหญ6 ๆ คือ มอเตอร4อะซิงโครนัสและ
มอเตอร4 ซิงโครนัส  ซ่ึง ท่ีกล6าวในบทนี้จะเป:นมอเตอร4อะซิงโครนัส  ท่ีเรียกว6ามอเตอร4ชนิด
เหนี่ยวนํา  ซ่ึงจะมีขนาดต้ังแต6เล็กๆ ไปจนถึงขนาดหลายร�อยแรงม�า  มอเตอร4ชนิดเหนี่ยวนํามีท้ังท่ี
เป:นมอเตอร4ชนิด 1 เฟสและชนิดท่ีเป:นมอเตอร4 3 เฟส  มอเตอร4ชนิดเหนี่ยวนํานั้นส6วนมากแล�วจะ
หมุนด�วยความเร็วคงท่ี แต6ก็มีบางชนิดท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงความเร็วได� เช6น มอเตอร4สลิปริงหรือ
มอเตอร4ชนิดขดลวดพัน  ซ่ึงจะเป:นมอเตอร4ชนิด 3 เฟส 
                  มอเตอร4ไฟฟ|ากระแสสลับชนิดเหนี่ยวนําเป:นเครื่องกลไฟฟ|าท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ|าให�
เป:นพลังงานกล  ในการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ|าให�เป:นพลังงานกลนี้  โรเตอร4ไม6ได�รับพลังงานไฟฟ|า
โดยตรงแต6จะได�จากการเหนี่ยวนํา  ดังนั้นจึงเรียกว6ามอเตอร4ชนิดเหนี่ยวนําซ่ึงแบ6งออกเป:น 2 ชนิด 
         2.5.2.1  มอเตอร4ชนิดกรงกระรอกซ่ึงมีท้ังท่ีเป:นมอเตอร4 1 เฟสและชนิดท่ีเป:น 3 เฟส 
         2.5.2.2  มอเตอร4ชนิดขดลวดพันหรือชนิดวาวนด4หรือมอเตอร4สลิปริงซ่ึงจะเป:น
มอเตอร4ชนิด 3 เฟส 
        2.5.3   ส6วนประกอบของมอเตอร4ไฟฟ|ากระแสสลับ 
        2.5.3.1   สเตเตอร4หรือตัวอยู6กับท่ี ( Stator ) จะเป:นส6วนท่ีอยู6กับท่ีซ่ึงจะประกอบด�วย
โครงของมอเตอร4 แกนเหล็กสเตเตอร4 และขดลวด 
        2.5.3.2   โครงมอเตอร4 ( Frame or Yoke ) จะทําด�วยเหล็กหล6อทรงกระบอกกลวง 
ฐานส6วนล6างจะเป:นขาต้ัง มีกล6องสําหรับต6อสายไฟอยู6ด�านบนหรือด�านข�างดังแสดงในภาพท่ี 2-7 โครง
มอเตอร4ไฟฟ|าโครงจะทําหน�าท่ียึดแกนเหล็กสเตเตอร4ให�แน6นอยู6กับท่ี ผิวด�านนอกของโครงมอเตอร4จะ
ออกแบบให�มีลักษณะเป:นครีบเพ่ือช6วยในการระบายความร�อน 
 

 
ภาพท่ี 2-7   แสดงโครงมอเตอร4ไฟฟ|า 

( แหล6งท่ีมา : http://helgaukb190.exteen.com/ ) 
 
         2.5.3.3   แกนเหล็กสเตเตอร4 ( Stator Core ) ทําด�วยแผ6นเหล็กบางๆ มีลักษณะกลม 
เจาะตรงกลางและเซาะร6องภายในโดยรอบ แผ6นเหล็กชนิดนี้เรียกว6า ลามิเนท ( Laminate ) ซ่ึงจะถูก
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เคลือบด�วยซิลิกอน เหล็กแต6ละแผ6นจะมีความหนาประมาณ 0.025 นิ้ว หลังจากนั้นจึงนําไปอัดเข�า
ด�วยกันจนมีความหนาท่ีเหมาะสม เรียกว6าแกนเหล็กสเตเตอร4   
         2.5.3.4   โรเตอร4หรือตัวหมุน ( Rotor ) มอเตอร4ชนิดเหนี่ยวนําจะมีโรเตอร4 2 ชนิด 
คือ โรเตอร4แบบกรงกระรอกและโรเตอร4แบบขดลวดพันหรือแบบวาวด4 ซ่ึงจะมีส6วนประกอบดังนี้คือ 
แกนเหล็ก โรเตอร4 ขดลวด ใบพัด และเพลา  
                     1)  โรเตอร4แบบกรงกระรอก ( Squirrel Cage Rotor ) จะประกอบด�วย 
แผ6นเหล็กบางๆ ทีเรียกว6าแผ6นเหล็กลามิเนทซ่ึงจะเป:นแผ6นเหล็กชนิดเดียวกันกับ สเตเตอร4 มีลักษณะ
เป:นแผ6นกลมๆเซาะร6องผิวภายนอกเป:นร6องโดยรอบ ตรงกลางเจาะรูสําหรับสวมเพลาและเจาะรู
รอบๆ รูตรงกลางท่ี สวมเพลาท้ังนี้เพ่ือช6วยให�ในการระบายความร�อนและยังทําให�โรเตอร4มี น้ําหนัก
เบาลง เม่ือนําแผ6นเหล็กไปสวมเข�ากับแกนเพลาแล�วจะได�เป:นแกนเหล็กโรเตอร4 หลังจากนั้นก็จะใช�
แท6งตัวทองแดงหรือ แท6งอะลูมิเนียม หล6ออัดเข�าไปในร6องของแกนเหล็กสเตเตอร4เข�าไปวาง ท้ังสอง
ด�านด�วยวงแหวนตัวนําท้ังนี้เพ่ือ ให�ขดลวดครบวงจรไฟฟ|าหรืออาจนําแกนเหล็กสเตเตอร4เข�าไปใน
แบบพิมพ4 แล�วฉีดอะลูมิเนียมเหลวเข�าไปในร6องก็จะได�อะลูมิเนียมอัดแน6นอยู6ในร6องจนเต็ม และจะได�
ขดลวดตัวนํา แบบกรงกระรอกฝ.งอยู6ในแกนเหล็กขดลวดในโรเตอร4นั้นจะเป:นลักษณะของตัวนําท่ีเป:น
แท6งซ่ึงอาจใช�ทองแดงหรืออะลูมิเนียมประกอบเข�าด�วยกันเป:นลักษณะคล�ายกรงนกหรือกรงกระรอก  
                     2)   โรเตอร4แบบขดลวดพันหรือแบบวาวด4 ( Wound Rotor ) โรเตอร4ชนิด
นี้จะมีส6วนประกอบคล�ายๆ กับโรเตอร4แบบกรงกระรอก คือ มีแกนเหล็กท่ีเป:นแผ6นลามิเนทอัดเข�า
ด�วยกันแล�วสวมเข�าท่ีเพลาแต6จะแตกต6างกันตรงท่ีขดลวด จะเป:นเส�นลวดชนิดท่ีหุ�มด�วยน้ํายาฉนวนอี
นาเมล พันลงไปในร6องสล�อตของโรเตอร4จํานวน 3 ชุดซ่ึงจะมีลักษณะเหมือนกับท่ีพันบนสเตเตอร4ของ
มอเตอร4 3 เฟสแล�วต6อวงจรขดลวดเป:นแบบสตาร4 โดยนําปลายท้ัง 3 ท่ีเหลือต6อเข�ากับวงแหวนตัวนํา 
ท้ังนี้เพ่ือให�สามารถต6อวงจรของขดลวดของโรเตอร4 เข�ากับตัวต�านทานท่ีปรับค6าได�ท่ีอยู6ภายนอกตัว
มอเตอร4 เพ่ือการปรับค6าความต�านทานของโรเตอร4 ซ่ึงจะสามารถควบคุมความเร็วของโรเตอร4ได� ดัง
แสดงในภาพท่ี 2-8 โรเตอร4แบบกรงกระรอก 
 

   
ภาพท่ี 2-8   แสดงโรเตอร4แบบกรงกระรอก 
แหล6งท่ีมา : ( motor10-52/motor1.htm ) 

 
                     3)   ฝาครอบ ( End Plate ) ส6วนมากจะทําด�วยเหล็กหล6อ เจาะรูตรงกลาง
และคว�านเป:นรูกลมใหญ6เพ่ืออัดแบริ่งหรือตลับลูกป�นรองรับแกนเพลาของโรเตอร4   
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                     4)   ฝาครอบใบพัด ( Fan End Plate ) จะมีลักษณะเป:นแผ6นเหล็กเหนียว
ข้ึนรูปให�มีขนาดสวมฝาครอบได�พอดี มีรูเจาะเพ่ือระบายอากาศ และยึดติดกับฝาครอบ ด�านท่ีมีใบพัด 
ส6วนใหญ6จะมีในมอเตอร4 3 เฟสและมอเตอร4 1 เฟสขนาดใหญ6 
                     5)   ใบพัด ( Fan ) จะทําด�วยเหล็กหล6อ มีลักษณะเท6ากันทุกครีบ จะสวม
ยึดอยู6บนเพลาด�านตรงข�ามกับเพลางาน ใบพัดนี้จะช6วยในการระบายอากาศและความร�อนได�มาก
ทีเดียวใบพัดนี้ส6วนใหญ6จะมีในมอเตอร4 3 เฟสและมอเตอร4 1 เฟสขนาดย6อยถึงขนาดใหญ6 
เช6นเดียวกับฝาครอบใบพัด 
                     6)   สลักเกลียว ( Bolt ) จะทําด�วยเหล็กเหนียวจะมีลักษณะเป:นเกลียว
ตลอด ถ�าเป:นมอเตอร4 3 เฟส จะประกอบด�วยสลักเกลียว 8 ตัว ทําหน�าท่ียึดฝาครอบให�ติดกับโครง 
ถ�าเป:นมอเตอร4 1 เฟสขนาดเล็ก เช6น มอเตอร4สปลิตเฟสจะเป:นสลักเกลียวยาวตลอดความยาวของตัว
มอเตอร4 ทําเกลียวเฉพาะด�านปลายและมีน็อตขันยึดไว� ดังนั้นจึงมีเพียง 4 ตัว 
        2.5.4   การเลือกใช�มอเตอร4ไฟฟ|า  
        มอเตอร4ไฟฟ|าได�รับการออกแบบสร�างท่ีพิกัด ( Rated ) ซ่ึงกําหนดจากสภาวะการ
ทํางานมาตรฐานซ่ึงระบุค6าตัวแปรต6างๆ อยู6บนเนมเพส ( Name  Plate ) ซ่ึงเป:นแผ6นป|ายติดอยู6บน
ตัวมอเตอร4แต6ละตัว ท้ังนี้เนมเพสจะแจ�งถึงพารามิเตอร4 การทํางานของมอเตอร4 และแจ�งข�อมูลท่ี
สําคัญต6อผู�ใช�งาน เพ่ือให�เลือกใช�งานมอเตอร4ได�เหมาะสมกับภาระท่ีต�องขับเคลื่อน ยกตัวอย6างเช6น 
หากมอเตอร4ขนาด 30 แรงม�า ( Horse Power – hp ) ถูกนําไปใช�งานขับภาระท่ีเกิน หรือถูกใช�งาน
ในระดับแรงดันไฟฟ|าท่ีตํ่ากว6าพิกัด จะส6งผลให�มอเตอร4กินกระแสไฟฟ|าสูงกว6าปกติ เพ่ือท่ีจะสามารถ
ขับภาระเกินนี้ได� ส6งผลให�เกิดความร�อนในขดลวดทองแดงมาก และเม่ือทํางานอยู6ในสภาวะเกินกว6าท่ี
ระบุไว�ในเนมเพส ก็จะส6งผลให�มอเตอร4มีอายุการใช�งานสั้นลง และการเลือกใช�มอเตอร4ไฟฟ|าท่ีถูกต�อง
ควรคํานึงป.จจัยเบื้องต�นต6างๆ ดังนี้ 
        2.5.4.1   แรงม�าท่ีต�องการใช�สามารถดูจากรายละเอียดของ เครื่องจักรท่ีมอเตอร4ไฟฟ|า
นําไปต6อพ6วง แรงม�านั้นห�ามเลือกตํ่ากว6าท่ีเครื่องจักรนั้นต�องการ 
        2.5.4.2 แรงดันไฟฟ|า ควรตรวจสอบจุดท่ีจะนํามอเตอร4ไปใช�งานว6ามีแรงดันไฟฟ|า
เท6าไหร6 เช6น 380 โวลต4 3 เฟส ( สามสาย ) หรือ 220 โวลต4 1 เฟส ( สองสาย ) หรือภาษาช6างจะ
เรียกว6า สามสาย หรือสองสายในกรณี 3 เฟส, ควรตรวจสอบว6าเป:นชนิดแรงดัน 220 / 380V 
( แรงดันไฟตํ่า ) หรือ 380/ 660V ( แรงดันไฟสูง ) 
        2.5.4.3   รอบในการใช�งาน มอเตอร4ไฟฟ|าท่ัวไปจะเป:นชนิด 1,450 – 1,500 รอบต6อ
นาที กรณีท่ีเป:นมอเตอร4สําหรับไฟ 3 เฟส ผู�ใช�สามารถเลือกชนิด 2,900 – 3,000 รอบต6อนาที หรือ 
960 – 1,000 รอบต6อนาที 
        การหาแรงบิดของมอเตอร4             hp 

 

 
 
                                       T   =                                                     ( 2.1 ) 
 

1

4
 

 

�

� � − � 	� 
� 	 
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ss –  speed@rotor motor

ss
 

        
 เม่ือ     P        คือ   กําลังมอเตอร4  ( W ) 
        T        คือ   แรงบิด  ( Nm ) 
        S        คือ   ความเร็วคงท่ีสนามแม6เหล็กหมุนของโรเตอร4 
                 
�       คือ   ความเร็วเชิงมุมของโรเตอร4 

การหากําลังของมอเตอร4สูงสุด 
 
                                 P = � � 	 [ �1 –  � 	 � 
� 	                                 ( 2.2 ) 
 
        เม่ือ      P        คือ   กําลังมอเตอร4  ( W )                                                                                  
 T คือ    แรงบิด  ( Nm ) 
                  S คือ   ความเร็วคงท่ีสนามแม6เหล็กหมุนของโรเตอร4 
                  
�      คือ   ความเร็วเชิงมุมของโรเตอร4 

การหาความเร็วคงท่ีสนามแม6เหล็กหมุนรอบโรเตอร4 
 
                             S  =                                                      ( 2.3 )
                                 
        เม่ือ S คือ   ความเร็วคงท่ีสนามแม6เหล็กหมุนของโรเตอร4 
      P        คือ   จํานวนข้ัวแม6เหล็ก 

      f     คือ   ความถ่ี 

การหาความเร็วเชิงมุมของโรเตอร4 
 

                                 ω�  =                                        ( 2.4 ) 
                                                                                                                 
          เม่ือ    
�      คือ   ความเร็วเชิงมุมของโรเตอร4 
                  π  คือ   ค6าคงท่ีเท6ากับ 3.1416   
                   P       คือ   จํานวนข้ัวแม6เหล็ก 
   
2.6   การออกแบบเพลาส5งกําลัง 
       2.6.1   การออกแบบเพลา จะใช�วิธีการคํานวณหาขนาดของเพลาส6งกําลังซ่ึงกําหนดเป:นรหัส 
( Code ) โดยสมาคมวิศวกรเครื่องกลแห6งสหรัฐอเมริกา ASME  
          
       การหาแรงบิดท่ีกระทํากับเพลาหาจาก สมการ ดังนี้  

 

                                       F = m x g                                         ( 2.5 ) 

� � �

� 
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   เม่ือ     F     คือ         แรงบิดท่ีกระทํากับเพลา  (N)    

     m     คือ         มวล  (kg) 
     g     คือ         แรงโน�มถ6วง = 9.81  (N) 
 

   การหาแรงบิด สมการ ดังนี้ 
 
                                       T = F x R                                       ( 2.6 )  
 
    เม่ือ    T     คือ       แรงบิด (Nm)    

     F        คือ       แรงท่ีกระทํา  (kg) 
     R     คือ      รัศมีของเพลา   

 
 การคํานวณหาอัตราส6งกําลังของสายพาน  สายพานมีอัตราความเร็วรอบ  เรียกว6าอัตราส6งถ6าย  
( i )  และ อัตราการคํานวณหาอัตราการส6งถ6ายสามารถคํานวณได�จาก  สมการดังนี้   

 

                                        i = 
1

2

d

d  = 
2

1

n

n                                         ( 2.7 ) 

 
 เม่ือ d1 คือ ขนาดเส�นผ6านศูนย4กลางของพู6เล6ย4ตัวขับ ( มิลลิเมตร ) 
  d2 คือ ขนาดเส�นผ6านศูนย4กลางของพู6เล6ย4ตัวตาม ( มิลลิเมตร ) 
  n1 คือ ความเร็วรอบของพู6เล6ย4ตัวขับ ( รอบต6อนาที ) 
  n2 คือ ความเร็วรอบของพู6เล6ย4ตัวตาม ( รอบต6อนาที ) 
 
2.7ดดตลับลูกป=น  ( จรัส, 2556 ) 
 2.7.1  ตลับลูกป�นทําหน�าท่ีลดความเสียดทานระหว6างผิวสัมผัส ทําให�สามารถลดปริมาณ
พลังงานท่ีจําเป:นต�องใช�ในการขับเคลื่อนของเครื่องจักรและเนื่องจากความเสียดทานท่ีลดลง จึงจะ
ช6วยเพ่ิมสมรรถนะในการทํางานของเครื่องจักร ลดการสึกหรอ  

2.7.2   ชนิดของตลับลูกป�น ตลับลูกป�นท่ีใช�เป:นชิ้นส6วนเครื่องจักรกลหลายชนิด แต6ละชนิดจะ
มีความแตกต6างกันตามภาพร6างของลูกป�น หรือลูกกลิ้งท่ีอยู6ภายใน โดยท่ัวไปลูกป�นหนึ่งตัวจะ
ประกอบด�วยส6วนต6างๆ ดังภาพท่ี 2-9 
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ภาพท่ี 2-9   แสดงตลับลูกป�นและส6วนประกอบ 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.ตลับลูกป�น.com/ ) 
 

        2.7.3  ตลับลูกป�นเม็ดกลมร6องลึก ( Deep Groove Ball Bearings ) เป:นตลับลูกป�นท่ีมีการ
นําไปใช�งาน อย6างกว�างขวาง ร6องรางวิ่งของท้ังวงแหวนในและนอกมีลักษณะเป:นวงโค�ง ( Circular 
Arcs ) ซ่ึงมีรัศมีโตกว6าของเม็ดบอล นอกเหนือจากแรงในแนวรัศมีท่ีรับได�แล�ว ยังสามารถรับแรงใน
แนวแกนได�ท้ังสองทิศทางด�วยในงานท่ีต�องการความเร็วสูงและสูญเสียพลังงานตํ่า เนื่องจากแรงบิดตํ่า 
ตลับลูกป�นนี้มีท้ังแบบเป�ด ฝาเหล็ก ซีลยาง ซ่ึงอาจติดต้ังอยู6ท้ังสองด�านของตลับลูกป�น โดยภายใน
บรรจุจารบีเอาไว� ในบางครั้งอาจมีแหวนล�อก ( Snap Ring ) อยู6ท่ีผิวนอกวงแหวนนอก ตลับท่ีใช�
โดยมากเป:นตลับเหล็ก ตลับลูกป�นนี้มีลักษณะดังภาพท่ี 2-10 
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ภาพท่ี 2-10  แสดงตลับลูกป�นเม็ดกลมร6องลึก 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.partsdd.com/ ) 
 
        2.7.4   ตลับลูกป�นเม็ดกลมสัมผัสเชิงมุม ( Angular Contact Ball Bearings ) ตลับลูกป�น
แบบนี้สามารถรับแรงในแนวรัศมี และแนวแกนได�ทิศทางเดียว มุมสัมผัสมีท้ัง 15 25 30 และ 40 
องศา มุมสัมผัสยิ่งมากก็ยิ่งสามารถรับแรงในแนวแกนได�มาก ค6ามุมสัมผัสน�อยเหมาะสําหรับงานท่ี
ต�องการความเร็วสูง โดยท่ัวไปมักใช�ตลับลูกป�นชนิดนี้เป:นคู6 โดยจะมีการปรับช6องว6างภายในอย6าง
เหมาะสม สําหรับตลับลูกป�นท่ีมีความเท่ียงตรงสูงจะมีมุมสัมผัสน�อยกว6า 30 และใช�รังโพลียามาย     
( Polyamide Resin Cage ) ตลับลูกป�นนี้มีลักษณะดังภาพท่ี 2-11 
 

 
ภาพท่ี 2-11   แสดงตลับลูกป�นเม็ดกลมสัมผัสเชิงมุม 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.partsdd.com/ ) 
 

        2.7.5   ตลับลูกป�นสัมผัสเชิงมุมแถวเด่ียวสําหรับประกบคู6 ( Angular Contact Ball Bearings 
Single Row,for Paired Nounting )  การนําตลับลูกป�นแนวรัศมี 2 ตลับมารวมกันในการใช�งานเรา
เรียกว6าการประกบคู6 ( Duplex Pair ) ซ่ึงโดยท่ัวไปจะใช�ตลับลูกป�นเม็ดกลมเชิงมุม หรือตลับลูกป�นเท
เปอร4มาทําการประกอบ การประกบคู6ทําได�ท้ังแบบหน�าชนหน�า ซ่ึงวงแหวนนอกหันหน�าชนกัน ( แบบ 
DF ) แบบหลังชนหลัง ( แบบ DB ) หรือหันหน�าเรียงตามกัน ในทิศทางเดียว ( DT ) การประกอบ
แบบ DF และ DB สามารถรับแรงแนวรัศมีและแนวแกนได�ท้ังสองทิศทาง แบบ DT จะใช�เม่ือมีแรงใน
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แนวแกนแรงหนึ่งซ่ึงมีค6าสูงมากในทิศทางเดียว จึงจําเป:นต�องกําหนดให�รับแรงเท6ากันในตลับลูกป�นแต6
ละตัว ตลับลูกป�นนี้มีลักษณะดังภาพท่ี 2-12 
 

 
ภาพท่ี 2-12   แสดงตลับลูกป�นสัมผัสเชิงมุมแถวเด่ียวสําหรับประกบคู6 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.partsdd.com/ ) 
 

        2.7.6   ตลับลูกป�นเม็ดกลมปรับแนวได�เอง ( Self-Aligning Ball Bearings ) วงแหวนในมีสอง
รางวิ่ง และวงแหวนนอกมีรางวิ่งลักษณะโค�ง ( Spherical ) อยู6หนึ่งรางวิ่ง ซ่ึงจุดศูนย4กลางของความ
โค�ง เป:นจุดเดียวกับแนวแกนของตลับลูกป�น นั้นคือแนวแกนของวงแหวนใน เม็ดลูกกลิ้งและรัง
สามารถหักเหได�รอบศูนย4กลางของตลับลูกป�น ด้ังนั้นการเยื้องแนวมุมเล็กๆ น�อยๆ ของเพลาและตัว
เรือน ท่ีซ่ึงมีสาเหตุมาจากการกลึงไสหรือการติดต้ังท่ีไม6ดีพอ นั้นสามารถแก�ไขได�โดยอัตโนมัติ ตลับ
ลูกป�นนี้มักมีรูเพลาเอียงไว�สําหรับใช�กับปลอกปรับขนาด ( Adapter Sleeve ) ตลับลูกป�นนี้มีลักษณะ
ดังภาพท่ี 2-13 

 
ภาพท่ี 2-13   แสดงตลับลูกป�นสัมผัสเชิงมุมแถวเด่ียวสําหรับประกบคู6 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.partsdd.com/ ) 
 
2.8ดดเหล็กกล�าไร�สนิม ( Stainless Steel )  ( บริษัท ไออนอเทค จํากัด, 2557 ) 
        เหล็กกล�าไร�สนิม ( Stainless Steel ) ได�ถูกพัฒนาเพ่ือนํามาผลิตเครื่องใช�บนโต�ะอาหาร ใน
เวลาต6อมาได�มีการ แพร6ขยายอย6างกว�างขวางครอบคลุมจนถึงชนิดและคุณสมบัติหรือเกรดของเหล็กท่ี
นํามาใช�ในอุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึงโดย ส6วนใหญ6จะเน�นในเรื่องคุณสมบัติ 
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ของความอดทนต6อการกัดกร6อน และปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดจาก การรวมตัวของออกซิเจนกับสารอ่ืนอัน
เนื่องมาจากการใช�งาน หรือ สภาพแวดล�อมท่ีแตกต6างกัน        
        2.8.1   ข�อดีของเหล็กกล�าไร�สนิม ( Stainless Steel )  
      มีความคงทนต6อการกัดกร6อน ดังนั้นจึงมีอายุการใช�งานยาว นานหลายทศวรรษท่ีผ6าน
มา มากกว6า 90 % ถึงแม�ว6าราคาของเหล็กกล�าไร�สนิม ( Stainless Steel ) จะค6อนข�างสูงใน
ช6วงแรกๆเม่ือเปรียบเทียบกับวัฏจักรของต�นทุนในการผลิตเหล็กกล�าไร�สนิม ( Stainless Steel ) นั้น
ให�ประโยชน4และผลกําไรมากกว6าวัตถุดิบมากกว6าประเภทอ่ืนๆ ดังตัวอย6าง เช6น มีความคงทนสูงกว6า
เหล็กกล�าคาร4บอน ( Carbon Steel ) หรือมีความแข็งแรงทนทานดีกว6า 
        2.8.2   เหล็กกล�าไร�สนิม ( Stainless Steel ) แบ6งออกเป:น 5 ประเภท 
        2.8.2.1    เหล็กกล�าไร�สนิมเฟอร4ริติก ( Ferritic Grade ) ผสมโครเม่ียม ( Cr 
) ประมาณ 12% หรือ 17% ( ช6วงของส6วนผสมของ Cr +/-1% ) มีนิกเกิลน�อยมาก ( ติดมากับ
วัตถุดิบ ) ท่ีนิยมใช�ท่ัวไปคือ เกรด   430, 409  คุณสมบัติโดยท่ัวไปของ ( Ferritic Grade )    นิยมใช�
ท่ัวไปคือ 

1) เกรด 430 
2) แม6เหล็กดูดติดได� ( Magnetic ) 
3) ไม6สามารถทํา Heat Treatment เพ่ิมได� 
4) ทําได�เพียงการอบอ6อน ( Annealing ) 
5) เชื่อมได�ไม6ดี ( Poor Weldability ) 
6) ทนต6อการกัดกร6อนปานกลาง ( Moderate Corrosion Resistance ) 

                                        
     

ภาพท่ี 2-14   แสดงภาพแสดงตัวอย6างผลิตภัณฑ4 ( Ferritic Grade ) 
แหล6งท่ีมา : ( http://www.thaimazda2.com/ ) 

  
                 2.8.2.2   เหล็กกล�าไร�สนิมออสเตนนิติก ( Austenitic Grade ) ผสมโครเม่ียมประมาณ 
17 % ( ช6วงของส6วนผสมของ Cr +/-1 % ) และนิกเกิล ( Ni )ประมาณ 9 % ( ช6วงของส6วนผสม
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ของ Ni +/-1% ) การผสมนิกเกิลทําให�เหล็กกลุ6มนี้ต6างจากกลุ6มเฟอร4ริติกโดยนิกเกิลจะช6วยเพ่ิมความ
ต�านทานต6อการกัดกร6อน และทําให�โครงสร�างจุลภาคเป:นออสเตนไนต4 ท่ีนิยมใช�ท่ัวไปคือ 

1) เกรด 304 นิยมใช�มากท่ีสุด มีชื่อเสียงในด�าน "Marine Grade" 
2) เกรด 316 ใช�กับงานกลึงเหล็กท6อน 
3) เกรด 303 สําหรับงานท่ัวไป 

*หมายเหตุ: 304 ( 1.4301 ) คือเกรดท่ีนิยมใช�มากท่ีสุด และมีการใช� 50% จาก
ปริมาณการใช�ท่ัวโลก ทําให�เม่ือพูดถึง Austenitic Stainless Steel ท่ีมีส6วนผสมท่ีต6างออกไป ก็ยังจะ
นึกถึง 304 เป:นอันดับแรก คุณสมบัติโดยท่ัวไปของ ( Austenitic Grade ) 

1) เชื่อมได�ดีเยี่ยม 
2) สามารถดัดและข้ึนรูปได� 
3) ไม6สามารถทํา Heat Treatment เพ่ิมได� 
4) การข้ึนรูปเย็น ( Cold Work ) จะทําให�เหล็กแข็งข้ึน 
5) มีสมรรถนะ "ดีเยี่ยม" ท่ีอุณหภูมิต่ํา ( Low Temperature ) 
6) มีสมรรถนะ "ดี" ( Good ) ท่ีอุณหภูมิสูง ( High Temperature ) 
7) ทนต6อการกัดกร6อนได�ดีเยี่ยม ( Excellent Corrosion Resistance ) 

 
ภาพท่ี 2-15   แสดงภาพแสดงตัวอย6างผลิตภัณฑ4 ( Austenitic Grade ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.meyerthailand.com/ ) 
 
2.8.2.3   เหล็กกล�าไร�สนิมดูเพล็กซ4 ( Duplex Grade )  จะมีโครงสร�างผสมระหว6าง

ออสเตนไนต4และเฟอร4ไรต4 มีโครเม่ียมผสมประมาณ 21-28% และนิกเกิลประมาณ 3-7.5% นิยมใช�
ท่ัวไปคือ เกรด 2205 มีความทนทานต6อการกัดกร6อนดีเยี่ยมเหมาะสําหรับใช�ทํา ตัวคลายอุณหภูมิ      
( Heat Exchangers ) ถังบรรจุ ไม6สามารถทํา Heat Treatment เพ่ิมได� คุณสมบัติโดยท่ัวไปของ 
( Duplex Grade )   

1) เชื่อมได�ดีเยี่ยม 
2) สามารถดัดและข้ึนรูปได� 
3) ทนทานต6อกรด Chloride เป:นพิเศษ 
4) ทนทานได�ดีต6อความเครียดจากการถูกกัดกร6อน 
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5) มีความแข็งกว6าท้ัง Ferritic และ Austenitic Stainless Steel  
6) ทนต6อการกัดกร6อนได�ดีเยี่ยม ( Excellent Corrosion Resistance ) 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-16   แสดงภาพแสดงตัวอย6างผลิตภัณฑ4 ( Duplex Grade ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.meyerthailand.com/ ) 
 
2.8.2.4  เหล็กกล�าไร�สนิมมาร4เทนซิติก ( Martensitic Grade ) ผสมโครเม่ียม

ประมาณ 11.5-18% เหล็กกล�าไร�สนิมกลุ6มนี้มีคาร4บอนพอสมเหมาะและสามารถชุบแข็งได� นิยมใช�
ท่ัวไปคือเกรด 420  การใช�งาน เช6น ใช�ทําเครื่องมือตัดชิ้นส6วน มีดคุณสมบัติโดยท่ัวไปของ  
( Martensitic Grade ) 

1) เกรด 420 นิยมใช�ในงานวิศวกรรมต6างๆ 
2) เกรด 440 C มีความแข็งท่ีสุด ทนทานต6อการเสียดสีได�ดี 
3) แม6เหล็กดูดติดได� ( Magnetic ) 
4) สามารถทํา Heat Treatment เพ่ิมได� 
5) ไม6สามารถ ( Inability ) ข้ึนรูปเย็น ( Cold Work ) 
6) เชื่อมได�ไม6ดี ( Poor Weldability ) 
7) ทนต6อการกัดกร6อนปานกลาง ( Moderate Corrosion Resistance ) 
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 ภาพท่ี 2-17   แสดงภาพแสดงตัวอย6างผลิตภัณฑ4 ( Martensitic Grade ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.meyerthailand.com/ ) 
 

2.8.2.5   เหล็กกล�าไร�สนิมอบชุบแข็งด�วยการตกผลึก ( Precipitation-Hardening 
Hrade ) ผสมประมาณ 15-18% และนิกเกิลอยู6ประมาณ 3-8 % เหล็กกล�ากลุ6มนี้สามารถทําการชุบ
แข็งได� เกรดท่ีนิยมใช�ท่ัวไป คือเกรด 17-4 PH ( รู�จักกันในนาม 630 ) ผ6านการอบอ6อน                 
( Annealing/Solution Treated ) มาแล�ว สามารถข้ึนรูป ก6อนนําไปชุบแข็ง ( Hardening ) ได�เพียง
ครั้งเดียว ท่ีอุณหภูมิตํ่าอย6างช�าๆ ( Low Temperature Ageing )  จึงเหมาะสําหรับทําแกน ป.�ม หัว
วาล4ว LowAlloy  ทนทานต6อการกัดกร6อนปรกติ( Acids ), กรดอัลคาไลด4 ( Alkaline Solutions ) 
และกรดคลอไรด4 ( Chloride ) ความทนทานต6ออุณหภูมิสูง/ตํ่า ( Extreme Temperature 
Resistance ) คุณสมบัติโดยท่ัวไปของ ( Precipitation-Hardening Grade ) 

1) แม6เหล็กดูดติดได� ( Magnetic ) 
2) เชื่อมได�ดี ( Good Weldability ) 
3) มีความแข็งสูงมาก ( Very High Strength ) คุณสมบัติทางกายภาพ      

( Physical Properties ) 
4) ความแข็งแรง ( High Strength ) 
5) อายุการใช�งาน ( Long Life Cycle ) 
6) ความสวยงาม ( Aesthetic Appeal ) 
7) ความสะดวกในการข้ึนรูป ( Ease of Fabrication ) 
8) ค6าความเป:นแม6เหล็ก ( Low Magnetic Permeability ) 
9) ความสะอาดตามสุขลักษณะ ( Hygiene and Ease of Cleaning ) 
10) ความสามารถในการนํากลับมาใช�ใหม6 ( Recyclable~50-80% ) 
11) ความทนทานต6อการกัดกร6อนดี ( Corrosion Resistance ) 
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ภาพท่ี 2-18   แสดงภาพแสดงตัวอย6างผลิตภัณฑ4 ( Precipitation-Hardening Grade ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.meyerthailand.com/ ) 
                            

2.9ดดการยศาสตร+  ( วิฑูรย4 และ วีรพงษ4, 2550 ) 
       การยศาสตร4 ( Ergonomics ) เป:นคําท่ีมาจากภาษากรีก คือ "Ergon" ท่ีหมายถึงงาน ( Work ) 
และอีกคําหนึ่ง "Nomos" ท่ีแปลว6า กฎตามธรรมชาติ ( Natural Laws ) เม่ือนํามารวมกันจํา
กลายเป:นคําว6า "Ergonomics" หรือ "Laws of Work" ท่ีอาจแปลได�ว6ากฎของงาน ซ่ึงเป:นศาสตร4 
หรือวิชาการท่ีเป:นการปรับเปลี่ยนสภาพงานให�เหมาะสมกับผู�ปฏิบัติงาน หรือเป:นการปรับปรุงสภาพ
การทํางานอย6างเป:นระบบ 
        2.9.1   การยกเคลื่อนย�ายของอย6างถูกวิธี 
                           การยกของจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง ดูเหมือนจะเป:นงานง6ายๆ แต6ทราบหรือไม6ว6าใน
แต6ละปnมีผู�บาดเจ็บหรือเจ็บป1วยจากการยกของไม6ถูกวิธีเป:นจํานวนมาก อย6างเช6นในปn พ.ศ. 2546 มีผู�
ท่ีต�องรับการรักษาเนื่องจากยกหรือเคลื่อนย�ายของหนัก เป:นจํานวนถึง 4,425 ราย ดังนั้น การเรียนรู�
และปฏิบัติตามข้ันตอนการยกเคลื่อนย�ายของอย6างถูกวิธีจะช6วยป|องกันการเกิดป.ญหาดังกล6าวได� ซ่ึง
การยกเคลื่อนย�ายของอย6างถูกวิธีนั้นประกอบด�วย การวางแผนการยกและข้ันตอนการยก ดังต6อไปนี้ 

2.9.2   การวางแผนการยกหลักการท่ัวไปในการวางแผนก เพ่ือเตรียมความพร�อมก6อนยก มี
ดังต6อไปนี้  

          2.9.2.1   ต�องประเมินน้ําหนักของวัสดุสิ่งของ ว6าจะยกตามลําพังเพียงคนเดียวหรือไม6 
          2.9.2.2   ถ�าไม6สามารถยกได�ต�องหาคนช6วยยก ไม6ควรพยายามยกเคลื่อนย�ายวัสดุ

สิ่งของท่ีหนักมากโดยลําพัง  
                  2.9.2.3   ตรวจสภาพบริเวณท่ีจะยกโดยรอบ เช6น ต�องไม6มีสิ่งกีดขวางทาง มีเนื้อท่ีว6าง
มากพอในการยกเคลื่อนย�าย พ้ืนจะต�องไม6ลื่น และมีแสงสว6างเพียงพอ เป:นต�น 

          2.9.2.4   ควรใช�เครื่องทุ6นแรงท่ีเหมาะสม เพ่ือลดการใช�กําลังแรงงานคน    
          2.9.2.5   จัดวางตําแหน6งวัสดุสิ่งของท่ีจะยก ไม6สูงเกินกว6าระดับไหล6 
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          2.9.2.6   การทํางานกับวัสดุสิ่งของท่ีมีน้ําหนักต6างๆ กัน เม่ือยกของท่ีหนักแล�วให�สลับ
มายกของเบาเพ่ือพักกล�ามเนื้อ และเพ่ือช6วยลดความตึงตัวของกล�ามเนื้อ 

          2.9.2.7   ควรใช�ถุงมือ เพ่ือป|องกันการถลอก ขูดขีด และการถูกบาดจากของมีคม 
และสวมใส6รองเท�านิรภัยเพ่ือป|องกันการลื่นไถลและป|องกันการบาดเจ็บจากวัสดุสิ่งของหล6นทับ  
        2.9.3   การยกท่ีถูกวิธี 
                           การยกวัสดุสิ่งของคนเดียว โดยวัสดุสิ่งของอยู6ระดับพ้ืน 

          2.9.3.1   ยืนชิดวัสดุสิ่งของ วางเท�าให�ถูกต�องและมีความม่ันคง เพ่ือป|องกันการเสีย
สมดุลของร6างกาย ดังภาพท่ี 2-19 

      

 
ภาพท่ี 2-19   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
 

          2.9.3.2   ย6อเข6าให�หลังเป:นแนวตรง เพ่ือรักษาสภาพความโค�งของกระดูกสันหลังให�
เป:นแนวตรง หรือเป:นไปตามธรรมชาติ เพ่ือให�แรงกดลงบนหมอนรองกระดูกสันหลังมีการกระจายตัว
เท6าๆ กัน ดังภาพท่ี 2-20 

 
ภาพท่ี 2-20   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
          2.9.3.3   จับวัสดุสิ่งของให�ม่ันคงโดยใช�ฝ1ามือจับ เพ่ือป|องกันการลื่นหลุดมือ และหาก

เป:นไปได� ควรมีท่ีจับหรือหูจับ เพ่ือทําให�จับได�ถนัดและง6ายข้ึน ดังภาพท่ี 2-22 
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ภาพท่ี 2-21   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
 

          2.9.3.4   ควรให�แขนชิดลําตัว ไม6ควรกางแขนออก และให�วัสดุสิ่งของท่ีจะยกอยู6ชิดกับ
ลําตัวให�มากท่ีสุด เพ่ือให�น้ําหนักของวัสดุสิ่งของผ6านลงท่ีต�นขาท้ังสองข�าง ดังภาพท่ี 2-22 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2-22   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
 

          2.9.3.5   ควรให�ตําแหน6งของศีรษะสัมพันธุ4กับร6างกาย โดยให�ศีรษะและกระดูกสัน
หลังอยู6ในแนวเดียวกัน คืออยู6ในแนวตรง ซ่ึงจะทําให�มองเห็นทางเดินได�ชัดเจนในขณะท่ียกข้ึนและ
เดิน ดังภาพท่ี 2-23 
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ภาพท่ี 2-23  แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 
แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 

 

          2.9.3.6   ค6อยๆ ยืดเข6า เพ่ือยืนข้ึนโดยใช�กําลังจากกล�ามเนื้อขา และขณะท่ียืนข้ึน 
หลังจะอยู6ในแนวตรงหรือเป:นไปตามธรรมชาติ ดังภาพท่ี 2-24 

 

 

 

ภาพท่ี 2-24   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 
แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 

 
        2.9.4   การยกวัสดุสิ่งของด�วยคนสองคน  
                           เป:นลักษณะการช6วยยกวัสดุสิ่งของหนึ่งชิ้นด�วยคนจํานวนสองคน โดยยกท่ีด�านหัวและ
ด�านท�ายของวัสดุสิ่งของ ซ่ึงใช�ท6าทางการยกรูปแบบเดียวกับการยกคนเดียว ในการยกเคลื่อนย�าย 
ควรยกข้ึนพร�อมกัน อาจใช�วิธีนับหนึ่ง สอง สาม แล�วยก เป:นต�น และควรใช�ความเร็วในการยกเท6ากัน 
ในกรณีท่ีน้ําหนักด�านหัวและด�านท�ายของวัสดุสิ่งของไม6เท6ากัน และต�องยกหลายครั้งผู�ยกท้ังสองควร
สลับด�านกัน โดยมีข้ันตอนดังนี้  

          2.9.4.1   ยืนชิดวัสดุสิ่งของ วางเท�าให�ถูกต�องและมีความม่ันคงเพ่ือป|องกันการเสีย
สมดุลของร6างกาย ดังภาพท่ี 2-25 
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ภาพท่ี 2-25   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
 

2.9.4.2   ย6อเข6าให�หลังเป:นแนวตรง เพ่ือรักษาสภาพความโค�งของกระดูกสันหลังให�
เป:นแนวตรง หรือเป:นไปตามธรรมชาติ เพ่ือให�แรงกดลงบนหมอนรองกระดูกสันหลังมีการกระจายตัว
เท6ากัน ดังภาพท่ี 2-26 

 

 
ภาพท่ี 2-26   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
 

2.9.4.3   จับวัสดุสิ่งของให�ม่ันคงโดยใช�ฝ1ามือจับ เพ่ือป|องกันการลื่นหลุดมือ และหาก
เป:นไปได�ควรมีท่ีจับหรือหูจับ เพ่ือทําให�จับได�ถนัดและง6ายข้ึน ดังภาพท่ี 2-27 

 

 

ภาพท่ี 2-27   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 
แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
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2.9.4.4   ควรให�แขนชิดลําตัว ไม6ควรกางแขนออก และให�วัสดุสิ่งของท่ีจะยกอยู6ชิด
กับลําตัวให�มากท่ีสุด เพ่ือให�น้ําหนักของวัสดุสิ่งของผ6านลงท่ีต�นขาท้ังสองข�าง ดังภาพท่ี 2-28 
 

 

ภาพท่ี 2-28  แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 
แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 

 
                  2.9.4.5   ควรให�ตําแหน6งของศีรษะสัมพันธ4กับร6างกาย โดยให�ศีรษะและกระดูกสัน
หลังอยู6ในแนวเดียวกัน คือ อยู6ในแนวตรง ซ่ึงจะทําให�มองเห็นทางเดินได�ชัดเจนในขณะท่ียกข้ึนและ
เดิน ดังภาพท่ี 2-29 
 

 
ภาพท่ี 2-29   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
 

                  2.9.4.6   ค6อยๆ ยืดเข6าเพ่ือยืนข้ึน โดยใช�กําลังจากกล�ามเนื้อขา และขณะท่ียกข้ึน หลัง
จะอยู6ในแนวตรงหรือเป:นไปตามธรรมชาติ ดังภาพท่ี 2-30 
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ภาพท่ี 2-30   แสดงภาพแสดงตัวอย6างการยกของ ( ต6อ ) 

แหล6งท่ีมา : ( http://www.oshthai.org/ ) 
 

2.9.5   ข�อควรระวังในการยกของ 

          2.9.5.1   ในขณะยกของ ควรเคลื่อนไหวท้ังตัว ไม6ควรเอ้ียวคอ หลัง หรือเอว ให�จมูก
ตรงต้ังฉาก หน�ามองตรงไปข�างหน�า โดยเฉพาะเวลายกของหนัก ในกรณีท่ีจะหมุนตัวให�ใช�วิธีหมุนข�อ
เท�าแทน 
                  2.9.5.2   อย6าเอ้ือมหยิบของในท่ีสูง โดยเฉพาะของท่ีมีน้ําหนักมาก หากจําเป:นต�องยก   
หรือ เคลื่อนย�ายสิ่งของในท่ีสูงให�ใช�บันไดหรือโต�ะต6อเพ่ิมความสูงจากพ้ืน ช6วยในการยกของเพ่ือให� 
ของท่ีจะหยิบอยู6ในระดับสายตา ไม6ควรเขย6งหรือเงยหน�าเต็มท่ี เอ้ือมจนสุดแขน เพราะจะทําให�
กล�ามเนื้อล�า ร6างกายเสียความม่ันคง และก6อให�เกิดอันตรายกับหลังได� ควรใช�วิธีผลักหรอืลากมากกว6า
ดึงเข�ามาหาตัว 

2.9.5.3   หากยกสองคน ควรเลือกคู6ยกท่ีขนาดตัวใกล�เคียงกัน และยกของให�ขนาน
กับพ้ืน เพ่ือป|องกันคนใดคนหนึ่งรับน้ําหนักท่ีมากเกินควร จะทําให�เกิดการบาดเจ็บตามมาได� 

2.9.5.4   ในการยกของ พยายามให�ของชิดลําตัวมากท่ีสุด โดยท่ีหลังยังตรงอยู6 เพ่ือ
รักษาอาการบาดเจ็บท่ีจะเกิดข้ึนกับกระดูกสันหลัง 

2.9.5.5   เม่ือยกของซํ้าๆกัน ควรใส6เฝ�อกหรืออุปกรณ4พยุงเอวเวลายก 
2.9.5.6   ควรยกของข้ึนมาให�สูงระดับเอวหรือข�อศอกห�ามยกของหนักเกินกว6าระดับ

หน�าอก  
 



บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินงาน 

 
3.1ดดในบทนี้กล	าวถึงข้ันตอนการดําเนินงานท่ีเริ่มจากการมอบหมายงานของการศึกษาสร างเครื่อง
คัดแยกสิ่งเจือบนในเมล็ดพันธุ(ข าวปลูกจนถึงสรุปผลข้ันตอนสุดท ายตามลําดับ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 3-1  แสดง Flow Chart ข้ันตอนการดําเนินงาน 

วางแผนการดําเนินงาน 

เก็บรวบรวมข�อมูล 
 

ดําเนินการประกอบเครื่อง 

ทดลองการใช�งาน 

ไม&ผ&าน 

ผ&าน 

ศึกษาค�นคว�าข�อมูล 

ออกแบบและสร�างเครื่องคัดแยกส่ิงเจือปนในเมล็ดข�าวปลูก 

สรุปผลการทดลอง 
 

ทํารูปเล&มปริญญานิพนธ0 

เริ่มต�น 

ส้ินสุด 
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3.1ดดการศึกษาข�อมูล 

3.1ดดจากคณะผู จัดทําได ศึกษาการคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ(ข าวปลูกด วยแบบวิธีเดิม โดยการ
นําฝ<ดและการแยกด วยน้ํา ซ่ึงส	งผลกระทบต	อระยะเวลาในการทํางานมาก ทําให ในป<จจุบันพบว	ามี
จุดบกพร	องอย	างไรและจึงได มีแนวคิดท่ีจะพัฒนาสร างเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก
ข้ึน โดยมีข อมูลดังต	อไปนี้  
 3.1.1ดดค นคว าหาข อมูลจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข อง หรือใกล เคียงตามเว็บไซต(และห องสมุดใน
มหาวิทยาลัยต	าง ๆ เช	นศูนย(ข อมูลอ่ืน ๆ ท่ีมีเนื้อหา วิธีการศึกษา และการจัดสร างคล ายกับเครื่องคัด
แยกสิ่งเจือบนในเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก เพ่ือเปCนแนวทางในการศึกษาต	อไป 

 3.1.2ดดศึกษาข อมูลเก่ียวกับเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก สุพรรณบุร ี1   
 3.1.3ดดศึกษาวิธีการคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวแบบฝ<ด 
 3.1.4ดดศึกษาวิธีการคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวแบบการแยกด วยน้ํา  
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ตารางท่ี 3-1  แสดงตารางระยะเวลาในการดําเนินงาน 

 

หมายเหตุดดดดดดดดดแผนการดําเนินงาน        ดดดดดดดดําเนินงานแล ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

กิจกรรม 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน 

พ.ศ. 2559 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

1.  ศึกษาค นคว าข อมูล        

2.  วางแผนการดําเนินงาน        

3.  เก็บรวบรวมข อมูล        

4.  ออกแบบและสร างเครื่องคัดแยก
สิ่งเจือปนในเมล็ดข าวปลูก 

       

5.  ดําเนินการประกอบเครื่อง        

6.  ทดลองการใช งาน        

7.  สรุปผลการทดลอง        

8.  ทํารูปเล	มปริญญานิพนธ(        
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3.2ดดการออกแบบและคํานวณเครื่องคัดแยกส่ิงเจือบนในเมล็ดพันธุ0ข�าวปลูก 

 ในการออกแบบสร างเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก ได คํานึงถึงผู ใช งานเปCนหลัก 
คือคํานึงถึงหลักความสะดวก ลดระยะในเวลาทํางานและความปลอดภัยในการทํางาน ผู จัดจึงได 
ข อสรุปแนวคิดดังนี้ 
    3.2.1ดดเปCนเครื่องท่ีมีขนาดเหมาะสม 

3.2ดด 3.2.2ดดคํานึงถึงความปลอดภัยในการทํางานเปCนหลัก   
3.2ดด 3.2.3ดดเครื่องสามารถทํางานในพ้ืนท่ีจํากัดได และเคลื่อนย ายได สะดวก 

3.2ดด 3.2.4ดดเปCนเครื่องท่ีใช งานได ง	ายไม	ซับซ อน 

 3.2.5ดดเครื่องจะประกอบด วยส	วนสําคัญคือ โครงสร างเครื่อง ถังใส	ข าว ตะแกรงโยก Blower 
และสกรูขนถ	าย 

3.3ดดการคํานวณหาแรงบิดท่ีได�จากเครื่อง 
 คํานวณหาแรงบิดท่ีกระทํากับเพลาทด 
  F = m x g                                                จากสมการ  ( 2.5 ) 
 
 แทนค	า F = 0.556X 9.81  

 F = 5.454  N 

 คํานวณหาแรงบิดท่ีกระทํากับเพลาแขนเหวียง 
  F = m x g                                                จากสมการ  ( 2.5 ) 
 
 แทนค	า F = 00.790X 9.81  

 F = 7.749  N 

 คํานวณหาแรงบิดท่ีกระทํากับเพลาสกรูลําเลียง 
  F = m x g                                                จากสมการ  ( 2.5 ) 
 
 แทนค	า F = 1.881X 9.81  

 F = 18.452  N 

        หมายเหตุ ซ่ึงขนาดท่ีคํานวณได นั้นมีขนาดเล็ก แต	สินค าท่ีมีขายตามท องตลาดมีขนาดใหญ	กว	า
ขนาดท่ีคิดได   จึงใช ขนาดเพลาท่ีมีขนาด 19 มม. แทนกันเพ่ือท่ีจะสะดวกในการบํารุงรักษา 
 

  หาแรงบิดเพลาทด 
  T = F x R                                               จากสมการ  ( 2.6 ) 
 แทนค	า T = 5.454X 0.0095  
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 T = 0.0518  Nm 

 หาแรงบิดเพลาแขนเหวียง 
  T = F x R                                               จากสมการ  ( 2.6 ) 
 
 แทนค	า T = 7.749X 0.0095  

 T = 0.0736  Nm 

 หาแรงบิดเพลาแขนเหวียง 
  T = F x R                                               จากสมการ  ( 2.6 ) 
 
 แทนค	า T = 18.452X 0.0095  

 T = 0.175  Nm  

         ดังนั้น                   

                               = 0.3004 Nm 

        ดังนั้น เม่ือได ค	า    จึงนําไปคํานวณหาแรงบิดของมอเตอร(ท่ีต องการ 

         คือ                  = (0.3) (1.2)  

                               = 0.36 Nm 

        เม่ือ Safety คือ ( 1.2 ) 

 
3.4ดดการหาขนาดมอเตอร0 
        การคํานวณหากําลังมอเตอร(ท่ีต องการ  

                             P = ( 0.36 ) [ ( 1-0.033 ) ( 157.143 ) ]    จากสมการ  ( 2.2 )          

                                =  54.704  W 

 

         จากการคํานวณหาแรงบิดสูงสุดของมอเตอร(  
                      T =                           จากสมการ  ( 2.1 )          
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                                =   

 

   = 4.866 Nm 

 

   = ( 4.866 ) ( 0.8 )  
 

   = 3.893 Nm 

 

           P = ( AV ) ( 1.2 ) 

   = ( 2.8 x 220 ) ( 1.2 ) 

   = 739.2 W ≈ 746 W 

        เม่ือ A คือ แอมแปร( = 2.8 

             V  คือ โวลต( = 220 

 

 

           จากสมการ  ( 2.4 )          
        =  157.143 
 

      

  
               = 0.0333 
 ดังนั้น จากการคํานวณหาค	าแรงบิดสูงสุด ของมอเตอร( ได  3.893 Nm และกําลังสูงสุดของ

มอเตอร(   hp  คือ   = 186.5 ( W ) 

 
เพราะฉะนั้น กําลังมอเตอร(ท่ีเครื่องต องการสูงสุดคือ 54 ( W ) 220 ( V ) 2.5 ( A ) ซ่ึงไม	มีขายใน
ท องตลาด ดังนั้น ขนาดมอเตอร(ท่ีเล็กสุดในท องตลาด คือ 186.5 ( W ) 220 ( V ) 2.8 ( A ) 
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3.5ดดการคํานวณหาอัตราส&งกําลังของสายพาน  

  

        จากสูตร 
d2

i = 
d1

                  จากสมการ  ( 2.7 )                                 

 แทนค	า i =  = 3.048  

 หมายเหตุ อัตราส	งกําลังของสายพานท่ีได คือ 3.048 

 หาอัตราส	งกําลังของสายพานเพลาลอยมาเพลาลูกเบี้ยว 

 จากสูตร 
d2

i = 
d1

                          จากสมการ  ( 2.7 )                                 

 แทนค	า  i =  = 0.5 

 หมายเหตุ อัตราส	งกําลังของสายพานท่ีได คือ 0.5 

 หาอัตราส	งกําลังของสายพานเพลาลอยมาเพลาสกรูลําเลียง 
 

 จากสูตร 
d2

i = 
d1

            จากสมการ  ( 2.7 )                                 

 แทนค	า   i =  = 2.099   

 หมายเหตุ อัตราส	งกําลังของสายพานท่ีได คือ 2.099 

3.6ดดข้ันตอนสร�างเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ0ข�าวปลูก 

 3.6.1ดดการสร างเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูกมีลําดับข้ันในการสร างดังนี้ 
 3.6.1.1ดดสร างโครงสแตนเลสเครื่องคัดแยกเมล็ดข าวปลูก 

   ชุดโครงสแตนเลสสําหรับเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก การสร างในการ
ออกแบบจึงใช สแตนเลสกล	องขนาด 1”x 1” มีความหนา 2 มม. ในการสร างมีขนาดความยาว 650 
มม. มีความสูง 500  มม.ความกว าง 500 มม. ดังภาพท่ี 3-1 แสดงการสร างโครงเครื่องคัดแยกเมล็ด
พันธุ(ข าวปลูก 

 

 

 
 

หาอตัราส่งกาํลงัของสายพาน   
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ภาพท่ี 3-2   แสดงการสร างโครงเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก 

 

 3.6.1.2ดดสร างตะแกรงร	อนข าว 

   ชุดตะแกรงสําหรับเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูกในการสร างและการ
ออกแบบใช สแตนเลสในการสร างมีความหนา 1 มม. มีความกว าง 470 มม. และมีขนาดตะแกรงรู
ขนาด 9 มม. ดังภาพท่ี 3-3 แสดงการประกอบตะแกรงร	อนข าว 

 

   

ภาพท่ี 3-3   แสดงการประกอบตะแกรงร	อนข าว 

 

 3.6.1.3ดดสร างหน าแปลนรับพัดลมเปjาอากาศ 

ชุดหน าแปลนพัดลมเปjาอากาศสําหรับเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าว
ปลูกในการสร างและออกแบบจึงใช สแตนเลสมีขนาดกว าง 120 มม. ยาว 500 มม. ของฐานรับ
พัดลมโบวเวอร(มาประกอบโดยเชื่อมติดกัน ดังภาพท่ี 3-4 แสดงการสร างหน าพัดลมเปjาอากาศ 
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ภาพท่ี 3-4   แสดงการสร างหน าแปลนรับพัดลมเปjาอากาศ 

 

 3.6.1.4ดดสร างถังใส	ข าว 

ชุดถังใส	ข าวสําหรับเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูกในการสร างและ
ออกแบบใช สแตนเลสมีความหนา 1 มม. ตัดเลเซอร(แล วนํามาเชื่อมประกอบ มีขนาดกว าง 
500 มม. ยาว 600 มม.  สูง 370 มม. ดังภาพท่ี 3-5 แสดงการสร างถังใส	ข าว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-5   แสดงการสร างสร างถังใส	ข าว 

 

 3.6.1.5ดดสร างลิ้น เปlด/ปlด ถังใส	ข าว  

ขนาดของลิ้น เปlด-ปlด คือ 120 x 378 มม. เปCนแผ	นเลื่อนเข าออกจาก
ตัวถังใส	ข าว ดังภาพท่ี 3-6  แสดงการสร างลิ้น เปlด/ปlด ถังใส	ข าว  
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ภาพท่ี 3-6   แสดงการสร างลิ้น เปlด/ปlด ถังใส	ข าว 

 

 3.6.1.6ดดประกอบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก 

นําตัวเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูกท่ีเชื่อมประกอบเสร็จแล ว นํามา
ประกอบเข ากับตัวโครงเหล็กท่ีเชื่อมเสร็จไว ตอนแรก นํามาประกอบเข าด วยกัน ด วยการยึดสกรู 
ท้ังหมด 4 ด าน แล วก็เริ่มประกอบส	วนต	างๆของเครื่องเข าด วยกัน ดังภาพท่ี 3-7  แสดงการประกอบ
เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 
 

ภาพท่ี 3-7   แสดงการประกอบเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ(ข าวปลูก 

 

 3.6.1.7ดดติดต้ังระบบไฟฟnา 
             ติดต้ังระบบไฟฟnาเดินไฟจากมอเตอร(ท่ีใช ส	งกําลังท่ีพู	เล	ย(เข าท่ีกล	องควบคุม
ไฟผ	าน ON-OFF Switch  มอเตอร(แล วนําระบบไฟท่ีเชื่อมต	อกับ Blower ต	อเข ากับชุดควบคุม
ความเร็วรอบผ	าน ON-OFF Switch  Blower จากนั้นนําสายไฟมอเตอร(และ Blower ต	อเข ากับ 
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Power Switch และ Emergency Switch ซ่ึงอีกด านเปCนปลั๊กสําหรับเสียบใช งานกับไฟฟnา
กระแสสลับ 220 V 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-8   แสดงตําแหน	งระบบไฟฟnา 
 

3.6.1.8ดดภาพเมล็ดข าวพันธุ(ปลูกและสิ่งเจือปน   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-9   แสดงภาพเมล็ดข าวปลูกท่ีได ผ	านการคัดแยก 

 

 

Power Switch 

ON-OFF 
Switch  

มอเตอร์ 

ON-OFF 
Switch   

พดัลมโบวเวอร์ 

ชุดควบคุม

ความเร็วรอบ

พดัลมโบวเวอร์ 
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ภาพท่ี 3-10   แสดงภาพสิ่งเจือปนท่ีทําการทดลอง 

3.6.1.9ดดภาพการวัดความเร็วลมท่ีใช ในการทดลอง ท่ีระดับ 6  วัดความเร็วลมได  
5.4  m/s  
  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-11   แสดงภาพความเร็วลม 

3.6.1.10ดดภาพการวัดความชื้นในเมล็ดพันธุ(ข าวท่ีทําการทดลองโดยเปรียบเทียบค	า
การวัดไม ในช	วงระดับ 6-44 % ความชื้นเมล็ดพันธุ(ข าวท่ีใช ในการทดลองวัดได  13 % 
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ภาพท่ี 3-11   แสดงภาพความชื้นเมล็ดพันธุ(ข าว 



 
 

บทท่ี 4 
ผลการดําเนินงานและทดสอบ 

 
จากการดําเนินงานสรางเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดขาวปลูก บทพ้ืนฐานของกระบวนการ

ผลิตดานวิศวกรรม เพ่ือใหเครื่องแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดขาวปลูกสามารถใชงานไดสมบูรณ+แบบตาม
วัตถุประสงค+ท่ีต้ังไวดังนั้น เม่ือดําเนินการสรางเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวปลูกแลว ตองมีการทดลองใช
ก.อนนําไปใชงานจริง 

ในบทนี้จะกล.าวถึงการทดลองใชงานเครื่องคัดแยกเมล็ดขาวปลูก ท่ีออกแบบและสรางข้ึนเพ่ือ
ใชงานไดจริงตามวัตถุประสงค+ท่ีตั้งไว และทราบถึงป0ญหาท่ีเกิดข้ึนว.ามีอะไรบางและควรท่ีจะแกป0ญหา
นั้นอย.างไร ซ่ึงสรุปผลการทดลองและเสนอแนวทางการแกไขไดดังนี้ 
4.1ดดผลการทดลอง 
4.1ดด  
ตารางท่ี 4-1ดดแสดงผลการทดลองความเร็วลม การแยกสิ่งเจือปนจากเมล็ดขาวปลูกสุพรรณบุรี 1  

จํานวน 10 กก.  โดยแบ.งออกเป8น 2 ประเภท ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. 
 

ระดับความเร็วลม 
ความเร็วลม ช องข"าวดี  ข"าวปลูกท่ีช องส่ิงเจือปน 

m/s ข"าวดี  
( กก. ) 

ส่ิงเจือปน 
( กก. ) 

ข"าวดี  
( กก. ) 

ส่ิงเจือปน 
( กก. ) 

1 1.9 9 1 0 0 

2 2.7 9 0.8 0 0.2 

3 3 9 0.6 0 0.4 

4 4.6 9 0.4 0 0.6 

5 4.9 9 0.3 0 0.7 

6 5.4 9 0.1 0 0.9 

7 6.6 8.7 0 0.3 1 

8 7.7 8.2 0 0.8 1 
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ผลการทดลองจาก ตารางท่ี 4-1  แสดงผลการทดลองความเร็วลม การแยกสิ่งเจือปนจากเมล็ดขาวปลูก 
4.1.1  ระดับความเร็วลมท่ี 1 วัดความเร็วลมได 1.9 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน

จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น ขาวดีไดปนกับสิ่งเจือปนท่ี
คัดแยก จึงทําใหชั่งน้ําหนักได 10 กก. และในช.องสิ่งเจือปนไม.มีขาวดีและสิ่งเจือปน 

4.1.2  ระดับความเร็วลมท่ี 2 วัดความเร็วลมได 2.7 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน
จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น พบว.ายังมีขาวดีไดปนกับ
สิ่งเจือปนท่ีไดคัดแยก จึงทําใหชั่งน้ําหนักได 9.8 กก. และในช.องสิ่งเจือปนไม.มีขาวดีแต.มีสิ่งเจือปน 
0.2 กก. 

4.1.3  ระดับความเร็วลมท่ี 3 วัดความเร็วลมได 3 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน
จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น พบว.ายังมีขาวดีไดปนกับ
สิ่งเจือปนท่ีไดคัดแยก จึงทําใหชั่งน้ําหนักได 9.6 กก. และในช.องสิ่งเจือปนไม.มีขาวดีแต.มีสิ่งเจือปน 
0.4 กก. 

4.1.4  ระดับความเร็วลมท่ี 4 วัดความเร็วลมได 4.6 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน
จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น พบว.ายังมีขาวดีไดปนกับ
สิ่งเจือปนท่ีไดคัดแยก จึงทําใหชั่งน้ําหนักได 9.4 กก. และในช.องสิ่งเจือปนไม.มีขาวดีแต.มีสิ่งเจือปน 
0.6 กก. 

4.1.5  ระดับความเร็วลมท่ี 5 วัดความเร็วลมได 4.9 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน
จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น พบว.ายังมีขาวดีไดปนกับ
สิ่งเจือปนท่ีไดคัดแยก จึงทําใหชั่งน้ําหนักได 9.3 กก. และในช.องสิ่งเจือปนไม.มีขาวดีแต.มีสิ่งเจือปน 
0.7 กก. 

4.1.6  ระดับความเร็วลมท่ี 6 วัดความเร็วลมได 5.4 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน
จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น พบว.ายังมีขาวดีไดปนกับ
สิ่งเจือปนท่ีไดคัดแยก จึงทําใหชั่งน้ําหนักได 9.1 กก. และในช.องสิ่งเจือปนไม.มีขาวดีแต.มีสิ่งเจือปน 
0.9 กก. 

4.1.7  ระดับความเร็วลมท่ี 7 วัดความเร็วลมได 6.6 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน
จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น พบว.ามีขาวดี ชั่งน้ําหนักได 
8.7 กก. และในช.องสิ่งเจือปนพบว.ามีขาวดีไดปนกับสิ่งเจือปนท่ีคัดแยก ซ่ึงชั่งน้ําหนักขาวดีได 0.3 กก. 
ชั่งน้ําหนักสิ่งเจือปนได 1 กก. 
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4.1.8  ระดับความเร็วลมท่ี 8 วัดความเร็วลมได 7.7 m/s  โดยทําการคัดแยกขาวท่ีทดลองใน
จํานวน 10 กก. โดยแบ.งออกเป8น ขาวดี 9 กก. และ สิ่งเจือปน 1 กก. จนเสร็จ ไดทําการตรวจสอบ
ขาวท่ีทําการคัดแยกท่ีช.องคัดแยกขาวดีจึงไดผลว.าขาวท่ีทําการคัดแยกนั้น พบว.ามีขาวดี ชั่งน้ําหนักได 
8.2 กก. และในช.องสิ่งเจือปนพบว.ามีขาวดีไดปนกับสิ่งเจือปนท่ีคัดแยก ซ่ึงชั่งน้ําหนักขาวดีได 0.8 กก. 
ชั่งน้ําหนักสิ่งเจือปนได 1 กก. 

4.1.9  สรุปผลการทดลองหาความเร็วลมท่ีเหมาะสมในการคัดแยกขาว 
        จากการทดลองท้ัง 8 ระดับ พบว.าท่ีความเร็วลมท่ีวัดไดจากระดับท่ี 6 ความเร็วลม 5.4 

m/s เหมาะสมท่ีสุดในการคัดแยกเมล็ดขาวเพราะสามารถคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวดีใหเหลือ
นอยท่ีสุดแต.ยังคงจํานวนขาวดีไวท่ี 9 กก. ส.วน ท่ีระดับความเร็วลม 1-5 แรงลมนอยเกินไปจึงทําใหไม.
สามารถคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวดีได  และท่ีระดับความเร็วลม 7-8 ความเร็วลมมมากเกินไปจึง
ทําขาวดีปนออกมากับสิ่งเจือปนทางช.องคัดแยกสิ่งเจือปน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-1  แสดงการเปรียบเทียบเวลาเฉลี่ยระหว.างเครื่องแบบใหม.และวิธีการเดิม 
 
 
 
 

น้ําหนัก/กิโลกรัม 

    น้ําหนักขาวท่ีได           สิง่เจือปน 
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ตารางท่ี 4-2ดดแสดงผลการคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดขาวปลูกพันธุ+สุพรรณบุรี 1 จํานวน 10 กก.
ความเร็วลม 5.4  m/s  
 

ครั้งท่ี 
น้ําหนักข"าวผสม

ส่ิงเจือปน 

เมล็ด
ข"าวเปลือก 

( กก. ) 

ส่ิงเจือปน 
( กก. ) 

 
ข"าวดี ร"อยละ 

( % ) 
 

1 

ขาว = 8 กิโลกรัม 
สิ่งเจือปน = 2 กิโลกรัม 

รวม 10 กิโลกรัม  

8.03 1.97 99.63 
2 8.03 1.93 99.63 
3 8 2 100 
4 8.02 1.97 99.75 
5 8 2 100 
6 8.03 1.95 99.63 
7 8 1.99 100 
8 8.01 2 99.87 
9 8.05 1.99 99.38 
10 8.02 1.94 99.75 

เฉล่ีย 8.02 1.98 99.78 
 

จากตารางท่ี 4-2ดดการทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่อง โดยใชขาวเปลือกท่ีผสมสิ่งเจือปน
ในการทดลอง 10 กก. โดยมีขาวเปลือกดี 8 กก. มีการทดลองจํานวน 10 ครั้ง และพบว.าเครื่องทํา
การคัดแยกขาวไดจํานวน 99.78 % 
4.2ดดข้ันตอนในการทดสอบความเร็วลม 
 ในการทดสอบเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดขาวปลูก โดยการนําขาวเปลือกท่ีชาวนาเก่ียวมา
ทําการทดสอบเครื่องดูว.าเครื่องนั้นมีการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดขาวดีหมด โดยมีการทดสอบ
ตามข้ันตอนดังนี้ 
 4.2.1 นําขาวเปลือกมาชั่งใหได 10 กก. 
 4.2.2 เปIดสวิทช+เครื่องทํางานแลวนําขาวเปลือกท่ีมีสิ่งเจือปนท่ีชั่งไวเทใส.ลงในถังพรอมจับ
เวลา 
 4.2.3 แผ.นสไลด+ใหขาวไหลออกจากถังใส.ขาว ลงตะแกรงคัดแยก 
 4.2.4 นําถังมารองรับขาวเปลือกท่ีแยกแลว และสิ่งเจือปน 
 4.2.5   ชั่งน้ําหนักขาวเปลือกท่ีแยกแลว และสิ่งเจือปน 
 4.2.6 บันทึกผลการทดลอง 
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 4.2.7 ทําการทดลองนําเมล็ดขาวปลูกผสมแกลบใหไดตามความจํานวนน้ําหนักท่ีใชในการ
ทดสอบ โดยผสมแกลบ 10% ของน้ําหนักในการทดลอง จํานวน 5 แบบทดสอบ แบบทดสอบละ 3 
ครั้งดังต.อไปนี้  
  น้ําหนักท่ีใชในการทดสอบ 10 กก. เมล็ดขาวปลูก 9 กก. สิ่งเจือปน 1 กก. 
  น้ําหนักท่ีใชในการทดสอบ 20 กก. เมล็ดขาวปลูก 18 กก. สิ่งเจือปน 2 กก. 
  น้ําหนักท่ีใชในการทดสอบ 30 กก. เมล็ดขาวปลูก 27 กก. สิ่งเจือปน 3 กก. 
  น้ําหนักท่ีใชในการทดสอบ 40 กก. เมล็ดขาวปลูก 36 กก. สิ่งเจือปน 4 กก. 
  น้ําหนักท่ีใชในการทดสอบ 50 กก. เมล็ดขาวปลูก 45 กก. สิ่งเจือปน 5 กก.  
                   ผลการทดลองคัดแยกดังแสดงในตารางท่ี 4-3,4-4 
 
ตารางท่ี 4-3ดดแสดงผลทดลองการคัดแยกสิ่งเจือปนเมล็ดขาวปลูกพันธุ+สุพรรณบุรี 1 ความเร็วลม 
5.4 m/s ( ช.องคัดแยกขาวดี ) 
 

น้ําหนักท่ีใช"ในการทดลอง    
( กิโลกรัม ) 

ผลทดลองการคัดแยกส่ิงเจือปนในช องข"าวดี เวลาท่ีใช" 
ข"าว ( กก. ) ส่ิงเจือปน ( กก. ) ข"าว ( % ) ( นาที ) 

น้ําหนักรวม 10 กก. 
ขาว 9 กก. 

สิ่งเจือปน 1 กก. 

9 0.05 99.45 1.23 
8.99 0.08 99.12 1.21 

9 0.06 99.34 1.25 
เฉล่ีย 9.00 0.06 99.30 1.23 

น้ําหนักรวม 20 กก. 
ขาว 18 กก. 

สิ่งเจือปน 2 กก. 

17.99 0.17 99.06 2.2 
18 0.19 98.96 2.18 
18 0.2 98.90 2.22 

เฉล่ีย 18.00 0.19 98.97 2.20 
น้ําหนักรวม 30 กก. 

ขาว 27 กก. 
สิ่งเจือปน 3 กก. 

27 0.29 98.94 3.12 
26.99 0.31 98.86 3.05 

27 0.28 98.97 3.09 
เฉล่ีย 27.00 0.29 98.93 3.09 

น้ําหนักรวม 40 กก. 
ขาว 36 กก. 

สิ่งเจือปน 4 กก. 

36 0.41 98.87 3.56 
36 0.38 98.96 3.51 
36 0.45 98.77 3.54 

เฉล่ีย 36 0.41 98.86 3.54 
น้ําหนักรวม 50 
ขาว 45 กก. 

สิ่งเจือปน 5 กก. 

44.99 0.49 98.92 4.23 
45 0.49 98.92 4.19 
45 0.56 98.77 4.2 

เฉล่ีย 45 0.51 98.87 4.21 
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ตารางท่ี 4-4ดดแสดงผลทดลองการแยกสิ่งเจือปนเมล็ดขาวปลูกพันธุ+สุพรรณบุรี 1 ความเร็วลม 5.4 
m/s   ( ช.องคัดแยกสิ่งเจือปน ) 
 
น้ําหนักท่ีใช"ในการทดลอง

(กิโลกรัม) 
ผลทดลองการแยกส่ิงเจือปนในช องส่ิงเจือปน เวลาท่ีใช" 

ข"าว ( กก. ) ส่ิงเจือปน ( กก. ) ข"าว ( % ) ( นาที ) 
น้ําหนักรวม 10 กก. 

ขาว9 กก. 
สิ่งเจือปน1 กก. 

0 0.95 95 1.23 
0.01 0.92 92 1.21 

0 0.94 94 1.25 
เฉล่ีย 0.00 0.94 93.67 1.23 

 น้ําหนักรวม 20 กก. 
ขาว 18 กก. 

สิ่งเจือปน 2 กก. 

0.01 1.83 91.5 2.2 
0 1.81 90.5 2.18 
0 1.8 90 2.22 

เฉล่ีย 0.00 1.81 90.67 2.20 
น้ําหนักรวม 30 กก. 

ขาว 27 กก. 
สิ่งเจือปน 3 กก. 

0 2.71 85.5 3.12 
0.01 2.69 84.5 3.05 

0 2.72 86 3.09 
เฉล่ีย 0.00 2.71 85.33 3.09 

น้ําหนักรวม 40 กก. 
ขาว 36 กก. 

สิ่งเจือปน 4 กก. 

0 3.59 79.5 3.56 
0 3.62 81 3.51 
0 3.55 77.5 3.54 

เฉล่ีย 0.00 3.59 79.33 3.54 
น้ําหนักรวม 50 กก. 

ขาว 45 กก. 
สิ่งเจือปน 5 กก. 

0.01 4.51 75.5 4.23 
0 4.51 75.5 4.19 
0 4.44 72 4.2 

เฉล่ีย 0.00 4.49 74.33 4.21 
 

การทดลองแยกเมล็ดขาวเปลือกท่ีน้ําหนัก 10 กก. ใชเวลาการแยก 1.23 นาที จะไดช.องขาวดี
เฉลี่ย ขาวดี 9 กก. แกลบ 0.05 กก. คิดเป8นขาวดี  99.3 % ช.องคัดแยกสิ่งเจือปนไดเฉลี่ย ขาวดี 0 
กก. สิ่งเจือปน 0.94 กก. คิดเป8นสิ่งเจือปน 93.67 % 

การทดลองแยกเมล็ดขาวเปลือกท่ีน้ําหนัก 20 กก. ใชเวลาการแยก 2.20 นาที จะไดช.องขาวดี
เฉลี่ย ขาวดี 18 กก. สิ่งเจือปน 0.19 กก. คิดเป8นขาวดี  98.97 % ช.องคัดแยกสิ่งเจือปนไดเฉลี่ย ขาว
ดี 0 กก. สิ่งเจือปน 1.8 กก. คิดเป8นสิ่งเจือปน 90.67 % 
 การทดลองแยกเมล็ดขาวเปลือกท่ีน้ําหนัก 30 กก. ใชเวลาการแยก 3.09 นาที จะไดช.องขาวดี
เฉลี่ย ขาวดี 27 กก. สิ่งเจือปน 0.29 กก. คิดเป8นขาวดี  98.93 % ช.องคัดแยกสิ่งเจือปนไดเฉลี่ย ขาว
ดี 0 กก. สิ่งเจือปน 2.71 กก. คิดเป8นสิ่งเจือปน 85.33 % 
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ตารางท่ี 4-5ดดแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องเดิมและเครื่องใหม.  
โดยใชขาวมีน้ําหนัก 10 กก. ในการเปรียบเทียบ 
 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดขาวปลูก และทําการวิเคราะห+ผล

การทดสอบ สามารถสรุปไดว.าการคัดแยกเครื่องเดิมนั้นจึงใชเวลาเร็วกว.าโดยใชเวลาในการทํางาน  
2.05 นาทีและเครื่องใหม.ใชเวลา 1.23 นาที แต.การคัดแยกเมล็ดขาวปลูกนั้นสามารถคัดแยกขาวปลูก  
เครื่องใหม.มีประสิทธิภาพ 99.78 % เครื่องคัดแยกเครื่องเดิมมีประสิทธิภาพ 95.33 % และของเครื่อง 
เล็กกว.าเครื่องเดิม น้ําหนักของเครื่องใหม.มีน้ําหนัก 60 กก. เครื่องเดิมมีน้ําหนัก 500 กก. เครื่องเดิม
ขนาด 140 x 150 x 160 ซม. และเครื่องใหม.ขนาด  50 x 75 x 65 ซม. ซ่ึงสะดวกต.อการเคลื่อนยาย 
 
 
 
 
 

รายการ เครื่องเดิม เครื่องใหม  

1 ขนาด  140 x 150 x 160 cm 50 x 75 x 65 cm 

2 น้ําหนักของเครื่อง 500 กก. 60 กก. 

3 มอเตอร< 2 hp 1/4 hp 

4 ปริมาณลม 6.5 m/s 5.4 m/s 

5 เวลาท่ีใช"ในการทดลอง 2.05 min 1.23 min 

6 ประสิทธิภาพในการทํางาน 95.33 % 99.78 % 



 
 

บทท่ี 5 
สรุปผลและข�อเสนอแนะ 

 
5.1ดดจากการทดลองในบทท่ีแล�วเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ ข�าวปลูกสามารถทํางานได�ตาม
วัตถุประสงค ท่ีตั้งไว� ซ่ึงสามารถลดขนาดเครื่องและลดจํานวนคนในการเคลื่อนย�าย อีกท้ังยังเป+น
เทคโนโลยีท่ีได�สร�างข้ึนเพ่ือไว�ให�ศึกษาค�นคว�าและพัฒนาต1อไปให�มีประสิทธิภาพมากข้ึนกว1าเดิม  
5.1ดดสรุปผลการทดสอบ 
5.1ดดจากผลการทดสอบสามารถสรุปได�ดังนี้ 

5.1.1ดดการคัดแยกเมล็ดพันธุ ข�าวปลูก โดยใช�เมล็ดข�าวปลูกดี 8 กก. ผสมสิ่งเจือปน 2 
กิโลกรัมรวม 10 กก. มีประสิทธิภาพในการคัดแยกได�จํานวน 8.02 กก. เท1ากับ 99.78 % 

5.2.1ดดจากการทํางานของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ ข�าวปลูก โดยการทดลองผสม
สิ่งเจือปนจํานวน 10 % ของน้ําหนักในการทดลองคือ 10, 20, 30, 40, และ 50 กก. มีประสิทธิภาพ
ในการคัดแยกดังนี้  

 10 กก. ช1องคัดแยกเมล็ดข�าวปลูก มีข�าวดี 9 กก. ได�เท1ากับ 99.30 % ช1องคัดแยก
สิ่งเจือปน มีสิ่งเจือปน 1 กก. คัดแยกได� 93.67%  

     20 กก. ช1องคัดแยกเมล็ดข�าวปลูก มีข�าวดี 18 กก. ได�เท1ากับ 98.97 % ช1องคัดแยก
สิ่งเจือปน มีสิ่งเจือปน 2 กก. คัดแยกได� 90.67% 

 30 กก. ช1องคัดแยกเมล็ดข�าวปลูก มีข�าวดี 27 กก. ได�เท1ากับ 98.93 % ช1องคัดแยก
สิ่งเจือปน มีสิ่งเจือปน 3 กก. คัดแยกได� 85.33 %  

 40 กก. ช1องคัดแยกเมล็ดข�าวปลูก มีข�าวดี 36 กก. ได�เท1ากับ 98.86 % ช1องคัดแยก
สิ่งเจือปน มีสิ่งเจือปน 4 กก. คัดแยกได� 79.33%  

  50 กก. ช1องคัดแยกเมล็ดข�าวปลูกได� มีข�าวดี 45 กก. เท1ากับ 98.87 % ช1องคัดแยก
สิ่งเจือปน มีสิ่งเจือปน 5 กก. คัดแยกได� 74.33%  

ดังนั้น จากผลการทดลองพบว1า การคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็พันธุ ข�าวปลูกท่ีมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุดคือช1วงน้ําหนักในการทดลองท่ี 10 กก. คัดแยกเมล็ดข�าวปลูกได� 99.30 % 
5.2ดดอุปสรรคในการทําโครงงาน 
5.1ดด5.2.1ดดอุปกรณ ชิ้นส1วนต1างๆ  ใช�ระยะเวลานานในการออกแบบเพ่ือนํามาประกอบกับส1วน
อ่ืนๆและสามารถใช�งานได� 
5.1ดด5.2.2ดดเครื่องคัดแยกมีขนาดเล็ก  จึงต�องออกแบบการติดต้ังระบบส1งกําลังให�อยู1ในพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมและสามารถคัดแยกเมล็ดข�าวปลูกอย1างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

5.2.3ดดในการสร�างเครื่องบางข้ันตอนไม1สามารถทําเองได�ต�องอาศัยเครื่องจักรท่ีทันสมัยใน
การสร�างเครื่องให�ได�ประสิทธิผลตามเปDาหมาย 

5.2.4ดดเครื่องมือและอุปกรณ ต1างๆ ในการทํางานของเครื่องไม1เพียงพอ 
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5.3ดดข�อเสนอแนะโครงงาน 
5.1ดดจากการทดสอบและการใช�งานจริงของเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ ข�าวปลูกแล�ว คณะ
ผู�จัดทําโครงการมีข�อเสนอแนะเพ่ิมเติมให�กับผู�ท่ีสนใจจะพัฒนาต1อไปดังนี้ 

5.3.1ดดควรจะออกแบบตัวปรับทิศทางลม เพ่ือควบคุมทิศทางการไหลของลมตามความ
เหมาะสมของเครื่อง 

5.3.2ดดพัฒนาให�สามารถใช�เมล็ดข�าวปลูกสายพันธุ อ่ืนๆได�ทุกสายพันธุ   
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ภาคผนวก ก 

คู�มือการปฏิบัติงานเครือ่งคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดข�าวปลูก 
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คู
มือการปฏิบัติงาน 
ตารางที่ ข-1ดดแสดงขั้นตอนการเตรียมเครื่อง 

คณะวิศวกรรมศาสตร%  มหาวิทยลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
Work  Instruction 

คู�มือปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนการเตรียมเครื่อง 

Material or Tool 
 

วัสดุหรือเครื่องมือ 

STD.Control 
 

มาตรฐาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ( Working  Procedure ) 1 ประแจเลื่อน 

2 ไขควงแฉก 
3 ภาชนะใส�ข�าวและสิ่งเจือปนใน
การคัดแยก 

1 เครื่องต�องตั้งขนานกับพื้นโดยที่ล็อคล�อทั้ง 4 ล�อ 
2 ตรวจสอบสกรูทุกตัวที่อยู�บนเครื่อง  

 

หากละเลยหัวข�อนี้จะเกิดปMญหา 
1 ถ�าไม�มีการล็อคล�อก�อนเปPดเครือ่งจะทําให�เครื่องสั่นและโยก 
2 ถ�าไม�ตรวจสอบสกรูทุกตัวตัวที่อยู�บนเครื่องจะทําให�เกิดอันตรายในการทํางานได� 
3 ถ�าภาชนะรองรับสิ่งเจือปนไม�อยู�ติดกับช�องคัดแยกสิ่งเจือปน จะเกิดการฟุSงกระจาย 
เกิดความสกปรกได� 

คู�มือปฏิบัติงานเครื่องคัดแยกเมลด็พันธุ%ข�าวปลูก 

1.นําเครื่องมาเตรียมในสถานที่ ที่ทําการเตรียมไว� 

2.ทําการล็อคล�อทั้ง 4 ล�อ 
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 ตารางที่ ข-2ดดแสดงขั้นตอนการเตรียมเครื่อง (ต�อ) 

 

 
 

คณะวิศวกรรมศาสตร%  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
Work  Instruction 

คู�มือปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนการเตรียมเครื่อง  
( ต�อ ) 

Material or Tool 
 

วัสดุหรือเครื่องมือ 

STD.Control 
 

มาตรฐาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ( Working  Procedure ) 1 ประแจเลื่อน 

2 ไขควงแฉก 
3 ภาชนะใส�ข�าวและสิ่งเจือปนใน
การคัดแยก 

1 ภาชนะที่รองรับสิ่งเจอปนควรเปWนภาชนะมิดชิด
เนื่องจากสิ่งเจอปนมีความฟุSงอาจทําให�เกิดสิ่ง
สกปรกได� 
 

 
 

หากละเลยหัวข�อนี้จะเกิดปMญหา 
1 ถ�าไม�มีการล็อคล�อก�อนเปPดเครือ่งจะทําให�เครื่องสั่นและโยก 
2 ถ�าไม�ตรวจสอบสกรูทุกตัวตัวที่อยู�บนเครื่องจะทําให�เกิดอันตรายในการทํางานได� 
3 ถ�าภาชนะรองรับสิ่งเจือปนไม�อยู�ติดกับช�องคัดแยกสิ่งเจือปน จะเกิดการฟุSงกระจาย 
เกิดความสกปรกได� 

คู�มือปฏิบัติงานเครื่องคัดแยกเมลด็พันธุ%ข�าวปลูก 

�.ตรวจสอบลิ �นปิด/เปิดช่องใสข่้าวให้อยูล่กัษณะปิด 

!.นําภาชนะมารองรับเมลด็ข้าวปลกูและสิ'งเจือปนที'ผา่นการคดัแยก 
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ตารางที่ ข-3ดดแสดงขั้นตอนการใช�เครื่อง 

คณะวิศวกรรมศาสตร%  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
Work  Instruction 

คู�มือปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนการใช�เครื่อง 

Material or Tool 
 

วัสดุหรือเครื่องมือ 

STD.Control 
 

มาตรฐาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ( Working  Procedure ) 1 เมล็ดพันธุ%ข�าว สุพรรณบุร ี1 

2 ปลั๊กไฟ 
3 ภาชนะใส�ข�าวและสิ่งเจือปนใน
การคัดแยก 

1 นํ �าหนกัในการคดัแยกดีที'สดุ ควรใสท่ี' 10 

กิโลกรัม เพราะเป็นการคดัแยกได้คณุภาพดีที'สดุ 

2 เปิดลิ �นเปิด/ปิดข้าว 

 
 

หากละเลยหัวข�อนี้จะเกิดปMญหา 
1 ถ�าใช�น้ําหนักข�าวมากกว�านี้ประสิทธิภาพในการคัดแยกด�อยคุณภาพ 
2 ถ�าลิ้นช�องเปPด/ปPดใส�ข�าวนั้นเปPดน�อยเกินไปจะทําให�เวลาในการคัดแยก นั้นช�าลง แต�
ถ�าเปPดมากไป จะทําให�คณุภาพในการคัดแยกไม�ด ี
3 ใช�ลมเปาสิ่งสกปรกหรือเศษข�าวออกจากเครื่องหลังใช�งานเพื่อปSองกันไม� 
ให�หนูหรือแมลงมากินเศษข�าวและทําลายสายไฟ 

คู�มือปฏิบัติงานเครื่องคัดแยกเมลด็พันธุ%ข�าวปลูก 

3.เทข้าวลงในถงัใสข่้าว 

5.เปิดลิ �นช่องใสข่้าว 

6.เปิดพดัลม Brover 

7.เปิดเครื'อง 
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คณะวิศวกรรมศาสตร%  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
Work  Instruction 

คู�มือปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนการใช�เครื่อง (ต�อ) 

Material or Tool 
 

วัสดุหรือเครื่องมือ 

STD.Control 
 

มาตรฐาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ( Working  Procedure ) 1 เมล็ดพันธุ%ข�าว สุพรรณบุร ี1 

2 ปลั๊กไฟ 
3 ภาชนะใส�ข�าวและสิ่งเจือปนใน
การคัดแยก 
4 อุปกรณ%ทําความสะอาด เช�น 
แปรงปMดเศษข�าว  ลมเป]า 

1 น้ําหนักในการคัดแยกที่ดีที่สดุควรใส�ครั้งละ10 
กก. เพราะเปWนการคัดแยกที่มีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด 
 

 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หากละเลยหัวข�อนี้จะเกิดปMญหา 
1 ถ�าใช�น้ําหนักข�าวที่มากกว�านี้จะทําให�ประสิทธิภาพในการคัดแยก ด�อยคุณภาพ 
2 ถ�าลิ้นช�อง เปPด/ปPด ข�าวนั้นเปPดน�อยเกินไปจะทําให�เวลาในการคัดแยกช�าลงแต�จะคัด
แยกได�ดีกว�าการเปPดลิ้นมากไป  แต�ถ�าเปPดมากไป จะทําให�คุณภาพในการคัดแยกไม�ด ี
3 ใช�ลมเป]าสิ่งสกปรกหรือแปรงปMดเศษข�าวออกจากเครื่องหลังใช�งาน เพื่อปSองกันไม� 
ให�หนูหรือแมลงมากินเศษข�าวและทําลาย 

คู�มือปฏิบัติงานเครื่องคัดแยกเมลด็พันธุ%ข�าวปลูก 

8.เก็บเมลด็พนัธุ์ข้าวปลกูที'ผา่นการคดัแยก 

;<.ทําความสะอาดหลงัใช้งาน 

ตารางที่ ข-4ดดแสดงขั้นตอนการใช� ( ต�อ ) 
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