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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึงการใช้ประโยชน์จากหญ้าชันกาดในการผลิตกระดาษท ามือ โดยหญ้า
ชันกาดจัดเป็นวัชพืชชนิดหนึ่งซึ่งพบมากในประเทศไทย จากศึกษาเกี่ยวกับความเป็นไปได้ในการผลิต
กระดาษท ามือจากหญ้าชันกาดและศึกษาสัดส่วนที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษท ามือจากหญ้าชันกาด
นั้น ในการศึกษาจะตัดหญ้าชันกาดให้มีความยาวของเส้นใยประมาณ 0.5-2.5 เซนติเมตร และแช่ล้าง
เส้นใยหญ้าชันกาดด้วยสารละลายด่างที่มีความเข้มข้น 0 % , 5%, 10% , 15% และ 20 % ตามล าดับ 
เป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง เมื่อครบก าหนดเวลาแล้วล้างด้วยน้ าให้สะอาด และวัดค่าความเป็นกรดด่าง ให้
อยู่ในช่วง 7-8 หลังจากนั้นเยื่อหญ้าชันกาดจะถูกขึ้นรูปให้เป็นแผ่นบนตะแกรงและปล่อยทิ้งไว้ให้แห้ง ซึ่ง
กระดาษท ามือจากหญ้าชันกาดที่ผลิตได้จะมีสีน้ าตาลปนเขียวและเมื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของ
สารละลายด่างที่ใช้ในการแช่ล้างเยื่อหญ้าชันกาดต่อคุณสมบัติของกระดาษท ามือที่ผลิตได้ นั้น พบว่า 
ความเข้มข้นของสารละลายด่างมผีลต่อคุณสมบัติทางกายภาพและความหนาแน่นจริงของเยื่อกระดาษที่
ผลิตได้ ตลอดจนมีผลต่อลักษณะโครงสร้างพื้นผิวของเยื่อกระดาษที่ถูกวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  

ค ำส ำคัญ :  เยื่อกระดำษจำกหญ้ำ, พืชที่ไม่ใช่ไม้, หญ้ำชันกำด 
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Abstract 

Panicum repens is a species of grass. The paper has been made from non-
wood materials for long times. This research was used Panicum repens for made grass 
pulp as non-wood fiber. The influence of alkaline concentrations on properties of pulp 
from Panicum repens was investigated under room temperature. Alkaline 
concentration levels were varied at 0%, 5%, 10%, 15%, and 20%, respectively. 
Moreover, Paper pulp from Panicum repens was observed by scanning electron 
microscope (SEM). This research has controlled the length of fiber approximately 0.5-
2.5 cm before soaked with alkaline concentration at 1 hour and soak with water for 
controlled pH value at 7-8. Paper pulp was formed on a sieve. The result showed that 
color of paper pulp made from Panicum repens was light brown and green. SEM 
showed that alkaline concentration affects the physical properties of paper pulp. 
Moreover, true density of paper pulp was also investigated in this research.  

Keywords: grass paper pulp, non-wood fiber, Panicum repens. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำท่ีท ำกำรวิจัย 

วัชพืชเป็นพืชที่สามารถพบเห็นอยู่ทั่วไปทั้งในบริเวณบ้านเรือน ชุมชน สถานที่ราชการ สนาม
กอล์ฟ แม่น้้าล้าคลอง สถานที่พักตากอากาศ พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่รกร้าง หรือริมถนนโดยทั่วไป จะ
พบเห็นวัชพืชหลายชนิดเจริญเติบโตอยู่และไม่ได้ให้ความส้าคัญ โดยวัชพืชอาจท้าความเสียหายให้แก่
ภาคเกษตรกรรม อีกทั้งยังเป็นอุปสรรคต่อการคมนาคมทั้งทางบกและทางน้้า ท้าให้สถานที่ขาดความ
เป็นระเบียบเรียบร้อย แต่ความจริงแล้ววัชพืชนั้นประโยชน์มากมาย เนื่องจากวัชพืชหลายๆ ชนิดเป็นพืช
สมุนไพรและสามารถใช้รักษาโรคภัยไข้เจ็บต่างๆ ได้ วัชพืชหลายชนิดสามารถเป็นอาหารส้าหรับมนุษย์
และสัตว์เลี้ยงได้ อีกทั้งสามารถใช้เป็นวัสดุในการศิลปหัตถกรรม อุตสาหกรรม หรือใช้ในครัวเรือน บาง
ชนิดมีความสวยงามและสามารถใช้ประดับตกแต่งสวนให้สวยงามได้ นอกจากนี้วัชพืชยังสามารถช่วยยึด
หน้าดินไม่ให้พังทลาย ในปัจจุบันมีงานวิจัยจ้านวนมากน้าวัชพืชมาช่วยในการบ้าบัดมลพิษสิ่งแวดล้อม 
ทั้งมลพิษทางน้้า มลพิษอากาศ เป็นต้น ทั้งนี้การน้าหญ้าชันกาดวัชพืชท้องถ่ินที่ถูกตัดทิ้งเป็นจ้านวนมาก
มาศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตเยื่อกระดาษเชิงหัตถกรรม ซึ่งเป็นการน้าเศษวัชพืชซึ่งไม่มี
มูลค่าทางเศรษฐกิจมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และเพื่อลดผลกระทบต่อทรัพยากรป่าไม้และลดมลพิษ
สิ่งแวดล้อม ตลอดจนสามารถน้าไปพัฒนาต่อยอดเป็นบรรจุภัณฑ์เพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในรูปแบบ
อื่นๆ รวมทั้งส่งผลให้เกิดการสร้างงานสร้างอาชีพให้กับประชาชนทั่วไปที่สนใจ 

1.2  วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1.2.1 เพื่อผลิตกระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาด 
1.2.2 เพื่อหาสัดส่วนทีเ่หมาะสมในการผลิตกระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาด 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
1.3.1 วัชพืชที่ใช้ในการศึกษา คือ หญ้าชันกาด 
1.3.2 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการย่อยหญ้าชันกาด 
1.3.3 ทดสอบกระดาษท้ามือจากชันกาดทางด้านกายภาพ  

1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ  
1.4.1 ได้ทางเลือกใหมส่้าหรับผลิตภัณฑ์กระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาด 
1.4.2 สามารถน้าองค์ความรูท้ี่ได้จากการวิจัยไปใช้เป็นแนวทางในการแนะน้าอาชีพเสริมสร้าง

รายไดใ้ห้กับประชาชนทั่วไป 

  



 2 

บทที่ 2 
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ควำมรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับหญ้ำชัดกำด  

วัชพืชเป็นพืชที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติในพื้นที่ต่างๆ และแพร่กระจายทั่วประเทศไทย ซึ่งโดย

ใหญ่นั้นไม่เป็นที่ต้องการและไม่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ อีกทั้งอาจแย่งสารอาหารไปจากพืชหลักที่ปลูก 

และสามารถสร้างความเสียหายให้กับพืชเศรษฐกิจของเกษตรกรได ้ทั้งนี้หญ้าจัดเป็นวัชพืชชนิดหนึ่งซึ่ง 

ชอบดินแห้ง เมล็ดส่วนใหญ่ไม่งอกและขยายพันธ์ุโดยใช้เหง้า (อารันต์, 2532) 

2.2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของหญ้าชันกาด (Panicum repens) 

หญ้าชันกาดเป็นไม้ล้มลุก มีเหง้าใต้ดิน มีขน ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปแถบกว้าง 2-8 มิลลิเมตร 
ยาว 4-15 เซนติเมตร ขอบใบสากเล็กน้อย อาจมีขนที่โคนใบ ดอกช่อแยกแขนงยาว 3-19 เซนติเมตร 
ช่อดอกย่อย กว้าง 1.0-1.3 มิลลิเมตร ยาว 2.6-3.0 มิลลิเมตร รูปขอบขนานแกมวงรีถึงรูปใบหอกแกม
วงรี บางครั้งอาจมีสีมว่ง ปลายแหลมกาบช่อย่อยแผ่นล่าง รูปไข่ยาว 0.6-0.8 มิลลิเมตร ปลายตัดถึงกลม
กว้าง กาบช่อย่อยแผ่นบนยาวเท่าๆกับช่อดอกย่อย ดอกย่อยล่างๆเป็นดอกตัวผู ้กาบล่างและกาบบนยาว
เท่าๆกัน ดอกย่อยบนๆรูปวงรี กว้าง 0.8-1.1 มิลลิเมตร ยาว1.7-2.2 มิลลิเมตร สีขาวผิวเกลี้ยงเป็นมัน 
ปลายแหลมอับเรณูสีส้ม ยาว 1.4-1.7 มิลลิเมตร ล้าต้นตั้งตรงหรือเป็นข้องอที่โคน ไม่แตกแขนง ปล้อง
รูป ทรงกระบอกกลวง ข้อเกลี้ยง ลิ้นใบเป็นเยื่อ มีความยาว 0.4 -1.0 มิลลิเมตร  

ดอกของหญ้าชันกาดนั้นจะออกเป็นช่อ (panicle) ซึ่งมีขนาดความยาวตั้งแต่ 7-18 เซนติเมตร 
ประกอบด้วย ช่อดอกย่อย(spikelet) เป็นจ้านวนมาก ช่อดอกย่อย  ประกอบด้วยกาบ 2 อัน กาบล่าง 
(lower lemma) ยาว 2.5-3 มิลลิเมตร บาง และมีสีม่วงอยู่ด้านบน มีลายเส้น 6-9 เส้น ปลายแหลม ช่อ
ดอกย่อยจะมีดอกย่อย 2 ดอก ดอกแรกจะเป็นดอกตัวผู้ ประกอบด้วยกาบนอก (lemma) ซึ่งคล้ายกับ
กาบบน แต่สั้นกว่าเล็กน้อยมีลายเส้น 7-9 เส้น กาบใน (palea) บางใส มีลายเส้น 2 เส้น ส่วนของกลีบ
ดอกที่ลดรูปไป 2 อัน มีขนาดเล็ก เกสรตัวผู้ 3 อัน อับละอองเรณูสีเหลืองส้ม เกสรตัวเมียมีท่อรังไข่ 2 
อันที่ปลายมีขนสีม่วงปกคลุม  

2.2.2 ประโยชน์ของหญ้าชันกาด  
หญ้าชันกาดนั้นมีคุณประโยชน์สามารถเป็นสมุนไพรรักษาโรค โดยสามารถสรุปได้ดังนี้  

2.2.2.1 ราก : ท้าให้ประจ้าเดือนมาปกติ ละลายก้อนน่ิว ขับปัสสาวะ  
2.2.2.2 หัว : ตัดฝ้า รักษาโรคตา แก้โร 
แก้ธาตุพิการ บ้ารุงธาตุ บ้ารุงก้าลัง แก้หนองใน  รักษาไตพิการ แก้อาการบวมน้้า โรค

ไตและโรคหัวใจ รักษากระเพาะปัสสาวะพิการ แก้ทางเดินปัสสาวะพิการ ขับปัสสาวะพิการ แก้นิ่ว 
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2.2.2.3 เหง้า : รักษาประจ้าเดือนมาไม่ปกติ ขับปัสสาวะ แก้พิษร้อน แก้ตาฟาง  แก้ 
ไข้พิษ แก้ไข้กาฬ                          
 
2.2 องค์ประกอบทำงเคมีของเส้นใย  

องค์ประกอบทางเคมีของเส้นใยนั้นจะประกอบไปด้วย 3 ส่วนหลักๆ (กรกนกและคณะ, 2554)
ได้แก่ 

2.2.1 เซลลูโลส (Cellulose) เป็นสารคาร์โบไฮเดรตประเภท Polysaccharide น้้าโมเลกุลสูง

ประกอบด้วยหน่วยซ้้าๆ กันของ β–D-Glucopyanose ต่อกันเป็นพอลิเมอร์ มีสมบัติไม่ละลายน้้า ตัว
ท้าละลายอินทรีย์ทั่วไปและสารละลายด่าง สามารถเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) กับกรดได้ 
และที่ส้าคัญคือโครงสร้างเป็นไปได้ทั้งเรียงตัวเป็นระเบียบ (Crystalline) และแบบไม่เป็นระเบียบ 
(Amorphous) รวมกันในสัดส่วนต่างๆ กัน ซึ่ งมีผลท้ าให้ เซลลูโลสมีสมบัติในด้ านการดูดซึม 
(Absorption) ยืดหยุ่น (Stress-strain) และการพองตัว (Swelling) เป็นต้น  

2.2.2 เฮมิเซลลูโลส  (Hemicellulose) เป็นสารคาร์โบไฮเดรตเช่นเดียวกับเซลลูลสแต่มี
โครงสร้างส่วนใหญ่ไม่เป็นระเบียบ ดังนั้นจึงดูดซึมน้้าได้ดี ซึ่งมีผลช่วยให้เส้นใยพองตัวได้รวดเร็ว ง่ายต่อ
การตีเยื่อและยังช่วยให้เส้นใยมีคุณสมบัติยืดหยุ่นตัวเพิ่มข้ึนอีกด้วย นอกจากนั้นยังสามารถท้าปฏิกิริยา
ได้ในสารละลายด่าง 

2.2.3 ลิกนิน (Lignin) เป็นสารประกอบเชิงซ้อนที่มีน้้าหนักโมลกุลสูง มักอยู่รวมกับเซลลูโลส 
ลิกนินเป็นสารที่ประกอบด้วยคาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนรวมกันเป็นหน่วยย่อยหลายชนิด ซึ่ง
เป็นสารอะโรมาติก ลิกนินไม่ละลายน้้า ไม่มีคุณสมบัติยืดหยุ่น เพราะฉะนั้นจึงท้าให้พืชที่มีลิกนินมากมี
ความแข็งแรงทนทาน เมื่อพืชตายลิกนินจะถูกย่อยด้วยเอนไซม์ลิกเนส (lignase) หรือลิกนินเนส 
(ligninase) ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่ส้าคัญในรากไม้แต่ละชนิด 
 
2.3  กำรผลิตเยื่อกระดำษ 

 กระบวนการผลิตกระดาษในปัจจุบันเป็น 4 ข้ันตอน ได้แก่ ข้ันตอนการท้าเยื่อกระดาษ ข้ันตอน

การเตรียมน้้าเยื่อ ข้ันตอนการข้ึนรูปเป็นแผ่น ข้ันตอนการตกแต่งผิว ส้าหรับข้ันตอนการท้าเยื่อกระดาษ 

(Pulping) การน้าเยื่อกระดาษนั้นจะเริ่มจากการน้าไม้มาตัดเป็นท่อนๆ ลอกเปลือกไม้ออกท้าความ

สะอาดและบดย่อยให้มีขนาดเล็ก ซึ่งสารเคมีที่ใช้ในการเตรียมเยื่อกระดาษนั้นสามารถแบ่งออกเป็น

หลายประเภท เช่น  เยื่อกระดาษโซดา (soda pulp) โดยการใช้สารละลายด่างแก่ เยื่อกระดาษซัลไฟด์ 

(sulfide pulp) โดยการใช้แคลเซียมไบซัลเฟต (calcium bisulfate) และเยื่อกระดาษซัลเฟต (sulfate 

pulp) เป็นต้น ซึ่งลักษณะสีของเยื่อกระดาษที่ผลิตได้จะมีสีน้้าตาลเข้มหรืออ่อนจะข้ึนอยู่กับกรรมวิธีการ
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ผลิต โดยหากต้องการกระดาษหรือเยื่อสีขาวจะต้องฟอกสีเยื่อด้วยสารเคมี ส้าหรับสารเคมีที่นิยมใช้ฟอก

สีกระดาษ ได้แก่ ก๊าซคลอรีน ผงฟอกสี คลอรีนไดออกไซด์ เป็นต้น  

ตัวอย่างไม้ที่นิยมน้ามาผลิตกระดาษ ได้แก่ ไม้ไผ่ ไม้สน ไม้ยูคาลิปตัส และวัสดุวัสดุประเภท

อื่นๆ เช่น ชานอ้อย หญ้าแฝก และเปลือกสับปะรด เป็นต้น เพื่อน้ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเยื่อ

กระดาษซึ่งจะมีข้ันตอนหลักดังนี ้

- การผลิตช้ินวัตถุดิบ เป็นข้ันตอนที่น้าวัตถุดิบมาลอกเปลอืก ผ่าหรือเลือ่ยให้มีขนาดเล็ก น้าเข้า

เครื่องสับให้เป็นช้ินเล็กตามขนาดที่ต้องการ  

- การต้มและการแยกเส้นใยโดยใช้สารละลายด่าง เป็นข้ันตอนที่น้าวัตถุดิบช้ินเล็กไปยงัถังต้ม

เยื่อเพือ่แยกลกินินออกจากเส้นใย โดยใช้สารเคมีไปท้าปฏิกิริยากับลิกนิน ภายใต้การควบคุมสภาวะของ

อุณหภูมิ ความดันและเวลา สารเคมีที่ใช้ในการต้มเยื่อจะน้ามาใช้ใหม่ หลงัจากไดร้ับการฟื้นฟสูภาพแล้ว  

- การแยกเยื่อ วัตถุดิบที่ผ่านการต้มแล้ว ในรูปของเยื่อกระดาษ และของเหลว จะส่งเข้าถังเป่า

ลม เพื่อแยกเยื่อออก  

- การล้างเยือ่ น้าเยื่อที่แยกไดผ้่านตะแกรงหยาบ ผ่านเครือ่งกรองระบบสญูญากาศ แล้วล้าง

ด้วยน้้าร้อนเพื่อดงึส่วนทีเ่ป็นน้้าด้าออก  

- การแยกสิ่งสกปรก แยกโดยวิธีร่อนเยื่อผ่านตะแกรง ขนาดต่างๆ กัน แล้วแยกให้สะอาดอีก

ครั้งโดยผ่านเครื่องเหว่ียง  

- การท้าความสะอาดเยื่อ ภายหลงัการฟอกสีเพื่อให้ได้เยื่อกระดาษที่มีคุณภาพดี มีเนื้อละเอียด

ข้ึน โดยใช้เครื่องเหว่ียงท้าความสะอาด  

- การท้าให้แห้ง เยื่อที่สะอาดแล้วจะถูกสง่ไปบบีน้้าออกในชุดลูกกดแล้วน้าเข้าสู่ชุดลูกอบ ซึ่งมี

ไอน้้าไหลผ่านอยู่ภายในลูกกด ไล่น้้าใหร้ะเหยออกจนได้ความช้ืน 10% ตามที่ต้องการ  

- ระบบน้าสารเคมีกลับคืน เป็นระบบที่น้าสารเคมีทีเ่หลืออยู่หลงัจากต้มเยื่อแล้วกลบัมาใช้ใหม ่

เพื่อเป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการและลดปญัหามลพิษ 
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จากข้อมูลเกี่ยวกับความต้องการกระดาษในอดีตที่ผ่านมา พบว่า ประเทศไทยมีความต้องการ

กระดาษและเยื่อกระดาษเพิ่มมากข้ึนในทุกปี อีกทั้งปัจจุบันมีอุตสาหกรรมการแปรรูปกระดาษเพื่อ

เศรษฐกิจเป็นจ้านวนมากและใช้พันธ์ุไม้หลายชนิดในการผลิตกระดาษ เช่น ไม้สน ไม้ยูคาลิปตัส ไม้

ยางพารา ไม้ไผ่ เป็นต้น ด้วยเหตุนี้ส่งผลให้จ้านวนทรัพยากรป่าไม้ลดลงและเป็นสาเหตุส้าคัญของการ

เกิดภาวะโลกร้อน ในปัจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุเหลือใช้และวัชพืชต่างๆ 

ในการผลิตกระดาษ โดยยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียง เช่น หญ้าแฝก ใบและเปลือกสบัปะรด ต้นปอสา เป็น

ต้น แต่ในปัจจุบันก็ยังมีข้อจ้ากัดเกี่ยวกับคุณภาพของกระดาษที่ผลิตได้ 

2.4 สมบัติเชิงโครงสร้ำงของกระดำษ (กำนต์พิชชำ, 2552) 

2.5.1 ความสม่้าเสมอของการกระจายตัวของเส้นใยกระดาษ (Formation) หมายถึง การ

เปรียบเทียบปริมาณของเส้นใยในบริเวณต่างๆ ของกระดาษ โดยกระดาษที่มีความสม่้าเสมอของการ

กระจายตัวของเส้นใยที่ดีจะทา้ให้กระดาษเรยีบและหนาสม่้าเสมอกันทั่วทั้งแผ่นและเมื่อน้าไปพิมพ์จะได้

ภาพพิมพ์ที่ด ี

2.5.2 แนวเส้นใย (Grain direction) หมายถึง แนวการเรียงตัวของเส้นใยกระดาษ ถึงแม้ว่าเส้น

ใยส่วนใหญ่จะมีทิศทางไปในแนวเดียวกันและเป็นแนวเดียวกับการไหลของน้้าเยื่อและการเคลื่อนของ

ตะแกรง หากมีความช้ืนสูงข้ึนจะส่งผลให้อัตราการขยายตัวด้านกว้างของเส้นใยจะสูงกว่าทางด้านยาว  

2.5.3 ความพรุน (Porosity) หมายถึง การเปรียบเทียบปริมาณและขนาดความลึกของหลุมบน

กระดาษต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ ความพรุนมากจะส่งผลให้อากาศและของเหลวซึมผ่านได้ง่าย ดังนั้นเมื่อ

กระดาษที่มีความพรุนสูงหากได้รับหมึกพิมพ์จะท้าให้หมึกแห้งเร็วและยังส่งผลให้เนื้อสีที่คงเหลืออยู่บน

ผิวน้อย ภาพพิมพ์ที่ได้จะมีสีซีดจางและไม่คมชัด 

2.5.4 ความเรียบ (Smoothness) หมายถึง ระดับความเรียบของผิวกระดาษเทียบกับความ

เรียบของผิวแก้ว ความเรียบของผิวกระดาษที่ดีท้าให้การรับหมึกได้ดีและไม่กระจายตัวออก ท้าให้ภาพ

พิมพ์คมชัดมีแสงเงาที่ดี 
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บทที่ 3 
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 
3.1 กำรเตรียมหญ้ำชันกำดเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบในกำรผลิตเยื่อกระดำษ 

 หญ้าชันกาดที่ใช่ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นวัชพืชท้องถ่ินที่หาได้ง่ายในประเทศไทยและมี

ความสามารถในการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว โดยตัวอย่างหญ้าชันกาดที่ใช้ในการศึกษาน้ันน้ามาจาก

พื้นที่จังหวัดนนทบุรี ส้าหรับในการเตรียมหญ้าชันกาดเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเยื่อกระดาษจะตัด

หญ้าชันกาดให้มีขนาดความยาวอยู่ในช่วงระหว่าง 0.5 ถึง 2.5 เซนติเมตร 

 

ภำพท่ี 3.1 หญ้าชันกาด (Panicum repens) 

3.2 กำรเตรียมเยื่อกระดำษจำกหญ้ำชันกำดด้วยสำรละลำยด่ำง 

น้าหญ้าชันกาดที่ได้จากการเตรียม มาตีกระจายเยื่อให้แตกเป็นเส้นใย  และน้ามาแช่ใน

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 5 10 15 และ 20 ตามล้าดับ  ต่อน้้าหนักเยื่อ

แห้งของหญ้าชันกาด 100 กรัม ในอัตราส่วน หญ้าชันกาดต่อน้้ากลั่น เท่ากับ 1 ต่อ 10 โดยใช้

อุณหภูมิห้อง ที่ระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 
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ภำพท่ี 3.2 การเตรียมหญ้าชันกาดแหง้ขนาด 0.5-2.5 ซม. 

 3.1.1 ช่ังน้้าหนักหญ้าชันกาดจ้านวน 50 กรัม และตัดให้มีความยาวของเส้นใยอยู่ในช่วง   

ความยาว 0.5 ถึง 2.5 เซนติเมตร จากนั้นแช่ตัวอย่างหญ้าชันกาดในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่

ความเข้มข้นต่างๆ เช่น  สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น 5% 10% 15% และ 20 % 

ตามล้าดับ ระยะเวลา 1 ช่ัวโมง โดยศึกษาเปรียบเทียบกับเส้นใยที่ไม่ได้แช่สารละลายโซเดียมไฮดรอก

ไซด์ เมื่อครบก้าหนดเวลาแล้ว ล้างเส้นใยด้วยน้้าให้สะอาด จนกระทั่งมีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) มีค่า

อยูร่ะหว่าง 7 ถึง 8 

 

ภำพท่ี 3.3 หญ้าชันกาดที่ถูกแช่ล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท์ี่ความเข้มข้นต่างๆ เมื่อครบ
ก้าหนดเวลา 1 ช่ัวโมง 
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ภำพท่ี 3.4 เยื่อหญ้าชันกาดที่ผ่านการแช่ล้างด้วยสารละลายด่างและล้างใหส้ะอาดด้วยน้้า (pH = 7-8) 

 3.1.2  เยื่อของหญ้าชันกาดที่ได้จากข้ันตอน 3.1.1 จะน้ามาข้ึนรูป เป็นแผ่นบนเฟรมตาข่าย   

แสตนเลส และวางเอียงท้ามุม 45 องศา จากนั้นผึ่งลมให้แห้งเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เมื่อครบ

ก้าหนดเวลาลอกแผ่นกระดาษออกจากเฟรมแสตนเลส ซึ่งกระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาดที่ข้ึนรูปได้น้ัน

จะมีสีของเยื่อกระดาษที่ได้แตกต่างกัน 

  

ภำพท่ี 3.5 ลักษณะของเยื่อหญ้าชันกาดก่อนข้ึนรปูเป็นแผ่น 
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ภำพท่ี 3.6 ลักษณะเยื่อกระดาษทีก่ระจายตัวบนเฟรมแสตนเลส 

 

 

ภำพท่ี 3.7 กระดาษท้ามือทีผ่ลิตได้จากหญ้าชันกาด 
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3.3 กำรศึกษำคุณสมบัติของเยื่อกระดำษท่ีผลิตได้จำกหญ้ำชันกำด  

 3.3.1 กำรวิเครำะห์ค่ำควำมหนำแน่น 

 ตัวอย่างเยื่อกระดาษที่ได้จากหญ้าชันกาดจะถูกวิเคราะห์ค่าความหนาแน่นด้วยเครื่อง 

Quantachrome Ultrapycnometer (1200e) โดยจะท้าการวิเคราะห์ในแต่ละตัวอย่างจ้านวน     

5 ซ้้า (n=5) เพื่อหาความหนาแน่นที่แท้จริงของตัวอย่างกระดาษที่ผลิตได้ 

 3.3.2 กำรวิเครำะห์ลักษณะโครงสร้ำงพ้ินผิวของเยื่อกระดำษ 

 ตัวอย่างเยื่อกระดาษที่ผลิตได้จากการทดลองจะถูกน้ามาวิเคราะห์ลักษณะพื้นผิวของตัวอย่าง

ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron microscope; SEM) ยี่ห้อ 

JEOLรุ่น JSM-5410 การเตรียมตัวอย่างส้าหรับ SEM นั้นไม่ซับซ้อน แต่จะต้องผ่านการท้าให้ตัวอย่าง

แห้ง โดยตัวอย่างจะถูกอบด้วยอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30 นาที และน้าตัวอย่างไปติด

ลงบนเทปน้าไฟฟ้าสองหน้าซึ่งอยู่บนสตับ จากนั้นจึงท้าการโค้ทด้วยทองค้า ระยะเวลา 150 วินาที ก่อน

การวิเคราะห์ เพื่อช่วยให้เกิดการสะท้อนของอิเล็กตรอน จากนั้นดูลักษณะพื้นผิวของตัวอย่าง และเลือก

จุดบันทึกภาพ โดยการศึกษานี้จะเปรียบเทียบลักษณะพื้นผิวของตัวอย่างเมื่อมีการแช่ล้างด้วย

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีความเข้มข้นต่างๆ อยู่ในช่วงร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 20  
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ทั้งนี้ภาพรวมกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัยเรื่องการผลิตกระดาษท้ามือจาก       

หญ้าชันกาด สามารถสรุปได้ดังแผนภาพที่ 3.8 

 

  

 

 

 

 

ภำพท่ี 3.8 ภาพรวมกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 

  

หญ้าชันกาด 

ตัดให้มีขนาด 0.5-2.5 เซนติเมตรและตากแหง้ 

แช่ล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

ความเข้มข้น 5% 10% 15% และ 20% 

แช่ล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์
ความเข้มข้น 5% 10% 15% และ 20% ระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 

ข้ึนรูปเป็นแผ่นและผึ่งลมให้แห้ง 

ผลิตภัณฑ์กระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาด 

วิเคราะห์คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์กระดาษท้ามือ

จากหญ้าชันกาดที่ผลิตได ้
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บทที่ 4 
ผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูล 

การวิจัยนี้ได้ศึกษาเกี่ยวกับความเป็นไปได้ในการผลิตกระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาดและ

ศึกษาสัดส่วนที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาด ตลอดจนผลของความเข้มข้นของ

สารละลายด่างที่ใช้ในการแช่ล้างเยื่อหญ้าชันกาดต่อคุณสมบัติทางกายภาพ ความหนาแน่นจริงและ

โครงสร้างพื้นผิวของกระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาดที่ผลิตได ้จากการทดลอง พบว่า หญ้าชันกาดที่ผลิต

ได้นั้นจะมีสีเขียวอมน้้าตาล และจากการศึกษาผลของสารละลายด่าง (ความเข้มข้นของสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด์ ร้อยละ 5 – 20) ที่ใช้ในการแช่ล้างเยื่อหญ้าชันกาดต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ

ของหญ้าชันกาด พบว่า เมื่อแช่ล้างเยื่อด้วยสารละลายด่างที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันจะส่งผลให้

คุณสมบัติของหญ้าชันกาดที่ผลิตได้มีลักษณะทางกายภาพ ความหนาแน่นจริงและโครงสร้างพื้นผิวที่

แตกต่างกันด้วย หากพิจารณาเกี่ยวกับสีของเยื่อกระดาษที่ผลิตได้ ความละเอียด ความเรียบ และความ

น่าใช้ของกระดาษท้ามือที่ผลิตได้น้ัน จะพบว่า เมื่อแช่ล้างเยื่อด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความ

เข้มข้น ร้อยละ 20 จะมีสีที่อ่อนที่สุดและเนื้อสัมผัสของเยื่อกระดาษจะมีความละเอียดมากที่สุด 

รองลงมาคือกระดาษท้ามือที่ผลิตได้จากเยื่อหญ้าชันกาดที่แช่ล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์

ความเข้มข้น ร้อยละ 15 ส่วนกระดาษท้ามือที่ผลิตได้จากการแช่ล้างเยื่อหญ้าชันกาดด้วยสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น ร้อยละ 5 นั้นมีความละเอียดน้อยที่สุดและสีของกระดาษท้ามือที่ผลิต

ได้น้ันจะมีสีค่อนข้างคล้้าและเข้มที่สุด จึงไม่เหมาะน้ามาใช้เป็นกระดาษห่อบรรจุภัณฑ์ต่างๆ  

ตำรำงท่ี 4.1 แสดงเกี่ยวกับลักษณะสีและความละเอียดของกระดาษท้ามือที่ผลิตจากหญ้า

ชันกาดที่ถูกแช่ล้างด้วยสารละลายด่างระดับความข้มข้นต่างๆ โดยจากการวิเคราะห์ค่าความหนาแน่น

จริงของตัวอย่างด้วยเครื่องวัดความหนาแน่นแก๊สพิคโนมิเตอร์ (gas pycnometer) พบว่า ความ

หนาแน่นเฉลี่ยของตัวอย่างที่วิเคราะห์ตัวอย่างหญ้าชันกาดที่แช่ล้างเยื่อด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก

ไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 5 มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.4313 g cm-1 รองลงมาคือตัวอย่างหญ้าชันกาดที่แช่

ล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 10 มีค่าเท่ากับ 2.2302 g cm-1 และพบว่า

เมื่อแช่ล้างหญ้าชันกาดที่ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 15 และ 

20 จะส่งผลให้เยื่อกระดาษมีค่าความหนาแน่นเฉลี่ย เท่ากับ 2.1722 g cm-1 และ 2.1539 g cm-1 

ตามล้าดับ  
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ตำรำงท่ี 4.1 ลักษณะของกระดาษท้ามือที่ผลิตได้จากหญ้าชันกาดและค่าความหนาแน่นจริงของ

ตัวอย่างที่วิเคราะห์ได้จากครื่องวัดความหนาแน่นแก๊สพิคโนมิเตอร์ (gas pycnometer) 

ความเข้มข้นของสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (ร้อยละ) 

ลักษณะและสีของกระดาษท้ามือ 
ที่ผลิตได้จากหญ้าชันกาด 

ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นจริง 
(g cm-1) 

5 

 

2.4313+0.0209 

10 

 

2.2302+0.0416 

15 

 

2.1722+0.0208 

20 

 

2.1539+0.0220 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ (n=5) 
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นอกจากนี้ยังพบว่า เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ตั้งแต่ความเข้มข้น

ร้อยละ 5 ถึงความเข้มข้นร้อย 15 พบว่า ตัวอย่างกระดาษท้ามือที่ผลิตได้จากหญ้าชันกาดนั้นมีค่าความ

หนาแน่นลดลงประมาณร้อยละ 10.66 ในขณะเดียวกันหากเพิ่มระดับความเข้มข้นของสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ในการแช่ล้างเยื่อหญ้าชันกาดจากความเข้มข้นร้อยละ 15 เพิ่มระดับความ

เข้มข้นเป็นร้อยละ 20 และวัดความหนาแน่นจริงด้วยเครื่องวัดความหนาแน่นแก๊สพิคโนมิเตอร์        

(gas pycnometer) จะพบว่า ตัวอย่างกระดาษท้ามือที่ผลิตได้จากหญ้าชันกาดนั้นมีค่าความหนาแน่น

ลดลงเพียงเล็กน้อยเท่านั้น คิดเป็นร้อยละ 0.84 จากข้อมูลดังกล่าวสามารถสังเกตได้ว่า ระดับความ

เข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หรือสารละลายด่างที่แตกต่างกันนั้นส่งผลต่อลักษณะ

โครงสร้างของกระดาษท้ามือที่ผลิตได้จากหญ้าชันกาด กล่าวคือ หากแช่หญ้าชันกาดด้วยความเข้มข้น

ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์สูง จะส่งผลให้โครงสร้างของเยื่อกระดาษที่ผลิตได้นั้นมีค่าความ

หนาแน่นลดลงเนื่องจากโครงสร้างพื้นผิวของเยื่อกระดาษที่ผลิตได้จะมีปริมาณช่องว่างหรือรูพรุนของ

เพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะอย่างยิ่งค่าความหนาแน่นจริงที่วิเคราะห์ได้จะมีความแตกต่างกันอย่างมากเมื่อมี

การเปลี่ยนแปลงระดับความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้แช่ล้างเยื่อหญ้าชันกาดจาก

ระดับความเข้มข้นร้อยละ 5 เพิ่มระดับความเข้มข้นเป็นร้อยละ 15  

ภาพจากกล้องจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (scanning electron microscope; SEM) 

ที่มีก้าลังขยายเท่ากับ x35 x200 และ x 1500 จากภำพท่ี 4.1 ถึง 4.4 แสดงให้เห็นถึงลักษณะ

โครงสร้างจุลภาคของตัวอย่างเยื่อกระดาษที่ผลิตได้จากหญ้าชันกาดที่มีการแช่ล้างเยื่อด้วยสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน  พบว่า ระดับความเข้มข้นของสารละลายที่ใช้ใน

การแช่ล้างเยื่อ จะส่งผลให้เยื่อกระดาษมีโครงสร้างจุลภาคของเส้นที่แตกต่างกัน ซึ่งเยื่อกระดาษที่ถูกแช่

ล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 5 จะมีความหนาแน่นของเส้นใยมาก

ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการแช่ล้างเยื่อด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ความเข้มข้นอื่นๆ ในขณะ

ดียวกันเมื่อเพิ่มระดับความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์สูงข้ึนจะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ของโครงสร้างเส้นใยโดยจะท้าให้เส้นใยนั้นมีความแข็งแรงลดลงและโครงสร้างพื้นผิวจะมีรูพรุนเพิ่ม

สูงข้ึน ซึ่งหากกระดาษมีความพรุนสูงจะส่งผลให้อากาศและน้้าสามารถซึมผ่านได้ง่าย กระดาษท้ามือที่

ผลิตข้ึนได้น้ีจึงไม่เหมาะน้าไปใช้กับงานเอกสารการพิมพ์ (กานต์พิชชาและคณะ, 2552) 

จากข้อมูลดังกล่าวพบว่ามีความสอดคล้องกับผลการศึกษาค่าความหนาแน่นจริง (True 

density) ของเยื่อกระดาษที่ผลิตได้จากหญ้าชันกาดเมื่อแช่ล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มี

ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยเกี่ยวกับการใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์แช่
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ล้างเส้นใยป่านศรนารายณ์ซึ่ งรายงานว่า การแช่ล้างเส้นใยป่านศรนารายณ์ด้วยสารละลาย       

โซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น ร้อยละ 10 อาจส่งผลให้เส้นใยป่านศรนารายณ์มีการโครงสร้างและ    

รูพรุนเพิ่มสูงข้ึนและอาจส่งผลส่งผลต่อความแข็งแรงของเส้นใย (Madakadze et al., 2010) 

   

a) ก้าลังขยาย x35 b) ก้าลังขยาย x200 c) ก้าลังขยาย x1500 

ภำพท่ี 4.1 แสดงโครงสร้างพื้นผิวของกระดาษท้ามอืทีผ่ลิตได้จากหญ้าชันกาดโดยการวิเคราะห์ด้วย

เครื่อง SEM เมื่อแช่ล้างเยื่อด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 5 

   

a) ก้าลังขยาย x35 b) ก้าลังขยาย x200 c) ก้าลังขยาย x1500 

ภำพท่ี 4.2 แสดงโครงสร้างพื้นผิวของกระดาษท้ามอืทีผ่ลิตได้จากหญ้าชันกาดโดยการวิเคราะห์ด้วย

เครื่อง SEM เมื่อแช่ด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นรอ้ยละ 10 
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a) ก้าลังขยาย x35 b) ก้าลังขยาย x200 c) ก้าลังขยาย x1500 

ภำพท่ี 4.3 แสดงโครงสร้างพื้นผิวของกระดาษท้ามอืทีผ่ลิตได้จากหญ้าชันกาดโดยการวิเคราะห์ด้วย

เครื่อง SEM เมื่อแช่ด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นรอ้ยละ 15 

   

a) ก้าลังขยาย x35 b) ก้าลังขยาย x200 c) ก้าลังขยาย x1500 

ภำพท่ี 4.4 แสดงโครงสร้างพื้นผิวของกระดาษท้ามอืทีผ่ลิตได้จากหญ้าชันกาดโดยการวิเคราะห์ด้วย

เครื่อง SEM เมื่อแช่ด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นรอ้ยละ 20 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปและอภิปรำยผล 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาถึงความป็นไปได้ในการผลิตกระดาษท้ามือจากหญ้าชันกาดโดย

การแช่ล้างเยื่อด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 20 และศึกษา

คุณสมบัติของกระดาษท้ามือที่ผลิตได้ จากผลการศึกษาท้าให้สามารถสรุปได้ว่า ความเข้มข้นของ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หรือสารละลายด่างนั้นมีผลโดยตรงต่อคุณสมบัติของเยื่อกระดาษที่ผลิต

ได้ กล่าวคือ เมื่อแช่ล้างหญ้าชันกาดด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีความเข้มข้นสูงจะส่งผลให้

เยื่อกระดาษจากหญ้าชันกาดที่ผลิตได้นั้นมีสีที่อ่อนและมีเนื้อสัมผัสที่มีความละเอียด นอกจากนี้เมื่อ

วิเคราะห์ตัวอย่างด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (scanning electron microscope) 

และเครื่องวัดความหนาแน่นแก๊สพิคโนมิเตอร์ (gas pycnometer) จะพบว่าลักษณะโครงสร้างพื้นผิว

ของเส้นใยนั้นมีค่าความแข็งแรงลดลงและโครงสร้างพื้นผิวของตัวอย่างจะมีรูพรุนเพิ่มสูงข้ึน โดย

สอดคล้องกับค่าความหนาแน่นจริงที่มีค่าลดลงด้วยเช่นกัน อีกทั้งการผลิตกระดาษท้ามือจากหญ้า

ชันกาดนั้นยังช่วยเพิ่มมูลค่าให้กับหญ้าชันกาดซึ่งเป็นวัชพืชท้องถ่ินที่หาได้ง่ายในประเทศไทยและเป็น

วัชพืชที่ถูกตัดทิ้งโดยไม่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ และน้าไปสู่การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์กระดาษท้ามือจาก

หญ้าชันกาดซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์กระดาษที่ไม่ไดใ้ช้เส้นใยที่ได้จากไม้และลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติได้อีก

ทางหนึ่ง รวมถึงยังมีขั้นตอนการผลิตที่ไม่ยุ่งยาก มีต้นทุนการผลิตต้่า และได้ผลิตภัณฑ์กระดาษท้ามือที่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม    

5.2 ข้อเสนอแนะ 

ควรศึกษาแนวทางการย่อยสลายเยื่อหญ้าชันกาดด้วยวิธีทางชีวภาพ และศึกษาแนวทางการ

ใช้ประโยชน์จากหญ้าชันกาด ตลอดจนความเป็นไปได้ในการพัฒนาเป็นช้ินงานหรือเป็นบรรจุภัณฑ์อื่นๆ 

ในเชิงพาณิชย์ 
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Abstract. Panicum repens is a species of grass known by many common names, 
including torpedo grass, creeping panic, panic rampant, couch panicum, wainaku grass, 
quack grass, dog-tooth grass, and bullet grass. The paper has been made from non-wood 
materials for long times. This research was used Panicum repens for made grass pulp as 
non-wood fiber. The influence of alkaline concentrations on properties of pulp from 
Panicum repens was investigated under room temperature. Alkaline concentration levels 
were varied at 0%, 5%, 10%, 15%, and 20%, respectively. Moreover, Paper pulp from 
Panicum repens was observed by scanning electron microscope (SEM). This research 
has controlled the length of fiber approximately 0.5-2.5 cm before soaked with alkaline 
concentration at 1 hour and soak with water for controlled pH value at 7-8. Paper pulp 
was formed on a sieve. The result showed that color of paper pulp made from Panicum 
repens was light brown and green. SEM show that alkaline concentration affects the 
physical properties of paper pulp. Moreover, true density of paper pulp was also 
investigated in this research. 

Introduction 
In recent, the wood supplies are not enough for the rising demand for pulp and paper. 
The use of non-wood fibers had the public approval. Non-wood fibers (i.e. elephant 
grass, switchgrass) an alternative in sustainable conservative forest resources. The use 
of field crops grown for fiber purposes is make more efficiency, and optimization for 
paper pulp process. Grass fiber originates from the vascular bundles. Nonwoods were 
originally used for paper making for long times ago. Biomass produced from such 
sources can be used for energy, industrial chemical, and paper production. Non-wood 
fibers can be made in every grade of paper and board [1]. Handmade paper products 
resource conservation and generate less pollution. The producing handmade paper uses 
much less total energy than producing virgin paper. Reduces the total number of trees 
that are cut down to make paper and can reduce overall demand for wood. Handmade 
paper products are more economical when compared to virgin paper [2]. Panicum 
repens is a one of grass species. The paper has been made from non-wood materials for 
long times. The objective of this study was to evaluate the effect of alkaline 
concentrations on properties of paper pulp made from Panicum repens.  
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Methodology 

Paper Pulp from Panicum repens 
Grass samples were collected from Nonthaburi province. 50 g of grass were cut into the 
length of The length of 0.5-2.5 cm and soaked with alkaline concentration (i.e. 5%, 
10%, 15%, 20%) for 1 hour followed by thorough washing with tap water. pH value 
was controlled in the range of 7-8. Paper pulp was formed on a sieve for 24 hours. The 
color of paper pulp made from Panicum repens was observed after paper forming.  

Paper pulp characterization 
The true density character of the paper pulp samples were measured using gas 
pycnometer (Quantachrome Ultrapycnometer 1200e, Quantachrome Corporation) which 
utilized helium gas (17 psig) to measure the true volume of the samples. In total, 5 
measurements per sample were performed for each run. 
Paper pulp surface morphology under different alkaline treatment concentrations (i.e. 
5%, 10%, 15%, 20%) were characterized by scanning electron microscope (SEM, JEOL 
model JSM-5410). The samples were dried in the oven at 100°C for 30 min prior to 
surface characterization, and then coated by gold sputtering for 150 sec. before analysis 
by SEM operated at 20 kV. 

Results and Discussion 

The result showed that color of paper pulp made from Panicum repens was light brown 
and green. The Effect of alkaline treatment concentrations on paper pulp characteristics 
are shown in Table 1 presents the effects of alkaline treatment concentrations on paper 
pulp density in the experimental. The average true density of the paper bulb samples 
were 2.4313 g cm-1, 2.2302 g cm-1, 2.1722 g cm-1, 2.1539 g cm-1 for the alkaline 
treatment concentrations of 5%, 10%, 15%, and 20%, respectively.  

It is noticed that the increase in alkaline concentrations from 5% to 15% contributed to a 
decrease in the density of the paper samples accounting for 10.66%, while a slightly 
decrease in the density about 0.84%  was observed for an increase in alkaline 
concentrations from 15% to 20%. This observation indicates the influence of % alkali 
concentration on the structure of paper pulps. The higher alkali concentrations yielded 
the higher pore spaces, thereby resulting in a decrease in the density in particular under 
the alkaline treatment concentrations between 5% and 15%.  

 
Table 1 True density of the paper pulp samples as a function of alkaline treatment 
concentrations 

% Alkaline 
concentrations 5% 10% 15% 20% 

True density 
(g cm-1) 2.4313+0.0209 2.2302+0.0416 2.1722+0.0208 2.1539+0.0220 

Average values from n= 5 
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Fig.1. illustrates the microstructure of the paper pulp samples under different alkaline 
treatment concentrations, in which the significant differences in the microstructure of 
the fiber network structure. The morphology of the surface layer at 5% alkaline 
treatment concentration was relatively dense in comparison with those of the other 
alkaline concentrations. With increase in the alkaline concentrations, the modification 
and extraction of paper network structure to individual fibers was increased, which 
subsequently resulted in the weaker and higher porous surface structure. This finding is 
in good agreement with a decrease in the true density result when the alkaline treatment 
concentration rose from 5% to 20% as shown in Table 1. Some researcher also reported 
that 10% NaOH concentration for treating sisal fiber initiated the excess delignification 
of natural fiber leading to a weaker and damaged fiber [1].  
 

   

   

   

   
 

Fig.1. SEM micrographs (magnification x35, x200, and x1500) of the paper pulp 
samples under the alkaline treatment concentrations of 5% (a, b, and c) 10% (d, e, f), 

15% (g, h, i), 20% (j, k, l) 

a) X35 b) X200 c) X1500 

d) X35 e) X200 f) X1500 

g) X35 h) X200 i) X1500 

j) X35 k) X200 l) X1500 
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Conclusions 
This research provided an eco-friendly handmade paper from grass species. This finding 
is in good agreement with a decrease in the true density result when the alkaline 
treatment concentration rose from 5% to 20% The increase in alkaline concentrations 
from 5%  to 15%  contributed to  a decrease in the density of the paper samples. 
Moreover, Handmade paper products are more economical when compared to virgin 
paper. In this research provided a new perspective of using non-wood fiber and natural 
resource conservation.  
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