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บทคัดยอ 
 บทความนี้นําเสนอการสรางตัวตรวจจับไรสาย (Wireless 
sensor) แบบอัตราตํ่า (Low rate) ท่ีมีขนาดเล็กราคาไมแพง ภายในมีสวน
ประมวลผล สวนติดตอส่ือสารและสวนตรวจจับ (Sensing Device) เพ่ือ
ใชในระบบการเฝาสังเกต และตรวจจับการเกิดนํ้าทวม โดยนํามาใชกับ
เครือขายตรวจจับไรสาย (Wireless Sensor Network: WSN) ขอจํากัดของ
ตัวตรวจจับอ ยู ท่ีพ ลังงาน  ระยะทางในการติดตอ ส่ือสาร  และ
ความสามารถในการประมวลผล แตจะทํางานรวมกันเปนเครือขายขนาด
ใหญ เพ่ือตรวจจับเหตุการณที่ตองการในพื้นที่ขนาดใหญ ที่มีการเขาถึง
ลําบากหรือตองเส่ียงภัย มีการรับสงขอมูลจากจุดตรวจจับ (Sensor 
Nodes) แตละจุด รวบรวมและสงตอขอมูลเพ่ือนําไปประมวลผลหรือใช
ในการเตือนภัย ในขั้นตนของการทดลองจะสรางโนด และหาเปอรเซ็นต
ของการรับสงระหวางโนดหลัก และโนดยอย 
 
คําสําคัญ: ตัวตรวจจับไรสาย, ระบบเฝาสังเกตนํ้าทวม 
 
Abstract 
 This paper presents the development of a low rate wireless 
sensor. Wireless sensor networks are cheap and comprised of a small 
fully autonomous processing, communication and sensing devices. The 
purpose of this study is to develop the system for monitoring and flood 
warning. They will work with wireless sensor network (WSN) system. 
WSN has been restricted power supply, communication distance and 
low computing power. But they will work with network in vast area, 
send and receive raw data from each sensor node. It has the ability to 
cooperatively collect data and retransmit in order to process or alert. 
The first step of the experiment is creating main node and sub node in 
flooding area and finds transmission of data between them.  
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1. บทนํา 
 เครือขายตรวจจับไรสาย (Wireless Sensor Networks: 
WSN) จะประกอบดวยจุดตรวจจับ (Sensor Node: SN) ที่มีการ
กระจายตัวเปนจํานวนมากในพ้ืนที่ตรวจจับแตละจุดตรวจจับ
ประกอบไปดวย สวนประมวลผลและสวนสื่อสาร มีหนาที่หลักคือ
เฝาดูหรือรอเหตุการณท่ีสนใจจะตรวจจับภายในบริเวณนั้น เพ่ือ
รวบรวมขอมูลที่สนใจและสงกลับไปที่สถานีหลัก (Base Station) 
เพ่ือประมวลผล ปจจุบันมีการพัฒนา WSN มาประยุกตมาใชกับงาน
หลายๆอยาง เชนการควบคุมการใชพลังงานภายในอาคาร  การ
ตรวจจับการเกิดไฟปา [1] ระบบรักษาความปลอดภัยในบานหรือ
อาคาร การตรวจจับศัตรูในทางทหาร และอื่นๆ ที่ตองการตรวจจับ
เหตุการณ ที่มีโอกาสเกิดหลายๆจุด โดยที่มีจุดตรวจจับ, SN แบบไร
สาย โดยท่ีแตละจุดตรวจจับจะมีขนาดเล็ก ราคาไมสูงติดต้ังไดงาย 
ไมตองมีระบบรองรับพ้ืนฐาน (Network Infrastructure) ทําใหในบาง
พ้ืนท่ีที่ตองการเฝาดู ไมจําเปนตองเขาไปในพื้นท่ีน้ัน หรือตอง
กําหนดตําแหนงของ WSN โดยโปรยหรือทิ้งตัวตรวจจับอยางสุมใน
พ้ืนท่ีน้ัน ดังน้ันการควบคุมการใชพลังงานของ SN จึงมีความสําคัญ 
เพ่ือท่ีจะทําให SN และเครือขายทํางานไดนานที่สุด ทําใหการ
ออกแบบระบบในแตละช้ันของระบบ (System Layer) ตองให
ความสําคัญของการใชพลังงานที่นอยที่สุด (Power-Aware) 
 ในบทความนี้ เสนอการพัฒนาระบบการเฝาสังเกตนํ้า
ทวม โดยใชตัวตรวจจับแบบไรสาย ระบบเครือขายไรสายจะให
ความสําคัญกับการประหยัดพลังงาน และทําให โนดอยูในระบบได
นานๆ มีหลายวิธีในการประหยัดพลังงาน เชนวิธีการเพิ่ม อุปกรณ
ตรวจจับแบบ พลวัตตามวิธีการของ [3] ในการทดลองใชอุปกรณ
เครือขายไรสายตามมาตรฐานของ IEEE 802.15.4 [4] โดยมาตรฐาน
น้ี มีการกําหนดชนิดของอุปกรณ 2 ชนิด คือ Full Function Device 
(FFD) และ Reduced Function Device (RFD) 
 
2. อุปกรณตามมาตรฐาน IEEE 802.15.4  
 ตามมาตรฐานของ IEEE 802.15.4 ไดกําหนดคุณสมบัติ 
ของเครือขายไรสายสวนบุคคลแบบอัตราการรับสงตํ่า (Low Rate 



Wireless Personal Area Network, LRWPAN) ไว 2 ช้ัน (2 Layers) คือ
ช้ันกายภาพ (Physical Layer) และช้ันรองของแมค (Medium Access 
Control Sub Layer) มีการกําหนดสวนสนับสนุน ของอุปกรณแบบงาย 2 
ชนิดคือ อุปกรณที่ทําหนาที่ไดเต็มที่ (Full Function Device, FFD) และ 
อุปกรณท่ีทําหนาที่ไดบางสวน (Reduced Function Device, RFD) ตาม
มาตรฐาน อุปกรณแบบ FFD จะสนับสนุนการทํางานพ้ืนฐานทาง
กายภาพ และแมค รวม 49 อยาง แต อุปกรณแบบ RFD จะสนับสนุนแค 
38 อยาง การติดตอส่ือสารของอุปกรณ FFD จะติดตอกับอุปกรณ FFD 
ตัวอ่ืนๆ และ อุปกรณ RFD ได โดยอุปกรณ FFD จะทํางานได 3 ลักษณะ
คือ 
 1.ตัวประสานงานเครือขายสวนบุคคล (PAN Coordinator) 
 2.ตัวประสานงาน (Coordinator) 
 3.อุปกรณ (Device) 
 แตอุปกรณ RFD จะทําหนาท่ีเปนอุปกรณ อยางเดียว การ
เคลื่อนยายขอมูลมี 3 ลักษณะคือ 
 1.จากอุปกรณไปตัวประสานงาน (Device to a coordinator) 
 2.จากตัวประสานงานไปอุปกรณ (Coordinator to device) 
 3.ระหวางอุปกรณที่อยูในระดับเดียวกัน (Peer to peer) 
  

 
 
รูปท่ี 1 เทคโนโลยีของเครือขายไรสาย [4] 
  

 
 
รูปท่ี 2 โทโปโลยีของเครือขาย LRWPAN [6], [7] 
 
 โทโปโลยีของเครือขาย LRWPAN จะมี 2 ลักษณะคือ แบบ 
ดาว (Star Topology) และแบบระดับเดียวกัน (Peer to Peer Topology) 
ในรูปแบบดาวจะมีการติดตอสื่อสาร ระหวาง PAN Coordinator กับ
อุปกรณ  ซึ่งอุปกรณทั้งหมดในเครือขาย  จะมีตําแหนงแบบขยาย 
(Extended Address) และสามารถเปลี่ยนตําแหนงเปนแบบส้ัน (Short 

Address) โดย PAN Coordinator ในขณะที่ทําการเชื่อมโยง
ความสัมพันธกัน ระหวางอุปกรณ (Device Associate) 
โทโปโลยี แบบที่ 2 (Peer to peer) มี PAN Coordinator เหมือนแบบ
ท่ี 1 แตอุปกรณแตละตัวสามารถติดตอระหวางกันได ในระยะการ
ติดตอของแตละอุปกรณ  โทโปโลยีน้ี สามารถนํามาสรางเปน
เครือขาย ที่มีความซับซอนมากขึ้นได 
 
3 วิธีการทดลอง 
 การทดลองน้ีในขั้นตนของการทดลองจะสรางโนด และ
หาเปอรเซ็นตของการรับสงระหวางโนดหลัก และโนดรอง แบบจุด
ตอจุด (Point to point) 

 
รูปที่ 3 โมดูล XBee pro ท่ีใชในการทดลอง [8] 
 

 
 
รูปที่ 4 โนดหลัก 
 
 

 
 
รูปที่ 5 โนดยอยที่ใชตอกับตัวตรวจจับ 
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 จากรูปท่ี 3 เปนโมดูลท่ีใชทดลอง XBee pro. [8] นํามาใชใน
โนดหลักตามรูปที่ 4 และโนดยอยในรูปที่ 5 ซึ่งเปนสวนที่จะใชตอกับตัว
ตรวจจับ (ในการทดลองนี้ยังไมไดตอกับตัวตรวจจับ) ในรูปที่ 5 จะมีการ
หุมดวย พลาสสติค เพ่ือกันนํ้าและมีเพ่ือไมใหลอยนํ้า 
 การทดลองตอนที่แรก จะทดลองรับสงขอมูลจากโนดหลักไป
โนดยอย ในพื้นที่จําลองที่ไมมีนํ้าทวมและเปลี่ยนระยะทาง บันทึกผล
ของการรับสงขอมูลจํานวน 10,000 ไบท (ระยะทางตรง ไมมีสิ่งกีดขวาง) 
 ขั้นตอนตอมาจะทดลองรับสงขอมูลแบบเดียวกับตอนแรกแต
ทําในพื้นที่จําลองที่มีนํ้าทวม 
 

 
 
รูปท่ี 6 โนดยอยถูกจําลองวาโดนนํ้าทวมท่ีใชตอกับตัวตรวจจับ 
 
4. ผลการทดลอง 
 
 พ้ืนที่ไมมีนํ้าทวม ท่ีระยะทางนอยกวา 20 เมตร การรับสง
ขอมูลทําได 100 % เมื่อเพ่ิมระยะทาง การรับสงขอมูลจะทําไดนอยลง ที่
ระยะ 25 เมตร ทําได 90.7% และที่ระยะ 30 เมตร ทําได 86.5.7% 
ตามลําดับ 
 พ้ืนที่จําลองวามีนํ้าทวม ที่ระยะ 2 เมตร ทําได 33.6% ที่ระยะ 
1.5 เมตร ทําได 61.2% และท่ีระยะ 1 เมตร ทําได 100% ตามลําดับ 
 
5. สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองพบวา เมื่อทําในพ้ืนท่ีจําลองวามีนํ้าทวม อัตรา
การรับสงขอมูลลงลงมาก นาจะเปนเพราะน้ําซึมซับคลื่นสัญญาณไดมาก 
ในการทดลองครั้งตอไปอาจจะทดลองปรับเปลี่ยนความถี่ หรือรูปแบบ
ในการผสมสัญญาณใหม 
 อีกวิธีหน่ึงอาจจะเพิ่มกําลังสงใหสูงมากขึ้น แตจะทําใหมีการ
ใชพลังงานมากขึ้น วิธีแกปญหา  อาจจะใช เทคนิคในการประหยัด
พลังงานอื่นๆ มาใชรวมดวย 
 ในการทดลองครั้งตอไปจะมีการปรับรูปแบบในการทํางาน 
ใหเปนระบบเครือขายเพราะโมดูลน้ีจะทํางานแบบเครือขายได 
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