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     บทคัดยอ  
 

       โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดสาธิตเครื่องผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา และศึกษาการ
ทํางานของวงจร Inverter โดยแบงการทํางานของสุดสาธิตไวดังนี้ 
 ศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวกับแหลงกําเนิดพลังงานไฟฟา,พลังงานน้ํา,หลักการทํางาน
ของวงจร Inverter,หลักการทํางานของวงจรชารจแบตเตอรี่,หลักการทํางานของวงจรปรับแรงดัน 
VDC,หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device),โวลต มิเตอร แอมป มิ เตอรแอลซีดีดิจิตอล
จอแสดงผลแบบคู ทําแผนการดําเนินงานเสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาโครงงานพิจารณาแลว ทําการ
ออกแบบชุดสาธิต จัดหาอุปกรณและประกอบชิ้นงาน และทําประกอบชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานน้ํา 220 VAC ทําการทดสอบการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 
220 VAC เพ่ือเก็บขอมูลผลการทํางานแรงดันและกระแสท่ีผลิตได และวิเคราะหผลการทดลองการ
ทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC และสรุปผล ในบทนี้เปนลําดับผล
การทดลองชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ําและสรุปผลการทดลองเพ่ือท่ีจะนํามาใชให
เกิดประสิทธิผลตามวัตถุประสงคของโครงการข้ันตอนการทดลอง,ผลการทดลองแบบไมตอโหลด,ผล
การทดลองแบบตอโหลด 
       ผลการทดสอบชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา พบวา ชุดสาธิตสามารถผลิตไฟฟา
กระแสสลับ 220 โวลต เปนเวลา 25 นาที มีกระแสไฟฟาท่ีคงท่ี โดยท่ีกระแสไฟฟาไมมีการเพ่ิมหรือ
ลดลง ตลอดเวลาการทํางาน แตระยะเวลาการทํางานจะคงท่ีหรือลดลงตามอัตตราสวนการใชงาน
กระแสไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน  
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Abstract 
 

 This project aims to create a series of demonstration power plant water. And 
the operation of the circuit Inverter split by the end of demonstration runs as 
follows. 
 Theory and documents relating to the source of electrical power, water power, 
the working principle of the circuit. Inverter, the principle of integrated battery 
charger, main circuit voltage VDC, LED LED SMD (Surface-Mounted-Device), a 
voltmeter. Ammeters, digital LCD display couples. Make plans to offer advisors the 
project approved. Design demonstration kit Equipment supply and assembly 
Assembly and demonstration, the production of electricity from hydropower, 220 
VAC test run is a series of demonstrations to generate electricity from water power to 
220 VAC storage performance, voltage and current output. And analyze the results of 
the operation of the demonstration production of electricity from hydropower, 220 
VAC and conclusions in this chapter are the results of the experiment demonstrated 
the production of electricity from hydropower and the conclusion of the trial in 
order to be used. effectiveness of the objectives of the experimental procedure, the 
results can not load, a load test. 
 Test kits demonstration power plant and the demonstration set to produce 220 
volts for 25 minutes at a constant voltage. The electricity does not increase or 
decrease. Always works The term of office is fixed or reduced by the ratio of active 
power increases. 
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      โครงงานชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา ในฉบับนี้ไดสําเร็จลุลวงอยางดี ดวยความกรุณา
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อาจารยทุกๆ ทาน ท่ีใหคําปรึกษาใหขอคิดใหกําลังใจใหความอนุเคราะหเครื่องมือ อุปกรณ เอกสาร 
และสถานท่ีในการทํางาน รวมถึงผูเก่ียวของทุกคนท่ีใหกําลังใจและชวยเหลือดวยดีตลอดมา ซ่ึงทาง
คณะผูจัดทําโครงงานรูสึกซาบซ้ึงในความกรุณาเปนอยางยิ่ง จึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 
      คุณคาและประโยชนใดๆ อันพึงมีจากโครงงานฉบับนี้ คณะผูจัดทําขอมอบเพ่ือทดแทนคุณ บิดา 
มารดา ท่ีใหความอนุเคราะหสนับสนุน และอาจารยผูประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูรวมท้ังผูชวยเหลือ
ทุกทาน ขอสงผลใหทุกๆ ทาน จงประสบแตความเจริญกาวหนาในหนาท่ีการงานและการดําเนินชีวิต
ตลอดไป 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ปญหาและความเปนมาของโครงงาน 
          ในปจจุบันไฟฟาไดมีสวนสําคัญอยางมากในการดํารงชีวิตของมนุษยท้ังในเศรษฐกิจและสังคม
ความตองการพลังงานไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละป  เปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหประเทศไทยสูญเสียดุลการคา 
เพ่ือท่ีจะนําเขาน้ํามันปโตเลียมและกาซธรรมชาติมาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาให
เพียงพอตอความตองการพบวาน้ํามันปโตเลียมและกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงท่ีมีราคาแพง และมี
ความเปนไปไดท่ีจะหมดไป 
 ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองพัฒนาการผลิตกระแสไฟฟา จากแหลงพลังงานอ่ืนเพ่ือ
ลดการใชน้ํามันปโตเลียมและกาซธรรมชาติ  ในการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําจัดเปนพลังงานท่ี
นาสนใจเนื่องจากมีอยูท่ัวไปอีกท้ังยังไมกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม  รวมถึงมูลคาในการผลิตและ
กอสรางไมสูงมากนักเม่ือเทียบกับการผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานอ่ืน   

จึงมีความจําเปนท่ีเราตองใหความสําคัญกับการศึกษาทางดานพลังงานน้ําเพ่ือใหสามารถนํา
พลังงานน้ํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด เราจึงเลือกใชพลังงานน้ําประปาซ่ึงใช
ในชีวิตประจําวันอยูแลว เพราะเม่ือใชน้ําในชีวิตประจําวันก็จะไดไฟฟาจากการใชน้ํามาฟรีๆ มากักเก็บ
ไวเปนไฟสํารอง 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
      1.2.1 เพ่ือศึกษาหลักการทํางานของวงจร Inverter 
      1.2.2 สรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 V  
       
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
      1.3.1  ควบคุมอุปกรณ Inverter ในการผลิตกระแสไฟฟา 220 V 
      1.3.2  นําพลังงานไฟฟาท่ีไดจากแบตเตอรรี่ 12VDC เพ่ือปรับแรงดัน 220VAC  
      1.3.3  ใชมิเตอร LED แสดงแรงดันและกระแสออกจากแหลงจายได 
      1.3.4  มีวงจรควบคุมแบตเตอรรี่เม่ือชารจไฟเต็ม 
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1.4. วิธีการดําเนินงาน 
      1.4.1 ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของ 
      1.4.2 วางแผนการทําโครงการ กิจกรรมท่ีตองดําเนินการ  
              ระยะเวลาและกําหนดขอบเขตในการทําโครงการ 
      1.4.3 ออกแบบชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
      1.4.4 จัดซ้ือวัสดุ จัดหาเครื่องมือ อุปกรณ เพ่ือใชในการทาโครงการ 
      1.4.5 สรางชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
      1.4.6 ทดสอบและแกไขชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
      1.4.7 สรุปผล 
      1.4.8 จัดทําโครงงาน 
 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดําเนินงานโครงงาน 

หมายเหตุ              แสดงระยะการทํางานโดยประมาณ 
 
1.5.  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
      1.5.1  ไดรับความรูเก่ียวกับพลังงานน้ําและนําพลังงานน้ําไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
      1.5.2  ไดลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงจากแหลงอ่ืนๆ ท่ีใชในการผลิตไฟฟา 

      1.5.3  เก็บพลังงานไวในแบตเตอรี่และนํามาใชในอุปกรณไฟฟาได 
      1.5.4  ชวยประหยัดคาไฟและลดคาใชจายไฟฟาในแตละเดือน 
      1.5.5  ใชในการผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือใชในเชิงพาณิชย 

ลําดับข้ันตอนการดําเนินโครงงาน 

ระยะเวลาดําเนินการ 

เดือนมิถุนายน 2561 – กุมภาพันธ 2562 

มิ.ย.-ส.ค. ก.ย.-ต.ค. พ.ย.-ธ.ค. ม.ค.-ก.พ. 

1. ศึกษาขอมูลการสราง                 

2. เสนอโครงการ                 

3  ออกแบบชุดสาธิต                 

4. จัดหาอุปกรณ                 

5. สรางชุดสาธิต                 

6. ทดสอบการทํางาน/และแกไข                 

7. สรุปผลการทดสอบ                 

8. เสนอขอสอบโครงการ/สงโครงการ                 



บทที่ 2 
เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
ในการศึกษาทฤษฏีท่ีเก่ียวของ ผูจัดทําการศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 
2.1 แหลงกําเนิดพลังงานไฟฟา          
2.2 พลังงานน้ํา           
2.3 หลักการทํางานของวงจร Inverter         
2.4 หลักการทํางานของวงจรชารจแบตเตอรี่       
2.5 หลักการทํางานของวงจรปรับแรงดัน VDC        
2.6 หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device)      
2.7 โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู 
 
2.1 แหลงกําเนิดพลังงานไฟฟา 
      แหลงกําเนิดไฟฟาแบงออกไดเปน 6 วิธีดังนี้ 
            2.1.1 เกิดจากการเสียดสี (Friction) 

  2.1.2 เกิดจากการทาปฏิกิริยาทางเคมี (Chemicals) 
  2.1.3 เกิดจากความรอน (Heat) 
  2.1.4 เกิดจากแสงสวาง (Light) 
  2.1.5 เกิดจากแรงกดดัน (Pressure) 
  2.1.6 เกิดจากสนามแมเหล็ก (Magnetism 
 
2.1.1 ไฟฟาเกิดจากการเสียดสี 

       ไฟฟาเกิดจากการเสียดสี เปนไฟฟาท่ีถูกคนพบมานานกวา 2,000 ปแลว เกิดข้ึนไดจากการ
นาวัตถุตางกัน 2 ชนิดมาขัดสีกัน เชน จากแทงยางกับผาขนสัตว แทงแกวกับผาแพร แผนพลาสติกกับ
ผาและหวีกับผม เปนตน ผูคนพบไฟฟาสถิตครั้งแรก คือ นักปราชญกรีกโบราณ ทานหนึ่งชื่อเทลิส
(Thales de Mileto) แตยังไมทราบอะไรเก่ียวกับไฟฟามากนัก จนถึงสมัยเซอรวิลเลี่ยมกิลเบอรค (Sir 
William Gilbert)ไดทดลองนาเอาแทงอาพันถูกับ ผาขนสัตวปรากฏวาแทงอาพันและผาขนสัตว
สามารถดูดผงเล็ก ๆ ไดปรากฏการณนี้คือการเกิดไฟฟาสถิตบนวัตถุท้ังสอง 
      ผลของการขัดสีดังกลาวทาใหเกิดความไมสมดุลข้ึนของประจุไฟฟาในวัตถุท้ังสอง เนื่องจากเกิด
การถายเทประจุไฟฟา วัตถุท้ังสองจะแสดงศักยไฟฟาออกมาตางกัน วัตถุชนิดหนึ่งแสดงศักยไฟฟา
บวก ( + ) ออกมา วัตถุอีกชนิดหนึ่งแสดงศักยไฟฟาลบ (-) ออกมา 
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ภาพท่ี 2.1 การเกิดไฟฟาจากการเสียดสี 
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 

 
2.1.2 ไฟฟาเกิดจากการทาปฏิกิริยาทางเคมี 

        เม่ือนําโลหะ 2 ชนิดท่ีแตกตางกันเชนสังกะสีกับทองแดงจุมลงในสารละลายอิเล็กโทรไลท 
โลหะท้ังสองจะทําปฏิกิริยาเคมี กับสารละลายอิเล็กโทรไลท โดยอิเล็กตรอน(ประจุลบ)จากทองแดงจะ
ถูกดูดเขาไปยังข้ัวของสังกะสี เม่ือทองแดงขาดประจุลบจะเปลี่ยนความตางศักยไฟฟาเปนบวกทันที
เรียกวาข้ัวบวก สวนสังกะสีจะเปนข้ัวลบตามความตางศักย สวนประกอบของไฟฟาเกิดจากการทา
ปฏิกิริยาทางเคมีแบบเบื้องตนนี้ ถูกเรียกวา โวลตาอิกเซลล (Voltaic Cell) 
 

 
 

 ภาพท่ี 2.2 การเกิดไฟฟาจากการทาปฏิกิริยาทางเคมี  
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 

 
ไฟฟาเกิดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมี ท่ีผลิตข้ึนมาใชงานจริงนั้น ไดนําเอาหลักการของโวลตาอิกเซลล
ไปใชงาน โดยการสรางเซลลไฟฟาท่ีใหศักยไฟฟาสูงมากข้ึนคือใหแรงดันเพ่ิมข้ึน แบงไดเปน 2 แบบคือ 
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2.1.2.1) เซลลปฐมภูมิ (Primary Cell) เปนแหลงกาเนิดไฟฟาท่ีใหกระแสไฟฟาตรง ผู ท่ี
คิดคนไดคนแรกคือ เคานตอาเลสซันโดรยูเซปเปอันโตนีโออานัสตาซีโอวอลตา นักวิทยาศาสตรชาว
อิตาลี โดยใชแผนสังกะสีและแผนทองแดงจุมลงในสารละลายของกรดกามะถันอยางเจือจาง มีแผน
ทองแดงเปนข้ัวบวก แผนสังกะสีเปนข้ัวลบ เรียกวา เซลลวอลเทอิก เม่ือตอเซลลกับวงจรภายนอก ก็
จะมีกระแส ไฟฟาไหลจากแผนทองแดงไปยังแผนสังกะสี ขณะท่ีเซลลวอลเทอิกจายกระแสไฟฟา
ใหกับหลอดไฟแผนสังกะสี จะคอย ๆ กรอนไปทีละนอยซ่ึงจะเปนผลทาใหกาลังใน 
การจายกระแสไฟฟาลดลงดวย และเม่ือใชไปจนกระท่ังแผนสังกะสีกรอนมากก็ตองเปลี่ยนสังกะสีใหม 
จึงจะทาใหการจายกระแสไฟฟาไดตอไปเทาเดิม ขอเสียของเซลลแบบนี้คือ ผูใชจะตองคอยเปลี่ยน
แผนสังกะสีทุกครั้งท่ีเซลลจายกระแสไฟฟาลดลงแตอยางไรก็ตามเซลลวอลเทอิกนี้ ถือวาเปนตนแบบ
ของการประดิษฐเซลลแหง (Dry Cell) หรือถานไฟฉายในปจจุบัน ท้ังเซลลเปยกและเซลลแหงนี้
เรียกวา เซลลปฐมภูมิ (Primary Cell) ขอดีของเซลลปฐมภูมินี้ คือเม่ือสรางเสร็จสามารถนําไปใชได
ทันที 

2.1.2.2) เซลลทุติยภูมิ (Secondary Cell) เปนเซลลไฟฟาท่ีสรางข้ึนแลวตองนาไปประจุไฟ
เสียกอนจึงจะนามาใช และเม่ือใชไฟหมดแลวก็สามารถนาไปประจุไฟใชไดอีก โดยไมตองเปลี่ยน
สวนประกอบภายใน และเพ่ือใหมีกระแสไฟฟามากจะตองใชเซลลหลาย ๆ แผนตอกันแบบขนานแต
ถาตองการใหแรงดันกระแสไฟฟาสูงข้ึนก็ตองใชเซลลหลาย ๆ แผนตอแบบอนุกรม เซลลไฟฟาแบบนี้มี
ชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา สตอเรจเซลล หรือ สตอเรจแบตเตอรี่(Storage Battery) 
 

2.1.3 ไฟฟาเกิดจากความรอน 
ไฟฟาเกิดจากความรอน เกิดข้ึนไดโดยนําแทงโลหะหรือแผนโลหะตางชนิดกันมา 2 แทง หรือ 

2 แผน เชน ทองแดง และเหล็ก นําปลายขางหนึ่งของโลหะท้ังสองตอติดกันโดยการเชื่อมหรือยึดดวย
หมุด ปลายท่ีเหลืออีกดานนาไปตอกับเขามิเตอรวัดแรงดันไฟฟา เม่ือใหความรอนท่ีปลายดานตอ
ติดกันของโลหะท้ังสอง สงผลใหเกิดการแยกตัวของประจุไฟฟา เกิดศักยไฟฟาข้ึนท่ีปลายดานเปดของ
โลหะแสดงคาออกมาท่ีมิเตอร 

 

   
 

ภาพท่ี 2.3 การเกิดไฟฟาจากความรอน 
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
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2.1.4 ไฟฟาเกิดจากแสงสวาง 
สารบางชนิดเม่ืออยูในท่ีมืดจะแสดงปฏิกิริยาใด ๆ ออกมา แตเม่ือถูกแสงแดดแลวสารนั้น

สามารถท่ีจะปลอยอิเล็กตรอนได เปนเวลาหลายสิบปนักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะเปลี่ยนแปลง
พลังงานไฟฟาแตยังนาแสงสวางมาใชประโยชนไดนอยมาก เชน อุปกรณชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา โฟโตวอล
เทอิกเซลล ซ่ึงประกอบดวยวัตถุวางเปนชั้น ๆ เม่ือถูกกับแสงสวางอิเล็กตรอนท่ีเกิดข้ึนจะวิ่งจาก
ดานบนไปสูโวลตมิเตอรแลวไหลกลับมาชั้นลางเม่ือดูท่ีเข็มของโวลตโฟโตเซลลมิเตอร จะเห็นไดอยาง
ชัดเจนวามีกระแสไฟฟาเกิดข้ึน ยังมีหลอดอีกชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา โฟโตวอลเทอิกเซลล(อิเล็กตริกอาย 
หรือ พี.อี.เซลล) ซ่ึงใชมากในวงการอุตสาหกรรม เชน ในกลองถายรูปท่ีมีเครื่องวัดแสงโดยอัตโนมัติ 
ระบบไฟฟาอัตโนมัติหนารถยนต เครื่องฉายภาพยนตร เสียงสวิตชปดเปดประตูอัตโนมัติ โดยจะมี
หลักการทางานแบบงาย ๆ เม่ือลําแสงมากระทบโฟโตเซลลก็จะเกิดอิเล็กตรอนไหลในวงจรนั้น ๆ ได 

  
ภาพท่ี 2.4 การเกิดไฟฟาจากแสงสวาง 

ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
 

2.1.5 ไฟฟาเกิดจากแรงกดดัน 
เม่ือเราพูดใสไมโครโฟนหรือโทรศัพทแบบตาง ๆ คลื่นของความแรงกดดันของพลังงานเสียง

จะทาใหแผนไดอะแฟรมเคลื่อนไหว ซ่ึงแผนไดอะแฟรมจะทาใหขดลวดเคลื่อนท่ีผานสนามแมเหล็กจึง
ทาใหเกิดพลังงานไฟฟาซ่ึงถูกสงไปตามสายจนถึงเครื่องรับ ไมโครโฟนท่ีใชกับเครื่องขยายเสียงหรือ
เครื่องสงวิทยุก็ใชหลักการเชนนี้เหมือนกัน อยางไรก็ตามไมโครโฟนทุกชนิดมีหลักการทางานท่ี
เหมือนกัน คือใชเปลี่ยนคลื่นแรงกดของเสียงใหเปนไฟฟาโดยตรงนั่นเอง ผลึกของวัตถุบางอยางถาถูก
กดจะทาใหเกิดประจุไฟฟาข้ึนได เชน หินเข้ียวหนุมาน หินทูมาลีน และเกลือโรเลล ซ่ึงแสดงใหเห็นได
อยางดีวาแรงกดเปนตนกาเนิดไฟฟา ถาเอาผลึกท่ีทาจากวัสดุเหลานี้สอดเขาไประหวางโลหะท้ังสอง
นั้นจะมากนอยเพียงใดยอมข้ึนอยูกับแรงกดหรืออาจจะใชผลึกนี้เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล
ได โดยจายประจุเขาท่ีแผนโลหะท้ังสองเพราะจะทาใหผลึกนั้นหดตัวและขยายตัวออกไดตามปริมาณ
ของประจุ ตนกาเนิดไฟฟาท่ีใชแรงกดนี้นาไปใชไดแตมีขอบเขตจากัดคือ ใชไดเฉพาะกับอุปกรณท่ีใช
กาลังตามาก เชน ไมโครโฟน หูฟงชนิดแร หัวเข็มเครื่องเลนจานเสียงและเครื่องโซนารซ่ึงใชสงคลื่นใต
นา เหลานี้ลวนแตใชผลึกทาใหเกิดไฟฟาดวยแรงกดท้ังสิ้น ดังนั้นเวลากรอกเสียงพูดลงในไมโครโฟน
หรือเครื่องโทรศัพท  
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แผนไดอะแฟรมซ่ึงเชื่อมโยงติดกับคริสตอลจะเกิดแรงดันไฟฟามากนอยแลวแตจังหวะพูด 
ในขณะท่ีเสียงพูดกระทบแผนไดอะแฟรมก็จะถูกเปลี่ยนเปนอานาจแมเหล็กไฟฟา ไหลเขาสูเครื่อง
ขยายเสียงเพ่ือใหออกมาเปนเสียงดังทางลาโพงขยายเสียงตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.5 การเกิดไฟฟาจากแรงกดดัน 

ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
 

2.1.6 ไฟฟาเกิดจากสนามแมเหล็ก 
จากการทดลองของไมเคิล ฟาราเดยนักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษพบวาเม่ือนําแทงแมเหล็กเคลื่อนท่ี
ผานขดลวดหรือนําขดลวดเคลื่อนท่ีผานสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําข้ึนในขดลวดนั้น
และยังสรุปตอไปไดอีกวากระแสไฟฟา จะเกิดไดมากหรือนอยข้ึนอยูกับ  
     ก)จํานวนขดลวด ถาขดลวดมีจานวนมากก็จะเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํามากดวย  
     ข)จํานวนเสนแรงแมเหล็ก ถาเสนแรงแมมีจานวนมากก็จะเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํามากดวย  
     ค )ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของแม เหล็ก ถาเคลื่อนท่ีผานสนามแม เหล็กเร็ว ข้ึนก็จะเกิด
แรงดันไฟฟาเพ่ิมข้ึน ซ่ึงตอมาไดนาหลักการนี้มาคิดประดิษฐเปนเครื่องกําเนิด ไฟฟาหรือเยนเนอเร
เตอร(Generator)หลักการของเครื่องกําเนิดไฟฟาอาศัยตัวนาเคลื่อนท่ีตัดสนามแมเหล็กจะเกิด
แรงดันไฟฟาข้ึนในลวดตัวนํานั้น 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 หลักการขดลวดตัดผานสนามแมเหล็ก 
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
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 ภาพท่ี 2.7 ก.เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง             ภาพท่ี 2.8 ข.เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 

ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
 
2.2 พลังงานน้ํา 

 พลังงานน้ํา คือ พลังหรือกําลังท่ีเกิดจากการไหลของน้ํา ซ่ึงเปนพลังท่ีมีอนุภาพมาก หากไม
สามารถควบคุมได พลังน้ํานั้นก็สามารถทําใหเกิดความเสียหายแกชีวิตและทรัพยสินไดอยาง
กวางขวาง ดังตัวอยางเชน การเกิดอุทกภัยในบริเวณท่ีลาดเชิงเขา หรือบริเวณท่ีมีความลาดชันสูง 
และการเกิดสึนามิ เปนตน ในทางตรงกันขาม หากสามารถควบคุมพลังน้ําไดตามแนวทางท่ีเหมาะสม 
พลังน้ําอันมหาศาลนั้น ก็สามารถนํามาใชเปนประโยชนแกมนุษยชาติได พลังน้ําไดถูกใชประโยชน
มาแลวหลายรอยป กังหันน้ําสําหรับยกน้ําข้ึนสูท่ีสูงเพ่ือใชประโยชนในครัวเรือนและการชลประทาน 
เพ่ือหมุนเครื่องจักรในโรงงานสีขาว โรงงานทอผา โรงงานเลื่อยไม และโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ ใน
ปจจุบัน นิยมใชในการผลิตไฟฟา ซ่ึงเรียกวา ไฟฟาพลังน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 การผลิตไฟฟาพลังน้ํา 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 
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กังหันน้ําเปนอุปกรณท่ีใชในการเปลี่ยนพลังงานจลนท่ีมีอยูในน้ําใหเปนพลังงานกลเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟา และในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ของกังหันน้ํานั้นมีความยุงยากมากข้ึน 
เนื่องจากตัวแปรท่ีไมรูคามีมาก และยากสําหรับการคํานวณดวยมือ และตองใชเวลามากในการ
คํานวณ เพ่ือลดเวลาในการทํางานวิจัยลง จึงไดนําโปรแกรมคํานวณทางดานพลศาสตร CFdesign V9 
มาชวยในการคํานวณหาคาตางๆท่ีเราตองการ เพ่ือใหสามารถออกแบบกังหันไดถูกตองตอการใชงาน
จริงมากท่ีสุด 

การคํานวณการไหลแบบพลศาสตร (Computational Fluid Dynamic: CFD) ในปจจุบันได
ถูกพัฒนาจนมีความสามารถทํานายการไหลไดถูกตองในระดับท่ียอมรับได การใช CFD ทํานาย
พฤติกรรมการไหลผานกังหันน้ําไดสําเร็จจะเปนเครื่องมือท่ีใชในการชวยวิเคราะหวิจัยกังหันน้ําตอไป
ได งานวิจัยนี้ประเมินศักยภาพของ CFD ในการศึกษาการไหลผานกังหันน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็ก เพ่ือ
ใชเปนเครื่องมือในการออกแบบ วิจัยและพัฒนากังหันน้ําใหมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึนไดตอไป 

หลักการทํางานของไฟฟาพลังน้ํา 
ไฟฟาพลังน้ํา คือ ไฟฟาท่ีเกิดจากพลังน้ํา โดยใชพลังงานจลนของน้ําซ่ึงเกิดจากการปลอยน้ํา

จากท่ีสูงหรือการไหลของน้ํา หรือการข้ึน-ลงของคลื่น ไปหมุนกังหันน้ํา (Turbine) และเครื่องกําเนิด
ไฟฟา โดยพลังงานท่ีไดจากไฟฟาพลังน้ํานี้ ข้ึนอยูกับปริมาณน้ํา ความแตกตางของระดับน้ํา และ
ประสิทธิภาพของกังหันน้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟา กําลังไฟฟาและพลังงานจากพลังน้ํา สามารถ
คํานวณไดจากสมการ ดังนี้ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 หลักการทํางานของไฟฟาพลังน้ํา 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 
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รูปแบบของไฟฟาพลังน้ํา 
โดยท่ัวไป รูปแบบของไฟฟาพลังน้ําท่ีนิยมใชกันแพรหลาย มี 3 ประเภท คือ 

1. ไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา อางเก็บน้ําจะทําหนาท่ีรวบรวมและเก็บกักน้ํา เม่ือปลอยน้ํา
จากอางเก็บน้ําลงสูท่ีต่ําโดยแรงดึงดูดของโลก พลังน้ําท่ีเกิดจากการไหลจะหมุนกังหันน้ํา (Turbine) 
และเครื่องกําเนิดไฟฟา ในกรณีท่ีเปนอางเก็บน้ํา ขนาดใหญ จะทําใหสามารถบริหารจัดการน้ําได
สะดวก ดังนั้น ในเชิงเศรษฐศาสตรหรือธุรกิจแลว โรงไฟฟาพลังน้ําประเภทนี้ มักผลิตไฟฟาในชวงท่ีมี
ความตองการไฟฟาสูง ซ่ึงเปนชวงท่ีใหคาตอบแทนสูง ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ําจาก
อางเก็บน้ําจะผันแปรตามปริมาณน้ําท่ีปลอยจากอางเก็บน้ํา และความแตกตางระหวางระดับน้ําในอาง
เก็บน้ําและระดับน้ําท่ีปลอย (ดานทายน้ํา) โดยท่ัวไป โครงการไฟฟาพลังน้ําสวนใหญจะเปนในรูปแบบ
ของไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา ในประเทศไทยก็เชนเดียวกัน เชน โรงไฟฟาพลังน้ําเข่ือนภูมิพล (แม
น้ําปง จังหวัดตาก) โรงไฟฟาพลังน้ําเข่ือนสิริกิติ์ (แมน้ํานาน จังหวัดอุตรดิตถ) และโรงไฟฟาพลังน้ํา
เข่ือนศรีนครินทร (แมน้ําแควใหญ จังหวัดกาญจนบุรี) เปนตน 

 
. 

 ภาพท่ี 2.11 ไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 

 
2. ไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river โรงไฟฟาพลังน้ําประเภทนี้ เปนรูปแบบท่ีไมมีอาง

เก็บน้ําเปนองคประกอบ จึงไมมีการบริหารจัดการน้ํา ดังนั้น โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river 
จะทํางานตลอดเวลาตามปริมาณน้ําท่ีไหลในแมน้ํา เนื่องจากโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river 
มักสรางอยูในบริเวณพ้ืนท่ีคอนขางราบ และมีอาคารสําหรับทดน้ําใหสูงข้ึน ดวยขอจํากัดดานภูมิ
ประเทศ ทําใหความแตกตางระหวางระดับน้ําท่ีทดข้ึน กับระดับท่ีปลอยทางดานทายน้ํามีความ
แตกตางกันไมมากนัก ดังนั้น ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river จึง
ผันแปรตามปริมาณน้ําเปนสําคัญ 
โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river มักกอสรางในบริเวณท่ีมีปริมาณน้ําคอนขางมาก และมีน้ํา
ไหลตลอดป แตมีภูมิประเทศไมเหมาะสมท่ีจะกอสรางอางเก็บน้ํา โรงไฟฟาประเภทนี้ในประเทศไทย 
ไดแก โรงไฟฟาเข่ือนปากมูล (แมน้ํามูล จังหวัดอุบลราชธานี) 
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ภาพท่ี 2.12 ไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 

 
3. ไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ เปนรูปแบบการผลิตไฟฟาท่ีตอบสนองชวงเวลาท่ีมีความ

ตองการไฟฟาสูงสุด โดยการถายเทน้ําระหวางอางเก็บน้ําท่ีมีระดับแตกตางกัน ในชวงเวลาท่ีมีความ
ตองการไฟฟานอย ปริมาณไฟฟาสวนเกินในระบบจะถูกนํามาใชในการสูบน้ําไปยังอางเก็บน้ําท่ีอยูสูง
กวา เม่ือถึงชวงเวลาท่ีมีความตองการใชไฟฟามาก น้ําจะถูกปลอยกลับลงมายังอางเก็บน้ําท่ีอยูต่ํากวา
และผลิตไฟฟา ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจึงผันแปรตามปริมาณน้ํา และความแตกตางของระดับน้ําของ
อางเก็บน้ําท้ังสอง ตัวอยางโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับในประเทศไทย คือ โรงไฟฟาเข่ือนลําตะคอง
ชลภา-วัฒนา โดยใชเข่ือนลําตะคอง (แมน้ําลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา) ซ่ึงเปนอางเก็บน้ําท่ีมีอยู
เดิมและบริหารจัดการน้ําโดยกรมชลประทาน เปนอางเก็บน้ําตัวลาง และกอสรางอางเก็บน้ําตัวบน
เพ่ิมเติมบนเขายายเท่ียง รูปแบบโรงไฟฟาเข่ือนลําตะคองชลภาวัฒนา เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ใชน้ําใหกับอางเก็บน้ําท่ีมีอยูแลว และยังเพ่ิมประสิทธิภาพในระบบการผลิตไฟฟาไดอีกดวย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.13 ไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 
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2.3 หลักการทํางานของวงจร Inverter 
บางครั้งจะเรียกวา "V/F Control" อินเวอรเตอร (Inverter) ยังมีชื่อเรียกอีกหลายอยางเชน 

VSD : Variable Speed Drives  VVVF : Variable Voltage Variable Frequency  
VC : Vector Control 

หลักการทํางานของอินเวอรเตอร 
อินเวอรเตอร (Inverter) จะแปลงไฟกระแสสลับ (AC) จากแหลงจายไฟท่ัวไปท่ีมีแรงดันและ

ความถ่ีคงท่ี ใหเปนไฟกระแสตรง (DC) โดยวงจรคอนเวอรเตอร ( Converter Circuit ) จากนั้นไฟ
กระแสตรงจะถูกแปลงเปนไฟกระแสสลับท่ีสามารถปรับขนาดแรงดันและความถ่ีไดโดยวงจร
อินเวอรเตอร (Inverter Circuit) วงจรท้ังสองนี้จะเปนวงจรหลักท่ีทําหนาท่ีแปลงรูปคลื่น และผาน
พลังงานของอินเวอรเตอร โดยท่ัวไปแหลงจายไฟกระแสสลับมีรูปคลื่นซายน แตเอาทพุตของInverter
จะมีรูปคลื่นแตกตางจากรูปซายน นอกจากนั้นยังมีชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) ทําหนาท่ี
ควบคุมการทํางานของวงจรคอนเวอรเตอรและวงอินเวอรเตอรใหเหมาะสมกับคุณสมบัติของ 3-
phase Induction motor 

โครงสรางภายในของInverter 
ชุดคอนเวอรเตอร (Converter Circuit) ซ่ึงทําหนาท่ี แปลงไฟสลับจากแหลงจายไฟ  AC. 

power supply (50 Hz) ใหเปนไฟตรง (DC Voltage) ชุดอินเวอรเตอร (Inverter Circuit) ซ่ึงทํา
หนาท่ี แปลงไฟตรง (DC Voltage)  ใหเปนไฟสลับ (AC Voltage) ท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงแรงดันและ
ความถ่ีได ชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) ซ่ึงทําหนาท่ี ควบคุมการทํางานของชุดคอนเวอรเตอร 
และชุดอินเวอรเตอร ตัวอยางการทํางานของอินเวอรเตอร (Inverter) ท่ีพบเห็นไดในปจจุบัน ไดแก 
การใชอุปกรณไฟฟาเพ่ือจายไฟสํารอง หรือท่ีเรียกวา UPS (Uninterruptible Power Supply) เพ่ือ
แกปญหาไฟเกิน, ไฟตก, ไฟดับ และคลื่นรบกวน ชวยปองกันการเกิดความเสียหายตออุปกรณไฟฟา 
โดยไฟฟาท่ีสํารองไวจะเก็บในแบตเตอรี่ ยกตัวอยาง ถากระแสไฟฟาดับ ระบบสํารองไฟจะสวิทชมาใช
ไฟจากแบตเตอรี่โดยทันที ตอจากนั้นไฟฟาซ่ึงเปนกระแสตรง จะเขาสูอินเวอรเตอร ซ่ึงจะเปลี่ยนไฟฟา
กระแสตรงนั้นใหเปนไฟฟากระแสสลับท่ีมีความถ่ีคงท่ี และถูกตอง ไฟฟากระแสสลับท่ีออกมาจาก
อินเวอรเตอรก็จะปอนสูเครื่องไฟฟาท่ัวไป โดยท่ีไฟกระแสสลับท่ีไดออกมาจะถูกนําไปปอนกลับมาทํา
การเปรียบเทียบกับความถ่ีอางอิงคาหนึ่ง แลวนําผลจากการเปรียบเทียบไปควบคุมการกําเนิดความถ่ี
ของอินเวอรเตอรเพ่ือใหไดไฟฟากระแสสลับท่ีมีความถ่ีคงท่ีและถูกตองตามท่ีเครื่องใชไฟฟกระแสสลับ
ตองการ 

อินเวอรเตอร (Inverter) ถูกนํามาใชในเครื่องใชไฟฟาตางๆ เชน เครื่องปรับอากาศ, ตูเย็น, 
โทรทัศน และระบบเซอรโวควบคุมมอเตอร (Servo Motor) เนื่องจากความตองการลดการสูญเสีย
กําลังงานท่ีสูงโดยเฉพาะขณะเริ่มตนทํางาน และจากการสูญเสียในแกนเหล็ก และในตัวขดลวด 
(สําหรับเครื่องเชื่อมแบบมือหมุน และมอเตอร) ซ่ึงการสูญเสียกําลังงานหรือคาไฟฟาเปนดังนี้คือ 
เม่ือเครื่องใชไฟฟาเริ่มทํางาน จะมีคากระแสเรมทํางาน I (Start) สูงกวา ขณะเดินปรกติถึง 4 – 6 
เทาตัว เชน มอเตอรเครื่องปรับอากาศ ท่ีมีขนาด 220 V ,1 A Pnormal = 220V 1A = 220W ขณะ
เริ่มตนมอเตอรหรือหมอแปลงจะดึงกระแสเพ่ือสรางสนามแมเหล็กอยางนอย 4 เทาของขณะปกติ 
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Pstart = 220V (4 1A) = 880W ทําใหระบบเดิมท่ีไมมีการใชอินเวอรเตอรจะตองเสียคาไฟสูงมาก 
และทําใหระดับของแรงดันไฟฟาในสายไมเสถียร (Stable) รวมถึงทําใหเกิดแรงดันสไปค ขณะหยุด
การทํางานซ่ึงสิ่งเหลานี้จะทําใหอุปกรณไฟฟาเกิดการเสียหาย หรือบั่นทอนอายุการใชงานใหสั้นลง 
ตัวอยางปญหาและการแกไข โดยนําอินเวอรเตอร (Inverter) มาใชงาน 

การทํางานของเครื่องปรับอากาศ ระบบเดิมนั้นจะทํางานติดๆ ดับๆ อยูบอยครั้ว ซ่ึงสราง
ปญหากับอุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ อีกท้ังยังกินไฟสูง จึงไดมีการนําเอาระบบอินเวอรเตอรเขามาแกไข ทําให
มอเตอรแอรทํางานตอเนื่องไมมีการติด-ดับ ดังเชนในระบบเดิม ซ่ึงจากการพิสูจนแลวพบวา "การให
มอเตอรทํางานตอเนื่อง จะชวยประหยัดพลังงาน และคาไฟฟาไดมากกวาการหยุด และเริ่มเดินใหม
อยางนอย 1 เทาตัวข้ึนไป" ซ่ึงก็มีหลักการทํางาน ดังนี้ ขณะท่ีเขาสูสถานะการทํางานแลว ชุด
อินเวอรเตอรจะสั่งใหมอเตอรทํางานมากข้ึน (หมุนเร็วข้ึน) โดยการเพ่ิมความถ่ีหรือปรับเปลี่ยน Duty 
Cycle  และขณะสแตนบาย หรืออุณหภูมิคงท่ี ระบบอินเวอรเตอรจะลดการทํางานของมอเตอรลง 
(หมุนชาลง) แตไมหยุดการทํางานของมอเตอร ซ่ึงจะชวยลดกําลังงานท่ีใชนั้นเอง 

Inverterไดนําไปใชในระบบงานตางๆ เชน ใชเปนแหลงจายไฟฟาสํารอง ท่ีเรียกวา Stand 
by power supply ห รื อ  Uninterruptible Power Supplies (UPS) เ พ่ื อ ใช ท ด แท น ใน ก ร ณี
แหลงจายไฟฟากระแสสลับหลักเกิดความขัดของ ใชควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ
โดยใชัหลักการควบคุมความถ่ีของแรงดันไฟฟากระแสสลับ เพ่ือตองการใหแรงบิด (Torque) คงท่ี
ทุกๆ ความเร็วท่ีเปลี่ยนแปลงไปใชแปลงไฟฟาจากระบบสงกําลังไฟฟาแรงสูงชนิดไฟฟากระแสตรงให
เปนไฟฟากระแสสลับ เพ่ือบริการใหแกผูใชใชในระบบเตาถลุงเหล็กท่ีใชหลักการเหนี่ยวนําใหเกิด
ความรอน (Induction heating) ซ่ึงใชแรงดันไฟฟากระแสสลับความถ่ีสูงในการทํางาน 
 
2.4 หลักการทํางานของวงจรชารจแบตเตอรี่ 

เครื่องชารจแบตเตอรี่ท่ีสมบูรณในโครงการนี้ เม่ือพิจารณาดูวงจรสมบูรณแลว ทางดานสวนท่ี
จายกระแสหลักใหกับวงจรชารจแบตเตอรี่นั้น ออกจะตอแบบแปลกๆ อยูสักหนอย แตคงไมแปลก
อะไรมาก เนื่องจากเปนการตอหมอแปลงแบบขนาน และจะตออนุกรมในอีกการทํางานหนึ่ง ซ่ึงเปน
การทํางานแบบอัตโนมัติ หมอแปลง T1 และ T2 ท่ีเห็นในวงจรทางดานขดเซคันดารี่นั้น จะสามารถ
เปลี่ยนแปลงแรงดันเอาตพุตไดจากการตอรวมกัน โดยจะตอขนานกันดวยหนาสัมผัสรีเลย RY1 เม่ือ
ตองการชารจแบตเตอรี่ขนาด 6 และ 12 โวลต แตถาเปนการชารจแบตเตอรี่ขนาด 24 โวลตก็จะตอ
ในลักษณะอนุกรมกันดวยหนาสัมผัสรีเลยเชนเดิม ซ่ึงจากขนาดหมอแปลงท่ีระบุไปนี้สามารถจายกําลัง
งานได 100 VA และ 200 VA สูงสุด เหตุท่ีตองใชหมอแปลง 2 ตัว ก็เนื่องจากตองการลดขนาดหมอ
แปลงและราคาถูกกวา เม่ือเทียบกับกําลังงานหรือความสามารถในการจายกําลังงาน (VA) เทากันแลว 
แบงเปน 2 ตัวจะดีกวา บริดจไดโอดเร็กติไฟเออร BR1 ทําหนาท่ีแปลงแรงดันไฟสลับจากหมอแปลง
ใหเปนแรงดันไฟตรง โดยไมมีการฟลเตอรแรงดันดวยตัวเก็บประจุ จายแรงดันใหกับขาแอโนด (A) 
ของเอสซีอาร Q6 แรงดันตรงจุดนี้ยังถูกแยกผาน R1 แบงแรงดันและจํากัดกระแสใหกับ ZD1 แลวทํา
การฟลเตอรดวย C1 เพ่ือเปนแรงดัน +V CC เลี้ยงวงจรจําพวกไอซีในวงจร ไดโอด D1 จะแยกแรงดัน
ทางดานท่ีฟลเตอรออกจากแรงดันท่ีไมมีการฟลเตอร จายใหกับวงจรเรกูเลเตอร IC4 เปนแรงดัน
อางอิงใหกับวงจรตรวจจับท้ังหลายในวงจร 
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การทํางานของเอสซีอารจะทํางานเม่ือแรงดันจากแบตเตอรี่จะถูกทําการเปรียบเทียบกับ
แรงดันอางอิง และทําใหเกิดเปนสัญญาณเกิน (error) ข้ึนมา สัญญาณท่ีเกินมานี้จะใชควบคุมเอสซี
อาร เม่ือแรงดันจากแบตเตอรี่ท่ีต่ํากวาแรงดันอางอิง เอสซีอารก็จะทํางานในชวงสัญญาณกระแสสลับ
ครึ่งคลื่น ทําใหมีกระแสจํานวนมากไหลไปชารจใหกับแบตเตอรี่ได และในชวงสิ้นสุดของสัญญาณ
กระแสสลับครึ่งคลื่นสิ้นสุดลง จะทําใหแรงดันไฟตรงท่ีไมมีการฟลเตอรท่ีจายใหกับเอสซีอาร ตกลง
เปนศูนยโวลตเปนเหตุใหเอสซีอารหยุดนํากระแสและจําทํางานอีกครั้งในอีกครึ่งคลื่นสัญญาณตอมา
สลับกันไปอยางนี้เรียกการทํางานแบบนี้วา สวิตชิ่ง (switching) เม่ือแรงดันของแบตเตอรี่เพ่ิมสูง
ข้ึนมาจนเกือบจะเทากับคาแรงดันอางอิงท่ีตั้งไว เอสซีอารซ่ึงขณะนั้นนํากระแสอยูก็จะจายกระแสท่ีไป
ชารจใหลดลง และเม่ือแรงดันของแบตเตอรี่เทากับแรงดันอางอิงท่ีตั้งไว เอสซีอารก็จะหยุดนํากระแส
ท่ีกําลังชารจใหกับแบตเตอรี่ นั่นก็หมายความวาแบตเตอรี่ถูกชารจกระแสเต็มแลว วงจรแบงแรงดัน 
R13 และ R34 ท่ีตออยูระหวางข้ัวแรงดันบวกและลบ ใชสําหรับตรวจจับระดับแรงดันต่ําสุดของ
แบตเตอรี่ สามารถปรับระดับการตรวจจับไดดวย VR1 ออปแอมป IC2/1 ทําหนาท่ีเปนวงจรขยาย
แรงดันตามและบัฟเฟอรดวย แตผลจากตัวเก็บประจุ C4 จะทําใหเกิดเปนแรงดันริบเปลตกครอม
ระหวางข้ัวแบตเตอรี่จากการชารจแระแสใหกับแบตเตอรี่แรงดันตรงจุดนี้จะมีคุณสมบัติทางการเรกู
เลตท่ีแนนอนข้ึน แรงดันท่ีผานการเรกูเลตเปนอยางดีแลวจะไดจากเอาตพุตของ IC1/1 ทําหนาท่ีเปน
วงจรเปรียบเทียบแรงดันเอาตพุตตออยูในลักษณะ pull-up resistor ทําใหมีระดับแรงดันทาง
เอาตพุตสูงมาก IC1/1 จะทําการเปรียบเทียบแรงดันจากแบตเตอรี่ท่ีมีริบเปลออกมาจากขา 2 ของ 
IC2/1 มาเขาท่ีขา 4 ของ IC1/1 เปรียบเทียบกับแรงดันอางอิงท่ีขา 5 ซ่ึงแรงดันอางอิงนี้จะไดจาก
แรงดัน +5 โวลตจาก IC4 ผานวงจรแบงแรงดัน R12, R17 และ R18 ซ่ึงมีการรวมเอาพาหะแรงดัน
สัญญาณแรมพ (ramp) ท่ีกําเนิดจาก IC1/4 และตัวเก็บประจุ C5 สัญญาณแรมพนี้ จะมีความสัมพันธ
กันกับสัญญาณไฟสลับครึ่งคลื่นทางอินพุตของเอสซีอารดวย การเปรียบเทียบแรงดันของ IC1/1 นี้จะ
ทําการเปรียบเทียบ เม่ือแรงดันจากแบตเตอรี่มีระดับตํ่า จะทําใหแรงดันท่ีขา 4 ของ IC1/1 มีระดับ
แรงดันต่ํากวาแรงดันอางอิงท่ีขา 5 ดังนั้นในจังหวะนี้เอาตพุตขา 2 ของ IC1/1 ก็จะมีระดับแรงดัน
สูงข้ึนและไบแอสใหกับขาเบสของ Q2 เปนผลทําให Q2, Q1 และเอสซีอาร Q6 ทํางานจายกระแส
ใหกับแบตเตอรี่ ในทางกลับกันถาแรงดันจากแบตเตอรี่หรือแรงดันท่ีขา 4 สูงกวาแรงดันอางอิงท่ีขา 5 
เอาตพุตขา 2 ของ IC1/1 ก็จะมีระดับลดลงมาเปนศูนยโวลต Q2, Q1 และ Q6 ก็จะหยุดนํากระแส 
แตถาแรงดันของแบตเตอรี่มีระดับแรงดันอยูระหวางปานกลางจะทําใหแรงดันท่ีขา 4 ตัดผานกันกับ
แรงดันสัญญาณแรมพท่ีขา 5 ทําใหเกิดพัลสทางเอาตพุตขา 2 ของ IC1/1 จะสังเกตไดวาเม่ือแรงดัน
แบตเตอรี่ลดต่ําลงกวาแรงดันอางอิง พัลสเอาตพุตท่ีเปน “1” จะมีความกวางของพัลสมากกวา แต
เม่ือแบตเตอรี่มีระดับแรงดันสูงข้ึน ชวงพัลสเอาตพุตท่ีเปน “1” จะแคบลงทําใหปริมาณการชารจของ
กระแสชวงท่ีแบตเตอรี่เต็มนี้มีกระแสชารจนอย ทําใหไมเกิดการชารจเกิน ดังปญหาท่ีกลาวมาแลว
ขางตน 
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2.5 หลักการทํางานของวงจรปรับแรงดัน VDC 
วงจรแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรับคาได 0-30 โวลต ทนกระแสสูงสุดได 3 แอมปนี้ 

เปนวงจรแหลงจายไฟท่ีออกแบบอยางเรียบงาย วงจรดูแลวไมยุงยาก ใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสนอย
เหมาะกับผูท่ีเริ่มตนศึกษาวงจรหรือผูท่ีตองการท่ีจะประดิษฐวงจรแหลงจายไฟไวใชเองดวยคาใชจาย
นอยแตสามารถใชงานไดจริง วงจรแหลงจายไฟชนิดปรับคาไดนี้ใชหลักการแปลงไฟฟากระแสสลับ 
(ac: alternating Current)ไปเปนกระแสตรง (dc : Direct Current) ซ่ึงวงจรประกอบดวย วงจร
เรียงกระแส (Rectifier) ดวยไดโอด มีสวนของการกรองกระแสหรือ Filter ซ่ึงก็ใชเปน C Filter มีไอซี
รักษาระดับแรงดัน ไฟ  (IC Regulator) มี การป อนกลับด วย  R มี ส วน ทีมาขับกระแสด วย
ทรานซิสเตอรกําลัง และสุดทายดานเอาตพุตหรือ แรงดันขาออกท่ีผานวงจรแลวมี LED ท่ีใชในการ
แสดงผลสถานะการจายแรงดันดวย การทํางานของวงจรก็เริ่มจากการจายแรงดันไฟฟากระแสสลับ 
(AC) แรงดัน 24 โวลต ใหกับวงจรท่ี Connector J1 โดยไฟกระแสสลับท่ีได จะจายออกมาจากหมอ
แปลงไฟฟาชนิดแปลงลง (Step Down) ท่ีสามารถใหแรงดันท่ี 24 โวลต หรือหากไมมีก็อาจใช 27 
โวลต ก็ได หรืออาจใชจากแหลงจายกระแสสลับอยางอ่ืนก็ได เม่ือแรงดันกระแสสลับไหลผานไดโอด 
D1 ซ่ึงตอแบบบริดจ การทํางานของไดโอดบริดจจะทําใหกระแสท่ีไหลผานไดโอดจากกระแสสลับ
กลายเปนกระแสตรง ซ่ึงจะมีผลทําใหระดับแรงดันเพ่ิมข้ึนอีก 1.414 เทา เนื่องจากเปนตอวงจรเรียง
กระแสแบบฟูลเวฟ (Full wave rectifier) ซ่ึงจะไดคาแรงดันประมาณ 24×1.414=33.9 โวลต และ
ผานมาท่ี C1 และ C2 ทําหนาท่ีเปนตัวกรองกระแส (Filter) ทําใหไดกระแสไฟตรงท่ีไดดูเรียบมากข้ึน 
และกําจัดสัญญารบกวนท่ีปนมาใหลดลง ผานมาท่ีไอซีรักษาระดับแรงดันไฟใหคงท่ี LM317 ซ่ึงมี R1 
คา 220 Ω และ VR1 คา 5 kΩ ทําหนาท่ีในการแบงแรงดันจายใหกับขา Adjust ของ LM317 เพ่ือ
เปนตัวกําหนดระดับแรงดัน เอาตพุต การหาคาแรงดันเอาตพุตสามารถหาไดจากสูตร 
Vo = 1.25 V (1 + R2 / R1) + (Iadj×R2) 

ไดโอด D2 เปนตัวเสริมในการปรับแตงแรงดันเอาตพุต ซ่ึงปกติเอาตพุตของ LM317 จะมีคา
แรงดันต่ําสุด 1.25 โวลต ซ่ึงการตอไดโอดจะทําใหแรงดันลดลงเนื่องจากมีแรงดันไปตกครอมท่ี D2 
สวน C3 คา 0.01 uF และ C4  คา 10 uF ทําหนาท่ีเปนตัวกรองกระแส (Filter) ทําใหไดกระแสไฟ
ตรงท่ี ได เรียบมากข้ึน  และกําจัดสัญญารบกวน ท่ีปนมาใหลดลง ทรานซิสเตอร  Q1 เป น
ทรานซิสเตอรกําลัง เบอร TIP3055 ซ่ึงใน Data Sheet ระบุคากระแส Ic ท่ี 15 A ดังนั้นการนํามาใช
กับวงจรนี้จึงทําใหทรานซิสเตอรทํางานไดดี เพราะกระแสเอาตพุตท่ี 3 A การไบอัสทรานซิสเตอร ขา 
C ตอเขากับไฟกระแสตรง ท่ีขา Vin ของ LM317 ขา B ตอเขากับขาเอาตพุตของไอซี LM317 ซ่ึงเปน
ตัวไปอัสแรงดัน Vbe ใหกับทรานซิสเตอร Q1 แรงดันไบอัสท่ีเปลี่ยนไปสงผลทําใหคาแรงดันเอาตพุต
ท่ีขา E ของทรานซิสเตอรเปลี่ยนไปดวย สวนกระแสก็ข้ึนอยูกับการกินกระแสของโหลดท่ีนํามาตอ 
LED1 แสดงสถานการณทํางานของวงจรโดยมี R2 คา 500 Ω ตออยูเพ่ือปองกันกระแสท่ีไหลผาน 
LED1 ซ่ึงหากกระแสไหลมากจนเกินไปจะทําให LED1 เสียหายได 

การปรับแตงวงจรสามารถปรับคาแรงดันไดโดยการหมุนปรับคา VR1 ซ่ึงก็สามารถปรับได
ตั้งแต 0 ถึง 30 โวลต หากไมสามารถปรับแรงดันลดลงจนถึง 0 โวลตได ใหทําการตอ ไดโอดอนุกรม
กับ D2 ตามคาแรงดันท่ีต่ําสุด ซ่ึงไดโอดมีแรงดันตกครอม 0.7 โวลต 

 



16 
  

2.6 หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device) 
LED SMD (Surface-Mounted-Device) คือ อุปกรณท่ียึดอยูบนผิวของ PCB หรืออธิบาย

ใหงายตอการเขาใจคือ อุปกรณท่ีไมตองเสียบขาเขาไปในรูแลวคอยบัดกรีเหมือน LED เปนอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสจําพวกก่ึงตัวนําท่ีสามารถเปลงแสงออกมาไดเม่ือเราจายกระแสไฟฟาเขาท่ีตัวมัน โดย
ปกติหลอดชนิดนี้สามารถเปลงแสงไดเม่ือจายแรงดันกระแสไฟตรงเพียงเล็กนอยเทานั้นโดยสามารถ
กําหนดแรงดันเขาไปผานตัวตานทาน จึงทําใหมีลักษณะเขมหรือออนของแสงไดและประสิทธิภาพใน
การใหแสงยังดีกวาหลอดไฟธรรมดา หรือหลอดไสท่ีใชกันอยูในอดีต กอนจะเปลี่ยนมาเปนหลอด
ประหยัดในยุคหลังๆ และปจจุบัน LED ก็เริ่มมีความนิยมเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆตามราคาท่ีถูกลงมากกวา
ในอดีต สําหรับไฟเสนแลว SMD LED 3528 กับ 5050 ถูกเรียกตามขนาดของตัวชิปหลอดไฟ LED 
เนื่องจากขนาดชิปรุนท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายคือ รุน 3528 และ 5050 ซ่ึงมาจากขนาดของชิป
ของ LED นั่นเอง เชน LED รุน 5050 ขนาดของ LED Chip คือ 5.0mm x 5.0mm และ รุน 3528 
คือ 3.5mm * 2.8mm เม่ือเทียบความความสวางแลว รุน 5050 จะใหความสวางมากกวา 3528 
ประมาณ 2-3 เทาดวยกัน 

สําหรับรุน 5050 มีท้ังรุนแบบ สีเดียว (Single Color) และ แบบ RGB (Multi Color) 
ขอแนะนําในการซ้ือ ไฟเสน LED (LED Strip/ LED Ribbon) อยากแนะนําให ใชรุน ท่ี

เหมาะสมกับการใชงาน ซ่ึงคําถามท่ีมักพบบอยคือ หากจะใช LED Strip แทนหลอดนีออนในการ
ติดตั้งทดแทนกัน จะใชรุนใด ซ่ึงแสงท่ีใหของหลอดนีออน เม่ือเทียบในความยาวเทากัน LED Strip 
5050 จะใหแสงใกลเคียงกวารุน 3528 แตก็ยังไมสามารถใหแสงเทียบเทานีออนได 

 
2.7 โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู 

ฟงกชั่น 
1.ฟงกชั่นการวัดไฟฟาพารามิเตอร(แรงดันไฟฟาในปจจุบันพลังงานท่ีใชงานพลังงาน 
2.ฟงกชั่นปลุกเกิน(กวาอํานาจปลุกเกณฑ,แสงไฟและไฟกระพริบเพ่ือปลุก 
3.พลังงานปลุกเกณฑpresetฟงกชั่น(สามารถตั้งคาพลังงานปลุกเกณฑ 
4.ฟงกชั่นการตั้งคาของพลังงานท่ีสําคัญ 
5.รานขอมูลเม่ือปดไฟ 
6.หนาจอขนาดใหญจอแอลซีดี(แสดงแรงดันไฟฟาในปจจุบันพลังงานท่ีใชงานพลังงานในเวลาเดียวกัน 
7. Backlightฟงกชั่น 

ขอกําหนดพารามิเตอร 
1.การทํางานแรงดันไฟฟา: 110 ~ 220VAC 
2.การทดสอบแรงดันไฟฟา: 80 ~ 260VAC 
3. Ratedพลังงาน: 100A/22000วัตต 
4.ความถ่ี: 45-65เฮิรต 
5.วัดความถูกตอง: 1.0เกรด 
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พลังงานท่ีใชงานถูกคํานวณเปน: P = U I cos, cos หมายถึงตัวประกอบกําลัง, โหลดความ
ตานทานอยางหมดจด (เชนหลอดไส, เครื่องทําความรอน, ฯลฯ ) ปจจัยกําลังโดยท่ัวไปใกลเคียงกับ 1 
อุปนัยและโหลด capacitive ภาระกําลัง 0-1; ดังนั้นเวลาโหลดโหลดตัวตานทานอยางหมดจด P มีคา
เทากับหรือใกลเคียงกับ UI มาก (เชนตูเย็นเครื่องซักผาโทรทัศนคอมพิวเตอร ฯลฯ ) เม่ือ P นอยกวา 
U I สําหรับตัวเลขเฉพาะเพ่ือใหคากําลังไฟฟาท่ีสัมพันธกับคากําลังไฟฟาท่ีแตกตางกันสําหรับแตละ
เครื่องโปรดระบุตารางท่ีเหนือกวา สเปค ขนาด: 90x50x25 มม ใชกับชวงแรงดันไฟฟาของสายไฟฟา 
110V-220V แรงดันไฟฟาท่ีใชงานได: 80 ~ 260VAC แรงดันทดสอบ: 80 ~ 260VAC กําลังไฟ: 
100A / 22000W ความถ่ีในการทํางาน: 45-65Hz ความถูกตองของการวัด 1.0 คุณสมบัติ : 
แรงดันไฟฟาเครือขายแหลงจายไฟโดยตรงไมมีแหลงจายไฟภายนอกความแมนยําในการวัดหนาจอ 
LCD ขนาดใหญ จอแสดงผลคริสตัลเหลวอยางชัดเจน A. Function 1. ฟ งกชันวัดค าไฟฟ า 
(แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาท่ีใชงานกําลังไฟ) 2. ฟงกชั่นการเตือนเกินพิกัด (มากกวาเกณฑการแจง
เตือนกําลังไฟแบ็คไลทและเคล็ดลับการกะพริบ) (สามารถตั้งคาเกณฑการเตือนภัยดวยพลังของ
ตัวเอง) ฟงกชั่นท่ีชัดเจนของปุมเปด / ปดเครื่อง 5. ฟงกชั่นจัดเก็บขอมูลแบบ power-down 6. 
จอแสดงผล LCD ขนาดใหญฟงกชั่นการแสดงผลเต็มรูปแบบ (แรงดันไฟฟาแสดง, กระแสไฟฟาท่ีใช
งาน, กําลังไฟ) 7. แสงพ้ืนหลัง จอแสดงผล B. และคีย จอแสดงผล แสดงแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาคา
พลังงานจากหนาจอ LCD ขนาดใหญพรอมกัน 

 
 

 
 



 
 

บทที ่3 
  วิธีการดําเนินงาน  

 
      ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 V สรางข้ึนเพ่ือนําไปใชงานในการผลิต
กระแสไฟฟาในเหตุการณฉุกเฉิน และเพ่ือศึกษาหลักการทํางานของวงจร Inverter มีรายละเอียดและ
ข้ันตอนการดําเนินงาน ดังนี้ 
      3.1 ข้ันการดําเนินงาน 
      3.2 การทํางานของชุดสาธิต 
      3.3 ข้ันตอนการประกอบชิ้นงาน 
  

3.1 ข้ันการดําเนินงาน 
     ระยะเวลาการดําเนินงานระหวางเดือนมิถุนายน 2561–กุมภาพันธ 2562 ดังขอมูลในภาพท่ี 3.1
  

 
 
 
 
 
 
g 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 

ศึกษาขอมูลและออกแบบชุดสาธิต 

จัดหาอุปกรณและประกอบช้ินงาน 

แกไขปรับปรุง 

วิเคราะหผลการทดลองและสรปผล 

จัดทํารูปเลม 

ทดสอบ 

ประกอบวงจรควบคมุการทํางานของ 
ชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานนํ้า 

เริ่มตน 

สิ้นสุด 
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        จากภาพท่ี 3.1 เริ่มจากศึกษาเอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับโครงงาน ทําแผนการดําเนินงาน
เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาโครงงานพิจารณาแลว ทําการออกแบบชุดสาธิต จัดหาอุปกรณและประกอบ
ชิ้นงาน และทําประกอบชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC ทําการทดสอบการ
ทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC เพ่ือเก็บขอมูลผลการทํางาน
แรงดันและกระแสท่ีผลิตได และวิเคราะหผลการทดลองการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานน้ํา 220 VAC และสรุปผล 

 
3.2 การทํางานของชุดสาธิต 
     การทํางานของชุดสาธิตเริ่มตนโดยแบตเตอรี่จายกระแสและแรงดันไฟ 12 VDC ไปท่ีวงจรปรับ
กระแสและแรงดันไฟ 12 VDC ใหเปน 24 VDC เพ่ือปรับกระแสและแรงดันใหเหมาะสมกับการใชงาน 
จากนั้นปรับวอลุมมอเตอรปมน้ํา 24 VDC เพ่ือใหไดแรงดันน้ําท่ีเหมาะสมไหลผานเขาไปสูมอเตอรผลิต
ไฟฟา 12 VDC จากนั้นนํากระแสไฟฟาท่ีมอเตอรผลิตไฟฟา 12 VDC ผลิตไดตอเขากับวงจรชารต
แบตเตอรี่ เพ่ือสงกระแสและแรงดันไฟฟาไปชารจแบตเตอรี่ จากนั้นแบตเตอรี่ทําการจายกระแสและ
แรงดันไฟฟา 12 VDC ไปให Inverter เพ่ือแปลงกระแสและแรงดันไฟฟา จาก 12 VDC  เปน 220 VAC  
แลวทําการตอกระแสและแรงดันไฟฟา 220 VAC ไปท่ีมิเตอรเพ่ือแสดงผลจึงจะทําการจายกระแสและ
แรงดันไฟฟาไปท่ีปลั๊กไฟ 220 VAC 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.2 การทํางานของชุดสาธิต 

แบตเตอรี่ 
  

วงจรปรับแรงดัน 12-24 VDC 

วอลุมปรับมอเตอรปมนํ้า 24 VDC 

สวิตช 1 ทาง 

มอเตอรผลติกระแสไฟฟา 12 
 

วงจร Inverter 

หลอด LED SMD 
(Surface-Mounted-Device) 

วงจรชารตแบตเตอรี่12 VDC 

โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอล
ซีดีดิจติอลจอแสดงผลแบบคู 

ปลั๊กไฟ 4 ชอง 

จบการทํางาน 

เริ่มตน 
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3.3 ข้ันตอนการประกอบช้ินงาน 
ข้ันตอนท่ี 1 : เตรียมลอเข็นสําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 

ดังภาพท่ี 3.3 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3 รูปลอเข็น 
 

ข้ันตอนท่ี 2 : เตรียมรางเหล็กฉากสําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.4 

 

 
 

ภาพท่ี 3.4 รางเหล็กฉาก 
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ข้ันตอนท่ี 3 : ประกอบลอเข็นเขากับรางเหล็กฉากสําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.5 

 

 
 

ภาพท่ี 3.5 ประกอบลอเข็นเขากับรางเหล็กฉาก 
 

ข้ันตอนท่ี 4 : ประกอบชั้นลางไววางถังน้ํา 20 ลิตร สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.6 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6 ประกอบชัน้ลางไววางถังน้ํา 20 ลิตร 
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ข้ันตอนท่ี 5 : ติดตั้งถังน้ํา 20 ลิตร สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.7 

 

            
 

ภาพท่ี 3.7 ติดตั้งถังน้ํา 20 ลิตร 
 

ข้ันตอนท่ี 6 : ประกอบชั้น ท่ี  2 ไววางอุปกรณ  สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.8 

  

 
 

ภาพท่ี 3.8 ประกอบชั้นท่ี 2 ไววางอุปกรณ 
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ข้ันตอนท่ี 7 : ประกอบชั้นท่ี 3 ไววางถังน้ํา 20 ลิตร สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.9 

  

 
 

ภาพท่ี 3.9 ประกอบชั้นท่ี 3 ไววางถังน้ํา 20 ลิตร 
       

ข้ันตอนท่ี 8 : ติตตั้งถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นท่ี 3 ติดตั้งฐานรองชั้นลางและชั้น 3 สําหรับการสราง
ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.10 

 

 
 

ภาพท่ี 3.10 ติดตั้งถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นท่ี 3 ติดตั้งฐานรองชั้นลางและชั้น 3 
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ข้ันตอนท่ี 9 : ติตตั้งทอสงน้ํา PVC เขากับถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นลางและชั้นท่ี3 สําหรับการสราง
ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.11 

 

 
 

ภาพท่ี 3.11 ติตตั้งทอสงน้ํา PVC เขากับถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นลางและชั้นท่ี3 
 

ข้ันตอนท่ี 10 : ติตตั้งมอเตอรผลิตกระแสไฟฟา เขากับทอ PVC สําหรับการสรางชุดสาธิต
การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.12 

 

 
 

ภาพท่ี 3.12 ติดตั้งมอเตอรผลิตกระแสไฟฟา เขากับทอ PVC 
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ข้ันตอนท่ี 11 : ติตตั้งปมน้ํา 24 V เขากับทอ PVC สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.13 

 

 
 

ภาพท่ี 3.13 ติตตั้งปมน้ํา 24 V เขากับทอ PVC 
 

ข้ันตอนท่ี 12 : ติตตั้งอุปกรณและเดินสายไฟ ชั้นกลาง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.14 
 

 
 

ภาพท่ี 3.14 ติตตั้งอุปกรณและเดินสายไฟ ชั้นกลาง 
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ข้ันตอนท่ี 13 : ติดตั้ง หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device) สําหรับสรางชุด
สาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.15 

 

 
 

ภาพท่ี 3.15 ติดตั้ง หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device) 
 

ข้ันตอนท่ี 14 : ติตตั้งโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู ติดตั้งวงจร
ชารจ แบตเตอรี่ 12 V สวิตช 1 ทาง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 
ดังภาพท่ี 3.16 
 

 
 

ภาพท่ี 3.16 ติดตั้งโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู ติดตั้งวงจรชารจ 
แบตเตอรี่ 12 V สวิตช 1 ทาง 
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ข้ันตอนท่ี 15 : ติดตั้งปลั๊กไฟ 4 ชอง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.17 

 

 
 

ภาพท่ี 3.17 ติดตั้งปลั๊กไฟ 4 ชอง 
  

ข้ันตอนท่ี 16 : ติตตั้งกอกน้ําสําหรับระบายน้ําท้ิง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.18 

 

 
 

ภาพท่ี 3.18 ติตตั้งกอกน้ําสําหรับระบายน้ําท้ิง 



 

บทที่ 4 
ผลการดําเนินงาน 

 
      ในบทนี้เปนลําดับผลการทดลองชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ําและสรุปผลการ
ทดลองเพ่ือท่ีจะนํามาใชใหเกิดประสิทธิผลตามวัตถุประสงคของโครงการ 
      4.1 ข้ันตอนการทดลอง 
      4.2 ผลการทดลองแบบไมตอโหลด 
      4.3 ผลการทดลองแบบตอโหลด 

 
4.1 ข้ันตอนการทดลอง 
      จากการทดลองทําใหไดชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC มีโหมดการ
ทํางานหลัก คือ การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําโดยการใชมอเตอรผลิตกระแสไฟฟา 12VDC เพ่ือปอน
กระแสและแรงดันไฟฟาใหกับ Inverter แปลงกระแสและแรงดันไฟฟา 12VDC ใหเปนกระแสและ
แรงดันไฟฟา 220VAC โดยการใชปมน้ํา 24 VDC ดูดน้ําในถัง 20 ลิตรและสรางแรงดันใหน้ําในทอ PVC 
สงกําลังใหใบพัดในมอเตอรผลิตกระแสไฟฟาหมุนเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาและสงไปยังวงจรชารจ 
แบตเตอรี่ ชารจกระแสและแรงดันไฟฟาท่ีไดจากมอเตอรผลิตกระแสไฟฟาไปเก็บในแบตเตอรี่จากนั้น
สงกระแสและแรงดันท่ีไดไปใหกับวงจร Inverter แปลงแรงดันไฟฟาจากแบตเตอรี่ 12VDC ใหเปน
ไฟฟา 220VAC จากนั้นกระแสและแรงดันท่ีไดจะแสดงผลใหเห็นทางโวลตมิเตอร แอมปมิเตอร แอล
ซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู แสดงคาไฟฟาท่ีไดจาก วงจร Inverter 
 
4.2 ผลการทดลองแบบไมตอโหลด 
     จากการทดลองแบบไมตอโหลดโดยการจับเวลา 25 นาที ดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1 การจับเวลา 25 นาที ดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา  
      

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เวลา(นาที) กระแสท่ีได(Ah) แรงดันท่ีได(V) 
1 1  220 
3 1  220 
5 1  220 
7 1  220 
10 1  220 
13 1  220 
15 1  220 
17 1  220 
20 1  220 
25 1  220 
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จากการทดลองตารางท่ี 4.1 โดยการจับเวลา 25 นาที ดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา กระแสและแรงดันท่ีไดจากการทดลองมีการคงไมไมมีการลดลงหรือ
เพ่ิมข้ึนของกระแสและแรงดันตลอดระยะท่ีจับเวลา 25 ทําใหสรุปไดการไดวาการทํางานของชุดสาธิต
การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา  มีกระแสและแรงดันคงท่ี 
 
4.3 ผลการทดลองแบบตอโหลด 
จากการทดลองตารางท่ี 4.2 ตอใชงานปลั๊กไฟ 4 ชอง โดยการจับเวลา 5 และ10 นาที และจดบันทึก
ผลท่ีไดมีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.2 ตารางการทดลองชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 V แบบตอโหลด 

จํานวนครั้ง  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เวลา(นาที) 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 
แรงดัน(V) 218 216 215 215 214 215 215 216 215 214 
กระแส(Ah) 0.14 0.15 0.14 0.17 0.22 0.14 0.16 0.16 0.17 0.23 

กําลังไฟฟา(W) 8.8 11.8 12.0 14.0 28.2 12.0 13.4 13.7 15.3 31.1 
 

การทดลองครั้งท่ี 1 ทดลองเปนเวลา 5 นาที โดยทําการเปด หลอด LED SMD (Surface-
Mounted-Device) โดยใชงานกระแสไฟฟ าจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และ
กระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิต
เพ่ิมข้ึน   ดังภาพท่ี 4.1 และ 4.2 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 ภาพการทดลองครั้งท่ี 1 
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ภาพท่ี 4.2 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดลองครั้งท่ี 2 ทดลองเปนเวลา 5 นาที โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย  โดย
ใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา 
แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แต
กําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน   ดังภาพท่ี 4.3 และ 4.4 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 ภาพการทดลองครั้งท่ี 2 
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ภาพท่ี 4.4 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดลองครั้งท่ี 3 ทดลองเปนเวลา 5 นาที  โดยทําการเปดหลอด LED SMD (Surface-
Mounted-Device) และเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิต
ไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจาก
ทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน   ดังภาพท่ี 4.5 และ 4.6 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ภาพการทดลองครั้งท่ี 3 
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ภาพท่ี 4.6 ภาพหนาจอแสดงผล 

 
การทดลองครั้งท่ี 4 ทดลองเปนเวลา 5 นาที  โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือและเครื่อง

ปริ้นไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมี
แรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 
4.7 และ 4.8 

 

 
 

ภาพท่ี 4.7 ภาพการทดลองครั้งท่ี 4 
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ภาพท่ี 4.8 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดลองครั้งท่ี 5 ทดลองเปนเวลา 5 นาที โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือ เครื่องปริ้น 
และเสียบสายชารตคอมพิวเตอรโนตบุคไปดวย  โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา 
แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แต
กําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน ดังภาพท่ี 4.9 และ 4.10 

 

 
 

ภาพท่ี 4.9 ภาพการทดลองครั้งท่ี 5 
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ภาพท่ี 4.10 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

 
การทดลองครั้งท่ี 6 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยทําการเปด หลอด LED SMD (Surface-

Mounted-Device) ท่ีใชกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวาแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมี
แรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 
4.11 และ 4.12 

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 ภาพการทดลองครั้งท่ี 6 
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ภาพท่ี 4.12 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดองครั้งท่ี 7 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย  โดย
ใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟา
คงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 4.13 และ 4.14 

 

 
 

ภาพท่ี 4.13 ภาพการทดลองครั้งท่ี 7 
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ภาพท่ี 4.14 ภาพหนาจอแสดงผล 
 
การทดองครั้งท่ี 8 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยทําการเปดหลอด LED SMD (Surface-

Mounted-Device) และเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิต
ไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจาก
ทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 4.15 และ 4.16 

 

 
 

ภาพท่ี 4.15 ภาพการทดลองครั้งท่ี 8 
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ภาพท่ี 4.16 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

 
การทดองครั้งท่ี 9 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือและเครื่อง

ปริ้นไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมี
แรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 
4.17 และ 4.18 

 

 
 

ภาพท่ี 4.17 ภาพการทดลองครั้งท่ี 9 
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ภาพท่ี 4.18 ภาพหนาจอแสดงผล 
 
การทดองครั้งท่ี 10 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  การทดองครั้งท่ี 9 ทดลองเปนเวลา 5 นาที  

โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือ และเสียบสายชารตคอมพิวเตอรโนตบุคไปดวย โดยใชงาน
กระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไม
ลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 4.19 และ 4.20 
 

 
 

ภาพท่ี 4.19 ภาพการทดลองครั้งท่ี 10 
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ภาพท่ี 4.20 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

จากการทดลองโดยตอใชงานเขากับอุปกรณไฟฟาตาง โดยการจับเวลาการใชงานท่ีแตกตาง
กัน 2 ชวงเวลา คือ 5 นาทีและ 10 นาที สรุปไดวา หลังการการใชงานกับอุปกรณไฟฟาชนิดตางแลว 
คากําลังจะเพ่ิมข้ึนข้ึนตามระยะเวลาการใชงานและจํานวนอุปกรณ และคาแรงดันจะลดลงตาม
ระยะเวลาและจํานวนอุปกรณ สวนคากระแส จะไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากเทาไหรแตก็จะเพ่ิมข้ึน
ตามจํานวนอุปกรณไฟฟาท่ีใชงานเชนกัน 



 

บทที่  5 

สรุปผลการดําเนินงาน 
 

      การดําเนินโครงงานนี้  มีวัตถุประสงคในการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 
220 VAC โดยหลังจากท่ีคณะผูจัดทําไดจัดทําชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC 
ตามข้ันตอนการทํางานแลว  ไดสรุปผลการดําเนินงานในดานตางๆ ดังนี้ 

      5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

      5.2 ปญหาท่ีพบ 

      5.3 แนวทางการแกไข 

      5.4 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
 

5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

      จากการทดลองโดยการใชอุปกรณในการตอโหลดและไมตอโหลด โดยทําการจับเวลา 3 ชวงเวลา
ท่ีแตกตางกันคือ 5, 10 และ 25 นาที เพ่ือดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงาน
น้ํา 220 VAC กระแสและแรงดันท่ีไดจากการทดลองท่ีไมการตอโหลดมีคาคงท่ี ไมมีการลดลงหรือ
เพ่ิมข้ึนของกระแสและแรงดันตลอดระยะท่ีจับเวลา และการทดลองท่ีมีการตอโหลด จะมีคากําลังท่ี
เพ่ิมข้ึนตามการใชงานของอุปกรณท่ีเพ่ิมมากข้ึน เชนเดียวกับคากระแส และคาแรงดันจะลดลงตาม
จํานวนอุปกรณ ทําใหสามารถสรุปไดการไดวาการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา 220 VAC มีกระแสและแรงดันคงท่ี แตจะมีการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงตามจํานวนอุปกรณท่ีใช
งาน 
 

5.2 ปญหาท่ีพบ 

     จากการทําโครงงานนี้  ไดพบกับปญหาและอุปสรรคจากการทํางานดังนี้ 

     5.2.1 มีน้ํารั่วซึมออกมาจากทอ PVC ระหวางรอยตอปมน้ํา 24 VDC 

     5.2.2 โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู ไมสามารถทนกําลังไฟฟาของ   

            Inverter ได ทําใหตัวตานทาน 500Ω, 20 W เกิดความเสียหายข้ึน 

     5.2.3 อุปกรณ Inverter เกิดเสียหายทําใหชุดสาธิตไมสามารถผลิตกระแสไฟฟา220 VAC ได 

     5.2.4 ไมสามารถระบายน้ําออกมาจากชุดสาธิตได 
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5.3 แนวทางการแกไข 

 5.3.1 ใชกาวเชื่อมทอPVC และใชซิลิโคนทาบริเวณรอบรอยตอระหวางทอ PVC กับปมน้ํา 24 VDC 

     5.3.2 เปลื่ยนตัวตานทานจากเดิม 510Ω , 5W เปน 500Ω , 20W ทําใหเกิดการศูนยเสีย      

            กระแสจากเดิม  จาก 220 VAC เปน 221 VAC

     5.3.3 เปลี่ยนอุปกรณ Inverter ตัวเกาออกและติดตั้ง Inverter ตัวใหมเขาไปแทน 

     5.3.4 ติดตั้งก็อกน้ําเพ่ือใหสามารถายเทน้ําออกมาไดเพ่ือกันน้ําเนาเสีย 

5.4 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 

 ขอเสนอแนะในการพัฒนาใหเว็บไซตมีความสมบูรณ และมีคุณภาพมากข้ึน มีดังนี้ 

     5.3.1 ควรเช็คอุปกรณโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู เพ่ิอตรวจสอบ 

            ความสามารถในการทนตอกระแสของอุปกรณ        

     5.3.2 ควรติดตั้งอุปกรณท่ีสามารถการถายเทหรือระบายน้ําออก เพ่ือปองกันน้ําเนาเสีย 

     5.3.3 ควรมีอุปกรณสํารองไวเปลื่ยน กรณีท่ีอุปกรณเกิดเสียหายหรือชําชุดข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

คูมือการใชชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานนํ้า 
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คูมือการใชชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
 

ข้ันตอนท่ี 1 เปดสวิตซสีเขียว เพ่ือเริ่มตนการใชงานชุดสาธิต ดังภาพท่ี ก.1 
 

 
 

ภาพท่ี ก.1 ภาพสวิตซสีเขียว 
 

ข้ันตอนท่ี 2 ปรับ Volume เพ่ือกําหนดแรงดันน้ําของปมน้ําใหพอดีกับการผลิตกระแสไฟฟา
กระแสตรง 12 V ของชุดสาธิต ดังภาพท่ี ก.2 
 

 
 

ภาพท่ี ก.2 ภาพ Volume ปรับแรงดันของปมน้ํา 
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ข้ันตอนท่ี 3 สังเกตุการไหลของน้ําภายในชุดสาธิต หากน้ําไมไหลแสดงวาชุดสาธิตยังไมทํางาน หาก
น้ําไหลแสดงวาชุดสาธิตทํางานแลว ดังภาพท่ี ก.3  
 
 

 
 

ภาพท่ี ก.3 ภาพการไหลของน้ําในชุดสาธิต 
 
ข้ันตอนท่ี 4 สังเกตุการชารตแบตเตอรี่ของวงจรชารตแบตเตอร จากหนาจอแสดงผลของวงจรชารต 
หากหนาจอแสดงผลของวงจรชารตข้ึนรูปแผงโซราเซลลแสดงวามีการชารตกระแสไฟฟาเขาสู
แบตเตอรี่ หากหนาจอแสดงผลของวงจรชารตไม ข้ึนรูปแผงโซราเซลลแสดงวาไมมีการชารต
กระแสไฟฟาเขาสูแบตเตอรี่ ดังภาพท่ี ก.4 
 

 
 

ภาพท่ี ก.4 ภาพหนาจอแสดงผลของวงจรชารตแบตเตอรี่ 
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ข้ันตอนท่ี 5 เปดสวิตซสีแดง เพ่ือเริ่มตนการทํางานของ Inverter เพ่ือให Inverter จายไฟฟา
กระแสสลับ 220 V และแสดงผลการทํางานทางโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผล
แบบคู ดังภาพท่ี ก.5 
 

 
 

ภาพท่ี ก.5 ภาพสวิตซสีแดง 
 

 
ข้ันตอนท่ี 6 สังเกตุหนาจอแสดงผลของโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู 
เพ่ือตรวจเช็คคา กระแสไฟฟา แรงดนั และกําลังท่ีใชงาน ดังภาพท่ี ก.6 
 

 
 

 ภาพท่ี ก.6 หนาจอแสดงผลของโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู  
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ข้ันตอนท่ี 7 เปดสวิตซสีสม เพ่ือเปดการใชงานหลอดไฟ LED SMD (กรณีมีแสงไฟไมเพียงพอ) ดัง
ภาพท่ี ก.7  
 

 
 

ภาพท่ี ก.7 ภาพสวิตซสีสม 
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