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บทคัดยอ 

โครงการ การออกแบบและพัฒนาลวดลายผาไหมแพรวาเพ่ือประยุกตใชงานผาไทยดวย

นวัตกรรมเครื่องทอผาแจ็คการด (JACQUARD) มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและพัฒนาลวดลายผาไหม

แพรวาดวยเครื่องทอผาแจ็คการด (JACQUARD) ใหมีประสิทธิภาพ โดยมีการดําเนินการมี 4 ข้ันตอน 

ดังนี้ 1) ศึกษากระบวนการผลิตผาไหมแพรวาแบบดั้งเดิมโดยจัดทําฐานขอมูล ศึกษารูปแบบ                   

สีและลวดลายรวมท้ังกรรมวิธีการทอของผาไหมแพรวาระยะเวลาท่ีมีความสัมพันธกับข้ันตอนการทอ

ผาไหมแพรวาท่ีสลับซับซอน 2) นําขอมูลมาประยุกตใชและออกแบบลวดลายผาไหมแพรวาลงบน

โปรแกรมคอมพิวเตอร (CROSS STITICH) 3) ถายทอดองคความรู ตอยอดภูมิปญญาชาวบานและ

เผยแพรวิธีการใชเครื่องทอผาไหมแพรวาแบบประยุกตดวยเครื่องทอผาแจ็คการด (JACQUARD) 

ใหกับวิสาหกิจชุมชนกลุมทอผาไหมแพรวา บานโพน ตําบลโพน อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ             

เพ่ือเปนการสงเสริมและอนุรักษผาพ้ืนเมืองของผาไหมแพรวา 4) ผลิตผาโดยกําหนดใหทอผาไหมแพร

วาลายพญานาค ท่ีเรียกวา ผาแพรวาลวง ท่ีมีลวดลายประกอบลายหลัก ลายค่ัน และลายชอปลายเชิง  

ผลการศึกษาลวดลายผาไหมแพรวาเพ่ือประยุกตใชงานผาไทยดวยนวัตกรรมเครื่องทอผาแจ็ค

การด (JAQUARD) พบวาผืนผาท่ีทอโดยการทอดวยทอผาไหมแพรวาแบบแจ็คการด (JACQUARD) 

สามารถลดปญหาในดานตางๆ คือ 1) ลดปญหาดานการใชแรงงานคนในการยกตะกอโดยปกติแลว         

ก่ีทอผาแบบเดิมจะตองใชคน 3 คนยกตะกอรวมคนทอในขณะท่ีเครื่องทอแจ็คการด (JACQUARD)  

สามารถควบคุมยกตะกอไดดวยคนทอเพียงคนเดียว 2) ลดปญหาดานการใชระยะเวลาในการทอ

นอยลง 3-5 เทา เม่ือเปรียบเทียบกับความยาวของผาทอท่ีมีหนากวางท่ีเทากัน 3) ทําใหลดปญหาดาน

กระบวนการทอสามารถทอไดอยางตอเนื่องและสามารถเปลี่ยนลวดลายทอไดอยางรวดเร็วโดยไมตอง

ข้ึนตะกอหรือเก็บเขาใหม 

โดยการประยุกตใชงานผาไทยดวยนวัตกรรมเครื่องทอผาแจ็คการด (JACQUARD) ทําใหมี

วิธีการทอท่ีลดการทํางานในบางสวนลงและสามารถทอผาไหมแพรวาท่ีมีลวดลายแบบพิเศษและยัง

อนุรักษลวดลายดั้งเดิมสงผลไปยังความพึงพอใจของกลุมผูบริโภคใหไดรับความนิยม ขยายตลาด        
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Abstract 
                     

                   This project was to design and development of Satin Silk for applying 

innovative Thai fabric with Jacquard (JACQUARD). This purposed to study and develop  

of satin silk pattern with Jacquard  (JACQUARD) to be effective. There are 4 steps as 

follows:1) Study the traditional satin silk production process by database, study pattern, 

color and pattern including the satin silk woven process that was related during of time to 
complicate satin silk woven process 2) Apply the data and design the satin silk pattern on 
the computer program (CROSS STITICH) 3) Transfer the knowledge, extend the folk wisdom 
and publicize the usage of satin silk woven method that applied by Jacquard (JACQUARD 
to the group of satin silk community enterprise at Ban Phon  Phon subdistrict , Kham 
Muang Kalasin District, Kalasin province to promote and preserve satin silk indigenous 
fabric  4) produced the serpent striped of satin silk woven that called two color of satin 
silk that had consisted the main pattern, separated striped pattern and fringed bouquet 
pattern.  
    The study found that satin silk woven by Jacquard (JACQUARD) can reduce 
problems in various areas. There were 1) Reduce the manual labor raised the heddle that 
usually used 3 persons including the weaver to raise it while the Jacquard (JACQUARD) 
could controlled  the heddle by only one person 2) Reduce the time to weave less 3-5 
times when compared to the length of fabric with a width equal. 3) Reduce the woven 
process problem could be continuously and could be changed woven pattern quickly 
without to go up the heddle or collected by applying Thai fabric with the innovative 
Jacquard (JACQUARD). It made to reduce some work, could be woven special satin silk 
pattern and conserve traditional pattern to result in satisfaction of the consumer group to 
gain popularity, expand the market, add new consumer groups and brought the fabric to 
top in costume and apparel accessories textile product. 
  
Keywords :  Satin Silk, Kalasin Satin Silk, Jacquard (JACQUARD) 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

ผาแสว คือ ผาแมลายท่ีไดรวบรวมเอาไวในชิ้นเดียวกันเพ่ือเปนตนแบบสําหรับจก ผาแพรวา 
ผืนผาสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก โดยมากเปนผาฝายพ้ืนขาวลวนภายในผืนผานั้นบรรจุแมลายผาตางๆ ท่ีผาน
การ พิเคราะหแลววาเปนลายท่ีสวยงามเปนลายท่ีผูเปนแมชื่นชอบหรือเปนลายสําคัญท่ีแมตองการให
ลูกสาวอนุรักษสืบทอดเอาไวมีตั้งแตลายพ้ืนฐานงายๆไปจนกระท่ังลายท่ีมีความสลับซับซอนซ่ึงลายผา
ดังกลาว เกิดจากการสรางลวดลายโดยกระบวนการทอผาดวยเทคนิคเก็บขิด หรือ การสะกิดดายเสน
ยืน ข้ึน-ลง ดวยวิธีการจก (ยก-ขม) พรอมกับการเพ่ิมดายเสนพุงพิเศษไปตามจังหวะท่ีกําหนด 
กอใหเกิดลวดลายท่ีมีลักษณะนูนเดนปรากฏบนผืนผานอกจากคุณคาท่ีเกิดจากเทคนิคการถักทอแลว 
ผาแสวยังเปนเครื่องมือในการจัดเก็บหรือรวบรวมลายขิดโบราณซ่ึงเปนลวดลายท่ีคิดคนสั่งสมและสืบ
ทอดตอมาจากบรรพชนจากรุนสูรุนของชาวผูไทรวมถึงเปนแหลงรวบรวม ลวดลายท่ีเกิดจากการผูก
ลายโดยถอดแบบ  

ผาแพรวาเปนผาของชาวผูไทหรือภูไท ทอดวยมือมีสีสันลวดลายวิจิตรแปลกและสะดุดตา            
มีเอกลักษณะพิเศษเฉพาะตัวไมซํ้ากับสิ่งใดๆ ประกอบกับการเลือกใชเสนไหมนอยหรือ ไหมยอดท่ีมี
ความเลื่อมมัน รวมเขากับกรรมวิธีการเก็บลายหรือการเก็บขิดแบบจกท่ีไดรับการถายทอดมาจาก
บรรพบุรุษท่ีอาศัยถ่ินเดิมคือประเทศลาว โดยคําวา แพรนั้นหมายถึง ผา วาหมายความผา 1 วา  
(หรือประมาณ 2 เมตร) เปนเวลากวา 300 ปท่ีชาวผูไทไดอพยพครอบครัวมาประกอบอาชีพอยูใน
ภาคอีสาน กระจายอยูรอบๆ เทือกเขาภูพานในเขตจังหวัดกาฬสินธุ ท่ีอําเภอคํามวง บานโพน 
ประชากรเกือบครึ่งเปนชาวผูไท ลักษณะนิสัยของคนผูไทเปนคนออนนอมถอมตน เปนคนอัธยาศัยดี 
มีความเอ้ืออารีตอบุคคลอ่ืน มีความมุงม่ันในการรักษาวัฒนธรรมและประเพณีความเชื่อ การแตงกาย
เดิมใชหมเฉียงบา หรือ คลุมไหล แตเดิมการทอผานิยมทอไวใชภายในครัวเรือนเทานั้น แตปจจุบันไดมี
การพัฒนาลวดลายและการทอผาท่ีมีขนาดใหญข้ึน สามารถนําไปตัดเปนเสื้อผาสวมใสไดมากข้ึน 
ลักษณะพิเศษของผาแพรวานั้นจะมีลายก้ันระหวางดอกชวงดอก เรียกวา ดอกออมค่ัน ลายจะสลับ
ดอกตามขวางไปเรื่อยๆ จนเกือบถึงเชิงผา จะมีลวดลายปลายเชิงผาเรียกวา ลายชอ จากนั้นจึงจะเปน
เชิงผา นั่นคือ ลายท่ีอยูชวงสุดทายของปลายผา  
(สมบัติวัฒนธรรมไทย, 2537 : 1) 
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ผาไหมแพรวาเปนผาไหมชนิดหนึ่งไดรับการสนับสนุนและสงเสริมจากโครงการศูนยศิลปาชีพ
ในสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์พระบรมราชินีนาถ เม่ือครั้งเสด็จเยี่ยมพสกนิกรชาวอําเภอคํามวง           
จังหวัดกาฬสินธุเม่ือป พ.ศ. 2519 ไดทอดพระเนตรเห็นชาวผูไทบานโพน แตงตัวโดยใชผาแพรวา
สะพายเฉียง ไดทรงสนพระทัยเปนอยางมาก จึงโปรดใหมีการสนับสนุนและสงเสริมมาอยางตอเนื่อง 
จนปจจุบันผาแพรวาไดมีการประยุกตและพัฒนามาโดยตลอด และเม่ือป พ.ศ. 2524 ไดมีพระราชดําริ
ใหขยายหนาผาใหกวางข้ึน เพ่ือท่ีจะไดนําไปใชเปนผาผืนสําหรับตัดเสื้อผา อีกท้ังยังไดเกิดการ
ประยุกตการทําลวดลายบนผืนผาใหเหมาะสมกับสภาพทางเศรษฐกิจและตรงตามความตองการของ
ตลาด โดยทําลวดลายงายๆ แบบการเก็บขิดมีสองสี คือสีพ้ืนกับสีท่ีลาย เรียกวา ผาแพรวาลวงหรือผา
แพรวาจกท่ีมีการเติมสีลายเล็กๆ บนผาแพรวาลวง ซ่ึงแสดงใหเห็นไดวา พระองคทานไดทรงใหความ
สนพระทัยในการพัฒนาการทอผาไหมแพรวามาโดยตลอด จนทําใหผาไหมแพรวามีความงดงาม         
และมีเสนหตอผูท่ีไดพบเห็นและไดสัมผัส 

การอนุรักษลวดลายแบบดั้งเดิม แบบโบราณยังไมมีการรวบรวมลวดลายจึงเปนการยากท่ีจะ
อนุรักษไว จึงมีการแกปญหาโดยการนํามาประยุกตกับเครื่องทอผาท่ีลดข้ันตอนในการทํางานบางสวน
ลง ดังนั้นการนํามาประยุกตใชกับนวัตกรรมของเครื่องทอแจ็คการด (JACQUARD) ทําใหสามารถ
ออกแบบลวดลายท่ีซับซอนไดงายข้ึน โดยสิ่งตางๆ ดังท่ีกลาวมานาจะมีสวนชวยใหผูทอสามารถทอผา
ไดอยางสะดวกสบายมากยิ่งข้ึน ซ่ึงสงผลตอปริมาณของผาทอท่ีไดมากข้ึน สามารถนํามาสรางและผลิต
ข้ึนเองไดในระดับอุตสาหกรรมชุมชนในทองถ่ิน 

ดังนั้นผูศึกษาจึงมีแนวคิดจะนําลวดลายดั้งเดิมของผาไหมแพรวามาออกแบบลวดลายใหมให
มีความรวมสมัยและสามารถนํามาประยุกตใชพรอมกับเครื่องทอผาแจ็คการด (JACQUARD) เพ่ือชวย
ประหยัดเวลาในการทอและชวยลดข้ันตอนกรรมวิธีการทอในบางสวนลง สามารถจัดเก็บลวดลายท่ีมี
ความซับซอนไดงาย ชวยใหผูทอสามารถทอผาไดสะดวก รวดเร็ว ทําใหสงผลตอจํานวนการผลิตของ
ผาทอไดมากตาม สามารถสรางผลงานและสามารถผลิตข้ึนเองได อีกท้ังยังเปนการประยุกตใชงานผา
ไทยไดอยางยั่งยืน    
 
1.2 วัตถุประสงคโครงการ         

1.2.1  เพ่ือศึกษาและพัฒนาลวดลายผาไหมแพรวาดวยเครื่องทอแจ็คการด  
 1.2.2  เพ่ือประยุกตและออกแบบลวดลายผาไหมแพรวาลงบนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 1.2.3  เพ่ือออกแบบลวดลายผาไหมแพรวาและสงเสริม อนุรักษผาพ้ืนเมือง ผาไหมแพรวา 
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1.3 กรอบแนวความคิด 

 

1.4 ขอบเขตของโครงการ         

1.4.1  ศึกษาสีและลวดลายรวมท้ังกรรมวิธีการทอของผาไหมแพรวา   

 1.4.2  ศึกษารูปแบบและลักษณะของผาไหมแพรวา     

 1.4.3  ศึกษากระบวนการทอลายจากเครื่องทอแจ็คการด   

 1.4.4  ออกแบบลายผาไหมแพรวา 

 

 

 

 



4 
 

1.5 ประโยชนท่ีจะไดจากโครงการ 

1.5.1  ไดองคความรูลวดลายผาไหมแพรวาดวยเครื่องทอแจ็คการด 
1.5.2  ไดลวดลายผาไหมแพรวาท่ีสามารถประยุกตลงบนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
1.5.3  ไดตนแบบลวดลายผาไหมแพรวาและสงเสริมอนุรักษผาพ้ืนเมือง ผาไหมแพรวา 

 

1.6 นิยามศัพทท่ีใชในโครงการ 

 1.6.1 ผาแพรวา หมายถึง การทอผาแพรวาเปนชื่อเฉพาะท่ีชาวอีสานท่ัวไปเรียกผาชนิดหนึ่ง
ท่ีใชสําหรับคลุมไหลหรือหมสไบเฉียงของชาวผูไท ซ่ึงใชในโอกาสท่ีมีงานเทศกาลบุญประเพณีหรืองาน
สําคัญอ่ืนๆ 

1.6.2 ผาไหมแพรวากาฬสินธุ หมายถึง ผาไหมท่ีทอประดิษฐลวดลายดวยการขิด และการจก 
ใชเสนไหมตีเกลียวเปนท้ังเสนยืนและเสนพุง รวมท้ังมีเสนไหมเพ่ิมพิเศษในการทําใหเกิดลวดลายตาม
กรรมวิธีท่ีปราณีตของชาวผูไทท่ีเปนมรดกทางหัตถกรรมท่ีถายทอดสืบกันตอมา 

ผาแพรวา มีความหมายตามรูปศัพทซ่ึงเปนคําผสมระหวางคํามูล 3 คําคือ ผา แพร และวา 
ดังนั้นผาแพรวาจึงมีความหมายรวมวาเปนผาทอเปนผืนท่ีมีขนาดความยาว 1 วาหรือ 1 ชวงแขน 

แพร หรือ แพ (ภาษาอีสาน) หมายถึง ผาท่ียังไมไดแปรรูปใหเปนเสื้อหรือซง (โสงหรือ
กางเกง) คือ ยังมีลักษณะเปนผืนผาท่ีเสร็จจากการทอมักเรียกชื่อแตกตางกันออกไปตามลักษณะวัสดุ
ท่ีใช เชน แพรไหม แพรฝาย แพรอีโป เปนตน 

วา หมายถึง มาตราวัดความยาวอยางหนึ่งไดจากการกางแขนท้ังสองแขนออกไปจนสุดแลว
ทาบกับสิ่งท่ีตองการวัดขนาดความยาวดวยการทาบลงไปใหแขนตรงเปนเสนขนานทําอยางนี้แตละ
ครั้งเรียกวา 1 วา (ตอมาปรับปรุงมาตราวัดนี้ใหมวา 1 วามีขนาดเทากับ 4 ศอก) 
 



 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
2.1 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับผาแพรวา 

ผาแพรวา หรือ ผาไหมแพรวาเปนผาทอมืออันเปนเอกลักษณของชาวผูไทยหรือภูไท การทอ
ผาแพรวามีมาพรอมกับวัฒนธรรมของชาวภูไท ซ่ึงเปนชนกลุมหนึ่งท่ีมีถ่ินกําเนิดในบริเวณแควนสิบ
สองจุไท (ดินแดนสวนเหนือของลาว และ เวียดนามซ่ึงติดตอกับดินแดนภาคใตของจีน) อพยพ
เคลื่อนยายผานเวียดนาม ลาว แลวขามฝงแมน้ําโขงเขามาตั้งหลักแหลงอยูแถบเทือกเขาภูพานทาง
ภาคอีสานของไทย ซ่ึงสวนใหญอยูในจังหวัดกาฬสินธุ นครพนม มุกดาหาร สกลนคร โดยยังคงรักษา
วัฒนธรรมประเพณีเก่ียวกับการแตงกาย ผาแพรวามีการทอกันมาแตโบราณ เปนการทอผาไหมท่ีมี 
ภูมิปญญาในการทอใชวิธีการเก็บลายโดยการขิดลาย มีการทําลวดลายบนผืนผาโดยการใชนิ้วกอยใน
การลวงเกาะ ไมหนึ่งเกาะ 2 เท่ียวเพ่ือใหลายนูน การทอลักษณะนี้จะทําใหลวดลายผาปรากฏอยู
ดานลาง ซ่ึงเปนภูมิปญญาท่ีไดรับการถายทอดมาจากบรรพบุรุษ แตเดิมการทอผาแพรวาเพ่ือใชเปน
ผาสไบ มีหนากวาง 30 เซนติเมตร ตอมามีการพัฒนาอยางตอเนื่องปจจุบันมีขนาดหนากวางประมาณ 
60 หรือ 80 เซนติเมตรใชสีพ้ืนเปนสีแดงใชครั่งเปนสียอม สวนลวดลายตางๆ บนผืนผาแพรวาก็จะมี
หลากหลาย โดยแบงเรียกตามลายหลักในแตละชอง หรือ ท่ีชาวบานเรียกวา ดอก ผาแพรวาแตละผืน
จะมีจํานวนลายไมเทากัน ยิ่งมีลวดลายมากก็จะยิ่งทํายากและใชเวลาในการทอคอนขางนาน ซ่ึงในแต
ละลายก็จะมีลายค่ันเปนตัวค่ัน นอกจากนี้การทําลวดลายท่ีใชนิ้วกอยเกาะเก่ียวเสนไหมจะทําให
สามารถเกิดความหลากหลายของสี ในแตละลายบนผืนผาแพรวาไดการใหสีสันของลายแตละลายของ
ผาแพรวาจะนิยมสีคอนขางเขม เชน เขียว เหลือง น้ําเงินดํา เปนตน คุณลักษณะดังท่ีกลาวมานั้นก็คือ
ความเปนเอกลักษณพิเศษเฉพาะของผาแพรวาในสมัยโบราณท่ีทําลวดลายแบบลวงเกาะหรือเรียกวา 
แพรวาเกาะ 

ผาแพรวาเปนผาไหมชนิดหนึ่งไดรับการสนับสนุนและสงเสริมจากโครงการศูนยศิลปาชีพใน
สมเด็จพระนางเจาสิริ กิติ์พระบรมราชินีนาถ เม่ือครั้งเสด็จเยี่ยมพสกนิกรชาวอําเภอคํามวง               
จังหวัดกาฬสินธุ เม่ือป พ.ศ. 2519 ไดทอดพระเนตรเห็นชาวภูไท บานโพน แตงตัวโดยใชผาแพรวา
สะพายเฉียง ไดทรงสนพระทัยมาก จึงโปรดใหมีการสนับสนุนและสงเสริมผาแพรวามาอยางตอเนื่อง        
จนปจจุบันผาแพรวาไดมีการประยุกตพัฒนามาอยางตอเนื่อง และเม่ือป พ.ศ. 2524 ไดมีพระราชดําริ
ใหขยายหนาผาใหกวางข้ึนเพ่ือท่ีจะไดนําไปใชเปนผาผืนสําหรับตัดเสื้อผาไดอีกท้ังไดเกิดการประยุกต
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การทําลวดลายบนผืนผาใหเหมาะสมกับสภาพทางเศรษฐกิจ และตรงกับตามความตองการ
ของตลาด โดยทําลวดลายงายๆ แบบเก็บขิดมีสองสี คือ สีพ้ืนกับสีท่ีลายเรียกวาแพรวาลวง                 
หรือผาแพรวาจกท่ีมีการเติมสีลายเล็กๆ บนผาแพรวาลวง ซ่ึงแสดงใหเห็นไดวา พระองคทานไดทรงให
ความสนใจการพัฒนาการทอผาแพรวามาโดยตลอด จนทําใหผาไหมแพรวามีความงดงาม มีเสนหตอ 
ผูท่ีไดพบเห็นและสัมผัส          
 

2.1.1 ลักษณะลายผาแพรวา  
ผาแพรวา แตเดิม หมายถึง ผาหนาแคบยาวประมาณชวงแขนหรือ 1 วา ท่ีดายปลาย         

มียอย (ชายครุย) ใชสําหรับเปนผาเบี่ยง หรือ ผาสไบของหญิงชาวภูไท การทอผาไหมแพรวาจะใช
เทคนิคจกและขิด เสนดายท่ีนํามาใชทอคือไหม นิยมยอมดวยสีธรรมชาติออกแดงคล้ํา แลวสอดเสน
พุงพิเศษสีตางๆ เชน สีเขียว สีดํา สีเหลือง สีขาว ลวดลายของผาไหมแพรวาประกอบดวย 3 สวน คือ 
ลายหลัก ลายค่ัน และลายชอปลายเชิง 

ลายหลัก หรือ ลายดอกใหญ กวางประมาณ 8-12 เซนติเมตร (ในปจจุบันอาจมีขนาด
ตามสมัยนิยม) 10–13 แถวในลายหลักของผาแพรวาจะมีดอกขนาดใหญเทาๆกันตลอดท้ังแถว 
องคประกอบของลายหลักมีการวางอยางลงตัวเปน 3 สวนเชนกัน คือ ลายนอก ลายใน และลายเครือ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 ลายดอกใหญ หรือ ลายหลัก 
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• ลายนอก คือ ลวดลายท่ีมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมท่ีประกอบสองขางของลายในมีลวดลาย
ครึ่งหนึ่งของลายในตลอดความกวางของผืนผา 

• ลายใน คือ สวนท่ีอยูตรงกลางของแถวหลัก มีลวดลายเต็มรูปอยูในกรอบสี่เหลี่ยมขนมเปยก
ปูนตลอดความกวางของผืนผาเชนกัน 

• ลายเครือ คือ สวนท่ีอยูในกรอบแถวบนของกรอบสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนในแตละแนว           
มีก่ึงกลางของลายหลักเปนสวนยอดของลายเครือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 ลายหลัก ลายค่ัน(ดอกออม) และลายชอปลายเชิง 
 
1. ลายนอก คือ ลวดลายท่ีมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมท่ีอยูเฉพาะหัวทายของลายใน 
2. ลายคั่น คือ ลวดลายขนาดเล็ก มีขนาดความกวางประมาณ 5 เซนติเมตร ใชเปนลายสําหรับค่ัน 
    ลายหลักอีกทีหนึ่ง (ภาษาถ่ินเรียก ดอกออม โดยจะมีเสนไหมพ้ืนประกบอยูท้ังสองดานของลาย) 
3. ลายเชิง หรือเรียกวา ลายชอปลายเชิง คือ ลวดลายท่ีใชสําหรับทอเปนลายเริ่มตนและเม่ือจบลาย 
    มีความกวางประมาณ 5–10 เซนติเมตร 
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ผาแพรวาแบงไดเปน 3 ชนิด คือ แพรวาเกาะ แพรวาจกดาว และ แพรวาลวง 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 ผาแพรวาเกาะ 
 

แพรวาเกาะ บางทีเรียก “แพรวาสับ” หมายถึง ผาแพรวาท่ีทอใหมีลวดลายประกอบดวยลาย
หลักหรือลายดอกใหญ ลายค่ันและลายเชิง ลวดลายหลักของผาแพรวาเกาะอาจเหมือนกันหมดท้ังผืน
หรือไมเหมือนกันท้ังผืนก็ได ดั้งเดิมใชเสนพุงท่ีเพ่ิมพิเศษดวยเสนไหมสีตางๆ จํานวนไมนอยกวา 7 สี 
เกาะสลับกันเปนชวงๆ (ผาแพรวาเกาะแบบดั้งเดิมบางผืน ผูทอไดคิดลวดลายสวนท่ีเปนลายหลักให
สวยงามเปนพิเศษ เรียกวา“ลายทอง”) มีขนาดใหญกวาลายอ่ืนอยูระหวางกลางของผืนผา ปกติจะ
เปนลายนาค ซ่ึงอาจเปนลายท่ี 11 มีลักษณะโดดเดนตรงท่ีมีลวดลายซับซอนกวา และตองไมซํ้ากับ
ลายอ่ืนๆ ในผืนเดียวกันทําใหตองมีจํานวนไมขิด (ลาย) มากกวาลายหลักท่ัวไปทําใหผูทอไมอยากทอ 
เพราะวา ทอยาก ทําใหปจจุบันหาดูไดยาก 

 
 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.4 แพรวาจกดาว 
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แพรวาจกดาว หมายถึง ผาแพรวาท่ีทอใหมีลวดลายประกอบดวยลายหลักหรือลายดอกใหญ
ลายค่ันและลายเชิง แตใชปลายนิ้วจกเสนดายพุงท่ีเพ่ิมพิเศษเกาะใหเกิดลวดลายดาวเปนบางจุด             
ทําใหเกิดเปนลวดลายเปนดอกขนาดเล็กๆ หลายสี กระจายอยูท่ัวผืนผาคลายดวงดาวท่ีระยิบระยับ 
อยูบนทองฟาแบบดั้งเดิมใชเสนไหมสีตางๆ ไมนอยกวา 5 สี 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5 แพรวาลวง 

แพรวาลวง หมายถึง ผาแพรวาท่ีทอใหมีลวดลายประกอบดวย ลายหลักหรือลายดอกใหญ 
ลายค่ันและลายเชิง เหมือนกับผาไหมแพรวาเกาะทุกประการ แตใชดายพุงท่ีเพ่ิมพิเศษเพียงสีเดียว 
สอดตามลวดลายบนลายพ้ืนตลอดความกวางของหนาผาคลายลายการทอขิด (บางทีเรียกวาแพรวา
สองสี) ปจจุบันผาไหมแพรวาลวงมีการประยุกตไปตามความตองการของลูกคา เชน ลายหลักมีขนาด
ใหญข้ึน หรือ มีขนาดเล็กลงแตเพ่ิมสีใหอยูระหวางกลางของลายหลักอีกหนึ่งสีแลวเรียกแพรวาสามสี
เปนตน 

ปจจุบันผาไหมแพรวาเปนท่ีตองการของผูบริโภคจํานวนมาก ทําใหการผลิตนั้นเนนไปใน           
เชิงพาณิชยมากข้ึนไปจากเดิมท่ีเปนผาหนาแคบก็เปนผาหนากวาง จากเดิมท่ีมีหลายสีปจจุบันก็ลด
จํานวนสีนอยลงเพ่ือใหทอไดเร็วข้ึน โดยมีท้ังกลุมท่ีชอบความเปนเอกลักษณแบบเดิมๆ และกลุมท่ี
ตองการความเปลี่ยนแปลงใหมีความทันสมัย ดวยเหตุนี้สีสันและลวดลายของผาไหมแพรวาจึงถูก
เปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของสังคม อยางไรก็ตามผูบริโภคและชางทอผาท่ียังคงอนุรักษความ
เปนลวดลายดั้งเดิมก็ยังคงมีอยู แหลงผลิตผาไหมแพรวาท่ีมีชื่อเสียงและใหญท่ีสุด คือ บานโพน     
ตําบลโพน อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ 
 

2.1.2 การสืบทอดทางวัฒนธรรม 
การทอผาแพรวามีมาพรอมกับวัฒนธรรมของชาวภูไท ซ่ึงเปนชนกลุมหนึ่งท่ีแยกมาจาก

ประเทศจีนตอนใต แลวเคลื่อนยายผานเวียดนาม ลาว แลวขามฝงแมน้ําโขงเขามาตั้งหลักแหลงอยู
ทางภาคอีสานของไทย ซ่ึงสวนหนึ่งอยูในจังหวัดกาฬสินธุ ในหลายอําเภอโดยแบงออกไดเปน 2 กลุม 
คือ กลุมอําเภอคํามวง อําเภอกมลาไสย และกลุมอําเภอกุฉินารายณ อําเภอเขาวง  

ผาแพรวาเปรียบเสมือนเปนสัญลักษณของกลุมชนท่ีสืบเชื้อสายมาจากกลุมภูไท          
เปนผาท่ีมีลักษณะพิเศษ ไดรับการสนับสนุนและสงเสริมจากโครงการศูนยศิลปาชีพพิเศษ                   
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ในสมเด็จพระนางเจาฯพระบรมราชินีนาถ เม่ือครั้งเสด็จเยี่ยมพสกนิกรชาวอําเภอคํามวง  
    

2.1.3 กระบวนการ ปญหา และอุปสรรคทางดานการผลิตและการจําหนาย 
ท่ีตําบลบานโพน อําเภอคํามวง พบการทอผาแพรวาในเกือบทุกหมูบานมีท้ังการทอ         

เพ่ือใชเองและทอเพ่ือจําหนาย มีการจัดตั้งกลุมแมบานทอผาเพ่ือเปนศูนยกลางของการผลิตและ
จําหนายโดยไดรับการสนับสนุนจากหนวยงานราชการในรูปของการใหคําแนะนําในการผลิตและเงิน
ทุนอุดหนุน เม่ือทอเสร็จแลวจะนําสงจําหนายท่ีศูนยวิจิตรแพรวาท่ีตั้งอยูในตัวอําเภอเนื่องจากการทอ
ผาแพรวาแตละผืนใชเวลานานจึงทําใหเปนผาท่ีมีราคาจําหนายสูงกวาผาประเภทอ่ืนๆ ไมสามารถ
นํามาใชในชีวิตประจําวันท่ัวไป การขายจะขายไดเฉพาะลูกคาบางกลุมเทานั้น 

ปจจุบันมีความพยายามขยายตลาดโดยสงเขามาขายในกรุงเทพมหานครมากข้ึนความ
งดงามวิจิตรของผาแพรวาเปนท่ียอมรับ มีผูดัดแปลงนํามาใชเปนผาแขวนผนัง ตกแตงบาน
นอกเหนือจากการนํามาใชเพ่ือตัดเสื้อผา และไดกอใหเกิดการพัฒนาดัดแปลงลวดลาย และผลิตภัณฑ
ท่ีมีความโดดเดนและหลากหลายยิ่งข้ึนเพ่ือสนองความตองการของตลาด 
 
2.2 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับเครื่องแจ็คการด 

2.2.1 ประวัติการทอผาแจ็คการด 
การทอผาแจ็คการดไดเริ่มข้ึนในประเทศฝรั่งเศส และฮอลแลนด (ประเทศเนเธอรแลนด

ในปจจุบัน) ในศตวรรษ ท่ี 15 การทอผาแจ็คการดมีความสลับซับซอนและใชเวลาในการทอผาแตละ
ผืนเปนเวลานานจึงตองใชคนในขณะทําการทอแตละครั้งถึง 2 คน คือ คนท่ีเตรียมยกตะกอ             
(draw boy) ตามลวดลายท่ีไดออกแบบไว 1 คน และชางทอผาอีก 1 คน การทอผาแจ็คการดไดถูก
พัฒนาข้ึนโดยการลดข้ันตอนท่ีคอนขางสลับซับซอนออกไป  เพ่ือใหสามารถทอผาไดเร็วข้ึนกวาเดิม
และยังสามารถนําเสนดายท่ีหลากหลายมาทอไดตามความตอการของผูใชไดมากยิ่งข้ึนตอมาไดมีการ
พัฒนาเครื่องทอผาแจ็คการด โดยเปลี่ยนรูปแบบจากการทอผาแจ็คการดแบบทอดวยมือมาเปน         
แบบทอผาแจ็คการดดวยเครื่องจักรโดยการใชหัวแจ็คการดติดตั้งบนเครื่องจักรทอผาอีกทีหนึ่ง          
ซ่ึงถือวาเปนเครื่องทอแจ็คการดท่ีสมบูรณ และนับวาเปนยุคท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมทอผา 

การพัฒนาการใชหัวแจ็คการดไดมีลําดับการของพัฒนามากอนหนา ดังนี้ 

• ป ค.ศ.1455 มีการปนเสนไหมข้ึนเปนครั้งแรกในประเทศอังกฤษ 

• ป ค.ศ.1480 มีอุตสาหกรรมทอผาไหมในประเทศฝรั่งเศส โดยผูเชี่ยวชาญการทอผาไหมจาก
ประเทศอิตาลี 

• ป ค.ศ.1510 โทมาส เซลดอน (Thomas Sheldon) ไดรื้อฟนการทอผามานท่ีมีลวดลายของ
ประเทศอังกฤษข้ึนมาใหม 

• ป ค.ศ.1662 การทอผามานไดถูกทอข้ึนในประเทศฝรั่งเศสโดย โกบีลีน (Gobelin) 

• ป ค.ศ.1725 บูชอง (Bouchon) เขาไดประดิษฐกระดาษสําหรับเจาะลายผา (Pattern card) 
เพ่ือใชควบคุมหัวแจ็คการด ซ่ึงสงผลใหเกิดลวดลายบนผาทอ 
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• ป ค.ศ.1728 ฟอลคอน (Falcon) เขาไดประดิษฐแผนการดแบบตอเนื่องข้ึน (Endless card) 
ซ่ึงประหยัดแผนการดและยังประหยัดเนื้อท่ีแผนการดจะถูกปอนเขาควบคุมเข็มในหัวแจ็ค
การดโดยอุปกรณรูปทรงกระบอกสี่เหลี่ยม หรือท่ีเรียกวา ไซลินเดอร (Cylinder)  

• ป ค.ศ.1745 วอแคนสัน (Vaucamson) เขาไดประดิษฐชุดใบมีดข้ึนใหมสําหรับติดตั้งไวบน
หัวแจ็คการดใหทําหนาท่ียกใบมีด 

• ป ค.ศ.1790 โจเซฟ-มารี แจ็คการด (Joseph Marie Jacquard) หรือท่ีรูจักกันในชื่อของ
“fixer” ไดพัฒนาเครื่องทอแจ็คการด จนกระท่ังสําเร็จสมบูรณแบบมากท่ีสุด ทําใหเขาไดรับ
ชื่อเสียงโดงดังมาจนถึงทุกวันนี้ 

• ป ค.ศ.1820 สตีเฟน วิลสัน (Stephen Wilson) นักอุตสาหกรรมทอผาไหมจากอังกฤษได 
จดทะเบียนเครื่องเจาะรูแผนการด (Card Punching)  

• ป ค.ศ.1823 เมืองโคเวนทรี (Coventry) ในประเทศอังกฤษ ไดเปนศูนยกลางของการทอผา
แจ็คการดโดยมีเครื่องแจ็คการดจํานวน 5 เครื่อง ตอมาในป ค.ศ.1832 มีเครื่องทอแจ็คการด 
600 เครื่อง และป ค.ศ.1838 มีเครื่องทอมากกวา 2,200 เครื่อง 

• ป ค.ศ.1824 เครื่องทอผาแจ็คการดเครื่องแรกไดถูกนําเขาไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา           
โดยบริษัท วิลเลียม เอช. โฮชทแมน (William H. Horstman Company) ท่ีเมืองฟลลา        
เดลเฟย (Philadelphia) เพ่ือเพ่ิมความงดงามของลวดลายบนผืนผา 

• ป ค.ศ.1834 โจเซฟ มารี แจ็คการด (Joseph Marie Jacquard) ชาวฝรั่งเศส ซ่ึงภายหลัง
เปนบุคคลท่ีสําคัญสําหรับการทอผาแจ็คการดและไดนําชื่อของเขามาเปนชื่อของเครื่องทอผา
แจ็คการด หลังจากเขาเสียชีวิตลงท่ีเมืองออลีนส (Oullines) ใกลกับเมือง (Lyons) 

• ป ค.ศ.1842 เจ.เบลอ (J. Bellouge) ไดคิดประดิษฐระบบการทํางานของชุดปอนแผนการด 
(Cylinder) โดยตอแกนขอเหวี่ยง สงกําลังไปขับเคลื่อนไซลินเดอร 

• ป ค.ศ.1849 อัลเหรด บารโลว (Alfred Barlow) เขาไดคิดประดิษฐหัวเครื่องแจ็คการดข้ึนซ่ึง
ประกอบดวยการยกของชุดใบมีดเปน 2 จังหวะและใชไซลินเดอร 2 อัน (Double cylinder) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.6  ประวัติของโจเซฟ-มารี แจ็คการด (Joseph-Marie Jacquard) 

ท่ีมา : http://www.chakkham.ac.th/technology/computer/web.htm. 

http://www.chakkham.ac.th/technology/computer/web.htm
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Joseph Marie Jacquard เกิดท่ีเมือง Lyon ประเทศฝรั่งเศสเม่ือ 7 กรกฎาคม ค.ศ. 1752  
ครอบครัวมีอาชีพทอผา ซ่ึงเขารูสึกวางานทอผาเปนงานท่ีมีข้ันตอนยาวและนาเบื่อ การผลิตผาท่ี
เนื้อผายิ่งละเอียดเทาไรยิ่งตองใชเวลามาก ซ่ึงในสมัยนั้นเวลาท่ีใชในการทอผาเปนปจจัยตัดทอนกําไร
ของผืนผาทอ การกอใหเกิดลายผาในสมัยนั้นจําเปนตองมีผูชวยยกตะกอ (Draw boy) ซ่ึงนั่งในก่ีแลว
ทําหนาท่ียก หรือ เคลื่อนท่ีเสนดายยืนตามคําสั่งของคนทอหลัก (Master weaver) และเม่ือบิดาและ
มารดาของเขาไดเสียชีวิตลง เขาจึงไดรับมรดกเปนก่ี 2 หลัง การเริ่มตนงานธุรกิจทอผานั้นไมประสบ
ผลสําเร็จตามท่ีเขาตองการ Joseph Marie Jacquard ไดละท้ิงธุรกิจทอผาโดยการออกไปรับจางเปน
คนสองไฟใหตัวละครบนเวที ในขณะท่ีภรรยายังคงรักษาธุรกิจของเขาไว 

Joseph Marie Jacquard ไดคิดคนประดิษฐ เครื่องทอท่ีมีกลไกการทํางานแบบอัตโนมัติ 
ข้ึนมา แตเนื่องจากมีการปฏิวัติในประเทศฝรั่งเศสเม่ือป ค.ศ. 1793 ทําให Joseph Marie Jacquard 
จึงไดหยุดงานประดิษฐเครื่องทอ และเขารวมกระบวนการปฏิวัติฝรั่งเศสแตพายแพอยางไรก็ตามเขา
ไดรับตําแหนงท่ีเมือง Rhone และ Lorie และการทํางานครั้งนี้ ทําใหเขาไดสูญเสียลูกชายโดยลูกชาย
เขาถูกยิงขณะอยูขางกายของเขาเอง ทําใหเขากลับมายังบานเกิดของเขาอีกครั้งหนึ่ง และนั่นเองเขา
จึงไดมีโอกาสสานตองานประดิษฐเครื่องทอของเขา  

• ในป ค.ศ.1801 เขาไดแสดงผลงานของเขาเอง ในการแสดงนิทรรศการอุตสาหกรรม
ท่ีเมืองปารีส ประเทศฝรั่งเศส 

• ในป ค.ศ.1803 เขาไดถูกเรียกกลับไปยังท่ีเมืองปารีส ในประเทศฝรั่งเศส เพ่ือทํางาน
อนุรักษศิลปะ (Conservatoire des Arts et Metier) ซ่ึงท่ีเมืองปารีส ก็ไดมีก่ีทอผาของ Jacques 
de Vaucanson (1709–1782) ท่ีสรางข้ึนในป ค.ศ.1745 และตั้งอยูโดยไดรับคําแนะนํา และ
ปรับปรุงพัฒนาก่ีของเขาวันแลววันเลาทีละเล็กละนอย  

• ในป ค.ศ.1804 Joseph Marie Jacquard ไดคิดประดิษฐอุปกรณสําหรับแจ็คการด
ไดสําเร็จโดยสมบูรณแบบ  

• ในป ค.ศ.1806 รัฐบาลของประเทศฝรั่งเศสไดใหการยอมรับและใหชื่อก่ีท่ีเขา
ประดิษฐข้ึนมาเรียกวา เครื่องทอผาแจ็คการด และทางรัฐบาลไดมอบเหรียญรางวัลกับสิทธิบัตรจาก
รัฐบาลให แตถึงอยางไรก็ตามรัฐบาลฝรั่งเศสในขณะนั้น ก็ไดอางวาเครื่องผาทอแจ็คการดนั้นเปน
สมบัติของสาธารณะ จึงใหคาสิทธิบัตรและเงินบํานาญเพียงเล็กนอยเทานั้น 

เครื่องผาทอแจ็คการดไดรับการตอตานอยางรุนแรงจากคนทอผาไหมในขณะนั้น ดวยเกรง
กลัวการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตการทอผาเดิมอยางสิ้นเชิง และเนื่องจากเครื่องทอผาแจ็คการดเปนก่ีท่ีใช
แรงงานนอยมาก แตสามารถทอผาไดหลากหลายลายอยางไมมีท่ีสิ้นสุด และมีการใชแผนกระดาษใน
การบันทึกลายได ซ่ึงนั่นเองทําใหสามารถนํากลับมาทอเปนผลิตภัณฑเดิมอีกเม่ือไรก็ไดและในปริมาณ
ท่ีไมจํากัด แตอยางไรก็ตามความไดเปรียบและขอดีของก่ีทอผาแจ็คการดทําใหคนท่ัวไปยอมรับ  

ประมาณป ค.ศ. 1812 มีการนําเครื่องทอผาแจ็คการดไปใชประมาณ 11,000 ก่ีในฝรั่งเศส 
จึงนับไดวา สิ่งประดิษฐของ Joseph Marie Jacquard ไมเพียงแตชวยพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ
เทานั้น แตเปนสิ่งประดิษฐท่ีพัฒนาสูยุคคอมพิวเตอรในปจจุบัน  
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7 สิงหาคม ค.ศ.1834 Joseph Marie Jacquard เสียชีวิตลงท่ีเมือง Oullins (Rhone)  
ป ค.ศ.1840 มีการสรางอนุสาวรีย Joseph Marie Jacquard ท่ีเมือง Lyon 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.7 ประวัติของเครื่องทอผาแจ็คการดในประเทศอินเดีย 
ท่ีมา : http://www.craftrevival.org/AHTML/CT-Jacquard.htm.  

 
เครื่องทอผาแจ็คการดไดถูกนําเขามายังประเทศอินเดีย ในยุคท่ีประเทศอินเดียเปนเมืองข้ึน

ของประเทศอังกฤษ และในสมัยนั้นคนทอผาของอินเดียชื่นชอบเครื่องทอผาแจ็คการดมาก เนื่องจาก
สามารถสรางลายไดหลากหลาย อีกท้ังยังลดแรงงานการทอผาลง ซ่ึงสงผลใหตนทุนการผลิตก็ลดลงไป 
และคนท่ัวไปสามารถทอเปนผืนผาท่ีสวยงามไดงาย (สามารถทอเอาไวใชเองงานได) และในปจจุบัน
คนทอผาอินเดีย ยังคงใชเครื่องทอผาแจ็คการดทอผาพ้ืนท่ีท่ีพบ เชน เมือง Delhi, Jaipur, Benaras, 
Kanchi, Kolkata, Howrah, Baluchari, Hubli, Bangalor และ Salem ผลิตภัณฑท่ีไดจากก่ีทอผา
แจ็คการด เชน แถบผา Tapestry เครื่องเรือน (Upholstery) สาหรี (Saris) ผาคลุมไหล (Shawls) 
ผาพันคอ (Scarfs) และอ่ืนๆ 
 

2.2.2 ประวัติของเครื่องทอผาแจ็คการดทอมือในประเทศไทย 
ในป พ.ศ.2504 นายฉัตร วัฒนดิเรก ซ่ึงเปนเจาหนาท่ีจากหนวยทดลองเสนใยฝาย และ

ไหม (ขณะนั้น) กรมสงเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรมไดรับทุนใหไปฝกอบรม เรื่องเครื่อง
ทอผาแจ็คการด ท่ีประเทศญี่ปุนตอมารัฐบาลไทยไดจางผูเชี่ยวชาญญี่ปุน คือ Mr.Yoshitomo Mineo 
มาถายทอดความรูเก่ียวกับการทอผา ดวยเครื่องทอผาแจ็คการดทอมือใหกับบุคลากรของกรมสงเสริม
อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรมและไดมีผูรับการถายทอดความรูไปเปนจํานวน 4 คน ไดแก นาย
ฉัตร วัฒนดิเรก นายสนั่น บุญลา นายสงคราม เสนาธรรม และนายแบน แสงโสม โดยไดมีหัวเครื่อง
ทอผาแจ็คการดขนาด 400 ขอ, 600 ขอ และ 900 ขอ (Hooks) และมีเครื่องเจาะแบบ Piano Card 
Punching 1 เครื่อง ซ่ึงในป พ.ศ.2520 นายฉัตร วัฒนดิเรก ไดเขียนหนังสือภาษาไทยข้ึนมา 1 เลม 
คือ “การทอผาแจ็คการด” ซ่ึงเนื้อหาภายในเลมนั้น สวนใหญไดเขียนเนนเปนเครื่องแจ็คการดท่ีใช
กําลังไฟฟาของภาคอุตสาหกรรมขนาดใหญมากกวาเครื่องทอผาแจ็คการดทอมือ 

 

http://www.craftrevival.org/AHTML/CT-Jacquard.htm
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2.2.3 กลไกของเครื่องแจ็คการด (หัวแจ็คการด) 
กลไกของเครื่องทอผาแจ็คการดทอมือ หมายถึง กลไกในระบบการเปดตะกอของเครื่อง

แจ็คการดทอมือซ่ึงมีหนาท่ีหลักในการเปดและปดตะกอตามลวดลายของผาท่ีออกแบบไวรวมถึง
หัวแจ็คการดท่ีติดตั้งอยูสวนบนของก่ีทอผา ตลอดจนชิ้นสวนอุปกรณตางๆ ท่ีเชื่อมโยงตั้งแตขอลงไป
ถึงเหล็กถวงตะกอท่ีดานลางสุด  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.8 ภาพดานขางของหัวแจ็คการดและชิ้นสวนอุปกรณ 
 

หัวแจ็คการดและช้ินสวนและอุปกรณตางๆ  
1. โครงเครื่องแจ็คการด (Jacquard frame) 
2. ใบมีด (nife or griffebar) 
3. กลองมีด (Knife box or griffe) 
4. ขอ (Hook) 
5. บวงคลองจากขอ (Neck cord) 
6. ขอสปริง (Carabiner or clip spring) 
7. เข็ม (Needle) 
8. กระดานรองรับเข็ม (Needle board) 
9. ไซลินเดอร (Cylinder) 
10. ขอดึงไซลินเดอร (Cylinder catch) 
11. ตัวรองรับแกนไซลินเดอร (Batten) 
12. แลนเท่ิน (Lantern) 
13. ขอเก่ียวไซลินเดอรถอยหลัง (Reverse hook) 
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14. กระดานรองรับขอ (Hook board) 
15. ตัวกดแลนเท่ิน (Hammer) 
16. แผนการด (Pattern card) 
17. วงลอรองรับแผนการด (Card rail roller) 
18. ลวดรอยแผนการด (Card pin) 
19. รางเหล็กรองรับแผนการด (Card rail) 
20. เชือกโยงตะกอ (Harness cord) 
21. บวงตะกอบน (Upper coupling)  
22. บวงตะกอลาง (Lower coupling) 
23. รูตะกอ (Eye or mail) 
24. เหล็กถวง (Weight or lingo) 
25. กระดานรอยเชือกโยงตะกอ (Comber board) 
26. แทงแยกเชือกโยงตะกอ (Harness guide) 
27. ตะกอ (Heald) 
28. คันยกตะกอ (lever) 

 
2.2.4 หลักสําคัญของการใชเครื่องแจ็คการด 

แจ็คการด นั้นเปนเครื่องท่ีไดรับการออกแบบเปนพิเศษเพ่ือใชรวมกันกับเครื่องทอ
สามารถทอผาไดทุกชนิดไมวาจะเปนลวดลายชนิดใดและเหมาะสําหรับทอผาลวดลายชนิดท่ีมีความ
ซับซอนมีหลักสําคัญๆ อยู 5 ประการ คือ 

1. การเปดตะกอ (shedding) การเปดตะกออาศัยเชือกโยงตะกอ ซ่ึงผูกจากบวงคลอง
จากขอ (neck cord) เม่ือเข็มถูกดันใหถอยหลัง โดยแผนการดตรงสวนท่ีไมไดเจาะรูจะทําใหขอถอย
หางจากใบมีด (knife or griffebar) ขอจึงไมถูกยกและอยูกับท่ี สวนขอท่ีไมถูกแผนการดดัน ไดแก 
เข็มท่ีอยูตรงกับรูแผนการดท่ีเจาะรูไว ซ่ึงจะไมดันเข็ม ขอจึงอยูกับท่ีตรงกับใบมีด เม่ือใบมีดยกข้ึนก็จะ
ดึงขอท่ีมีเชือกโยงไปยังตะกอข้ึนไปดวย ดังนั้นการเปดตะกอจึงข้ึนอยูกับรูในแผนการดท่ีไดออกแบบไว 

2.  เชือกโยงตะกอ (harness cord) มีระยะการผูกและรอยตามรูในกระดานท่ีใชสําหรับ
รอยเชือกโยงตะกอ (comber board) การโยงและการรอยจะกระทําตามแบบของลายผา 

3.  การออกแบบลายผา ตองมีโครงสรางตรงกับขนาดของเครื่องแจ็คการดแตละเครื่อง
ซ่ึงในแตละเครื่องอาจจะมีขนาดไมเทากัน 

4. การเจาะแผนการด (card punching) จะตองเจาะตามลวดลายในกระดาษออกแบบ
หรือ กระดาษกราฟ 

5. การรอยแผนการด (card lacing) ตองรอยใหถูกตามลําดับกอนหลังตามหมายเลข            
การรอยแผนการดสามารถทําได 2 วิธีก็คือ การรอยดวยมือและการรอยดวยเครื่อง กลาวไดวาการทอ
ลวดลายชนิดใดๆ ก็ตามจะตองประกอบดวยหลัก 5 ประการดังนั้นกอนท่ีจะออกแบบลวดลายใดๆ 
จะตองทราบวาแจ็คการดท่ีจะใชมีขนาดเทาใด ถาเปนเครื่องขนาดใหญและเม่ือจะทอลายขนาดเล็กจะ
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ทําไดงายมาก แตถาเปนเครื่องขนาดเล็กการออกแบบก็ตองคํานึงถึงขนาดของเครื่องไวดวย เพราะวา
ถาออกแบบลายท่ีมีขนาดใหญกวาขนาดของเครื่อง อาจจะไมสามารถทอได  

 
2.2.5 การทํางานของเครื่องแจ็คการด  

การทํางานของแจ็คการด “หัวแจ็คการด” เปนสวนประกอบท่ีติดตั้งอยูดานบนของ
เครื่องทอ ทําหนาท่ีสําหรับยกตะกอหรือเปดเสนยืนไดจํานวนมากสวนความละเอียดของลวดลาย          
ท่ีเกิดจากการยกตะกอนั้นข้ึนอยูกับขนาดของหัวแจ็คการดเครื่องทอผาท่ีติดตั้งหัวแจ็คการดสามารถ
ทอผาไดทุกชนิด หรือ กลาวไดวามากกวาเครื่องทอผาแบบธรรมดา และเครื่องทอผาแบบดอบบี้            
ท่ีลวดลายเปนลวดลายแบบลายเรขาคณิต (geographic design) แตเครื่องทอแจ็คการดนั้นสามารถ
ทอไดตั้งแตลวดลายธรรมดาไปจนถึงเปนลวดลายท่ีเปนรูปภาพ (figure design) โดยหลักการทอของ
เครื่องแจ็คการดทอมือ มีข้ันตอนดังนี้ 

1. การทํางานหลัก 

• การเปดตะกอ (shedding) 

• การสอดเสนพุง (weft insertion) 

• การกระทบเสนพุง (beating-up) 
2. การทํางานข้ันรอง 

• การคลายเสนยืน (warp let-off) 

• การมวนผา (cloth take-up) 
หลักการทํางานนี้ทําใหทราบวา หัวแจ็คการด จัดอยูในระบบเปดตะกอ ซ่ึงปจจุบันนี้ก็มีการ

เปดตะกอ อยู 3 แบบใหญ คือ 1. การเปดตะแบบใชลูกกลิ้ง (shedding roller) หรือการโยงแบบ
ตางๆ (เครื่องจักรจะใชแบบลูกเบี้ยว) 2. การเปดตะกอแบบดอบบี้ (dobby shedding) 3. การเปด
ตะกอแบบแจ็คการด (Jacquard shedding) ซ่ึงในสวนของแจ็คการดทอมือนั้นระบบการเปดตะกอ
จะถูกติดตั้งคันยกกลองมีดไวท่ีดานบนสุด และใชเชือกโยงลงมาท่ีคานเทาเหยียบสําหรับคนทอท่ีดาน
ลางสุด 

เครื่องทอแจ็คการดสามารถทอผาท่ีมีลวดลายซับซอนและมีความละเอียดมาก เนื่องจาก          
มีเสนยืนจํานวนมาก นอกจากนี้เสนยืนแตละเสนยังสามารถข้ึนลงไดคอนขางอิสระ โดยท่ีเครื่องทอผา
ธรรมดาไมสามารถทอไดขอ 1 อันจะควบคุมเสนยืนได 1 เสน ใน 1 ลายซํ้าในเครื่องทอแจ็คการด         
ท่ีมีจํานวนขอมากๆ จึงสามารถทอลวดลายท่ีซับซอน หรือ เปนรูปภาพเหมือนจริงได หรืออาจกลาวได
วาเปนภาพท่ีมี 3 มิติ 

อุปกรณท่ีสําคัญและความเชื่อมโยงของขอเริ่มจากบนสุด คือ ขอท่ีเก่ียวอยูกับใบมีดดาน
ลางสุดของขอจะมีบวงเชือกคลองอยู (ปกติขอแบบท่ีใชบวงเชือกจะมีกระดานรองรับขอ) ในท่ีดานลาง
ของบวงเชือกจะมีขอสปริง (บางทีเรียกวา ตะขอเบ็ด) ผูกติดอยูท่ีขอสปริง จะใชสําหรับคลองเชือกโยง
ตะกอ (ปกติเชือกโยงตะกอมีมากกวา 1 เสน) ท่ีปลายเชือกโยงตะกอดานลางจะผูกติดอยูกับบวงตะกอ 
(บวงเชือก) และจะมีตะกอท่ีอยูชุดเดียวกันกับบวงตะกอ (ตะกอมีท้ังแบบตะกอลวด wire heald และ
ตะกอเชือก string heald) ระหวางกลางของตะกอจะมีรูสําหรับรอยเสนยืน ดานลางของตะกอมีเหล็ก
ถวง (มีขนาดและน้ําหนักตางๆตามความเหมาะสมของขนาดเสนยืน) 
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ภาพท่ี 2.9 การเชื่อมโยงระหวางขอถึงเหล็กถวงตะกอ 
ท่ีมา : https://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Jacquard+Attachment. 
 
ขณะท่ีกลองมีดยกข้ึนขอท่ีชิดอยูกับใบมีดจะถูกยกข้ึน อุปกรณหรือชิ้นสวนอ่ืนๆ ท่ีเชื่อมโยง

อยูกับขอจะถูกยกตามข้ึนไปดวยทําใหเสนยืนสวนหนึ่งถูกยกข้ึน และอีกสวนหนึ่งอยูกับท่ีเสนยืนจึงถูก
แยกออกเปนสองสวนท่ีเรียกวา การเปดตะกอ (open shede) จังหวะท่ีกลองมีดเลื่อนลงเสนยืนจะถูก
ดึงลงดวยน้ําหนักถวง จึงจะเปนจังหวะการปดตะกอ (close shede) ซ่ึงจังหวะการทํางานจะกระทํา
ตอไปอยางตอเนื่อง 

ลวดลายท่ีซับซอนของผาแจ็คการด เกิดจากการออกแบบในกระดาษออกแบบมากอน           
แลวใชขอมูลในกระดาษออกแบบนั้นมาใชเจาะแผนการด จากนั้นจึงนําแผนการดไปควบคุมท่ีหัวแจ็ค
การด  เพ่ือควบคุมกลไกใหเกิดลวดลายตางๆ ตามท่ีไดออกแบบไว  

ขณะทํางานท่ีสวนหัวแจ็คการด ตัวไซลินเดอรจะหมุน และเคลื่อนท่ีตามแนวนอนเพ่ือพาแผน
การดเขามากดท่ีกระดานรองรับเข็มท่ีควบคุมขอท้ังหมด ขอและใบมีดยังคงอยู กับท่ีและเม่ือ           
ไซลินเดอรพาแผนการดมากดท่ีปลายเข็ม  สวนหนึ่งของเข็มจะรอดรูท่ีเจาะไวในแผนการดเข็มและขอ
จะอยูกับท่ีทําใหขอท่ีอยูติดกับใบมีดถูกยกข้ึนตามจังหวะการทํางาน  สวนเข็มท่ีตรงกับสวนของแผน
การดท่ีไมไดเจาะรูไวจะถูกกดและดันขอใหพนจากรัศมีของใบมีดท่ียกข้ึนจากการควบคุมของคนทอทํา
ใหขอสวนหนึ่งถูกยกติดใบมีดข้ึนไปและบางสวนไมถูกยก เสนยืนของตะกอท่ีติดอยูกับขอสวนท่ีถูกยก
จะอยูดานบน  สวนเสนยืนของตะกอของขอท่ีไมถูกยกจะอยูดานลาง ทําใหเสนยืนถูกแยกเปนสองชั้น 
ท่ีเรียกวา การเปดตะกอ ผูทอจะสอดเสนพุงจากนั้นจึงกระทบเสนพุงและปลอยเทาเหยียบเพ่ือเริ่มทอ
และสอดดายพุงเสนตอไป 

 

https://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Jacquard+Attachment
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ภาพท่ี 2.10 การเปดตะกอของแจ็คการด 
ท่ีมา : http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm 

 
2.2.6 ประเภทของเครื่องแจ็คการดและการเปดตะกอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.11 เครื่องทอแจคการด (Jacquard) 
 
 

http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm
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1. เครื่องแจ็คการดแบบธรรมดา (single lift & single cylinder) 
ในภาพ A คือเข็ม (needles) ซ่ึงจัดวางเรียงกันอยูในกระดานรอยเข็ม (needle board) B 

คือ เข็มอันลางสุด (ของแตละแถว) และควบคุมขอ (hook) D เปนขอท่ีตั้งอยูอันหลังสุด (ของแตละ
แถว) เข็มทุกอันจะมีแง หรือหวง (needle eye) ยื่นออกมารับขอใหเรียงกันตามลําดับหนาหลัง ดาน
ปลายเข็มแตละอันมีสปริงขนาดเล็กรองรับอยู ซ่ึงสปริงทุกอันถูกจัดเรียงกันไวภายในกลองสปริง S 
ตัวอยางเชน มีสปริงท้ังหมด 408 อันแสดงวาจํานวนเข็มท้ังหมดคือ 408 อัน ดานลางของขอรอยผาน
ตะแกรงเหล็ก G (grate) ดานลางสุดของขอจะวางพักอยูบนกระดานรองรับขอ F (hook board)         
อีกทีหนึ่ง สวนท่ีตอจากขอลงไปและคลองหอยอยูคือ บวงลวด หรือ บวงเชือก H (neck wire or 
neck cord) และท่ีคลองอยูท่ีปลายบวงเชือกอีกที คือ ตะขอเบ็ด (carabines) ท้ังตะแกรงและ
กระดานรองรับขอจะชวยใหขอถูกวางอยูกับท่ี และไมสายไปสายมาในขณะเคลื่อนท่ีใบมีด K            
(knife or griffebars) ซ่ึงติดตั้งเรียงกันอยูภายในกลองมีด (griffe) จะข้ึนลงตามจังหวะการทํางาน
ในขณะเหยียบไมเทาเหยียบของเครื่องแจ็คการดทอมือ      

ภาพท่ี 2.12 ระบบกลไกเครื่องแจ็คการดแบบธรรมดา 
 

เม่ือไซลินเดอร E (cylinder) พาแผนการดเขามากดท่ีเข็ม ถาแผนการดเจาะรูไวปลายเข็มจะ
รอดผานทะลุเขาไปในรูของไซลินเดอร ใบมีดจะยกเฉพาะขอของเข็มในสวนท่ีผานเขาไปในรูของไซลิน
เดอรเทานั้น สวนตรงแผนการดท่ีเวนวางหรือไมเจาะรูไว เข็มจะถูกผลักเขาไปตามแรงกดของไซลิน
เดอร ทําใหขอท่ีอยูในเข็มนั้นๆ ถูกผลักออกนอกรัศมีของใบมีดทําใหไมถูกยกข้ึน ดังนั้นใบมีดจะยกขอ
ท่ีแผนการดเจาะรูไวเทานั้น แลวเม่ือไซลินเดอรถอยหางออกจากเข็ม ขอท่ีถูกยกข้ึนแตแรกจะกลับลง
มาอยูในตําแหนงเดิมดวยสปริงเล็กๆ แตละอันท่ีคอยผลักเข็มอยู ใบมีดจะหยุดเคลื่อนไหวเพ่ือท่ีจะรอ
ใหขอนิ่งอยูกับท่ี เพ่ือท่ีจะเตรียมพรอมท่ีจะถูกยกในครั้งตอไป จะเห็นไดวาวิธียกของแจ็คการดแบบนี้
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ดายยืน หรือ ตะกอจะมีจังหวะหยุดนิ่งสําหรับการสงเสนพุงเสนตอๆ ไป กลาวไดวาการเปดปดดายยืน
แบบ bottom close shed จะเหมาะสําหรับเครื่องทอแจ็คการดรุนนี้ 
 
การจําแนกเครื่องแจ็คการด 

 

ภาพท่ี 2.13 แผนผังการจําแนกเครื่องแจ็คการด 

 
เครื่องแจ็คการด จําแนกไดหลายประเภท ดังนี้ 

แบงตามจังหวะการยกตะกอ 
1. ยกจังหวะเดียว (single lift) 
2. ยกสองจังหวะ (double lift) 

แบงตามลักษณะการเปดตะกอ 
1.  แจ็คการดแบบ open shedding 
2.  แจ็คการดแบบ center closed shedding 
3.  แจ็คการดแบบ bottom closed shedding 
4.  แจ็คการดแบบ semi-open shedding 
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แบงตามลักษณะรูของแผนการด 
1.  แผนการดแบบรูใหญ (large hole type) 68.3 มม. 
2.  แผนการดแบบรูปานกลาง (medium hole type) 5.16 มม. 
3.  แผนการดแบบรูเล็ก (fine hole type Z for Vincenzi) 3.99 มม. 
4.  แผนการดแบบรูเล็กมาก (fine hole type for Verdal) 3 x 5.14 มม. 

แบงตามจํานวนไซลินเดอร 
1.  ไซลินเดอรเดี่ยว (single cylinder) 
2.  ไซลินเดอรคู (double cylinder) 

 
เครื่องแจ็คการดแบบยกครั้งเดียว (single lift jacquard) 
    เครื่องแจ็คการดชนิดยกครั้งเดียวนี้ เปนเครื่องท่ีมีกลไกแบบงายๆ การทํางานของเข็ม           
1 เข็มและ ขอ 1 ขอ กับทุกๆ 1 เสนยืนของลายผาท่ีออกแบบไวใน 1 ลายซํ้าเสนยืนจะถูกยกดวยขอ
และใบมีดตามจังหวะการทํางานของแจ็คการดพรอมๆ กันเรียกวา single lift โดยมีไซลินเดอร 
จํานวน 1 อันเคลื่อนท่ีเขาออกตามแนวนอน เพ่ือพาแผนการดใหเขาไปดันท่ีปลายเข็มการเปดตะกอ
ดวยระบบนี้เปนระบบยกครั้งเดียว คือ การเปดตะกอแบบ over shed จึงเหมาะสําหรับเครื่อง         
แจ็คการดท่ีมีความเร็วต่ําโดยเฉพาะแจ็คการดแบบทอมือ 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.14 แจ็คการดแบบยกตะกอครั้งเดียว 
ท่ีมา : http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm.  

 
แจ็คการดแบบยกครั้งเดียวการเปดปดตะกอตามระบบนี้กระดานรองรับขอ (hook board) 

จะถูกยึดติดแนนไมเคลื่อนท่ี มีเพียงกลองมีดท่ียกข้ึนและลงเทานั้น เม่ือกลองมีดยกข้ึนเสนดายยืนจะ
ถูกยกจากแนวของเสนดายยืนแบบ over shed จากนั้นเสนดายพุงจะถูกสอดตามชองเสนดายยืน
เสร็จแลวเสนดายยืนชุดท่ีถูกยกข้ึนจะกลับมาอยูท่ีแนวของดายยืนจุดเดิม 

http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm
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การเปดตะกอในระบบนี้ จึงเปนระบบท่ีงายและไมสลับซับซอน แมดายยืนจะถูกดึงตึงมากใน
ระหวางการยกตะกอ ทําใหเสนดายยืนจึงมีโอกาสขาดงายกวา เพราะฉะนั้นเครื่องแจ็คการดท่ีใชการ
เปดตะกอในระบบนี้จึงไมควรใหมีความกวางมากเกินไป อีกท้ังยังใชพลังงานมากในขณะทอ 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.15 การเปด-ปดตะกอแบบ over shed 
ท่ีมา : http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm. 

 
เครื่องแจ็คการดยกครั้งเดียวเปดตะกอแบบ (Center shed)  

เครื่องแจ็คการดยกครั้งเดียวเปดตะกอแบบยก Center shed มีกลองมีดและกระดานรองรับ
ขอเลื่อนข้ึนและลงพรอมกันตรงกันขามในเวลาเดียวกันการทํางานของขอจะกลับกัน ดังนั้นเสนยืน
บางสวนจะถูกยกข้ึนและบางสวนจะเลื่อนลง ระยะการเปดของเสนยืนจะเปนครึ่งหนึ่งของการเปด
แบบ Over shed เครื่องท่ีเปดตะกอในระบบนี้มีท้ังขอดีและขอเสียแตก็ถือวาดีกวาแบบ Over shed 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.16 การเปดตะกอแบบ center shed 

ท่ีมา : http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm.  
 

• ขอดีของการเปดปดตะกอในระบบนี้ คือเสนดายยืนจะมีความตึงนอยกวาระบบ over shed  
แตเสนยืนก็ยังมีโอกาสขาดไดบางแตนับวานอย ดวยเหตุท่ีเสนยืนจะข้ึนและลงพรอมกันทําใหใช
พลังงานนอยน้ําหนักของเสนยืนท่ีข้ึนลงไมเทากันก็มีนอย 

• สวนขอเสียของการเปดปดตะกอระบบนี้ คือ เหล็กท่ีถวงจะแกวงมากยิ่งข้ึนทุกครั้ง ซ่ึงบางทีก็
เกิดเสนดายพุงขามเสนดายยืนในสวนท่ีไมตองการ 

http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm
http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm
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เครื่องแจ็คการดระบบยก 2 ครั้ง (Double lift jacquard) 
เครื่องแจ็คการดระบบยก 2 ครั้ง เปนเครื่องท่ีมีการควบคุมเสนดายยืน 1 เสนดวยขอ 2 ชุด  

ในกลองมีดมี ใบมีด 2 ชุดทํางานโดยเลื่อนข้ึนและเลื่อนลงสลับกันใบมีดชุดหนึ่งออกแบบใหอยูดานบน  
สวนใบมีดอีกชุดหนึ่งอยูดานลาง เม่ือเริ่มตนเปดตะกอใบมีดชุดลางจะเลื่อนข้ึนขางบนและใบมีดชุดบน
จะเลื่อนลงขางลาง พบกันท่ีก่ึงกลางของเสนทางเดินของใบมีด ใบมีดไดเปลี่ยนชวงในการควบคุมเสน
ยืนโดยขอในชวงนี้ ดังนั้นเสนดายยืนไมวาจะอยูดานบน หรือ อยูดานลางของชวงตะกอจะทําการ
เคลื่อนไหวตามลําดับเหมือนกับเม่ือเริ่มตน การเปดตะกอเสนดายยืนท่ีอยูขางบนของชองตะกอ         
และขอแขวนอยูบนใบมีดบน เม่ือใบมีดบนเลื่อนลงมาก่ึงกลางของชองตะกอ ใบมีดลางจะเลื่อนข้ึน
ผานก่ึงกลางของชองตะกอเชนกัน ถาตองการใหเสนดายท่ีอยูดานบนของชองตะกอนี้ลงขางลางก็ใช
แผนการดบังคับใหขอหลุดออกจากใบมีด ขอก็จะถอยหางออกจากใบมีดทําใหขอ และเสนดายยืนอยู
ขางลางดวยเชนกัน แตถาตองการใหเสนดายยืนคงเดิมอยูขางบนของชองตะกอก็ใชแผนการดบังคับ
โดยเจาะรูท่ีแผนการดใหตรงเข็มของขอนั้นๆ ทําใหขอแขวนอยูบนใบมีด ใบมีดจะทําการเลื่อนข้ึนทํา
ใหเสนดายยืนข้ึนอยูดานบนของชองตะกออีกครั้ง 

เครื่องแจ็คการดท่ียกตะกอแบบ 2 ครั้งแบบไซลินเดอรเดียวนี้ มีอยู 2 แบบคือ เครื่องแจ็ค
การดแบบยก 2 ครั้ง 1 ไซลินเดอร และเครื่องแจ็คการดแบบยก 2 ครั้ง 2 ไซลินเดอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.17 แจ็คการดแบบยก 2 ครั้ง 1 ไซลินเดอร 

ท่ีมา :  http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm.  
 
เครื่องแจ็คการดแบบยก 2 ครั้ง 1 ไซลินเดอร (double lift single cylinder)   

เครื่องแจ็คการดแบบยก 2 ครั้ง 1 ไซลินเดอรนี้ เปนเครื่องแจ็คการดท่ีมีชุดของใบมีด 2 ชุด 
ทําหนาท่ีเลื่อนข้ึนและลงสลับกันมีขอ 2 ชุด ท่ีใชควบคุมเสนดายยืน 1 เสน เข็มท่ีใชในการควบคุม 
จํานวน 1 เข็มตอ 2 ขอ และไซลินเดอรสําหรับพาแผนการดไปดันเข็มจํานวน 1 ไซลินเดอร ตัวอยาง 
เชน เครื่องแจ็คการดแบบ 600 เข็ม จะมีขอ 1200 อัน แตละเข็มจะควบคุม 2 ขอ/1ตะกอ ลักษณะ
ของการเปดปดตะกอจึงเปนแบบ semi-open shedding   

http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm
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ภาพท่ี 2.18  แจ็คการดแบบยก 2 ครั้ง 2 ไซลินเดอร 
ท่ีมา :  http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm.  

 
เครื่องแจ็คการดแบบยก 2 ครั้ง 2 ไซลินเดอร  (double lift double  cylinder jacquard) 

แสดงถึงแจ็คการดท่ีไดมีการพัฒนาตอๆ มารุนนี้ชุดใบมีด (griffes) เข็ม (needles) และขอ 
(hooks) ถูกแยกเปนอยางละ 2 ชุด แตละตะกอจะถูกควบคุมโดยขอ 2 ขอท่ีมาจากการควบคุมแตละ
เข็มของแตละไซลินเดอรอีกทีหนึ่ง ตัวอยาง เชน เครื่องแจ็คการดแบบ 600 เข็ม จะประกอบดวยเข็ม 
1,200 เข็ม (2 ชุด) ขอ 1,200 ขอ (2 ชุด) เพ่ือควบคุมตะกอ 600 ตะกอโดยมีไซลินเดอร 2 อัน
สลับกันทํางาน คือ ไซลินเดอรท่ี 1 ควบคุมเข็มท่ีเปนจํานวนเลขค่ี ไซลินเดอรท่ี 2 ควบคุมเข็มท่ีเปน
จํานวนเลขคู สมมติ ไซลินเดอรดานซายควบคุมแผนการดของเข็มเลขค่ี ไซลินเดอรดานขวาควบคุม
แผนการดของเข็มเลขคู นอกจากนี้การทํางานตางๆ เหมือนกับเครื่องแจ็คการดแบบยก 2 จังหวะ           
1 ไซลินเดอร ลักษณะการเปดปดตะกอจึงเปนแบบ semi-open shedding การทํางานของ           
เครื่องแจ็คการดรุนนี้มีความเร็วกวา 2 รุนท่ีกลาวมา                          
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.19 เครื่องแจ็คการดแบบเวอรดอล 
ท่ีมา :  http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm.  

 
เครื่องแจคการดแบบเวอรดอล (verdal  jacquard  machine)  

เครื่องแจ็คการดแบบเวอรดอลนี้ มีความแตกตางกับรุนอ่ืนๆ ตรงท่ีไมใชแผนการดแบบเปน
แผนๆ แบบธรรมดาท่ัวไปแตจะใชแผนการดท่ียาวเปนแผนเดียวกันอยางตอเนื่อง เรียกวา endless 
card ทําใหประหยัดแผนการดและประหยัดเนื้อท่ี และยังสามารถประหยัดเวลาในเรื่องของการรอย
แผนการดไดอีกดวย เพราะแผนการดแบบนี้จะถูกเก็บไวเปนลักษณะมวนในโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีทอ
ผาแจคการดนิยมนํามาใชทอกันเปนจํานวนมาก 

http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm
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25 

เม่ือพิจารณาในเรื่องของขอและเข็มของเครื่องแจคการดแบบเวอรดอลจะ ถูกแบงออกเปน  
2 ชุด ชุดหนึ่งใชสําหรับทําหนาท่ียกตะกอจริง สวนอีกชุดหนึ่งทําหนาท่ีสําหรับอานลายจากแผนการด  
โดยมีไซลินเดอรรูปทรงกระบอกท่ีดานขางท้ังสองดานจะมีปุมคลายหนามเตยของฟลมกลองถายรูป   
เปนตัวจับแผนการดใหวิ่งอยูดานลาง ท้ังนี้ชุดเข็มท่ีทําหนาท่ีอานลายจากแผนการดจะไปควบคุมเข็ม
ชุดยกตะกอจริงอีกทีหนึ่ง 

 
ขอดีของแจ็คการดแบบเวอรดอล 

ใชกระดาษเจาะลายแบบตอเนื่อง (endless card) ทําใหชวยลดจํานวนแผนการด และลด
ปญหาแผนการดพันกับไซลินเดอร                                                       
 
ขอเสียของแจ็คการดแบบเวอรดอล 

ไมสามารถปองกันจากการเสียหายของสวนแผนการด หมายถึงแผนการดเสียหายบอย และ
ลําบากในการจัดการหรือดูแลรักษากลไกท่ียุงยากกวา  
 
เครื่องแจ็คการดแบบพิเศษ (special  jacquard) 

เครื่องทอผาแจ็คการดแบบ cross border เชน เครื่องทอแจ็คการดแบบยก 2 จังหวะและ  
2 ไซลินเดอร เปนตน เครื่องทอชนิดนี้แตกตางกับเครื่องแจ็คการดธรรมดาท่ีสปริง (spring box) 
เครื่องแจ็คการดธรรมดาจะมีกลองสปริงเพ่ือบังคับใหเข็มถอยกลับคืน แตเครื่องทอชนิดนี้จะไมมีกลอง
สปริงฉะนั้นการกลับคืนของเข็มจะทําโดยการเดงตัวของเข็มเอง ซ่ึงชวงระหวางคูของขอนั้นจะบรรจุไว
ดวยทอนเหล็ก และทอนเหล็กนี้จะทําใหขอทรงตัวเม่ือถูกเข็มผลักขอ 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.20  เครื่องแจ็คการดแบบยก 2 ครั้ง2 ไซลินเดอรไรสปริง 
ท่ีมา :  http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm.  

 
การพาแผนการดเขาไปดันเข็มอาศัยไซลินเดอร 2 อันเข็ม 1 อันโดยแบงไซลินเดอรเปน 2 ชุด 

ชุดท่ี 1 นําแผนการดเลขค่ีและชุดท่ี 20 นําแผนการดเลขคูทํางานสลับกันทุกๆ เสนพุงการทํางานของ
ใบมีดท่ีทําหนาท่ียกขอ และการแขวนของขอบนใบมีดนั้นจะมีสภาพท่ีเหมือนกันกับเครื่องแจ็คการด
แบบยก 2 ครั้ง 
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• เครื่องทอผาแจ็คการดสําหรับทอผา guaze หรือ leno เครื่องทอผาแจ็คการด
ประเภทนี้ประกอบดวยตะกอ 2 ชุด ชุดแรกเรียกวา doup heald อยูดานหนาตะกอชุดท่ี 2 เรียกวา 
ground heald อยูดานหลังจากการท่ีมีตะกอ 2 ชุด จึงตองมีขนาดของชองเปดปดตะกอแตกตางกัน 
ดังนั้นจึงมีการแยกชุดใบมีด (griffe) สําหรับตะกอชุดหนาและชุดหลัง 

• เครื่องแจ็คการแบบครอสบอรเดอร (cross border jacquard) เครื่องแจ็คการด
แบบนี้ใชทอผาในขณะเดียวกัน 2 ลักษณะ คือ พ้ืนของผาเปนลายธรรมดาแตท่ีขอบผาจะเปนลาย
พิเศษ หรือรูปภาพ เชน ผาเช็ดหนา ผาปูโตะ ซ่ึงจะประกอบไปดวยรูปภาพของลายผาท่ีสามารถ
กระโดดขามเครื่องประเภทนี้ประดิษฐข้ึนเพ่ือประหยัดแผนการดและใหมีประสิทธิภาพในการผลิตสูง
ใชแบบ 2 ไซลินเดอร ไซลินเดอรท่ี 1 ใชสําหรับทอรูป หรือ ลวดลายผาสวนท่ีเปนพ้ืนไซลินเดอรท่ี     
2 ใชสําหรับทอรูปท่ีขอบผา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2.21 เครื่องแจ็คการดแบบไฟฟา 
ท่ีมา :  http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm. 

 

• เครื่องทอผาแจ็คการดแบบไฟฟา (electric jacquard) โดยท่ัวๆไปเครื่องทอผา 
แจ็คการดทํางานโดยการเคลื่อนท่ีของขอ (hooks) ผานกลไกตางๆ ของเครื่องในรูปแบบของ
กระดาษลาย (pattern paper) เพราะฉะนั้นในชวงเตรียมการตางๆ คาแรงและคาใชจายอ่ืนๆ          
ตองนํามาคิดเปนตนทุนดวยสําหรับเครื่องทอผาแจ็คการดแบบไฟฟานี้ใชโฟโตเซล (photo cells) 
แปลงสีในกระดาษท่ีออกแบบเขาไปในรูปกระแสไฟฟา ดังนั้นการเคลื่อนท่ีของตะขอจะผานใน
ทิศทางของสนามแมเหล็กไฟฟาท่ีควบคุมอยูโดยไมใชรูปแบบกระดาษ (pattern paper) เครื่องแจ็ค
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การดนี้ไมทํางานในรูปแบบของการหมุน (rpm) แตใชหลักการท่ีถูกประยุกตหรือดัดแปลงในแผน
การดท่ีเจาะรูเชนเดียวกับเครื่องแจ็คการดโดยท่ัวไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.22  เครื่องแจ็คการดแบบเวอรดอล 
ท่ีมา :  http://nptel.ac.in/courses/116102005/shedding/jacquard.htm.  

 

• เครื่องแจ็คการแบบเวอรดอล (verdal jacquard) เครื่องแจ็คการดแบบเวอรดอล
เครื่องนี้ เปนเครื่องแจ็คการดท่ีมีความแตกตางจากเครื่องแจ็คการดชนิดอ่ืนๆ เครื่องทอแจ็คการดนี้ใช
แผนการดในการควบคุมเข็มท่ีเปนมวนติดตอกันตลอด ซ่ึงถูกเรียกวา เปนแผนการดแบบตอเนื่อง          
ซ่ึงนอกจากทําใหประหยัดแผนการดแลว ยังชวยประหยัดเวลาในการรอยแผนการด เม่ือเปรียบเทียบ
ธรรมดาจากภาพแสดงใหเห็นเข็มและขอถูกจัดไวเปน 2 ชุดดวยกัน คือ ชุดของเข็มและขอท่ีใชสําหรับ
ยกตะกอจริงและเข็มท่ีชวยในการอานลายจากแผนการด แลวทําการบังคับเข็มจริงอีกครั้งหนึ่ง ไซลิน
เดอรท่ีใชเลื่อนแผนการดแบบตอเนื่องนี้มีลักษณะเปนวงกลม ดานขางของไซลินเดอรมีปุมหรือหนาม 
สําหรับเลื่อนแผนการดไปตามจังหวะของการอานลายบนแผนการด 

การทํางานของเข็มชวยจะอยูบนแผนการด ซ่ึงไมเจาะรูจะมีผลจะทําใหแผนการด
สามารถจะเคลื่อนท่ีไปมาดันชุดของเข็มชวยใหไปดันเข็มจริง ทําใหขอหางจากใบมีดเม่ือใบมีดเลื่อนข้ึน
ขอจะไมถูกดึงข้ึนไป แตถาเข็มชวยเข็มใดท่ีตรงกับรูของแผนการดท่ีเจาะไวก็จะตกลงขางลาง ทําใหชุด
ของเข็มชวยไมถูกแผนเหล็กท่ีเคลื่อนท่ีไปมาดัน จึงมีผลทําใหเข็มจริงอยูกับท่ีขอจริงก็จะอยูกับท่ีดวย
ทําใหขอจริงแขวนอยูบนมีด เม่ือมีดเลื่อนข้ึนทําใหขอจริงถูกเลื่อนข้ึนไปดวย เครื่องแจ็คการดแบบ
เวอรดอลนี้มีสวนดีมาก ซ่ึงทําใหชวยประหยัดแผนการดและเวลาท่ีจะใชรอยแผนการดอยางมาก และ
การทํางานของแผนการดเรียบมากท่ีสุด อยางไรก็ตามเครื่องนี้มีสวนเสียอยูบางซ่ึงก็คือแผนการดไม
สามารถแกไขไดเม่ือการเจาะรูแผนการดผิดและการควบคุมเครื่องคอนขางยาก 
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2.3 ความรูเรื่องการทอสําหรับการทอผา 
2.3.1. ประเภทของการออกแบบลวดลาย      

       การออกแบบลวดลายท่ีพบเห็นอยูโดยท่ัวไปจากการศึกษาวิเคราะหถึงประเภทของ
ลวดลายตามลักษณะของลวดลายท่ีปรากฏตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน ประเภทของการออกแบบ
ลวดลายมี 4 ประเภทใหญ ๆ ดังนี้ 

1. ประเภทของลวดลายตามลักษณะรูปแบบการจัดวาง    
2. ประเภทของลวดลายตามลักษณะรูปแบบพ้ืนท่ี     
3. ประเภทของลวดลายตามลักษณะรูปแบบแนวความคิดการสรางงาน 
4. ประเภทของลวดลายตามลักษณะรูปแบบงานท่ีนําไปใช   

ความแตกตางของการกําหนดพ้ืนท่ี ทิศทางและขนาดของลวดลายใหปรากฏ
เปนรูปแบบท่ีมีแนวทางการกําหนดตาง ๆ กันดังนี้ 

1) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวนอน-ตรง (Horizontal Lines) เปนลาย
ท่ีเกิดข้ึนจากการจัดวางลวดลายราบขนานกับพ้ืนผิวงานในลักษณะเรียบตรง   

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.23 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวนอน-ตรง 

 2) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวนอน-ซิกแซก (Horizontal-Zigzag Lines) เปนลายท่ี
เกิดข้ึนจากการจัดวางลวดลายขนานกับพ้ืนผิวงานในลักษณะซิกแซกหรือหยัก 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.24  ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวนอน-ซิกแซก 
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 3) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวนอน-โคง (Horizontal-Curved Lines) เปนลายท่ี
เกิดข้ึนจากการจัดวางลวดลายขนานกับพ้ืนผิวงานในลักษณะโคง 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.25 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวนอน-โคง 

  4) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวตั้ง-ตรง (Straight Lines) เปนลายท่ีเกิดข้ึนจากการ
จัดวางลวดลาย ตั้งฉากกับพ้ืนผิวงานในลักษณะเรียบตรง  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.26 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวตั้ง-ตรง 
  

5) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวตั้ง-ซิกแซก (Straight-Zigzag Lines) เปนลาย           
ท่ีเกิดข้ึนจากการจัดวางลวดลายตั้งฉากกับพ้ืนผิวงานในลักษณะซิกแซกหรือหยัก 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.27 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวตั้ง-ซิกแซก 
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6) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวตั้ง-โคง (Straight-Curve Lines) เปนลายท่ีเกิดข้ึน
จากการจัดวางลวดลายตั้งฉากกับผิวงานในลักษณะโคง 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.28 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวตั้ง-โคง 
 

 7) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวเฉียง-ตรง (Diagonal-Straight Lines) เปนลายท่ี
เกิดข้ึนจากการจัดวางลวดลายเบี่ยงแบนจากเสนตั้งฉากไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่งในลักษณะเรียงตรง 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.29 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวเฉียง-ตรง 

8) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวเฉียง-ซิกแซก (Diagonal-Zigzag Lines) เปนลายท่ี
เกิดข้ึนจากการจัดวางลวดลายเบี่ยงเบนจากเสนตั้งฉากไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ในรูปลักษณะซิก
แซกหรือหยัก 
 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.30 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวเฉียง-ซิกแซก 
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9) ลวดลายรูปแบบแถบ หรือ เสนแนวเฉียง-โคง (Diagonal-Curved Lines) เปนลายท่ี
เกิดข้ึนจากการจัดวางลวดลายเบี่ยงเบนจากเสนตั้งฉากไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่งในลักษณะโคง 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.31 ภาพลวดลายรูปแบบแถบหรือเสนแนวเฉียง-โคง 

 

2.4 ขอแนะนําสําหรับเขียนลายแจ็คการด 

 ลักษณะเฉพาะของลายแจ็คการด คือเปนลวดลายหรือรูปภาพ (figure design) ของผาท่ีมี
ความประณีตและสลับซับซอน (intricated) ซ่ึงตองทอดวยเครื่องแจ็คการดท่ีติดตั้งอยูบนเครื่องทออีก
ทีหนึ่ง ทําใหเครื่องทอทํางานแตกตางไปจากเครื่องทอมาตรฐานโดยท่ัวไป และเนื่องจากมีแผนลาย 
(pattern cards) สําหรับควบคุมการทํางานของเข็มและขอ (needles and hooks) ซ่ึงเชื่อมโยงกับ
เสนยืนแตละเสนในเครื่องทออีกทีหนึ่ง ทําใหเสนยืนทํางานไดอยางอิสระไมตองข้ึนลงเปนกลุมๆ 
เหมือนเครื่องทอท่ัวไป ลวดลายจึงมีความละเอียด ประณีต ซับซอน ซ่ึงเครื่องทอธรรมดาไมสามารถ
ทอได                                 

ลักษณะเฉพาะของผาแจ็คการดท่ีสําคัญ คือ ลวดลายของผาแจ็คการดมีเสนดายลอยขามเปน
ระยะยาวคอนขางมาก ผามีความเงามันหลายระดับ และเนื่องจากออกแบบโดยใชท้ังลายขัด ลายสอง 
และลายซาติน ซ่ึงข้ึนอยูกับนักออกแบบท่ีเริ่มตั้งแตการใชลายพ้ืนฐานจนถึงลายซาติน ท่ีคอนขาง
สลับซับซอน 

การแนะนํานี้จะเปนสวนหนึ่งท่ีชวยใหผูเขียนลายแจ็คการดไดถูกตองข้ึน อยางนอยตองทราบ
ลายทอท่ีสําคัญท้ัง 3 แบบซ่ึงจําเปนตองนํามาใชในการออกแบบรวมกันเชน ลายขัด (plain weaves) 
ลายทแยง หรือ ลายสอง (twill weaves) ลายตวน หรือ ลายซาติน (satin weaves) และลายอ่ืนๆ  
ท่ีดัดแปลงไปจากลายเหลานี้ตลอดจนตองทราบโครงสรางผาท่ีสําคัญๆ เชน ผาสองชั้น (double 
cloth)   การเรียงลําดับเสนดายในฟนหวี การรอยกระดาน (comber board) การเจาะแผนการด 
และผาทอชนิดตางๆ เปนตน 
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ภาพท่ี 2.32 ลายขัด (รูปซาย) ลายสอง (รูปกลาง) ลายซาติน (รูปขวา) 
 
ลายขัด (plain weaves) 

ผาลายขัดมีหลายชนิดและขนาดน้ําหนักตางๆ ตั้งแตเนื้อบางโปรงมากไปจนถึงเนื้อหนามาก 
ผาลายขัดยังสามารถดัดแปลงวิธีการทอใหแตกตางกันออกไปไดอีกเชน ผาลายลูกฟูก (rib) ผาลาย
สาน (basket) แตยังคงรักษากระบวนการขัดเสนดายแบบลายขัดไว ผาลายขัดเปนผาท่ีนิยมทอและใช
กันมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับผาท่ีใชลายทออ่ืนๆ รวมถึงการนําไปทอในลายแจ็คการดดวย 
 
ลักษณะเฉพาะของผาลายขัด  

• โครงสรางมีความสมดุล 

• เสนดายมีจุดขัดสานกันมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับผาลายอ่ืนๆ 

• เนื้อผามีความแข็งแรง แนน ปองกันรอยเกาะเก่ียวไดดี 

• เนื้อผาเรียบ ถาทอดวยเสนดายท่ีมีคุณภาพเนื้อผาจะออนนุม 

• ปกติโครงสรางผาลายขัดถาทอไมแนนมากจะมีรูเล็กๆ โดยท่ัวไป (porous)            
ดังนั้นอากาศจะผานได 

• ดูดซับความชื้นไดดีกวาผาลายอ่ืน 

• ตานรอยฉีกขาดไดนอยกวาผาลายอ่ืน 

• ลายขัดดัดแปลง 

• ผาลูกฟูกดายยืน (warp rib) บางทีเรียกผาริบดายยืน เปนผาดัดแปลงมาจากลายขัด
พ้ืนฐานแตทอใหเกิดลูกฟูก (rib or cord) ตามทิศทางของดายพุงกลาวคือ เปนการใชหมูดายพุงสอง
เสนหรือมากกวา หรือใชเสนดายพุงท่ีมีขนาดโตกวา ดายยืนจะปรากฎท่ีดานหนาและดานหลังของผา 
และถายิ่งใชดายยืนท่ีมีความถ่ีกวาจํานวนเสนพุงมากๆ ดายพุงก็ยิ่งถูกบังมากข้ึนทําใหผาลายนี้
มองเห็นดายยืนมากกวาดายพุง 

• ผาลูกฟูกดายพุง (weft rib) เปนผาท่ีไดดัดแปลงลายทอมาจากลายขัดพ้ืนฐาน
เชนเดียวกัน โดยทอใหเกิดลูกฟูก (rib or cord) ตามทิศทางของดายยืน กลาวคือเปนการใชหมูดาย
ยืน 2 เสนหรือมากกวา หรือใชเสนดายยืนท่ีมีขนาดโตกวาดายพุงจะปรากฏท่ีดานหนาและดานหลัง
ของผา และถายิ่งใชดายพุงท่ีมีความถ่ีกวาจํานวนเสนยืนมากๆ ดายยืนก็ยิ่งถูกบังมากข้ึนทําใหผาลายนี้
มองเห็นเสนดายพุงมากกวาเสนดายยืนในผาลายลูกฟูกดายพุงแบบธรรมดา 
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• ลายสาน (basket weave) ดัดแปลงมาจากลายทอพ้ืนฐานประเภทท่ี 1 ปกติเป นผา 
เนื้อหนาปานกลางถึงหนามาก ลักษณะพิเศษของผาลายสาน คือจะใชกลุมเสนดายยืนและกลุม
เสนดายพุงอยางละเทาๆ กันตั้งแต 2 เสนหรือมากกวาลายสานท่ีทองายท่ีสุด คือ ลายท่ีใชกลุม
เสนดายยืน 2 เสนและกลุมเสนดายพุง 2 เสนลายอ่ืนท่ีมีความหมายคลายๆ กันกับลายสานมี 3 ลาย
ใหญๆ คือ hopsack, monk’s cloth, panama และบางทีก็เรียกในชื่อของ basket weave ดวย
เชนกัน  
 
ลายสอง (twill weave) 

ผาลายสองบางทีเรียก ลายทแยง จัดเปนผาลายพ้ืนฐานประเภทท่ี 2 เปนผาท่ีนิยมใชกันอยาง
แพรหลายเชนเดียวกัน โครงสรางผามีความแข็งแรงแตเปนรองผาลายขัด เนื่องจากทอโดยใหเสนดาย
พุงลอดหรือขามดายยืนทีละหลายๆ เสนแตละเสนจะขามและลอดเทากัน แตจุดท่ีขามและลอดแตละ
เสนนั้นจะเหลื่อมกันข้ึนไปทีละเสน หรือมากกวากันอยางตอเนื่อง ทําใหเกิดแนวทแยงเปนเสนนูน 
(diagonal) บนหนาผา 

การขัดสานระหวางเสนดายยืนและเสนดายพุง ทําใหเสนดายขามและลอดกันมากกวา 1 เสน 
ในลักษณะเหลื่อมไปทางซายหรือทางขวา จนทําใหเกิดเปนเสนทแยงหนานูนบนหนาผา นั้นเรียกวา 
ผาลายสอง ลายสองท่ีเรียบงายท่ีสุดเปนลายพ้ืนฐานและสามารถดัดแปลงเปนลายสองอ่ืนๆ ไดอีก เชน 
ลายสองแบบ Broken twill หรือ reverse twill ลายสองท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดใน 1 ลายซํ้ามีดายยืน           
3 เสน และดายพุง 3 เสนสวนจํานวนลายซํ้าจะมีมากนอยเทาใดไมมีกฎเกณฑ ซ่ึงจะกลาวไวในเรื่อง
การออกแบบ 
 
ลายซาติน (satin and sateen weave) 

ลายซาตินบางก็ออกเสียงวา “แซท-อิน” เปนโครงสรางผาลายพ้ืนฐานประเภทท่ี 3 ลักษณะ
พิเศษตรงจุดท่ีขัดสานกันจะมีเสนดายลอยขามยาวบนหนาผามีแนวทแยง คลายผาลายสองมากแต
แตกตางตรงท่ีจุดขัดสานกันระหวางเสนดายยืนกับเสนดายพุงท่ีอยูกระจัดกระจาย แตเปนระเบียบ  
กลาวคือ ผาลายนี้เสนดายจะขามเปนชวงยาวมากกวาลายสองจึงทําใหมองเห็นลายทแยงไดไมเดนชัด
เทาผาลายสอง ลายซาตินมีหลายชนิด เชน ซาติน 5, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 เปนตน 
ตัวเลขดังกลาว เปนตัวบอกจํานวนเสนดายของลายซาติน เชน ลายซาติน 5 หมายถึง มีดายยืน 5 เสน
และดายพุง 5 เสนใน 1 ลายซํ้า นอกจากนี้ลายซาตินยังแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ลายซาติน 
ดายยืน (warp face satin) และลายซาตินดายพุง (weft-face satin or sateen)  
 
3. การเขียนลายสอง (Twill Weaves) 

ลายสอง บางทีเรียกวา ลายทแยง เปนลายผาท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายเชนเดียวกัน  
โครงสรางมีความแข็งแรงแตเปนรองผาลายขัด เนื่องจากทอโดยใหเสนดายพุงลอดหรือขามดายยืน          
ทีละหลายๆ เสน แตละเสนจะขามและลอดเทากัน แตจุดท่ีขามและลอดแตละเสนนั้นจะเหลื่อมกันข้ึน
ไปทีละเสนหรือมากกวาอยางตอเนื่อง ทําใหเกิดแนวทแยงเปนเสนนูน (diagonal) บนหนาผา 
 



34 

ลักษณะเดนของลายสอง  

•  ลักษณะพิเศษของผาลายสอง คือ เสนทแยงหนานูนท่ีเกิดจากเสนยืนหรือเสนพุงท่ีดานหนา 
ของผา  

•  เสนทแยงของผาลายสอง อาจเริ่มท่ีมุมดานลางซายและทแยงข้ึนไปดานบนท่ีมุมดานขวา 
หรือ ในทางกลับกัน  

•  ลายซํ้าท่ีเล็กท่ีสุดของผาลายสองจะมีดายยืน 3 เสน และดายพุง 3 เสน  

•  ใชการทอแบบ 3 ตะกอหรือมากกวา  

•  โดยท่ัวไปจะใชวิธีรอยเสนดายเขาตะกอแบบ Straight draft หรือแบบอ่ืนๆ เชน V-draft  

•  สามารถออกแบบใหมองเห็นแนวทแยงไดท้ังสองดาน 

•  มุมของแนวทแยงจะอยูระหวาง 15-75 องศา หากเปนลายสองธรรมดา เชน continuous 
twill หรือ regular twill แนวทแยงจะอยูท่ี 45 องศา 

•  แนวทแยงจะเกิดข้ึนไดท้ังดานหนาและดานหลังของผาลายสอง 
 
การจําแนกผาลายสอง  

• จําแนกตามโครงสราง (according the way of construction) 

• ลายทแยงข้ึนไปตามแนวเสนยืน (3/1 warp-way twill) 

• ลายทแยงตามแนวเสนพุง (2/3 weft-way twill)  

• จําแนกตามแนวทแยง (according to the direction of twill line)  

• ลายสองทแยงขวา (S-twill or left hand twill weave, etc.)  

• ลายสองทแยงซาย (Z-twill or right hand twill weave, etc.)  
 
การจําแนกผาลายสอง  
จําแนกตามเสนดายบนหนาผา (according of the nature of the produced twill line)    

• ลายสองดายยืน (warp face twill weave:4/2S, etc. )  

• ลายสองดายพุง (weft face twill weave:1/3Z, etc.)  

• ลายสองสองหนา (double face twill weave:3/3Z, etc.)  
 
จําแนกตามทิศทางของแนวทแยง  

• ลายสองแบบธรรมดา (simple twill weave:1/2S, 3/1Z, etc.)  

• ลายสองแนวทแยงกวาง (expanded twill weave:4/3S, 3/2Z, etc.)  

• ลายสองแนวทแยงผสม (multiple twill weave:4/1, 1/1) 
 
 
 



35 

ลายสองทแยงซาย (S-Twill)  
เม่ือแนวทแยงเริ่มจากมุมขวาของดานลางสุด ชี้ไปทางมุมซายบนสุด เรียกวา ลายสองทแยง

ซาย (left hand twill) จุดเริ่มตนของแนวทแยงจะเริ่มขัดสานจากดานลางสุด อาจเริ่มจากมุม
ดานซายหรือมุมดานขวา แลวขัดสานเหลื่อมกันข้ึนไปทางดานบน  เชน  ถาจุดเริ่มตนของแนวทแยง
เริ่มจากมุมขวาลางสุด ตัวอยางเชน ลายสองแบบ 3/2 Sซ่ึง 3 หมายถึงเสนยืนขามเสนพุง 3 เสน สวน 
2 หมายถึง เสนยืนลอดดายพุง 2 เสน สวน S หมายถึงทิศทางของแนวทแยงไปทางดานซาย เรียกวา 
ผาลายสองทแยงซายแบบ 3/2 (3/2 S-twill)  
 
ลายสองดายยืน  (warp face twill weave)  

ลายสองดายยืน จะมองเห็นลายทแยงดายยืนข้ึนเดนบนหนาผา เชน ลายสองดายยืนแบบ  
2/1, 3/1, 3/2, 4/2 และลายสองแบบอ่ืนๆ ท่ีดายยืนขามดายพุงมากกวาจะเรียกวา ลายสองดายยืน 
(warp-face twill)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.33 ลายสองดายยืน warp face twill 3/2 S 
 
ลายสองดายพุง  (weft face twill weave)  

ลายสองดายพุง จะมองเห็นลายทแยงดายพุงข้ึนเดนบนหนาผา เชน ลายสองดายพุงแบบ  
2/3, 3/4, 1/2, 2/4 etc. ตัวเลขท่ีใชเขียนอยูดานหนาหรือดานบนของเสนจะนอยกวาตัวเลขดานหลัง 
เรียกวา ลายสองดายพุง (weft-face twill)  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.34 ลายสอง weft face twill 2/3 Z (รูปซาย) 
             ลายสอง weft face twill 2/3 S (รูปขวา) 
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ลายสองสองหนา (double  face twill weave)  
ลายสองสองหนาบางทีเขียน balanced twill weave หรือ even side twill weave  

ตัวเลขเศษสวนดายยืนและดายพุงจะเทากัน เชน 2/2, 3/3 ดังนั้นจํานวนเสนดายยืนและเสนพุงจะข้ึน
เทาๆกันท้ังดานหนาและดานหลังของผา 
                  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.35 ลายสองแบบ balanced twill 2/2 Z (รูปซาย) 

          ลายสองแบบ balanced twill 3/3 S (รูปขวา) 
 

ลายสองธรรมดา (simple twill weave)  
ลายสองแบบ simple weave twill มีท้ัง simple warp twill และ simple weft twill ใน

แตละลายซํ้าของลายสองนี้ ดายยืนแตละเสนจะขามหรือลอดใตเสนพุงครั้งละ1 เสนเชน  ½,  1/3,  
¼,  2/1, 3/1, 4/1 ตัวอยางเชน  ½, 1/3, ¼  คือ Simple weft twill และ 2/1, 3/1 4/1 เปน 
Simple warp twill  
 
                                                
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.36 ลายสอง simple weft twill ½ Z  (รูปซาย)  
              ลายสอง simple weft twill 1/3 S (รูปขวา) 
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ภาพท่ี 2.37 ลายสอง simple warp twill 2/1 Z (A) 
             ลายสอง simple warp twill 4/1 S (B) 

 
ผาลายสองแบบขยายแนวทแยง (expanded twill weave)  

ผาลายสองแบบขยายแนวทแยง เสนดายยืนจะขามหรือลอดเสนดายพุงมากกวา 1 เสนของ
เสนดายพุงท่ีอยูติดกันในลายซํ้า เสนหรือแนวทแยงของดายยืนและดายพุงจะมีความกวางเทาๆ กัน  
กําหนดตัวเลขไดดังนี้ 2/3, 3/2, 4/4, 2/4, etc.  

 
ภาพท่ี 2.38 ลายสอง expanded twill 3/2 Z (รูปซาย) 
              ลายสอง expanded twill 2/4 S (รูปกลาง)  
             ลายสอง expanded twill 4/4 Z (รูปขวา) 

 
 
 
 
 
 

A B
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ผาลายสองแบบแนวทแยงผสม (multiple twill weave)  
ผาลายสองแบบแนวทแยงผสม ในแตละลายซํ้าทางแนวดายยืนอยางนอย 2 แนวทแยง หรือ 

แนวดายพุงอยางนอย 2 แนวทแยงแตแนวทแยงดายยืนและแนวทแยงดายพุงตองมีความกวางไม
เทากันกรณีท่ีมีเสนดายยืนเดนกวาดายพุง เรียกวา warp-face multiple warp twill และถามี
เสนดายพุงเดนกวาดายยืนเรียกวา weft-face multiple twill และถาดายยืนและดายพุงเดนเทากัน
ท้ังสองดาน เรียกวา double-face multiple twill ในภาพเปนลายสองแบบ warp-face multiple 
twill 4/1, 1/1 S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.39  ลายสอง warp face multiple twill weave 4/1, 1/1 S 

 
มุมของแนวทแยง (Twill angle)  

มุมของแนวทแยง เปนมุมท่ีเกิดข้ึนระหวางแนวทแยงกันกับเสนขนานจากเสนพุง มุมทแยงนี้
ข้ึนอยูกับอัตราความถ่ีของเสนยืนตอ 1 นิ้ว และความถ่ีเสนพุงตอ 1 นิ้วของโครงสรางผากรณีท่ีความถ่ี
ของเสนยืนและเสนพุงเทากันมุมทแยงจะเปน 45 องศาเสนยืนท่ีมีความถ่ีตอ 1 นิ้วมากกวาเสนพุง มุม
ทแยงจะเอียงมากกวา 45 องศา (มุมทแยงจะตั้งชันสูงข้ึน height angle or steep twill) และเม่ือ
ความถ่ีเสนพุงตอ 1 นิ้วมากกวาเสนยืนมุมทแยงจะเอียงนอยกวา 45 องศา (low angle or flat twill)  
ดังนั้นมุมทแยงของลายสองจึงข้ึนกับปจจัยเหลานี้ 

• อัตราความถ่ีของเสนยืนตอนิ้ว (EPI) และเสนพุงตอนิ้ว (PPI) 

• ขนาดของเสนยืนและเสนพุงมีความแตกตางกัน 
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ภาพท่ี 2.40 มุมทแยงสําหรับการออกแบบ 
 
มุมของแนวทแยง (Twill angle)  

มุมของแนวทแยง เปนมุมท่ีเกิดข้ึนระหวางแนวทแยงกันกับเสนขนานจากเสนพุง มุมทแยงนี้
ข้ึนอยูกับอัตราความถ่ีของเสนยืนตอ 1 นิ้ว และความถ่ีเสนพุงตอ 1 นิ้วของโครงสรางผากรณีท่ีความถ่ี
ของเสนยืนและเสนพุงเทากันมุมทแยงจะเปน 45 องศา เสนยืนท่ีมีความถ่ีตอ 1 นิ้วมากกวาเสนพุง 
มุมทแยงจะเอียงมากกวา 45 องศา (มุมทแยงจะตั้งชันสูงข้ึน height angle or steep twill) และเม่ือ
ความถ่ีเสนพุงตอ 1 นิ้วมากกวาเสนยืนมุมทแยงจะเอียงนอยกวา 45 องศา (low angle or flat twill)  
ดังนั้นมุมทแยงของลายสองจึงข้ึนกับปจจัยเหลานี้ 

• อัตราความถ่ีของเสนยืนตอนิ้ว (EPI) และเสนพุงตอนิ้ว (PPI) 

• ขนาดของเสนยืนและเสนพุงมีความแตกตางกัน 
มุมทแยงแบบตางๆ (Elongated twills)  
 มุมทแยงของลายสอง สามารถเขียนใหมีมุมมากกวาหรือนอยกวา 45 องศา ไดตามตองการ   
ตัวอยาง จากการใชกระดาษออกแบบขนาด 8 x 8 แทนโครงสรางผาลายสองท่ีมีอัตราความถ่ีของเสน
ยืนและเสนพุงเทากัน เม่ือนับข้ึนไป 1 เสนและใหเหลื่อมกัน 1 เสนทิศทางเดียวกัน จะไดเสนทแยงท่ีมี
มุม 45 องศา (รูป A) แตเม่ือใดท่ีนับเสนดายใหขัดเหลื่อมกันมากกวา 1 เสนก็จะไดมุมทแยงท่ีสูงชัน 
(steep twill) หรือมุมทแยงท่ีราบลง (flat twill) การสรางมุมทแยงเพ่ือการออกแบบสามารถใชสูตร
ไดดังนี้ 

 
 
 
 

จํานวนเสนดายท่ีนับไปขางหนา 

จํานวนเสนดายท่ีเหลื่อม 

จํานวนเสนยืน/เซนติเมตร 

จํานวนเสนพุง/เซนติเมตร 
x 

ABCD

E

F

G
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ตัวอยางท่ี 1 จํานวนเสนดายท่ีนับไปขางหนา จํานวน 1 เสน จํานวนเสนดายท่ีนับเหลื่อม 1 เสน         
ดายยืน 24 เสน/เซนติเมตร ดายพุง 24 เสน/เซนติเมตร (ดูตาราง คาสูตรของมุมตางๆ ตรีโกณมิติ) 

 
 
 
 
 
 
ตัวอยางท่ี 2 จํานวนเสนดายท่ีนับไปขางหนาจํานวน 2 เสน จํานวนเสนดายท่ีนับเหลื่อม 1 เสน          
ดายยืน 42 เสน/เซนติเมตร ดายพุง 21 เสน/เซนติเมตร (ดูตาราง คาสูตรของมุมตางๆ ตรีโกณมิติ) 

 
 
 
 
 
 
ตัวอยางท่ี 3 จํานวนเสนดายท่ีนับไปขางหนา จํานวน 2 เสน และจํานวนเสนดายท่ีนับเหลื่อม 1 เสน  
ความถ่ีดายยืน 12 เสน/เซนติเมตร ความถ่ีดายพุง 30 เสน/เซนติเมตร (ดูตาราง คาสูตรของมุมตางๆ 
ตรีโกณมิติ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

1 

24 

24 

x =   1 

=   45 องศา 

2 

1 

42 

21 

x =  4 

=   76   องศา 

1 

2 

12 

30 

x =  1/5 

=   11  องศา 
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ตารางท่ี 2.1 คาสูตรของมุมตางๆ (ตรีโกณมิติ)  
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ตารางท่ี 2.1 คาสูตรของมุมตางๆ (ตรีโกณมิติ) (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.5 การออกแบบลาย  

การเขียนลายผาบนโปรแกรม Cross Stitch จะประกอบไปดวยลายเสนตรง เสนโคง และเงา  
ดังนั้นจึงจําเปนจะตองคํานึงถึงเนื้อผา และควรหลีกเลี่ยงการขามของเสนดายท่ีมีระยะยาว ท้ังเสนยืน
และเสนพุง 

1. เสนตรง การลงสีในกระดาษกราฟมี 2 วิธี วิธีท่ีหนึ่งเรียกวา การทดลอง คือการลงสีตาม
เสนท่ีรางดวยบนกระดาษกราฟ วิธีท่ีสอง เปนการคํานวณอัตราสวนระหวางจํานวนเสนยืนและเสนพุง
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บนกระดาษกราฟ แลวแตมสีลงไปตามจํานวนท่ีแบงไว ถาจํานวนท่ีแบงไวไมลงตัวสวนท่ีตัดออกไปก็
ใหมีท้ังสั้นและยาวสลับกันไป แลวแตกรณี 

ภาพท่ี 2.41 เสนตรงแบบตางๆ 

 
ตามรูป A แสดงใหเห็นวาการลงสีแบบการทดลอง รูป B และ C เปนการลงสีแบบการ

คํานวณรูป B เปนผลจากการแบงท่ีลงตัว สวน C เปนรูปท่ีไมลงตัว    
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.42 เสนตรงแบบตางๆ 

2. เสนโคง การลากเสนโคงครั้งแรกตองลากดวยดินสอดําเสียกอน แลวจึงลงสีไปตามเสนนั้น 

ถาหากเปนวงกลมใหเขียนเพียง 1 ใน 4 สวนของวงกลม สวนท่ีเหลือใหเขียนเหมือนสวนแรก 

A CB
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ภาพท่ี 2.43 เสนโคงวงกลม 
 

1. เงา  ผลของเงาเกิดจากการเติมหรือการยายจุดท่ีเขียนนั้น พ้ืนฐานของลายผาท่ีนํามาใชใน 
การเขียนลายเงานี้ มีดวยกัน 4 แบบ คือ 
1. ลายเงาท่ีมาจากพ้ืนฐานของลายขัด 
2. ลายเงาท่ีมาจากพ้ืนฐานของลายสอง 
3. ลายเงาท่ีมีพ้ืนฐานมาจากลายซาติน 
4. ลายเงาท่ีมาจากจุดท่ีเติมลงไปอยางไมเปนระเบียบบนพ้ืนฐานของลายทอ 
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ตัวอยางการเขียนลายเงาจากพ้ืนฐานจากลายขัด (1/1 plain) 
 

 
ภาพท่ี 2.44 การเขียนลายเงาบนพ้ืนฐานลายขัด 

 
 
 
 

1 

2 

3 

4 
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ตัวอยางการเขียนลายเงาพ้ืนฐานจากลายสองแบบ 1/5 (1/5 twill) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.45 การเขียนลายเงาจากพ้ืนฐานลายสอง 
 
ตัวอยางการเขียนลายเงาพ้ืนฐานจากลายสอง แบงการเขียนไดเปน 5 ข้ันตอน คือ 
 ข้ันตอนท่ี 1  ใชลายสองแบบ 1/5         

ข้ันตอนท่ี 2  ใชลายสองแบบ 2/4         
ข้ันตอนท่ี 3  ใชลายสองแบบ 3/3         

 ข้ันตอนท่ี 4  ใชลายสองแบบ 4/2        
ข้ันตอนท่ี 5  ใชลายสองแบบ 5/1 

1 

2 

3 

4 

5 
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ตัวอยางการเขียนลายเงาพ้ืนฐานจากลายซาติน 5 (5 ends satin) 
 

 
ภาพท่ี 2.46 การเขียนลายเงาจากพ้ืนฐานลายซาติน 5 

 

1 

2 

3 

4 
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ภาพท่ี 2.47 การเขียนลายเงาในรูปวงกลมบนพ้ืนฐานลายซาติน 5 

 
การเขียนลายเงาในรูปวงกลมใชลายซาตินดายพุง 5 เสน เปนพ้ืนฐาน และแบงพ้ืนท่ีท่ีจะ 

เขียนลายเงาออกเปน 4 สวนตามลําดับ คือ 
ภาพท่ี 1 เขียนลายซาตินดายพุง 5 เสนแบงพ้ืนท่ีออกเปน 4 สวน (วงกลมในสุดคือสวนท่ี1)  
ภาพท่ี 2 เพ่ิมเครื่องหมายรวมเปน 2 ตารางติดกันทุกจุดในสวนท่ี 2,3 และ 4  
ภาพท่ี 3 เพ่ิมเครื่องหมายรวมเปน 3 ตารางติดกันทุกจุดในสวนท่ี 3 และ 4   
ภาพท่ี 4 เพ่ิมเครื่องหมายรวมเปน 4 ตารางติดกันทุกจุดในสวนท่ี  4 
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 ภาพท่ี 2.48 การเขียนลายรูปวงกลม 

 

12345678910

10

9

8

7

6

5

4

1

2

3

12345678910

12345678910
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ภาพท่ี 2.49 การเขียนเงารูปวงกลม 

12345678910

12345678910



 
 

บทที่ 3 
กระบวนการศึกษา 

  
การศึกษานี้เปนการศึกษาเชิงคุณภาพ โดยใชวิธีการศึกษาแบบผสมผสานเพ่ือใหบรรลุ              

ถึงวัตถุประสงคของการวิจัย เริ่มดําเนินการศึกษาโดยคํานึงถึงบริบทความเหมาะสมตามสภาพการณ 
ท่ีเปนจริงในพ้ืนท่ีการศึกษาสถานท่ีศึกษา คือ จัดจําแนกวิธีการศึกษาเปน 2 สวน ดังนี้  

1. การศึกษาภาคสนาม 
2. การจัดทําฐานขอมูลลายผา  

 
3.1 การศึกษาภาคสนาม 
 การศึกษาภาคสนามเพ่ือการศึกษาลายผาและกระบวนการทอผาดวยก่ีโบราณดวยการ
สัมภาษณ การบันทึกภาพ และการบันทึกภาพเคลื่อนไหว อาธิเชน บันทึกภาพผาเกาท่ีพบในพ้ืนท่ีจาก
การสัมภาษณครูทอผาจากกลุมทอผาไหมแพรวา ศูนยศิลปาชีพบานโพน ตําบลโพน อําเภอคํามวง 
จังหวัดกาฬสินธุ และการสัมภาษณอาจารยภาณุพงศ ปานเผือก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 สัมภาษณอาจารยภาณุพงศ ปานเผือก 
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3.2 การจัดเก็บลายผาและจัดทําฐานขอมูลลายผา 
เม่ือจัดเก็บรวบรวมบันทึกลายผาไดครบถวนแลว จึงจัดทําฐานขอมูลลายผาโดยถอดลายจาก

ผืนผาและบันทึกจัดเก็บดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (Cross Stitch) จากนั้นนําลายผาดั้งเดิมท่ีถอดลาย
แลวมาวิเคราะหออกแบบใหม โดยใหลายสามารถทอไดดวยเครื่องแจ็คการด (JACQUARD)  
 จากการศึกษาลายผาเพ่ือจัดเก็บลายลงตารางกราฟนั้น ไดเลือกลายดั้งเดิมท่ีทอดวยก่ีกระตุก
มาศึกษาท้ังหมด 3 ลายคือ ลายดอกกระบวนเอวก่ิว ลายดอกหางปลาวาแปลง-ลายลอมดาว-ดอกบัว-
นาคหัวชุม และลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.2  รูปแบบทอท่ี1 ลายดอกกระบวนเอวก่ิว 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.3 รูปแบบทอท่ี 2 ลายดอกหางปลาวาแปลง-ลอมดาว-ดอกบัว-นาคหัวชุม 
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ภาพท่ี 3.4 รูปแบบทอท่ี 3 ลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู 
 
โดยเลือกรูปแบบการทอรูปแบบท่ี 3 ประกอบไปดวย 

1. ลายหลัก ลายดอกนาคหัวชุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู 
2. ลายคั่น ลายงูลอยสามไม ลายขาแข 
3. ลายเชิง ลายขาแข 

 
การบันทึกจัดเก็บลายผาและออกแบบพัฒนาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรม Cross 

Stitch ซ่ึงเปนโปรแกรมสําหรับการออกแบบลายปกผาครอสติช จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนํามา
ประยุกตใชเพ่ือการจัดเก็บและออกแบบลายผาทอ 
 

 

 

 



 
 

บทที่ 4 
กระบวนการดําเนินงาน 

 
จากการศึกษาลายเพ่ือจัดเก็บลายลงตารางกราฟนั้น ไดเลือกลายดั่งเดิมท่ีทอดวยก่ีกระตุก         

มาศึกษา 1 ลาย คือ ผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู ลายคั่นและ           
ลายเชิง 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 4.1 ลายผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.2 ลายผาค่ัน
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4.1 การถอดลายผาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (Cross Stitch) 

ข้ันตอนท่ี 1 คลิกเลือก file -> New 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3  เลือก file -> New 

 

ข้ันตอนท่ี 2 กําหนดขนาดตารางความกวางเปน 120 ชอง ความสูง 120 ชอง เพ่ือใหตรงกับจํานวน

ตะกอในเครื่องทอแจ็คการด 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.4 กําหนดขนาดตารางความกวางเปน 120 ความสูง 120  

เพ่ือใหตรงกับจํานวนตะกอในเครื่องทอแจ็คการด  
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ข้ันตอนท่ี 3 แถบเครื่องมือหลักๆ ท่ีจะใชจุดลายลงตารางกราฟตามลวดลายผาท่ีเราตองการจะถอด

ลายโดยมีหลักการ คือ ขนาดลายท่ีใหญท่ีสุดตองไมเกิด 120 ชองถาลายเล็กก็คํานวณใหจํานวนชอง

บวกกันแลวได 120 ชอง ตัวอยางเชน 2 4 6 8 10 12 20 30 40 60 เปนตน 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.5 แถบเครื่องมือหลักๆ ท่ีจะใชจุดลายลงตารางกราฟตามลวดลายผาท่ีเราตองการจะถอด

ลายโดยมีหลักการ คือ ขนาดลายท่ีใหญท่ีสุดตองไมเกิด 120 ชอง ถาลายเล็ก ก็คํานวณใหจํานวนชอง

บวกกันแลวได 120 ชอง ตัวอยางเชน 2 4 6 8 10 12 20 30 40 60 เปนตน 

 

ข้ันตอนท่ี 4 ถอดลายใหเปนรีพีทเพ่ือใหสามารถนํามาตอลายได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6  ถอดลายใหเปนรีพีทเพ่ือใหสามารถนํามาตอลายได  
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ข้ันตอนท่ี 5 วิธีการ save file คือ file -> Save หรือ Save as หากตองการ Save เปนภาพjpg. ให 

คลิกท่ี file -> export -> To image file.. จากนั้นจะมีหนาตางข้ึนมาดังภาพใหคลิกท่ีปุม Save 

Image 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.7  วิธีการ save file คือ file -> Save หรือ Save as หากตองการ Save เปนภาพ jpg.           

ใหคลิกท่ี file -> export -> To image file. จากนั้นจะมีหนาตางข้ึนมาดังภาพ                                 

ใหคลิกท่ีปุม Save Image 

 

ข้ันตอนท่ี 6 จากนั้นจะมีหนาตางข้ึนมาดังภาพ ใหคลิกท่ีปุม Save Image 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.8 จากนั้นจะมีหนาตางข้ึนมาดังภาพ ใหคลิกท่ีปุม Save Image 

 

 



58 
 

4.2 แผนการด (The Jacquard card) 

องคความรูท่ีเก่ียวของกับแผนการดมีดังนี้ 
1. การอานลายทอและการเจาะแผนการด 
2. แทนการเจาะแผนการดดวยมือ 
3. วิธีการแกไขขอผิดพลาดบนแผนการดกรณีเจาะลายผิด 

1.  การอานลายทอและการเจาะแผนการด 

 
ภาพท่ี 4.9 แผนการดสําหรับเจาะลาย เครื่องแจ็คการดขนาด 120 ขอ แบบ 6 แถว 

ภาพท่ี 4.10 แผนการดสําหรับเจาะลาย เครื่องแจ็คการดขนาด 120 ขอ แบบ 6 แถว 
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การอานลายและการเจาะแผนการด (แบบพ้ืนฐาน) 
 เจาะรูสําหรับรอยเชือก และรูสําหรับหมุดไซลินเดอร จากนั้นอานและเจาะลายตั้งแตแถวแรก
จนถึงแถวสุดทายตามลําดับ เม่ือตองการใหเสนยืนเปนลวดลายบนหนาผา ใหเจาะเฉพาะท่ีลงสีไวและ
เม่ือตองการใหเสนพุงข้ึนเปนลวดลายใหเจาะเฉพาะพ้ืนสีขาว  
 
ตัวอยางการอานและเจาะลายขัด 

เนื่องจากลายขัดเปนลายทอท่ีมีลายขัดเล็กท่ีสุด คือมี 2 เสนยืน และมี 2 เสนพุง ใน 1 ลายซํ้า 
เจาะแผนการด 2 แผน 

แผนท่ี 1 เจาะเฉพาะท่ีเสนยืนข้ึน หรือเฉพาะท่ีเปนเลขค่ี ไดแก 1, 3, 5, 7, 9, 11 ฯลฯ   
แผนท่ี 2 เจาะเฉพาะท่ีเสนยืนข้ึน หรือเฉพาะท่ีเปฯเลขคู ไดแก 2, 4, 6, 8, 10, 12 ฯลฯ  

 
 

 
ภาพท่ี 4.11 ตัวอยางการอานและการเจาะลายขัด (1/1) แผนท่ี 1-2 
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ตัวอยางการอานและเจาะลายสองแบบ 3/1  
 เนื่องจากลายสองแบบ 3/1 มี 4 เสนยืน และมี 4 เสนพุงใน 1 ลายซํ้า เปนการเจาะสีทึบใน
ชองตารางกราฟ (เสนดายสี) ลายทางดายพุงข้ึนตรงสีขาว และเจาะแผนการด 4 แผน 

แผนท่ี 1 เริ่มเจาะ 1, 3, 4, 5 ฯลฯ 
แผนท่ี 2 เริ่มเจาะ 1, 2, 4, 5, 6 ฯลฯ 
แผนท่ี 3 เริ่มเจาะ 1, 2, 3, 5, 6 ฯลฯ 
แผนท่ี 4 เริ่มเจาะ 2, 3, 4, 6 ฯลฯ 

 
 

 
ภาพท่ี 4.12 ตัวอยางการอานและเจาะลายสองแบบ (3/1) แผนท่ี 1-4 
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ตัวอยางการอานและเจาะลายสองแบบ 2/2 
 ลายสองแบบ 2/2 มี 4 เสนยืน และมี 4 เสนพุงใน 1 ลายซํ้า คือจะเปนการเจาะสีทึบในชอง
ตารางกราฟ (เสนดายสี) ลายทางดายพุงข้ึนตรงสีขาว เจาะแผนการด 4 แผน  

แผนท่ี 1 เริ่มเจาะ 1, 4, 5 ฯลฯ 
แผนท่ี 2 เริ่มเจาะ 1, 2, 5, 6 ฯลฯ 
แผนท่ี 3 เริ่มเจาะ 3, 4, 5, 6 ฯลฯ 
แผนท่ี 4 เริ่มเจาะ 3, 4 ฯลฯ 

 
ภาพท่ี 4.13 ตัวอยางการอานและเจาะลายสองแบบ (2/2) แผนท่ี 1-4 
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ตัวอยางการอานและเจาะลายซาตินไดพุง 5 (ตอ)  
เปนการเจาะสีทึบในสวนของชองตารางกราฟ (เสนดายสี) ลายทางดายพุง 5 เสนมี 5 เสนยืน 

และ 5 เสนพุง ใน 1 ลายซํ้า เริ่มแผนท่ี 2 เริ่มเจาะ 4 ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.14 ตัวอยางการอานและเจาะลายตวนดายพุง 5 เสน แผนท่ี 2 

 
ตัวอยางการอานแลวเจาะลายซาตินดายพุง  5  (ตอ) 

เปนการเจาะสีทึบในชองตารางกราฟ (เสนดายสี) ลายทางดายพุงข้ึนตรงชองสีขาว ลายซาติน
ดายพุง 5 เสน มี 5 เสนยืนและ 5 เสนพุง ใน 1 ลายซํ้า เริ่มแผนท่ี 3 เริ่มเจาะ 2 ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.15 ตัวอยางการอานและเจาะลายตวนดายพุง 5 เสน แผนท่ี 3 
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ตัวอยางการอานและเจาะลายซาตินดายพุง  5 (ตอ)   
เปนการเจาะสีทึบในชองตารางกราฟ (เสนดายสี) ลายทางดายพุงข้ึนตรงชองสีขาว ลายซาติน

ดายพุง 5 เสนมี 5 เสนยืน และ 5 เสนพุงใน 1 ลายซํ้า เริ่มแผนท่ี 4 เริ่มเจาะ 5 ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.16 ตัวอยางการอานแลวเจาะลายตวนดายพุง 5 เสน แผนท่ี 4 
 
ตัวอยางการอานและเจาะลายซาตินดายพุง 5 (ตอ) 

 เปนการเจาะสีทึบในชองตารางกราฟ (เสนดายสี) ลายทางดายพุงข้ึนตรงชองสีขาว ลาย
ซาตินดายพุง 5 เสนมี 5 เสนยืนและ 5 เสนพุงใน 1 ลายซํ้า เริ่มแผนท่ี 5 เริ่มเจาะ 1, 6 ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.17 ตัวอยางการอานและเจาะลายตวนดายพุง 5 เสน แผนท่ี 5 
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4.2.1 แทนเจาะแผนการดดวยมือ 
แทนเจาะแผนการดดวยมือ ประกอบดวย 3 สวน คือ  

• สวนท่ี 1 ฐานทําจากไมเนื้อแข็ง  

• สวนท่ี 2 แทนเจาะทําจากเหล็กจํานวน 2แผน ประกอบดวยแผนบนและลางท่ีนําไป
เจาะรูใหตรงกันจํานวน 120 รูใชสําหรับแจ็คการดขนาด 120 ขอซ่ึงในลายทอจะใช
กระดาษออกแบบสําหรับ 120 รูมีรูสําหรับการรอยแผนการด 4 รูและสําหรับหมุด
ไซลินเดอร 2 รู แผนลางมีหมุดยึดแผนบนเพ่ือปองกันไมใหแทนเจาะเคลื่อนท่ีขณะ
เจาะแผนการด 

• สวนท่ี 3 เปนเข็มเจาะทําจากเหล็กขนาดเข็มมี 2 ขนาด คือ เข็มขนาดเล็กไวสําหรับ
เจาะรูลายทอ รูรอยแผนการด และเข็มขนาดใหญสําหรับเจาะรูหมุดไซลินเดอร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.18 แทนเจาะแผนการดดวยมือ 
 
4.2.2 วิธีการแกไขขอผิดพลาดบนแผนการดกรณีเจาะลายผิด 

เม่ือเจาะแผนการดตามลวดลายในกระดาษออกแบบเรียบรอยแลว ควรตรวจความถูกตอง
ตามลายท่ีออกแบบไว ซ่ึงอาจพบขอผิดพลาดได 2 กรณี คือ  

1. ยังไมไดเจาะรูตามลาย   
2. เจาะรูมากกวาลายท่ีออกแบบไว 
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หากมีขอผิดพลาดตองแกไขขอผิดพลาดดังนี้ 
กรณีท่ียังไมไดจะรูใหทําเครื่องหมายแลวทําการเจาะเพ่ิม สวนกรณีท่ีเจาะผิดพลาดโดยเจาะรู

มากกวาลายท่ีออกแบบไวทําการแกไขดังนี้ คือ ทําเครื่องหมายรูท่ีตองการอุดนําแผนกระดาษกลมท่ีได
จากการเจาะรูท่ีถูกตองมาทาดวยกาวลาเท็กซ โดยใหกาวสัมผัสท่ัวขอบกระดาษวางกระดาษท่ีมีกาว
บนรูท่ีตองการแกไข แลวใชคอนตอกปรับผิวหนาแผนกระดาษใหเรียบเสมอกับเนื้อแผนการดเดิม หรือ
ใชกระดาษกาวใสปดทับรูท่ีแกไขแลวท้ังดานหนาและดานหลัง 

 
4.2.3 การเตรียมลายกอนเจาะแผนการด 

ภาพท่ี 4.19 การเตรียมลายกอนเจาะแผนการด 
 
 แบงชองตามแนวตั้งดวยเสนทึบตรงกับแถวของขอในหัวแจ็คการด เพ่ือสะดวกในการอาน

และเจาะลาย เขียนเลขจากซายไปขวาตามลําดับเทากับจํานวนแถวท่ีตองการเจาะกระดาษการด หรือ
เทากับจํานวนจอท้ังหมดในหัวแจ็คการด (ภาพท่ี 72) แบงชองตามแนวนอนดวยเสนทึบ เพ่ือใหมี
ความสะดวกในการเจาะ เปนการบอกลําดับและจํานวนแผนการด 
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4.2.4 การเจาะแผนการดจากกระดาษออกแบบ 
วิธีการเจาะแผนการด ตองเจาะตามกระดาษออกแบบ หรือ กระดาษกราฟท่ีไดออกแบบลาย

ท่ีตองการไวเรียบรอยแลว อาจเจาะดวยมือหรือเจาะดวยเครื่อง  

 

ภาพท่ี 4.20 การเจาะแผนการดตามลายหลัก แถวท่ี 1-6 
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จากภาพท่ี A คือรูท่ีเจาะไวสําหรับรอยแผนการด B คือรูท่ีเจาะไวสําหรับตําแหนงของหมุด
ยึดแผนการดท่ีไซลินเดอร และแสดงใหเห็นถึงการเจาะแผนการดจากลวดลายผาในกระดาษกราฟท่ี
ทําไว โดยเริ่มตนจากแผนท่ี 1 ไดแกเสนพุงแถวท่ี 1 การอานลายในกระดาษกราฟใหดูสีท่ีลงในชอง
ของตารางกราฟหมายถึงตองเจาะรู วนชองท่ีไมไดลงสีไวใหเวนวางไวไมตองเจาะ ตัวอยางเชน 

 
จากแผนการดท่ี  1  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 29 

 
จากแผนการดท่ี  2  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 29 

 
จากแผนการดท่ี  3  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 15, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 30 
 

จากแผนการดท่ี  4  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14 ,17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 28 

 
จากแผนการดท่ี  5  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16 ,18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28 
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จากแผนการดท่ี  6  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 5 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 9, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19 ,21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28 

 
ขอสังเกตในการเจาะแผนการดจะเห็นไดวาลายในตารางกราฟจะถูกแบงตามแถวของขอใน

หัวแจ็คการด ถาหัวแจ็คการดมีขอ 6 แถว ก็จะแบงออกเปนชวงๆละ 6 แถวเทาๆกันไปตลอด เม่ือ
นํามาเจาะแผนการด ก็จะนํามาอานแตละชวงเพ่ือเจาะลงในแผนการดพอดี  ดังท่ีแสดงตัวเลขกํากับไว
ในชองตารางกับรูของแผนการด การอานกระดาษกราฟเพ่ือเจาะจึงเริ่มจากแถวท่ี 1 ลางสุดและจาก
ชองแรกท่ีเริ่มจาก 1- 6 และตอๆไปตามลําดับจนครบลาย 
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ภาพท่ี 4.21  การเจาะแผนการดตามลายหลัก แถวท่ี 7-12 

 
จากแผนการดท่ี  7  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 4, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28, 30 
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จากแผนการดท่ี  8  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี   21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 28, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  9  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 3, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 22, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28, 29, 30 
 

จากแผนการดท่ี  10  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 5 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9, 11 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16 ,17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 28, 29 

 
จากแผนการดท่ี  11  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16 ,17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28, 30 
 

จากแผนการดท่ี  12  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28, 29 
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ภาพท่ี 4.22  การเจาะแผนการดตามลายหลัก แถวท่ี 13-18 
 
จากแผนการดท่ี  13  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  14  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี   19, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  15  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 9, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 29, 30 
 

จากแผนการดท่ี  16  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 9, 10 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 30 

 
จากแผนการดท่ี  17  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9, 10, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27 

 
จากแผนการดท่ี  18  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22, 24 
 การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 29 
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ภาพท่ี 4.23 การเจาะแผนการดตามลายหลัก แถวท่ี 19-24 
 
จากแผนการดท่ี  19  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21,22, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  20  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  21  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13,  14, 15, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27, 29, 30 
 

จากแผนการดท่ี  22  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29 

 
จากแผนการดท่ี  23  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 3, 4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  10, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15,  16, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  24  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 15, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 30 
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ภาพท่ี 4.24 การเจาะแผนการดตามลายหลัก 25-30 
 
จากแผนการดท่ี  25  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 3, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  26  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 3, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 28, 29  

 
จากแผนการดท่ี  27 การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 3, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 29, 30 
 

จากแผนการดท่ี  28 การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27, 30 

 
จากแผนการดท่ี  29  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 22, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 28 

 
จากแผนการดท่ี  30 การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 29 
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ภาพท่ี 4.25 การเจาะแผนการดตามลายหลัก 31-36 

 
จากแผนการดท่ี  31  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 9, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 28, 30 
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จากแผนการดท่ี  32 การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 9, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29 

 
จากแผนการดท่ี  33  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 9, 10, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 30 
 

จากแผนการดท่ี  34  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 9, 10, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 15, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  35 การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 9, 10, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 30 

 
จากแผนการดท่ี  36  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29 
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ภาพท่ี 4.26 การเจาะแผนการดตามลายหลัก 37-42 

 
จากแผนการดท่ี  37  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 9, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 28, 30 
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จากแผนการดท่ี  38  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 29 

 
จากแผนการดท่ี  39  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 22, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 28 
 

จากแผนการดท่ี  40  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27 

 
จากแผนการดท่ี  41  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 3, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  42  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 28, 29 
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ภาพท่ี 4.27 การเจาะแผนการดตามลายหลัก 43-48 

 
จากแผนการดท่ี  43  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 3, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  44  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 15, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 30 

 
จากแผนการดท่ี  45  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 3, 4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  10, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13,  14, 15, 16, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28 
 

จากแผนการดท่ี  46  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29 

 
จากแผนการดท่ี  47  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  48  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 22, 23, 24 
 การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 29, 30 
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ภาพท่ี 4.28 การเจาะแผนการดตามลายหลัก 49-54 

 
จากแผนการดท่ี  49  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 22, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  50  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 29 

 
จากแผนการดท่ี  51  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9, 10, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27 
 

จากแผนการดท่ี  52  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 9, 10 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 30 

 
จากแผนการดท่ี  53  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 9, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  54  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 4, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 17,18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 22 
 การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 29, 30 
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ภาพท่ี 4.29 การเจาะแผนการดตามลายหลัก 55-60 

 
จากแผนการดท่ี  55  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  56  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28, 29 

 
จากแผนการดท่ี  57  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 4, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28, 30 
 

จากแผนการดท่ี  58  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9 , 11 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 28, 29 

 
จากแผนการดท่ี  59  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 3, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 22, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  60  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 23 
  การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 27, 28, 29, 30 
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ภาพท่ี 4.30 การเจาะแผนการดตามลายหลัก 61-66 

 
จากแผนการดท่ี  61  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 4, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28, 30 
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จากแผนการดท่ี  62  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 5 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 9, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  63  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 27, 28 
 

จากแผนการดท่ี  64  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 10 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 28 

 
จากแผนการดท่ี  65  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  14, 15, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 30 

 
จากแผนการดท่ี  66  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 11 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 29 
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การเตรียมลายกอนเจาะลงแผนการดตามลายคั่น 

ภาพท่ี 2.31 การเตรียมลายกอนเจาะลงแผนการดตามลายคั่น 

 

ภาพท่ี 4.32 การเตรียมลายกอนเจาะลงแผนการดตามลายค่ัน 

 

แบงชองตามแนวตั้งดวยเสนทึบตรงกับแถวของขอในหัวแจ็คการด เพ่ือสะดวกในการอาน

และเจาะลายเขียนเลขจากซายไปขวาตามลําดับเทากับจํานวนแถวท่ีตองการเจาะกระดาษการด หรือ

เทากับจํานวนจอท้ังหมดในหัวแจ็คการด แบงชองตามแนวนอนดวยเสนทึบ เพ่ือทําใหสะดวกในการ

เจาะและเปนการบอกลําดับและจํานวนแผนการด 
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ภาพท่ี 4.33 การเจาะแผนการดตามลายค่ัน 1-6 

 
จากแผนการดท่ี  1  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  2  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  3  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
 

จากแผนการดท่ี  4  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  5  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  6  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
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ภาพท่ี 4.34 การเจาะแผนการดตามลายค่ัน 7-12 

 
จากแผนการดท่ี  7  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  8  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  9  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 
 

จากแผนการดท่ี  10  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  11  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  12  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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ภาพท่ี 4.35 การเจาะแผนการดตามลายค่ัน 13-18 

 
จากแผนการดท่ี  13  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  14  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  15  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
 

จากแผนการดท่ี  16  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  17  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 

 
จากแผนการดท่ี  18  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 
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ภาพท่ี 4.36 การเจาะแผนการดตามลายค่ัน 1-2 

 
จากแผนการดท่ี  1  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27, 29 

 
จากแผนการดท่ี  2  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 4, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  12, 14, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 28, 30 
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ภาพท่ี 4.37 การเจาะแผนการดตามลายค่ัน 1-6 
 
จากแผนการดท่ี  1  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  4, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  2  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  4, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  3  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  17 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29 
 

จากแผนการดท่ี  4  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29 

 
จากแผนการดท่ี  5  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 3 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 

 
จากแผนการดท่ี  6  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 3 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 

 
 

 

 

 

 



99 
 

การเตรียมลายกอนเจาะลงแผนการดตามลายเชิง 

ภาพท่ี 4.38 การเตรียมลายกอนเจาะลงแผนการดตามลายเชิง 

 
แบงชองตามแนวตั้งดวยเสนทึบตรงกับแถวของขอในหัวแจ็คการด เพ่ือสะดวกในการอาน

และเจาะลาย เขียนเลขจากซายไปขวาตามลําดับ เทากับจํานวนแถวท่ีตองการจะเจาะกระดาษการด 
หรือเทากับจํานวนจอท้ังหมดในหัวแจค็การด แบงชองตามแนวนอนดวยเสนทึบ เพ่ือใหมีความสะดวก
ในการเจาะ เปนการบอกลําดับและจํานวนแผนการด 
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ภาพท่ี 4.39 การเจาะแผนการดตามลายเชิง 1-6 

 
จากแผนการดท่ี  1  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 
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จากแผนการดท่ี  2  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 

 
จากแผนการดท่ี  3  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  4  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  5  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  6  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
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ภาพท่ี 4.40 การเจาะแผนการดตามลายเชิง 7-12 

 
จากแผนการดท่ี  7  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  8  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  9  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  10  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  11  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  12  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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ภาพท่ี 4.41 การเจาะแผนการดตามลายเชิง 13-18 

 
จากแผนการดท่ี  13  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  14  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  15  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  16  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  17  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 

 
จากแผนการดท่ี  18  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 
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ภาพท่ี 4.42 การเจาะแผนการดตามลายเชิง 19-24 

 
จากแผนการดท่ี  95  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  20  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  21  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
 

จากแผนการดท่ี  22  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  23  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  24  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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ภาพท่ี 4.43  การเจาะแผนการดตามลายเชิง 25-30 

 
จากแผนการดท่ี  25  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 
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จากแผนการดท่ี  26  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  27  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
 

จากแผนการดท่ี  28  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  29  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  30  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
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ภาพท่ี 4.44 การเจาะแผนการดตามลายเชิง 31-36 

 
จากแผนการดท่ี  31  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  32  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  33  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 
 

จากแผนการดท่ี  34  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 

 
จากแผนการดท่ี  35  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  36  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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ภาพท่ี 4.45  การเจาะแผนการดตามลายเชิง 37-42 

 
จากแผนการดท่ี  37  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
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จากแผนการดท่ี  38  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 

         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  39  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
 

จากแผนการดท่ี  40  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  41  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  42  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2, 5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  - 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  29, 30 
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ภาพท่ี 4.46 การเจาะแผนการดตามลายเชิง 43-48 
 
จากแผนการดท่ี  43  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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จากแผนการดท่ี  44  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  3, 4 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  45  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 
 

จากแผนการดท่ี  46  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  5, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10, 11, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26, 29, 30 

 
จากแผนการดท่ี  47  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 

 
จากแผนการดท่ี  48  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  - 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 8, 11, 12 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22, 23, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  27, 28 
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ภาพท่ี 4.47 การเจาะแผนการดตามลายเชิง 49-50 
 
จากแผนการดท่ี  49  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 

 
จากแผนการดท่ี  50  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 2 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  9, 10 
         การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 14, 15, 16, 17, 18 

การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 20, 21, 22 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 26 
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การเจาะแผนการดสําหรับลายขัดเปนลายท่ีเจาะงายท่ีสุด เพราะในผาลายขัดมีดายยืนเพียง 
2 เสนใน 1 ลายซํ้าการใชแผนการดเพียง 2 แผนก็ไดลายครบแลวแตในทางปฏิบัติ แผนการดตองใส
เขากับไซลินเดอรจนครบท้ัง 4 ดานจึงตองใชแผนการดท่ีเจาะลายขัดจํานวน 4 แผนในภาพแสดงให
เห็นถึงท่ีมาของการเจาะลายขัดท่ีใชกระดาษออกแบบแตในทางเปนจริงคงไมตองเขียนลายในกระดาษ
ออกแบบ เม่ือทอเฉพาะลายขัดอยางเดียวยกเวนลายขัดท่ีผสมอยูในลายทออ่ืนๆ สําหรับการทอเพียง
ลายขัดอยางเดียว ถึงอยางไรก็ตามแผนท่ี 1 ก็จะตองเจาะลายเฉพาะท่ีเปนเลขค่ีหรือเลขคูกอนก็ได 
เชน ถาแจ็คการดขนาด 120 ขอ มี 6 แถว แผนการดแผนท่ี 1 จะเจาะรูท่ี 1, 3 และ 5 ตลอดท้ังแผน
สวนแผนท่ี 2 จะเจาะเฉพาะรูท่ี 2, 4 และ 6 ตลอดท้ังแผนเชนเดียวกัน ดังนั้นเม่ือนําไปทอจึงตองใช
อยางละ 2 แผน และใสสลับกันรอบไซลินเดอรดังภาพแผนการดท่ี 1 และ 2 สลับกันตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.48  การเจาะแผนการดสําหรับลายขัด 
 

จากแผนการดท่ี  1  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  1, 3, 6 
การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  7, 9, 11 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  13, 15, 17 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  19, 21, 23 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  25, 27, 29 

 
จากแผนการดท่ี  2  การเจาะครั้งท่ี 1 เจาะรูท่ี  2, 4, 6 

การเจาะครั้งท่ี 2 เจาะรูท่ี  8, 10, 12 
การเจาะครั้งท่ี 3 เจาะรูท่ี  12, 14, 16 
การเจาะครั้งท่ี 4 เจาะรูท่ี  20, 22, 24 
การเจาะครั้งท่ี 5 เจาะรูท่ี  26, 28, 30 
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ภาพท่ี 4.49 คํานวณชองและถอดลายจากโปรแกรมคอมพิวเตอร Stitch 

 

 

ภาพท่ี 4.50 อานลายและทําเครื่องหมายลงบนการดบัตรเพ่ือเตรียมไปเจาะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.51 เจาะลายลงบนแผนการดบัตร 
 
 
 



119 
 

4.3 การรอยแผนการด 
แผนการดท่ีเจาะเสร็จเรียบรอยแลว ใหนําแผนการดนั้นมาเรียงซอนกันตามลําดับหมายเลขท่ี

เขียนไวในขณะเจาะแผนการด  เรียงกันตามลําดับตั้งแตแผนแรกจนถึงแผนสุดทายการรอยแผนการด
มี 2 วิธี คือ การดวยเครื่องจักรและการรอยดวยมือ 

1. การรอยดวยเครื่องจักร คือ เครื่องจักรท่ีใชรอยแผนการดมีหลักการทํางานคลายกับ
จักรเย็บผา กลาวคือ ดานบนมีเข็มสําหรับรอยเสนดายเชือกสวนดานลางมีกระสวยท่ีมีไวสําหรับมวน
เสนดายเชือก โดยปกติจะมี 4 เข็ม เพ่ือรอยแผนการดท่ีมีความยาวสําหรับเครื่องแจ็คการดท่ีมี          
ขนาดใหญซ่ึงตองรอยถึง 4 แถวอยางไรก็ตามสามารถลดจํานวนเข็มเพ่ือรอยแผนการดท่ีมีขนาดสั้น
กวาได ขอดีคือ รอยแผนการดไดรวดเร็วและสามารถปรับความตึงของเสนดายเชือกใหมีความตึงได
อยางสมํ่าเสมอ 

• วิธีทํางาน คือ เม่ือเตรียมแผนการดดวยวิธีเรียงตามลําดับกอนหลังแลวจึงปอนแผน
การดเขาไปวางเรียงกันไวประมาณ 3-4 แผนกอนจากนั้นจึงเปดสวิทชเครื่องสายพานจะเริ่มลําเรียง
แผนการดเขาไปเย็บทีละแผน เข็มจะเริ่มทํางานโดยปกลงตรงรู ท่ีเจาะเตรียมไวอยางพอดี                
แลวจึงคอยๆ เติมแผนการดเขาไปเรียงไวอยางตอเนื่อง ซ่ึงก็ตองคอยระมัดระวังท่ีจะไมปอนแผนการด
สลับหมายเลขกันในขณะท่ีเครื่องจักรทํางาน  

2. การรอยแผนการดดวยมือ เปนอีกวิธีหนึ่งท่ียังนิยมใชกันอยูทุกวันนี้  โดยเฉพาะใน
วงการทอผาแจ็คการดดวยมือ อุปกรณท่ีใช  คือ โตะยาวสําหรับวางแผนการดไดประมาณ             
30- 50 แผน สําหรับใชรอยแผนการดท่ีโตะประกอบไปดวยหมุด (pin) สําหรับเรียงแผนการดใหมี
ระยะหางอยางพอดี เพ่ือท่ีวาเม่ือรอยแผนการดเสร็จเรียบรอยแลวจะมีระยะท่ีพอดีกับมุมของไซลิน
เดอร คือ ไมชิดหรือหางเกินไปซ่ึงจะมีผลตอรูท่ีเจาะลายไว จะไมไดศูนยกลางกับเข็มท่ีโตะรอยแผน
การดนี้จะออกแบบใหเล็กกวาความยาวของแผนการดเล็กนอย พอท่ีจะใหรูท่ีเจาะเตรียมไวสําหรับ
รอยเชือกอยูหางจากขอบโตะพอท่ีจะใชมือรอยเชือกเขาแผนการดไดอยางพอดี 

• วิธีทํางาน คือ เตรียมแผนการดเรียงไวตามลําดับเชนเดียวกันกับการรอยดวย
เครื่องจักร จากนั้นจึงคอยจัดแผนการดเรียงบนโตะใหตรงกับหมุด (wooden peg) แตละอันแลว         
ขึงเสนดายเชือกเสนหนึ่งใหตรงกับรูท่ีจะรอยท้ังสองดานใหตึงและเหลือความยาวปลอยไว สวนเชือก
อีกเสนหนึ่งเตรียมไวตางหากท่ีปลายดานหนึ่งรอยเขากับเข็มขนาดใหญหรือใชลวดหักพับแทนเข็ม 
แลวรอยเชือกจากดานลางข้ึนมาถักกับเสนดายเชือกเสนท่ีอยูดานบน ถับไปจนครบทุกรูของแตละแผน
ท่ีเจาะเตรียมไวจนครบท้ังสองขาง เสร็จแลวจึงเลื่อนแผนการดท่ีรอยแลวถอยหลังออกไปท่ีปลายโตะ
เพ่ือเตรียมขึงเชือกท่ีเหลือเวนไว มาขึงเหมือนครั้งแรกเพ่ือรอยแผนการดตอไปจนครบจํานวนท่ีเจาะไว 
เม่ือรอยแผนการดจนครบทุกแผนแลวใหตอปลายเชือกเขาดวยกันใหแผนการดท้ังสองดานชนกันและ
มีระยะหางพอดีเทาๆกับระยะท่ีรอยแผนการดตามปกติ  
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ภาพท่ี 4.52 โตะรอยแผนการด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.53 การรอยการดบัตร 
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ลวดรอยแผนการด (card pin)   
ลวดรอยแผนการดทําจากเสนลวด หรือ ทําข้ึนมาเพ่ือใชรอยแผนการดโดยเฉพาะเม่ือ

ลวดลายของผาแจ็คการดมีขนาดใหญมาก  จํานวนแผนการดยอมมีมากเพ่ิมข้ึนไปดวย ถาไมใชลวด
รอยแผนการด เม่ือนําแผนการดไปใสกับไซลินเดอรแผนการดจะยาวลงมาติดพ้ืน ดังนั้นจึงควรใสลวด
รอยแผนการดไวเปนระยะๆ ประมาณ 20 แผนตอลวดรอยแผนการด 1 อัน เม่ือนําแผนการดไปใสใน
ไซลินเดอร แผนการดจะถูกแขวนอยูบนราวแขวนแผนการด (card rail) อยางเปนระเบียบอีกทีหนึ่ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.54 นําแผนการดบัตรท่ีตอกแลวท้ังหมดมาเรียงสลับลายทอกับลายขัดเตรียมทอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.55 ผาไหมแพรวาดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู 
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ภาพที่ 4.56 การตอลายผาเต็มผืน 



 
 

บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
ผลของโครงการ การออกแบบและพัฒนาลวดลายผาไหมแพรวาเพ่ือประยุกตใชงานผาไทย

ดวยนวัตกรรมเครื่องทอผาแจ็คการด ท่ีผูวิจัยไดดําเนินการเพ่ือใหเกิดความสอดคลองกับวัตถุประสงค
ของโครงการ โดยมีการดําเนินการมี 4 ข้ันตอน ดังนี้  

1. ศึกษากระบวนการผลิตผาไหมแพรวาแบบดั้งเดิมโดยไดมีการจัดทําฐานขอมูล  
ศึกษารูปแบบ สี และลวดลายรวมท้ังกรรมวิธีการทอของผาไหมแพรวา และระยะเวลาท่ีมี
ความสัมพันธกับข้ันตอนการทอผาไหมแพรวาท่ีสลับซับซอน  

2. นําขอมูลมาประยุกตใชและออกแบบลวดลายผาไหมแพรวาลงบนโปรแกรม
คอมพิวเตอร (CROSS STITICH)  

3. ถายทอดองคความรูตอยอดภูมิปญญาและเผยแพรวิธีการใชเครื่องทอผาไหมแพรวา
แบบประยุกตดวยเครื่องทอผาแจคการด (JACQUARD) ใหกับหนวยงานวิสาหกิจชุมชน กลุมทอผา
ไหมแพรวา บานโพน ตําบลโพน อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ เพ่ือเปนสนับสนุนสงเสริมและ
อนุรักษผาพ้ืนเมืองของผาไหมแพรวา  

4. ผลิตผาโดยกําหนดใหทอผาไหมแพรวาลายพญานาคท่ีเรียกวา ผาแพรวาลวง          
คือผาแพรวาท่ีมีลวดลายประกอบลายหลัก ลายค่ัน และลายเชิง 

สามารถสรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะไดดังนี้ 
 
5.1 สรุปผล 

โครงการ การออกแบบและพัฒนาลวดลายผาไหมแพรวาเพ่ือประยุกตใชงานผาไทยดวย
นวัตกรรมเครื่องทอผาแจคการด   (JACQUARD )  นี้มีวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยเพ่ือศึกษาและ
พัฒนาลวดลายการทอผาดวยเครื่องแจคการด โดยมีขอบเขตของการศึกษาลายผาจากผืนผาโบราณ 
ดั่งเดิมท่ีทอดวยก่ีท่ี วิสาหกิจชุมชนกลุมทอผาไหมแพรวา ศูนยศิลปาชีพบานโพน ตําบลโพน             
อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ โดยไดมีการนําเอานวัตกรรมของเครื่องทอผาแจ็คการดมาประยุกตใช
แลวนั้น ทําใหเกิดวิธีการทอท่ีลดการทํางานในบางสวนลง สามารถจัดเก็บลายผา และสามารถทอผา
ไหมแพรวาท่ีมีลวดลายพิเศษไดอยางหลากหลาย รวมถึงไดอนุรักษลวดลายดั้งเดิมไว สงผลใหไดรับ
ความพึงพอใจจากกลุมผูบริโภค ไดรับความนิยมในเชิงพาณิชย ทําใหสามารถขยายตลาดและเขาถึง
กลุมผูบริโภคกลุมใหม อีกท้ังยังสามารถนําเอาผาผืนไปตอยอดทําเปนผลิตภัณฑสิ่งทอประเภทเครื่อง
แตงกาย หรือเครื่องประกอบการแตงกายไดอยางดี 



124 
 

ผลการศึกษาลวดลายผาไหมแพรวา และกระบวนการออกแบบพัฒนาลวดลายผาไหมแพรวา
ใหเหมาะกับเครื่องทอแจ็คการด ลวดลายผาทอท่ีนํามาศึกษาและพัฒนาลงโปรแกรมคอมพิวเตอร 
(CROSS STITCH) มีดังนี้ ลายหลัก ประกอบดวย ลายดอกกระบวนเอวก่ิว ดอกนาคหัวซุมใหญ-          
ลายดอกนาคคอคดคู  ลายดาวนอย ลายดอกใบบุน และเสนก้ันลาย ลายค่ัน ลายขาแข ลายงูลอย 
สามไม  ลายเชิง  
 
5.2 ขอเสนอแนะ 

5.2.1 ลวดลายโดยรวมมีความคลายคลึงกับของเดิม แตดวยความจํากัดของจํานวนตะกอทําให
ลายท่ีทอ ออกมามีความเปนสี่เหลี่ยมจตุรัสมากกวา 

5.2.2 ถาตองการเขาถึงผูบริโภคกลุมใหม วัยรุน วัยทํางานในปจจุบัน ควรเลือกสีท่ีจะนํามาทอ
ใหมีความทันสมัย ใชงานงาย และควรจับคูสีท่ีใชทอตามเทรนดสีของแตละป 
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ภาคผนวก ก. 

กระบวนการศึกษา 
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ลงพ้ืนท่ีไปสัมภาษณอาจารยภานุพงศ  ปานเผือก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลงพ้ืนท่ีไปสัมภาษณอาจารยภานุพงศ  ปานเผือก  
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อาจารยภาณุพงศ ปานเผือกสอนและสาธิตวิธีการรอยเชือกการดบัตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดลองรอยเชือกแผนกระดาษการดเพ่ือจะนําไปทอดวยเครื่องแจคการด 
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สาธิตการตอกการดบัตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอกการดบัตรตามลวดลายท่ีออกแบบ 
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นําการดบัตรมาใสในหัวไซลินเดอรเพ่ือทอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นําการดบัตรมาใสในหัวไซลินเดอรเพ่ือทอ 
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อาจารยสนั่น บุญลาสอนการนับตารางกราฟ 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

ผาทอสําเร็จดวยเคร่ืองทอแจ็คการด (JACQUARD) 

 

 

 

 

 

 

 



142 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู ลายค่ันและลายเชิง (ดานหนา) 

 

ผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู ลายค่ันและลายเชิง (ดานหลัง) 
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ผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู (ดานหนา) 

 

ผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคู (ดานหลัง) 
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ผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคูและลายค่ัน (ดานหนา) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผาไหมแพรวาลายดอกนาคหัวซุมใหญ-ลายดอกนาคคอคดคูและลายค่ัน (ดานหลัง) 
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ลายค่ันและลายเชิง (ดานหนา) 

 

ลายค่ันและลายเชิง (ดานหลัง) 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

แผนแสดงงาน (PRESENTATION) 
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ประวัติผูเขียน 

 

 

ชื่อ-นามสกุล  นางสาวอรพิมล  โยทองยศ 

วันเดือนปเกิด  วันพฤหัสบดีท่ี 10 ตุลาคม พ.ศ. 2539 

สถานท่ีเกิด  โรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา 

สถานท่ีอยูปจจุบัน 48/9 หมู 12 ต.บางตีนเปด อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 24000 

อีเมล :    somchrongguide@hotmail.com 

 

ประวัติการศึกษา 
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พ.ศ.2561  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ 

คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคลพระนคร 
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