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บทคัดย่อ 
 

สมาชิกกลุ่มกระดาษใบสับปะรดได้รวมตัวกันผลิตกระดาษจากใบสับปะรดที่เหลือทิ้งหลงัจาก
การเก็บเกี่ยวผลผลิต และนํากระดาษมาทําเป็นผลิตภัณฑ์ชนิดต่างๆ เช่น กรอบรูป  ถุงกระดาษ ซอง
จดหมาย ดอกไม้ พวงกุญแจ เป็นต้น เพ่ือขายให้กับนักท่องเที่ยว ทั้งท่ีในแหล่งท่องเที่ยว และที่มา
เย่ียมชม การทํากระดาษ และผลิตภัณฑ์ ที่ทางกลุ่มได้ทาํขึ้น แต่ ผลิตภัณฑ์ ก็ยังไม่เป็นที่สนใจของ
นักท่องเที่ยว เท่าที่ควร 

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะแก้ปัญหาให้กับทางกลุ่มโดยนํากระดาษใบสับปะรดที่ผลิตได้ มาพัฒนา  
ต่อยอดให้เป็นภาพนูนตํ่า เพ่ือเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กับกระดาษใบสับปะรด จากการทดลองสร้าง  
แบบพิมพ์ที่ทําจากปูนพลาสเตอร์ และแบบพิมพ์ที่ทําจากเรซิ่น แล้วนําแบบพิมพ์ทั้งสองชนิด มาทํา
ภาพนูนตํ่าปรากฏว่า ภาพนูนตํ่าที่ได้จากแบบพิมพ์ที่ทําจากเรซิ่น มีความสวยงาม และข้ันตอนในการ
ทําง่ายกว่า เน่ืองจากแบบพิมพ์ที่ทําจากเรซิน่ มีความคงทน คมชัด และน้ําหนักท่ีเบากว่ามาก  

ผู้วิจัยได้นําภาพนูนตํ่า มาหาความพึงพอใจ จากนักท่องเท่ียว ที่มาเย่ียมชมโครงการตลอด
ระยะเวลา 1 ปี มีจํานวนทั้งหมด 448 คน ผลสรุปออกมาดังน้ี ผู้ตอบแบบสอบถามสว่นใหญ่เป็นเพศ
หญิง 327 คน คิดเป็นร้อยละ 72.99 ระดับการศึกษาส่วนใหญ่ เป็นระดับมัธยมศึกษา 352 คน คิด
เป็นร้อยละ 78.57 อายุส่วนใหญ่ อยู่ระหว่าง 31 ถึง 40 ปี จํานวน 154 คน คิดเป็นร้อยละ 34.38  
ความพึงพอใจ ในคณุภาพของภาพนูนตํ่า จากกระดาษใบสับปะรด ด้านความคมชัดที่มเีปอร์เซ็นสูงสุด
คือระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 72 ด้านความสวยงามที่มีเปอร์เซ็นสูงสุด คือ ระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 
75 ด้านความแข็งแรงคงทนที่มีเปอร์เซ็นสงูสุด คือ ระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 61 ด้านใช้เป็นของฝาก
ของที่ระลึกท่ีมเีปอร์เซ็นสูงสุดคือ ระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 77 และด้านเหมาะกับการทําเพ่ือ
จําหน่ายที่มีเปอร์เซ็นสูงสุด คือ ระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 73 ส่วนความพึงพอใจในขนาดของภาพ 
นูนตํ่าจากกระดาษใบสับปะรด ที่กลุ่มเป้าหมายได้เลือก เป็นจํานวนสูงสุดคือขนาด 30 ถึง 50 
เซนติเมตร อันดับรองลงมา คือ ขนาดไม่เกิน 30 เซนติเมตร 
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Abstract 
  
Members of Pineapple Leaf Group have gathered to produce paper from 

pineapple leaves left from pineapple harvest. The obtained paper has been used to 
make various types of products such as picture frames, paper bags, envelopes, 
flowers, key chains, and so on, for selling to visitors at tourist destinations and to 
those who came to observe the group’s production of paper and other local goods. 
However, it is found that the product is not of much interest for the tourists as it 
should be. 

For this reason, the researcher considers seeking appropriate solution to the 
group by using the pineapple leaves to make bas-reliefs with an aim to add value to 
pineapple leaf paper. From the creation of mold made of plaster and that made of 
resin and use both molds to make bas-reliefs, it is found that the bas-reliefs obtained 
from resin mold are more beautiful and easier to produce. This is because resin 
mold is more durable, clearer and lighter. 

The researcher has presented the bas-reliefs to 448 tourists who have come 
to visit the project during the period of one year and asked for their opinions and 
satisfactions. The results are that most of the respondents (327 persons) are female, 
which accounts for 72.99% of all. Most of them, or 352 persons (78.57%), obtain the 
secondary school diploma. The age range of most of the respondents (154 persons) 
is 31-40 years, amounting to 34.38%. As for satisfactions of the quality of bas-reliefs 
made from pineapple leaves, most of the respondents (72%) expressed “strongly 
agreed”. 75% of the respondents are “strongly agreed” with the product beauty. In 
terms of durability, most of the respondents (61%) are “strongly agreed”. Concerning 
appropriateness of the product as souvenir, most of the respondents (77%) 
expressed “strongly agreed”. Finally, 73% of the respondents are “strongly agreed” 
with the idea that the product is potential for sale.  
 
Keyword :  pineapple leaf paper, resin mold , bas-reliefs 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

1.1ดดควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

สับปะรด  เป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง ของจังหวัดเชียงราย โดยเฉพาะสับปะรด สายพันธุ์     
ภูแล เป็นสับปะรดสายพันธุ์ในกลุ่มควีน ลูกเล็กและสามารถปลูกได้ตลอดปี ผล ขนาดเล็ก เนื้อสีทอง 
กลิ่นหอม แกนสับปะรดกรอบ รับประทานได้ รสชาติหวานปานกลาง แหล่งก าเนิดอยู่ที่ต าบลนางแล 
ต าบลท่าสุด และต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เนื่องจากโดยสายพันธุ์เป็นสับปะรด ที่มี
ขนาดเล็ก เมื่อมีการปลูกมากในพ้ืนที่ วัสดุเหลือทิ้ง ที่เกิดขึ้นตามมาคือ “ใบสับปะรด” ซึ่งมีปริมาณ 
มากกว่า 40% ของต้นสับปะรด ท าให้เกิดเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจ านวนมาก กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกระดาษใบสับปะรด ต าบลนางแล อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ได้ขอความอนุเคราะห์กับ  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร พัฒนาวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
นี้ให้เกิดมูลค่ากับระบบเศรษฐกิจ โดยอาศัยการออกแบบเครื่องจักรกล เพ่ือช่วยอ านวยความสะดวก
ในการพัฒนาสินค้าจากใบสับปะรด โดยเริ่มต้น พัฒนากระบวนการผลิตกระดาษ ใบสับปะรด จาก
แรงงานคน เป็นการน าเครื่องมือเข้ามาผลิต เพื่อผลิตออกมาเป็นกระดาษใบสับปะรด 

จากปัญหาข้างต้นเมื่อมีการผลิตออกมาเป็นกระดาษใบสับปะรดแล้ว การวิจัยนี้ ต้องการน า
กระดาษใบสับปะรดที่ผลิตได้มาพัฒนาต่อยอดให้เป็นภาพนูนต่ า แต่ทั้งนี้ การพัฒนาผลิตภัณฑ์ โดยใช้
กระดาษใบสับปะรด จะต้องมีการศึกษาพัฒนาแบบพิมพ์ และการขึ้นรูปกระดาษดังกล่าว เพ่ือให้ได้
ผลงานที่มีรายละเอียดครบถ้วน มีระยะเวลาในการแกะบล๊อก ขั้นตอนการกดพิมพ์ และทราบลักษณะ
ข้อจ ากัดต่างๆที่เกิดขึ้น 

1.2ดดวัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 

        1.2.1ดดเพ่ือสร้างแบบพิมพ์นูนต่ า 
        1.2.2ดดเพ่ือทดลองและหาคุณภาพของภาพนูนต่ า 
        1.2.2    เพ่ือพัฒนาต่อยอดการเพ่ิมมูลค่าให้กับกระดาษใบสับปะรด 
 
1.3ดดขอบเขตของงำนวิจัย 

        1.3.1ดดสร้างแบบพิมพ์นูนต่ า 
        1.3.2ดดถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับสมาชิกสหกรณ์การเกษตรเมืองเชียงราย 
 
 
 



2 
 

1.4ดดวิธีกำรด ำเนินงำน 

        1.4.1ดดศึกษารายละเอียดหลักการท าแบบพิมพ์นูนต่ า 
        1.4.2ดดศึกษางานวิจัยข้อมูลทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
        1.4.3ดดออกแบบและสร้างแบบพิมพ์นูนต่ า 
        1.4.4ดดทดลองท าภาพนูนต่ า 
        1.4.5ดดหากมีข้อผิดพลาดก็ท าการแก้ไขเพ่ือให้สามารถท างานได้จริง 
        1.4.6ดดรวบรวมข้อมูลการท าแบบพิมพ์นูนต่ า 
        1.4.7ดดสรุปผลการทดลองและจัดรูปเล่ม 
 
1.5ดดประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

        1.5.1ดด สมาชิกสหกรณ์การเกษตรเมืองเชียงรายใช้ประโยชน์จากการท าวิจัย 
        1.5.2ด สร้างรายได้อย่างยั่งยืนให้กับสมาชิกสหกรณ์การเกษตรเมืองเชียงราย 
        1.5.3ดดเผยแพร่ในวารสารราชมงคลวิชาการ 
 
1.6    ระยะเวลำท ำกำรวิจัย 

ตำรำงท่ี 1-1 แสดงระยะเวลาท าการวิจัย 

แผนการบริหารแผน
งานวิจัย 

และแผนการด าเนินงาน 

ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ.2558 

ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย 

1. จัดหาวัสดุอุปกรณ์ในการ  
   สร้างแบบพิมพ์นูนต่ า 

            

2. สร้างแบบพิมพ์นูนต่ า             
3. ทดลองท าภาพนูนต่ า             

4. ปรับปรุงแก้ไข             
5. หาคุณภาพของภาพนูน  
   ต่ า 

            

6. ด าเนินโครงการจัดอบรม             
7. ติดตามประเมินผล 
    การด าเนนิโครงการ 

            

8. รายงานผลการด าเนิน  
   โครงการ 
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1.7    ขยำยระยะเวลำท ำกำรวิจัย 

         เนื่องจากการทดลอง และด าเนินงานมีปัญหาอุปสรรคในเรื่องหมอกควันที่จังหวัดเชียงรายใน 
ช่วงที่เกิดไฟป่า ผู้น าชุมชนห้ามไม่ให้ชาวบ้านในพื้นที่ก่อไฟเป็นระยะเวลาประมาณ ๔ เดือนจึงส่งผล
กระทบโดยตรงกับการทดลองทั้งสองโครงการ เพราะในการทดลอง ต้องมีการต้มใบสับปะรดเพื่อ
ทดลองจ านวนหลายครั้ง และประกอบกับผู้ร่วมวิจัย ได้ลาออกจากการเป็นพนักงานมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร และลาออกจากการท างานวิจัยทั้งสองโครงการ 

               จึงไดข้ยายเวลาในการด าเนินโครงการวิจัยออกไปเป็นระยะเวลา 1ป ีเพ่ือให้การท าวิจัย   
ในครั้งนี้ บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งเอาไว้ 

ตำรำงท่ี 1-2 แสดงขยายระยะเวลาท าการวิจัย 
 

แผนการบริหารแผน
งานวิจัย 

และแผนการด าเนินงาน 

ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ.2559 

ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย 

1. จัดหาวัสดุอุปกรณ์ในการ  
   สร้างแบบพิมพ์นูนต่ า 

            

2. สร้างแบบพิมพ์นูนต่ า             
3. ทดลองท าภาพนูนต่ า             

4. ปรับปรุงแก้ไข             
5. หาคุณภาพของภาพนูน  
   ต่ า 

            

6. ด าเนินโครงการจัดอบรม             
7. ติดตามประเมินผล 
    การด าเนนิโครงการ 

            

8. รายงานผลการด าเนิน  
   โครงการ 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

 
การท่าภาพนูนต ่าจากกระดาษใยสับปะรด ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเพื อเป็นแนวทาง

ในการด่าเนินงาน และใช้ทฤษฎีที เกี ยวข้องมาประยุกต์ใช้ในการสร้างภาพนูนต ่า ดังนี้ 
1. การท่าแม่แบบ/ชิ้นงาน ไฟเบอร์กลาส    
2. ขั้นตอนการท่าภาพนูนต ่าจากเยื อกระดาษหัตถกรรม 
3. วัสดุประสาน 
4. ความรู้เกี ยวกับประติมากรรม  
5. ดินเหนียว 
6. การข้ึนรูป 
7. สารหล่อลื น 
8. กระดาษสา  
9. ซิลิโคน 
10. คุณสมบัติของกระดาษใบสับปะรด 

   11. ความสามารถในการเก็บรายละเอียดของลายเส้นบนเยื อกระดาษเส้นใยพืช 
   12. การก่าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื อการวิจัย 
 
 2.1 การท าแม่แบบ/ชิ้นงาน ไฟเบอร์กลาส 

2.1.1 วัสดุอุปกรณ์ 
1. เรซิ นเกรดไฟเบอร์กลาส ในที นี้ใช้แบบผสมตัวม่วงแล้ว 
2. ตัวท่าแข็ง (Hardener) 
3. ตัวช่วยเร่งปฎิกิริยา (Cobalt) 
4. โมโนสไตรีน 
5. ใยแก้ว CSM #450 
6. เจลโค๊ท (Gel Coat) 
7. สีผสมเรซิน 
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8. อะซิโตน (Acetone) ส่าหรับล้างแปรง 
9. ขี้ผึ้งถอดแบบ 
10.น้่ายาถอดแบบ PVA (Pva Release Agent) 
11.ผงทัลคัม (Talcum) 
12. ถ้วยผสมเรซิน 
13. แปรงและลูกกลิ้งส่าหรับทาเรซิน 
14. ลูกกลิ้ง ส่าหรับไล่ฟองอากาศ 
15. ฟองน้่า 
16. ผ้าขัด 
17. กระดาษทราย เบอร์ 240,150 
18. มีด,กรรไกร 
19. เครื องมือที ใช้ตัด เจียร์ หรือเจาะ 
20. ไม้ไอศกรีม ใช้กวนเรซิ นกับตัวท่าแข็งให้เข้ากัน 
21. ผ้าปิดมูก 
22. ถุงมือ 
23. หลอดฉีดยา 

2.1.2 ต้นแบบงานไฟเบอร์กลาส 

ควรมีลักษณะเรียบมัน เช่น วัสดุพวกพลาสติก งานไฟเบอร์กลาสเอง หรือวัสดุที ผิวเรียบและ
พ่นสีเคลือบทับอย่างดี และพวกโลหะที มีผิวมัน 

กรณีต้นแบบมีผิวไม่เรียบ เช่นหิน หรือการแกะสลักไม้ และต้องการรายละเอียดลักษณะของ
งานแบบนั้นให้ท่าแม่แบบด้วยซิลิโคนเพื อเก็บรายละเอียดของชิ้นงาน 
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2.1.3 วิธีท าแม่แบบ 

1. เตรียมต้นแบบ โดยการท่าความสะอาดด้วยน้่า แล้วตากให้แห้ง 
2. ขัดผิวชิ้นงานด้วยขี้ผึ้งถอดแบบ โดยใช้ฟองน้่าหรือผ้าป้ายขี้ผึ้งแล้ววนเป็นก้นหอยให้ทั ว

ชิ้นงาน พอขึ้ผึ้งเริ มแห้งจึงเช็ดออก ท่าแบบนี้ 4 – 5 ครั้งเพื อให้ขึ้ผึ้งเคลือบผิวเป็นฟิล์มทั วทั้งชิ้นงาน 
3. ทาหรือพ่นน้่ายาถอดแบบ PVA แล้วทิ้งไว้ให้แห้ง อาจต้องทาหลายครั้งจนทั วชิ้นงาน 
4. เตรียมเจลโค๊ด ให้ผสมโมโนสไตรรีน 5 – 10 % ผสมตัวม่วง 0.2 % หรือดูสีให้มีสีม่วงอ่อน 

ๆ ถ้าต้องการสีให้ผสมสีผสมเรซิ น เมื อต้องการใช้งานให้เจลโค๊ตลงในถ้วยพลาสติกปริมาณเท่าที จะใช้ 
ตวงตัวท่าแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเจลโค๊ต ใช้ไม้กวนเบาๆให้เข้ากัน โดยการกวนเน้น
ที ขอบด้านข้างถ้วยและก้นถ้วย ตัวท่าแข็งต้องเข้าเป็นเนื้อเดียวกันจึงสามารถใช้งานได้ 

5. ทาหรือพ่นเจลโค๊ทที แม่แบบ แล้วทิ้งให้แข็งตัว 
6. ใช้เรซิ นเกรดไฟเบอร์กลาสที ผสมตัวม่วงแล้ว(อาจผสมผงทัลคัมและสี)ตวงในถ้วยพลาสติก

ปริมาณเท่าที จะใช้ ตวงตัวท่าแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเรซิ น ใช้ไม้กวนเบาๆให้เข้ากัน 
โดยการกวนเน้นที ขอบด้านข้างถ้วยและก้นถ้วย ตัวท่าแข็งต้องเข้าเป็นเนื้อเดียวกันจึงสามารถใช้งาน
ได ้

7. ทาส่วนผสมของเรซิ นลงบนชั้นที ลงเจตโค๊ตไปแล้ว รอจนเริ มเซ็ตตัว ใช้นิ้วแตะดูจะหนึบ ๆ 
มือ ใช้เวลาประมาณ 20- 30 นาท ี

8. วางใยแก้วทับที แม่แบบ กรณีที เป็นซอกให้ยีใยแก้วเป็นเส้นเล็ก ๆ แล้วแปะลงตามซอกนั้น 
จากนั้นใช้ลูกกลิ้งเหล็กรีดใยแก้วให้จมลงในเรซิ น 

9. ใช้แปรงจุ่มเรซิ นที ผสมตัวท่าแข็ง  ทาทับที ใยแก้ว แล้วใช้ลูกกลิ้งเหล็กไล่น้่ายา เพื อให้แน่ใจ
ว่าใยแก้วติดชิ้นงานดีแล้ว และไม่มีฟองอากาศในเนื้อเรซิ น รอให้แข็งใช้เวลาประมาณ 2 - 3 ชม. 

10. ถ้าต้องการความแข็งแรงของแม่แบบ ให้ท่าซ้่าในข้อ. 7 – 9 ตามจ่านวนชั้นที ต้องการ 
11. เมื อปล่อยให้แข็งตัวประมาณ 2 - 3 ชม. แล้ว ให้ท่าการแต่งขอบโดยใช้ เครื องมือตัด 

กรรไกร 
12. ถอดแม่แบบออกโดยค่อยแซะขอบของชิ้นงานด้วยใช้ลิ มไม้ตอก , ใช้น้่าอัด หรือ ล่มเป่า 
13. เมื อถอดแม่แบบได้แล้ว ขัดผิวชิ้นงานด้วยขี้ผึ้งถอดแบบ โดยใช้ฟองน้่าหรือผ้าป้ายขี้ผึ้ง

แล้ววนเป็นก้นหอยให้ทั วชิ้นงาน พอขึ้ผึ้งเริ มแห้งจึงเช็ดออก ท่าแบบนี้ 4 – 5 ครั้งเพื อให้ขึ้ผึ้งเคลือบผิว
เป็นฟิล์มทั วทั้งชิ้นงาน เพื อเตรียมหล่อชิ้นงานไฟเบอร์กลาสต่อไป  
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2.1.4 วิธีท าชิ้นงานไฟเบอร์กลาส 

1. เตรียมแม่แบบ โดยการท่าความสะอาดด้วยน้่า แล้วตากให้แห้ง 
2. ทาหรือพ่นน้่ายาถอดแบบ PVA แล้วทิ้งไว้ให้แห้ง อาจต้องทาหลายครั้งจนทั วชิ้นงาน 
3. เตรยีมเจลโค๊ด ให้ผสมโมโนสไตรรีน 5–10 %ผสมตัวม่วง 0.2 % หรือดูสีให้มีสีม่วงอ่อน ๆ 

ถ้าต้องการสีให้ผสมสีผสมเรซิ น เมื อต้องการใช้งานให้เจลโค๊ตลงในถ้วยพลาสติกปริมาณเท่าที จะใช้ 
ตวงตัวท่าแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเจลโค๊ต ใช้ไม้กวนเบาๆให้เข้ากัน โดยการกวนเน้น
ที ขอบด้านข้างถ้วยและก้นถ้วย ตัวท่าแข็งต้องเข้าเป็นเนื้อเดียวกันจึงสามารถใช้งานได้ 

4. ทาหรือพ่นเจลโค๊ทที ชิ้นงาน แล้วทิ้งให้แข็งตัว 
5. ใช้เรซิ นเกรดไฟเบอร์กลาสที ผสมตัวม่วงแล้ว(อาจผสมผงทัลคัมและสี) ตวงในถ้วยพลาสติก

ปริมาณเท่าที จะใช้ ตวงตัวท่าแข็งลงไปประมาณ 1 – 2% ของปริมาณเรซิ น ใช้ไม้กวนเบาๆให้เข้ากัน 
โดยการกวนเน้นที ขอบด้านข้างถ้วยและก้นถ้วย ตัวท่าแข็งต้องเข้าเป็นเนื้อเดียวกันจึงสามารถใช้งาน
ได ้

6. ทาส่วนผสมของเรซิ นลงบนชั้นที ลงเจตโค๊ตไปแล้ว รอจนเริ มเซ็ตตัว ใช้นิ้วแตะดูจะหนึบ ๆ 
มือ ใช้เวลาประมาณ 20- 30 นาท ี

7. วางใยแก้วทับที แม่แบบ กรณีที เป็นซอกให้ยีใยแก้วเป็นเส้นเล็ก ๆ แล้วแปะลงตามซอก
จากนั้นใช้ลูกกลิ้งเหล็กรีดใยแก้วให้จุ่มลงในเรซิ น 

8. ใช้แปรงจุ่มเรซิ นที ผสมตัวท่าแข็ง  เททับที ใยแก้ว แล้วใช้ลูกกลิ้งเหล็กไล่น้่ายา เพื อให้แน่ใจ
ว่าใยแก้วติดชิ้นงานดีแล้ว และไม่มีฟองอากาศในเนื้อเรซิ น รอให้แข็งใช้เวลาประมาณ 2 - 3 ชม. 

9. ถ้าต้องการความแข็งแรงขึ้นของแม่แบบ ให้ท่าซ้่าในข้อ. 7 – 9 ตามจ่านวนชั้นที ต้องการ 
10. เมื อปล่อยให้แข็งตัวประมาณ 2 - 3 ชม. แล้ว ให้ท่าการแต่งขอบโดยใช้ เครื องมือตัด 

กรรไกร 
11. ถอดชิ้นงานออกจากแม่แบบโดยค่อยแซะขอบของชิ้นงานด้วยใช้ลิ มไม้ตอก , ใช้น้่าอัด 

หรือ ล่มเป่า 
12. ตัดแต่งชิ้นงานด้วยกรรไกร เจียขอบชิ้นงานให้เรียบร้อย สวยงาม ขัดด้วยกระดาษทราย 

ก็จะได้ชิ้นงานตามต้องการ เพื อน่าไปท่าสีต่อไป 
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ข้อสังเกตุ 
1. การผสมเรซิ น + ตัวม่วง 0.2% ของน้่าหนักเรซิ น + ตัวท่าแข็ง 0.5 - 2% เรซิ นจะแข็งตัว

ภายใน 2 - 3 ชม.ถ้าต้องการลดความหนืด ให้ผสมโมโนสไตรีนก่อนผสมตัวท่าแข็ง ประมาณ 5- 10 % 
2. การพ่นน้่ายาถอดแบบ ทิ้งไว้ประมาณ 20 นาที 
3. ล้างแปรงและอุปกรณ์ด้วยอะซิโตน  
4. การท่างานไฟเบอร์กลาสควรสวมผ้าปิดจมูก ถุงมือ และเครื องแต่งกายที รัดกุม เพื อ

ป้องกันฝุ่นละอองและกลิ นจากเรซิ นและไฟเบอร์กลาส 
[http://www.allartcenter.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=487712](ALL ART 
CENTER™) 

 
2.2 ขั้นตอนการท าภาพนูนต่ าจากเยื่อกระดาษหัตถกรรม 
 2.2.1 การปั้นแบบพิมพ์ (MOLD)  

การท่าต้นแบบพิมพ์จะดีหรือไม่นั้นขึ้นอยู่กับการสร้างต้นแบบพิมพ์เป็นงานที ต้องอาศัยฝีมือ
ความรู้พ้ืนฐานและทักษะทางด้านศิลปะเข้ามาประกอบในการปั้นแบบพิมพ์ด้วยโดยการใช้ดินน้่ามัน
มาปั้นขึ้นรูปตามต้นแบบที ต้องการจัดท่าต้นแบบและขนาดให้มีความเหมาะสมต้องไม่สูงเกินไปและต ่า
เกินไป ต้องค่านึงถึงการใช้เยื อกระดาษกดลงไปในแบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์การลอกและการแกะเยื อ
กระดาษออกจากแบบพิมพ์ปูนพาสเตอร์ด้วย จากนั้นใช้เครื องมือในการปั้นตกแต่งและเก็บ
รายละเอียดส่วนต่างๆของแบบพิมพ์ให้เห็นเด่นชัดส่าหรับผู้ที ไม่ถนัดในการปั้นต้นแบบพิมพ์สามารถใช้
วัสดุอื นที อยู่ในธรรมชาติเช่นผลไม้ต่างๆผลิตภัณฑ์จากไม้แกะสลักหรือปูนปั้นรูปแบบต่างๆเป็นต้น
สามารถน่ามาเป็นต้นแบบพิมพ์แทนได้ 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2-1  แสดงแบบพิมพ์ปั้นภาพวิวภูเขาจากดินเหนียว 
 

http://www.allartcenter.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=487712
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ภาพที่ 2-2  แสดงแบบพิมพ์ปั้นภาพหนุมานจากดินเหนียว 
 

 2.2.2 การหล่อแบบพิมพ์ด้วยปูนพลาสเตอร์ 
หลังจากปั้นด้วยดินน้่ามันเสร็จเรียบร้อยแล้วน่ากรอบไม้ที จัดเตรียมไว้มาวางแล้วจัดแบบให้มี

ความเหมาะสมกับชิ้นงานใช้ดินน้่ามันอุดตามร่องรอยต่างๆ ของกรอบไม้ด้านนอกให้ทั วจากนั้นจึงน่าปู
นพลาสเตอร์มาผสมกับน้่าสะอาดที เตรียมไว้ในภาชนะตักปูนพลาสเตอร์ใส่ลงไปในน้่าสังเกตดูที ปูน  
พลาสเตอร์ต้องให้เสมอกันกับผิวน้่าที ใส่ลงไปในภาชนะแล้วใช้ช้อนคนหรือกวนละลายปูนพลาสเตอร์
กับน้่าให้เข้ากัน การคนต้องให้ไปในทิศทางเดียวกันอย่าให้จับตัวกันเป็นก้อนในการคน ย่อมเป็นผลดี
ต่อความแข็งแรงของปูนพาสเตอร์ตลอดจนการดูดซึมของน้่าเมื อคนละลายดีแล้วน่าปูนพลาสเตอร์เท
ลงในแบบพิมพ์แล้วปล่อยทิ้งไว้ให้แข็งตัวและเมื อแข็งตัวดีแล้วจึงถอดกรอบไม้ออกจากแบบพิมพ์
ตรวจสอบและตกแต่งให้เรียบร้อยก่อนน่าไปใช้งาน 
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ภาพที่ 2-3  แสดงการหล่อแบบพิมพ์ด้วยปูนพลาสเตอร์ 
ที่มา : www.saks108.blogspot.com กันยายน 

 
 2.2.3 การเตรียมเยื่อและการกดเยื่อกระดาษ 

โดยการน่ากระดาษที ใช้ประโยชน์แล้วเช่นกล่องกระดาษลูกฟูกต่างๆ และเศษกระดาษสาที ใช้
แล้วมาแช่น้่าทิ้งไว้ 1 คืนแล้วใช้เครื องตีเยื อกระดาษ เพื อให้เยื อกระดาษนั้นแตกกระจายไม่ให้รวมตัว
กันเป็นก้อนปรากฏว่าเยื อกระดาษที ผ่านแช่น้่าและตีเยื อมาแล้วจะได้เยื อที มีความยาวและฟูขึ้นซึ งเป็น
คุณสมบัติที ดีของกระดาษโดยทั วไปที ต้องการเยื อที มีความยาวความเหนียวและความแข็งแรงท่าให้
กระดาษไม่ฉีกขาดได้ง่ายใช้เวลาในการตีครั้งละ 10 – 15 นาทีหรือตามต้องการจากนั้นถ่ายเยื อออก
จากเครื องตีเยื อน่ามาชั งน้่าหนักเพื อก่าหนดความหนา – บางของกระดาษเสร็จแล้วน่าเยื อกระดาษที 
ผ่านการชั งน้่าหนักแล้วมากระจายลงในตะแกรงไม้ที ขึงด้วยตาข่ายไนล่อนที วางอยู่ในอ่างน้่าใช้มื อ
กระจายเยื อไปให้ทั วทั้งตะแกรงและสังเกตดูเยื อที กระจายออกไปนั้นต้องให้มีความสม ่าเสมอทั วทั้ง
ตะแกรงด้วย เสร็จแล้วยกตะแกรงไม้ขึ้นพักไว้ก่อน โดยให้อยู่เหนือผิวน้่าเพื อให้น้่าในตะแกรงไหลออก
ให้หมด แล้วจึงน่าไปตากแดดพอหมาดๆ ประมาณ 1 ชั วโมง 

เมื อตากกระดาษพอหมาดๆ ได้ที แล้วน่าเยื อกระดาษออกจากตะแกรงไม้มาวางลงบนแบบพิมพ์
ปูนพลาสเตอร์ที ได้จัดเตรียมไว้แล้วใช้ฟองน้่าค่อยๆ กดเยื อกระดาษลงไปที แบบพิมพ์ที ละน้อยๆ ตาม
ร่องรอยต่างๆ ของแบบพิมพ์จนทั วทั้งภาพ การกดเยื อกระดาษแรงๆ จะท่าให้เยื อกระดาษฉีกขาด    
ได้ง่ายและเมื อกดเยื อกระดาษเสร็จเรียบร้อยแล้วปล่อยทิ้งไว้ 10 นาทีจากนั้นค่อยๆ ลอกและแกะเยื อ
กระดาษออกจากแบบพิมพ์ปูนพาสเตอร์น่าไปแขวนและผึ งลมให้แห้งสนิทเพื อรอการตกแต่งสี          
ในขั้นตอนสุดท้ายต่อไป 
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 2.2.4 การลงสีปัดผงฝุ่นทองเงินนาค 
หลังจากผึ งลมจนแห้งสนิทดีแล้ว น่าภาพที ได้มาพ่นด้วยสีด่าสเปรย์พ่นลงไปให้ทั วทั้งแผ่นภาพ

แล้วปล่อยทิ้งไว้ให้แห้ง จากนั้นน่าสีผงฝุ่นที ต้องการใช้แปรงปัดผงสีฝุ่นและแลคเกอร์  เป็นตัวช่วยใน
การยึดเกาะประสาน ท่าการปัดผงฝุ่นสีที ต้องการให้ทั วทั้งแผ่นภาพ ปล่อยทิ้งไว้ให้แห้ง จากนั้นจึงใช้
แลคเกอร์สเปรย์พ่นให้ทั วทั้งแผ่นภาพ จะท่าให้ภาพที ได้มีความแข็งแรง และจะได้“ภาพนูนต ่าจากเยื อ
กระดาษ” ตามที ต้องการ 

 
 

2.3 วัสดุประสาน 
วัสดุประสาน เป็นส่วนผสมของของเหลวหรือวัสดุกึ งของเหลวที สามารถเชื อมติด หรือประสาน

วัสดุสองชิ้นเข้าด้วยกัน กาว มีอยู่หลากหลายรูปแบบทั้งมาจากธรรมชาติหรือสารเคมีสังเคราะห์ ซึ ง
การใช้งานมักจะขึ้นอยู่กับวัสดุที จะน่ามาติดกัน กาวนิยมใช้ติดวัสดุที มีลักษณะบาง หรือวัสดุที แตกต่าง
กัน โดยกาวจะแตกต่างจากการเชื อมวัสดุแบบอื นคือ กาว (Glue) หมายถึงวัสดุที ใช้เชื อมประสานวัตถุ
ให้ติดกัน (สาคร คันธโชติ, 2547:  158) แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

 2.3.1 กาวธรรมชาติ 
กาวธรรมชาติที ผลิตจากหนัง และกระดูกสัตว์ได้จากการเคี ยวเอ็นหนังและกระดูกสัตว์ผสมกับ

น้่าแล้วปล่อยให้ตกสะเก็ด จนสามารถลอกออกเป็นชั้นๆได้ กาวที ท่าจากชิ้นส่วนของปลาปกติจะเป็น
ของเหลว และกาวที ได้จากพืชได้แก่ ยางเหนียวของต้นไม้ และแป้ง วัสดุประสานธรรมชาติทั้งหมดจะ
เสื อมคุณภาพเมื อผึ งลมกับอากาศ เช่นวัสดุที เป็นแป้งเปียก วัสดุประสานเหล่านี้ปกติเป็นส่วนผสมของ
แป้งกับน้่า เช่น กาว ยางไม้ (ยางสน)หรือน้่ายางเหนียว ยางไม้ถูกใช้งานมากเพราะว่ายางไม้จะไม่หด
ตัว การที มีฐานเป็นแป้งสามารถลอกออกโดย การขัดถู กาวจ่านวนมากท่าจากแป้งมันส่าปะหลังและ
ใช้เป็นตัวประสาน เช่น ปิดฉลากและแสตมป์ รากของต้นมันส่าปะหลังที เป็นแป้ง แป้งข้าวโพด และ
แป้งจากมันฝรั ง ใช้เป็นตัวประสานในไม้อัดเกรดต ่า ยางธรรมชาติมีการยึดเกาะกันสูงและติดกันอย่าง
แข็งแรง และมีความเหนียวเริ มต้นดี 

 2.3.2 กาวสังเคราะห์ เป็นกาวสังเคราะห์ที ได้จากการผสมกันระหว่างสารเคมีชนิดต่างๆที มี
คุณสมบัติในการยึดเกาะชิ้นงาน 2 ชนิดให้เข้ากันซึ งอาจแบ่งกาวเป็น 3 ประเภทหลักๆ คือ 
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  2.3.2.1 กาวประเภทที  1 เป็นพวกที มีสายโซ่ของโมเลกุลยาวอยู่แล้วแต่จะละลายหรือ
แขวนลอยอยู่ในตัวท่าลายอย่างเช่น กาวน้่า (ใส ๆ) กาวลาเท๊กซ์ (สีขาวขุ่น) หรือกาวยาง กาวประเภท
นี้ต้องรอให้ตัวท่าละลายแห้งออกไปหมดเสียก่อนจึงจะแข็ง และยึดติดของบางอย่างได ้

กาวลาเท๊กซ์ เหมาะกับงานกระดาษเมื อโดนความร้อนจะอ่อนตัว และละลายน้่าเย็นได้ ใช้เป็น
วัสดุประสานได้ดีใช้ประสานงานทั วๆไป และใช้ในวงการอุตสาหกรรมมากที สุดคือเป็นกาวของงานช่าง
ไม้ในปัจจุบัน เพราะรอยประสานแข็งแรงกว่าการประสานด้วยตะปู และท่างานได้สะดวกรวดเร็ว มี
จุดเด่นคือ ราคาถูก ใช้งานง่าย 
  2.3.2.2 กาวประเภทที  2 เป็นพวกที เริ มจากโมเลกุลเล็กๆ ซึ งอาจจะเป็นโมโนเมอร์      ตัว
เดียว หรือไม่ก็สองตัวมาต่อกัน กาวแบบนี้จะใช้ปฏิกิริยาทางเคมีเพื อท่าให้สายโซ่ยาว ส่วนตัวอย่างที 
รู้จักกันดีก็คือซูปเปอร์กลู หรือกาวตราช้าง ตอนที กาวตราช้างอยู่ในหลอดจะเป็นของเหลวใส      ไหล
ไปมาได้ง่าย เพราะเป็นโมเลกุลเล็กๆ แต่พอบีบออกมา กาวจะแข็งตัวเนื องจากโดนความชื้น โดย
ความชื้นนี้เองที จะเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาที ท่าให้โมเลกุลเล็กๆ มาต่อกันเป็นสายโซ่ยาวๆ ท่าให้กาวตรา
ช้างใช้ติดวัตถุได้หลายชนิด เพราะว่าที ผิวของวัตถุมักมีความชื้นเสมอ 

กาวพวกที สองอีกแบบหนึ งเรียกว่า กาวอีพอกซี  (Epoxy) จะมี 2 หลอด หลอดหนึ งมีชื อ
เรียกว่าเรซิ น (Resin) ส่วนอีกหลอดหนึ งเรียกว่า ตัวท่าให้แข็ง (Hardener) กาวอีพอกซี  นี้ถ้าใช้แค่
หลอดเดียวจะไม่เหนียวต้องใช้ 2 หลอดผสมกันอย่างเหมาะสม ที เป็นอย่างนี้เพราะว่า สารเคมีใน
หลอดแรกที เรียกว่าเรซิ นนั้น มีโครงสร้างโมเลกุลเป็นสายโซ่สั้นๆ ซึ งยังไม่เป็นกาวแข็งแต่ถ้าเติมตัวท่า
ให้แข็งเข้าไป ตัวท่าให้แข็งก็จะไปยึดสายโซ่สั้นๆ เข้าด้วยกัน ท่าให้ได้โมเลกุลใหญ่คล้ายร่างแห ส่งผล
ให้กาวอีพอกซี แข็งแรงมาก กาวอีพอกซี ยึดติดได้ดีกับวัสดุแทบทุกชนิด ทนแรงเค้นได้ดีแลยังทนน้่ามัน
ความชื้น ใช้กันมากในการติดแก้ว เซรามิค เหล็กหรือไม้ 
  2.3.2.3 กาวประเภทที  3 จะมาในรูปของแข็งเป็นแท่งพลาสติกยาวๆ และต้องใช้ปืนที ให้
ความร้อนท่าให้หลอมละลาย การพวกนี้เริ มต้นก็เป็นสายโซ่ยาวๆ แต่เนื องจากไม่มีตัวท่าละลายจึงมี
สภาพเป็นของแข็ง เวลาใช้ก็จะต้องให้ความร้อนให้กาวหลอมเหลวแล้วปล่อยให้เย็นตัวแข่งใหม่อีกครั้ง 
ตัวอย่างในเชิงพาณิชย์ก็เช่น กาวแท่งโพลิเอไมด์ (Polyamide) กาวพวกนี้มีจุดเด่นคือไม่ค่อยหดตัว 
แต่มีจุดอ่อนคือไม่ทนความร้อน 
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ชนิดของกาว (Kinds of Glue) 
1. กาวพอลลี ไวนิลเรซินอีมัลชัน (Polyvinyl Resin Emulsion Glue) โดยทั วไปเรียกว่า กาวลิ

ไวนิล หรือกาวขาว กาวชนิดนี้อยู่ในรูปแบบของของเหลวแข็งตัวได้ดีในอุณหภูมิประมาณ 60 องศา 
หรือ สูงกว่า ใช้เวลาแข็งตัวประมาณ 30 นาที ใช้กับงานไม้ งานกระดาษ งานเครื องหนัง งานเครื อง
เคลือบดินเผา งานซ่อมภายในบ้านกาวชนิดนี้เหมาะกับงานโครงสร้างภายใน ใช้งานได้ง่าย การ
แข็งตวัฃองกาวเร็ว ไม่มีรอยเปื้อนที ชิ้นนงานไม้หรืออุปกรณ์ยึดเหนี ยวไม้ได้ดี 

2. กาวยูเรียฟอร์มาดีไฮด์เรซิน (Urea Formaide Resin Glue) โดยทั วไปเรียกว่า กาวยูเรีย  
เรซิน เนื้อกาวมีลักษณะเป็นผงแห้งคล้ายนม ประกอบด้วยน้่ายาท่าให้กาวแข็งตัววิธีใช้ต้องผสมกับน้่า
หรือถ้าในอุตสาหกรรมจะอยู่ในรูปของเหลวผสมกับสารเร่งปฏิกิริยา จึงท่าให้การแข็งตัวปกติ ใช้กับ
งานบ้าน งานโรงเรียน และงานซ่อมแซม 

3. รีซอซีนอลฟอมาไฮด์เรซิน (Resorinol Formaide Resin Glue) โดยทั วไปเรียกว่า กาวรีซอ
ซีนอล ใช้กับงานเครื องเรือน หรือผลิตภัณฑ์ไม้นอกอาคาร งานโครงสร้างที ต้องทนกับความเปียกชื้น 
งานที เกี ยวข้องกับน้่า กาวชนิดนี้มี 2 รูปแบบคือ เป็นกาวเหลวที มีสีแดงทึบ และเป็นแบบแป้งผงที ท่า
ให้กาวแข็งตัว หรือสารเร่งปฏิกิริยาที ท่าให้กาวแข็งตัว 

4. กาวอีพอกซี (Epoxy Resin Glue) เป็นกาวที มีการยึดเหนี ยวที มีความแข็งแรงสูง กาวชนิดนี้
แข็งตัวเร็ว ลักษณะของกาวมีความคล้ายกับกาวรีซอซีนอล กาวชนิดแบ่งแยกออกเป็น 2 ส่วนคือ กาว
อีพอกซี สีขาว (Whith Epoxy) และสารเร่ง (Cartalyst) การผสมจะผสมอัตราส่วนเท่ากันระหว่าง
ตัวเรซินกับสารเร่ง 

5. กาวคอนแทคซีเมนต์ (Contact) Cement) ใช้ทาพ้ืนผิวหน้างานซึ งกันและกันได้ดีแม้กระ
ทั้งชิ้นงานที เป็นกระดาษกาวชนิดนี้ใช้เวลาในการติดกาวได้รวดเร็วระยะเวลาของการแข็งตัวของกาว
ประมาณ 1-2 ชั วโมง กาวคอนแทคซีเมนจะอยู่ในรูปของเหลวเจือจางท่ามาจากยางเทียมที ทนน้่ามัน
ใช้งานพลาสติก งานต่อยึดชิ้นส่วนผลิตภัณฑ์ไม้ งานเสื้อผ้าเครื องหนัง และงานโลหะแผ่น 

6. กาวเคซิน (Casein Glue) โดยทั วไปเรียกว่า กาวนม ท่ามาจากนมเปรี้ยว สารประกอบน้่า
มะนาวและสารประกอบโซเดียมไฮดรอกไซด์ จะผลิตออกมาในรูปผงและผสมน้่าเย็นเมื อน่ามาใช้งาน 
เมื อผสมแล้วกาวจะแข็งตัวภายใน 15 นาที กาวชนิดนี้จัดเป็นพวกที ทนต่อน้่าแต่ใช้ในงานโครงสร้าง
ภายใน งานไม้ที มีปริมาณความชื้นสูง และงานข้อต่อโครงสร้างต่างๆ 
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7. กาวสัตว์ (Animal Glue) โดยทั วไปเรียกว่า กาวหนังสัตว์ ท่ามาจากหนังของสัตว์และ
กระดูกสัตว์ กาวชนิดนี้นิยมใช้กันมานานในสมัยก่อนที ยังไม่มีการผลิตกาวสังเคราะห์ กาวชนิดนี้ไม่ทน
น้่า 

8. กาวพลาสติกซีเมนต์ (Plastic Cement) โดยทั วไปเรียกว่า กาวเรื องบิน จะผลิตออกมาใน
รูปหลอด เป็นกาวที ใช้ในการซ่อมแซมบ้านที ทันสมัย ใช้ในงานก่อสร้าง จะแข็งตัวเร็วมากภายใน 10 
นาท ี

9. กาวยาง (Rubber Cement) ใช้กับงานที มีผิวหน้าแห้ง กาวชนิดนี้ใช้กับงานประกอบพื้นผิว
โต๊ะ งานเครื องปั้นดินเผา งานแผ่นกระเบื้อง งานพลาสติกใช้งานติดกระดาษ งานแบบจ่าลองกระดาษ
แข็ง ไม่ทนต่อความชื้น 

10. กาวลาเท็กซ์ (Lartax) นิยมใช้กันมาก ท่ามาจากยางพาราและยางไม้ที ได้มาจากธรรมชาติ
หรือสังเคราะห์ก็ตาม ส่วนมากมักเป็นกาวที ได้มาจากน้่ายาง (Rubber Lartax) แล้วมีการเติมสารเคมี
ลงไปเพื อท่าให้มีคุณสมบัติในการยึดเหนี ยวของกาวให้ติดดีขึ้น 

ในการศึกษาแผนงานพิเศษเรื องผลิตภัณฑ์ภาพนูนต ่าจากฟางข้าวครั้งนี้ ผู้ศึกษาได้เลือกกาวลา
เท็กซ์มาเป็นวัสดุในการยึดเกาะให้ประสานตัวกันเป็นอย่างดี เนื องด้วยคุณสมบัติของกาวลาเท็กซ์เป็น
กาวที สามารถยึดติดกับงานทั วๆ ไปได้ ราคาถูก ใช้งานได้ง่าย หาซื้อได้ทั วไปในท้องตลาด 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 2-4  แสดงสารประสาน 

ที่มา : ดวงแก้ว สองพัง. (2548). ผลิตภัณฑ์ภาพนนูต่ าจากฟางข้าว. พิมพ์ครั้งที  1. กรุงเทพฯ : 
ห้องสมุดมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร(สาขาโชติเวศ) 
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2.4 ความรู้เกี่ยวกับประติมากรรม (Sculpture)  
เป็นงานศิลปะที แสดงออกด้วยการปั้น แกะสลัก หล่อ และการจัดองค์ประกอบความงามอื น ลง

บนสื อต่างๆ เช่น ไม้ หิน โลหะ สัมฤทธิ์ ฯลฯ เพื อให้เกิดรูปทรง 3 มิติ มีความลึกหรือนูนหนา สามารถ
สื อถึงสิ งต่างๆ สภาพสังคม วัฒนธรรม รวมถึงจิตใจของมนุษย์โดยชิ้นงาน ผ่านการสร้างของประติมา
กร ประติกรรมเป็นแขนงหนึ งของทัศนศิลป์ ผู้ท่างานประติมากรรม มักเรียกว่า ประติมากร  งาน
ประติมากรรมที เกี ยวกับศาสนามักสะกดให้แตกต่างออกไปว่า ประติ มากรรม ผู้ที สร้างงาน
ประติมากรรม เรียกว่า ปฏิมากร 
 2.4.1 ประเภทของงานประติมากรรม  
  2.4.1.1 ประติมากรรมแบบนูนต ่า (Bas Relief) มีความสูงจากพ้ืนไม่ถึงครึ งหนึ งของรูป
จริง จะมีความหนาหรือนูนจากฐานที รองรับขึ้นมาเพียงเล็กน้อย หรือต้องไม่มีส่วนหนึ งส่วนใดลอยยื น
ออกจากพ้ืนหลัง เป็นรูปทรงที ต้องมองจากด้านหน้าเพียงด้านเดียว โดยจะมีฐานอยู่ด้านหลัง เรื องราว
ที ปั้นเป็นรูปคน สัตว์ หุ่นนิ ง หรือวัสดุสิ งของต่างๆ ได้แก่ รูปเหรียญ รูปนูนใช้ตกแต่งประดับอาคารทาง
สถาปัตยกรรม โบสถ์ วิหาร พระเครื อง  
  2.4.1.2 ประติมากรรมนูนสูง ได้แก่ ประติมากรรมที ไม่ลอยตัว มีพ้ืนหลัง ตัวประติมากรรม
จะยื นออกมาจากพ้ืนหลังค่อนข้างสูง สามารถมองเห็นได้ 3 ด้าน ประติมากรรมที เป็นลวดลายประดับ
ตกแต่งด้วย เช่น ประติมากรรมปูนปั้นประดับกระจกหน้าบ้าน พระอุโบสถและวิหารต่าง ๆ ตลอด
จนถึงการประดับตกแต่งสถาปัตยกรรมในปัจจุบัน เช่น ประติมากรรมที ปั้นเป็นเรื องราวหรือเป็น
ลวดลายประดับตกแต่งอาคาร ตกแต่งฐานอนุสาวรีย์ ตกแต่งสะพาน และสิ งก่อสร้างต่าง ๆ เป็นต้น 
และ ลอยและบินได ้
  2.4.1.3 ประติมากรรมลอยตัว ได้แก่ ประติมากรรมที ปั้น หล่อ หรือแกะสลักขึ้นเป็น
รูปร่างลอยตัวมองได้รอบด้าน ไม่มีพ้ืนหลัง เช่น รูปประติมากรรมที เป็นอนุสาวรีย์ประติมากรรมรูป
เหมือน และพระพุทธรูปลอยตัวสมัยต่าง ๆ ตลอดไปจนถึงประติมากรรมส่าหรับประดับตกแต่ง เป็น
ต้นประติมากรรมประเภทลอยตัวของไทยที รู้จักกันดี คือ พระพุทธรูปสมัยต่าง ๆ โดยเฉพาะ
พระพุทธรูปสมัยสุโขทัย ซึ งถือว่าเป็นพระพุทธรูปคลาสิคของไทยนั้นนับเป็นประติมากรรมลอยตัวที 
สมบูรณ์แบบ 
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ภาพที่ 2-5  แสดงประติมากรรม (Sculpture) 
ที มา : ดวงแก้ว สองพัง. (2548). ผลิตภัณฑ์ภาพนนูต่ าจากฟางข้าว. พิมพ์ครั้งที  1. กรุงเทพฯ : 

ห้องสมุดมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร(สาขาโชติเวศ) 

2.5 ดินเหนียว 

    ในบรรดาวัตถุดิบทั้งหลายที ใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์เซรามิก โดยเฉพาะหัตถกรรมพ้ืนบ้าน อาทิ 
หม้อ ไห กระถาง อิฐ นั้น ดินเหนียวเป็นวัตถุดิบที มีความส่าคัญอย่างยิ ง  

    ดินเหนียว เป็นดินที เกิดจากตะกอนที พัดพามาทับถมกัน ธรรมชาติของดินเหนียว จะประกอบด้วย
แร่เคโอลิไนต์ (kaolinite) เป็นส่วนใหญ่ โดยแร่เคโอลิไนต์ที พบในดินเหนียว มักมีผลึกที ไม่สมบูรณ์และ
มีขนาดเล็ก นอกจากนี้ยังพบแร่ดินชนิดอื นๆ อาทิ มอนมอริลโลไนต์ (monmorillonite) อิลไลต์ 
(illite) ควอร์ทซ์ (quartz) แร่ไมกา (mica) แร่เหล็กออกไซด์ (iron oxide) รวมทั้งมักมีสารอินทรีย์
ปะปนอยู่เสมอ ดินเหนียวมีสีต่างๆ เกิดจากการมีแร่ธาตุชนิดต่างๆ ในปริมาณที แตกต่างกัน อาทิ สีด่า 
เทา ครีม และน้่าตาล ดินเหนียวที มีสีเทาหรือด่านั้น จะมีอินทรีย์วัตถุปนมาก ส่วนดินเหนียวสีครีมหรือ
น้่าตาล มาจากแร่เหล็กที ปะปนอยู่  

    ดินเหนียวมีสมบัติเด่นในการน่ามาขึ้นรูปคือ มีความเหนียว และเมื อแห้งมีความแข็งแรงสูง ท่าให้
ผลิตภัณฑ์หลังแห้งมีความแข็งแรง แต่อย่างไรก็ตาม เมื อแห้ง ดินเหนียวมักมีการหดตัวสูง ซึ งเป็น
สาเหตุหนึ งที ท่าให้ผลิตภัณฑ์มีการแตกร้าว ดังนั้นจึงไม่นิยมใช้เนื้อดินเหนียวล้วนๆ ในการขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์ แต่ต้องมีการผสมวัสดุที ไม่มีความเหนียว อาทิ ดินเชื้อ หรือทราย เพื อลดการดึงตัวและหด
ตัว ซึ งจะช่วยลดปัญหาการแตกร้าว เนื องจากการหดตัวของดินได้ ดินเหนียวหลายชนิด มีช่วงอุณหภูมิ
ที จะเปลี ยนไปเป็นเนื้อแก้วกว้าง ซึ งจะเป็นประโยชน์ คือ ช่วยปรับปรุงเนื้อผลิตภัณฑ์หลังการเผาให้ดี
ขึ้น ในการใช้ประโยชน์จากดินเหนียวนั้น นอกจากใช้เป็นเนื้อดินปั้นส่าหรับหัตถกรรมพ้ืนบ้านแล้ว ยัง
นิยมน่ามาใช้ผสมกับดินขาว เพื อเพิ มความเหนียว หรือช่วยให้น้่าดินมีการไหลตัวดีขึ้น  
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 ในปัจจุบันประเทศไทยมีแหล่งดินเหนียวอยู่หลายแหล่ง ที ได้น่ามาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม
เซรามิก อาทิ ที จังหวัดสุราษฎร์ธานี ปราจีนบุรี ล่าปาง เชียงใหม่ นอกเหนือจากนี้ ดินเหนียวที มีอยู่ใน
แหล่งพื้นบ้านทั วไป อย่างไรก็ตาม แม้ว่าดินเหนียวจะมีอยู่ในหลายพื้นที ก็ตาม การน่าดินเหนียวจาก
แหล่งต่างๆ มาใช้ก็ควรใช้อย่างมีคุณค่า และใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด เพราะเมื อดินเหนียวหมดไปแล้ว
ก็จะต้องใช้เวลานานเป็นร้อยล้านปี กว่าที จะมีการทับถมเพื อให้เกิดทดแทนใหม่ได้ (ปรีดา พิมพ์ขาวข่า
,เซรามิก,ส่านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,กรุงเทพ,2532) 

 
2.6 การขึ้นรูป 

การขึ้นรูป เป็นกระบวนการซึ งได้มาของรูปแบบผลิตภัณฑ์เซรามิก มีวิธีการโดยสามารถแยก
ออกได้ดังนี้ 
 2.6.1 การขึ้นรูปแบบหล่อหรือแม่พิมพ์ 

การข้ึนรูปแบบหล่อโดยใช้แม่พิมพ์ปลาสเตอร์เป็นการผลิตที ได้ผลิตภัณฑ์ในจ่านวนมาก นิยมใช้
ในระบบอุตสาหกรรม สามารถท่าให้ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบ ขนาดที เหมือนกัน และปริมาณการผลิตได้
จ่านวนมากรวดเร็ว มีระบบและแบบแผนที แน่นอนในการผลิต โดยใช้แม่พิมพ์ (Mould) และใช้น้่าดิน 
(Slip) เป็นวัตถุดิบในการหล่อแบบ เช่น ของช่าร่วย แจกัน ของประดับตกแต่งบ้านสุขภัณฑ์ รวมถึง
รูปแบบของการผลิตด้วยแม่พิมพ์ที เป็นโลหะ ใช้แรงอัด เช่น แผ่นกระเบื้องปูพ้ืน ผนังและกระเบื้อง
ประดับ  

 2.6.1.1 การข้ึนรูปด้วยมือการข้ึนรูปด้วยมือ เป็นวิธีการข้ึนรูปที มีมาตั้งแต่สมัยโบราณ โดย
ใช้มือกดหรือบีบไปที เนื้อดินและปั้นขึ้นให้เป็นรูปทรงตามที ออกแบบไว้ โดยมีวิธีการข้ึนรูป เช่น 
  2.6.1.2 การขึ้นรูปด้วยวิธีขด เป็นการน่าดินปั้นทีมีความเหนียวมาคลึงเป็นเส้นยาวและ
หมุนบีบต่อกันขึ้นเป็นรูปทรง การขึ้นรูปด้วยวิธีนี้ เป็นการขึ้นรูปทรงที เหมาะกับ รูปทรงที มีสมดุลที ไม่
จ่าเป็นต้องเท่ากัน หรือสามารถปรับเปลี ยนได้ตามความเหมาะสม และเติมแต่งความกว้าง ยาวและสูง
ได้ตามต้องการ โดยอาศัยทักษะของผู้ขึ้นรูป  

 2.6.1.3 การขึ้นรูปด้วยวิธีบีบหรือกด เป็นการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ขนาดเล็ก หรือไม่ใหญ่มาก
เช่น ถ้วย กาน้่าชา แก้วใบเล็ก ด้วยการใช้นิ้วมือบีบ หมุนไปรอบๆ ให้เนื้อดินเกิดความบางเท่ากันทั้งใบ 
ซึ งจะต้องควบคุมรูปทรงไม่ให้กว้างจนเกินไป อาจท่าให้ทรุดตัว และไม่ได้รูป ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความ
เหนียวของเนื้อดิน เป็นองค์ประกอบส่าคัญ  
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  2.6.1.4 การขึ้นรูปด้วยวิธีแผ่น เป็นเทคนิคการขึ้นรูปชิ้นงานที ต้องการให้เป็นเหลี ยมเป็น
สัน และระนาบ โดยการน่าดินมาคลึงด้วยไม้นวดแป้ง ขวดทรงกลม ท่อนไม้ที มีความกลมท่อพลาสติก
พีวีซีหรืออาจใช้ไม้ทับกดให้ดินปั้นมีลักษณะที แบนเรียบบางเสมอกัน ตัดให้เป็นรูปแบบตามที ต้องการ 
และน่ามาประกอบติดกันให้เป็นรูปทรง โดยระมัดระวังการแตกร้าว จากการต่อชิ้นงาน  
 
 
 
  2.6.1.5 การขึ้นรูปด้วยวิธีอิสระหรือการขึ้นรูปแบบผสม สามารถน่าวิธีการขึ้นรูปแบบ
ต่างๆ มาประยุกต์ใช้ เช่น การขึ้นรูปแบบตันและควักดินด้านในออกให้กลวง เพื อป้องกันการแตกร้าว
และการเกิดระเบิดในระหว่างเผา โดยการใช้เทคนิคชนิดนี้จะสามารถท่าให้เกิดความหลากหลาย ใน
รูปแบบ แต่ต้องระวังความหนาบางอาจไม่เท่ากัน และส่งผลต่อการแห้งเร็วและช้าท่าให้ผลิตภัณฑ์
แตกร้าวเมื อแห้งและเผาได้ 
 

 
 

ภาพที่ 2-6  แสดงการปั้นขึ้นรูป 
ที่มา : www.km–banmuangkung.com/ กระบวนการท่าเครื องปั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.km–banmuangkung.com/%20กระบวน
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2.7 สารหล่อลื่น 
สารหล่อลื น : สารที สามารถลดแรงเสียดทาน ความร้อน และการสึกหรอ เมื อน่าไปใช้เป็นฟิล์ม

ระหว่างผิวหน้าทั้งสองที สัมผัสกันสารหล่อลื นที วางตัวเป็นแผ่นฟิล์มระหว่างผิวสัมผัส จะท่าให้เรา
สามารถเลื อนผิวทั้ง 2 ไปมาได้โดยไม่แตะกัน ซึ งเป็นจุดประสงค์ส่าคัญของการหล่อลื น คือการแยก
ผิวหน้าที สัมผัสกันทั้งสอง ให้เคลื อนตัวไปมาได้ภายใต้แรงกดที มีมากระท่า สารหล่อลื น (น้่ามันหรือ
จาระบี) ที จะน่าไปใช้ระหว่างผิวสัมผัสทั้ง 2 ต้องกระจายแยกออก ตลอดพ้ืนผิวหน้าสัมผัส ผิวหน้าที 
เคลื อนที จะแยกออก และวิ งอยู่บนสารหล่อลื นได้ ซึ งจะไม่มีทางที ผิวทั้งสอง จะสัมผัสกัน แต่ในความ
เป็นจริงสภาพดังกล่าวไม่มีทางเป็นไปได้ ที จะขจัดแรงเสียดทาน และการสึกหรอ แต่เราพยายามลดลง
ให้มากที สุดเท่าที จะท่าได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2-7  แสดงสารหล่อลื น 

ที่มา : https://sites.google.com/site/ 
 

2.8 กระดาษสา 
 กระดาษสา เป็นกระดาษชนิดหนึ ง ที ท่ามาจากต้นปอสา ซึ งเป็นพืชเส้นใยในตระกูลเดียวกับ
หม่อนและขนุน มีหลายชื อแตกต่างกันไปในแต่ละท้องถิ น เช่น ภาคเหนือเรียกปอสา ภาคอีสานเรียก 
ปอกะสา หรือปอสา ภาคตะวันตกเรียกหมกพี หรือหมอพี ส่วนภาคใต้เรียกปอฝ้ายเส้นใยปอสาส่วน
ใหญ่ได้จากเปลือกของล่าต้น ใช้เป็นวัตถุดิบคุณภาพดี ทนทานไม่เปื่อยยุ่ย เก็บรักษาได้นาน 

https://sites.google.com/site/
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%99
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ภาพที่ 2-8  แสดงกระดาษสาจากต้นปอสา 
ที่มา : www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2-9  แสดงต้นปอสา 
ที่มา : www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html 

 
 ต้นปอสาเป็นต้นไม้ประเภทไม่มีแก่น ล่าต้นค่อนข้างเปราะแตกกิ งก้านออกรอบต้น เปลือกมีสี
ขาวปนเทาหรือสีเขียวอ่อน ใบมี 2 ชนิด คือ ใบหยักและใบไม่หยักใบมีขนเล็กน้อยต้นปอสาชอบขึ้นใน
พ้ืนที ที มีอากาศชื้น เช่นตามหุบเขา ตามริมห้วยหรือพ้ืนดินที ชุ่มชื้นโดยปกติจะพบในพ้ืนที ภาคเหนือ 
เช่น จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล่าปาง ใยจากเปลือกของต้นปอสามีคุณสมบัติพิเศษ เหมาะส่าหรับท่า
เป็นเชือกได้  แต่ส่วนมากมักถูกน่ามาใช้ท่ากระดาษปอสา ที น่ ามาใช้ท่ากระดาษจะต้องมี
เส้นผ่าศูนย์กลางของล่าต้นประมาณ 7-10 เซนติเมตรหรือมีอายุประมาณ 3-4 ปี 
 
 
 
 

http://www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html
http://www.mulberrypaper.orgfree.com/historysa1.html
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  2.8.1 ขั้นตอนการท ากระดาษสา 
  2.8.1.1 การเตรียมวัตถุดิบ 
  ในขั้นตอน การเตรียมวัตถุดิบ ต้องคัดเลือกปอสาที อ่อนและแก่แยกจากกัน น่าไป

แช่น้่าประมาณ 3 ชั วโมงและไม่ควรเกิน 24 ชั วโมง การแช่น้่าจะท่าให้เปลือกปอสาอ่อนตัว จากนั้น
น่าไปใส่ภาชนะต้ม ใส่โซดาไฟหรือน้่าด่างจากขี้เถ้า เพื อช่วยให้โครงสร้างของเปลือกปอสาเปื่อยและ
แยกจากกันเร็วขึ้น ใช้โซดาไฟประมาณ 10-15% อย่าใช้มากไป เพราะอาจไปท่าลายเยื อมากเกินไป 
ต้มให้ได้นาน 2-3 ชั วโมง จากนั้นเมื อต้มเสร็จแล้ว น่าปอสาล้างน้่าจนหมดด่าง 

  2.8.1.2 การท าเป็นเยื่อ 
  ต่อมาขั้นที  2 การท่าเป็นเยื อ มี 2 วิธี ให้เลือก คือทุบด้วยมือ หรือใช้เครื องตีเยื อ 

ถ้าทุบด้วยมือ ใช้ปอสาหนักประมาณ 2 กิโลกรัม ต้องทุบนาน 5 ชั วโมง แต่ถ้าใช้เครื องจะใช้เวลา
ประมาณ 35 นาที จากนั้นน่าเยื อไปฟอกไม่ให้ขาวนัก แต่ถ้าชอบขาวๆต้องใช้ผงฟอกสีเข้าช่วย 

  2.8.1.3 การท าเป็นกระดาษ 
  ขั้นตอนที  3 คือ การท่าเป็นแผ่นกระดาษ น่าเยื อปอสาใส่ในอ่างหรือภาชนะที 

เหมาะสม ใส่น้่าระดับพอเหมาะแล้วใช้ไม้พายคนเยื อในอ่างให้ทั ว เพื อให้เยื อลอยตัวและกระจายออก
จากกันสม ่าเสมอ 

  2.8.1.4 การลอกกระดาษและตกแต่งเพิ่มเติม 
  จากนั้นน่าแม่พิมพ์ส่าหรับท่าแผ่นกระดาษมาซ้อนเยื อต่อไป ส่วนการท่าแผ่นมีให้

เลือก 2 วิธี คือแบบตักกับแบบแตะ 
  แบบตัก ใช้แม่พิมพ์ลักษณะเป็นตะแกรงไนลอน ขนาด 50 คูณ 60 เซนติเมตร 

หรือท่าขนาดตามขนาดกระดาษที ต้องการ ช้อนตักเยื อเข้าหาตัว ยกตะแกรงขึ้นตรงๆแล้วเทน้่าออกไป
ทางด้านหน้าโดยเร็ว จะช่วยให้กระดาษมีความสม ่าเสมอ 

  ส่าหรับแบบแตะ มักใช้ตะแกรงที ท่าจากผ้าใยบัวหรือผ้ามุ้งที มีเนื้อละเอียดและใช้
วิธีชั งน้่าหนักของเยื อเป็นตัวก่าหนดความหนาของแผ่นกระดาษ น่าเยื อใส่ในอ่างน้่า ใช้มือเกลี ย
กระจายเยื อบนแผ่นให้สม ่าเสมอ 

  ขั้นตอนสุดท้ายลอกแผ่นกระดาษ น่าตะแกรงไปตากแดดประมาณ 1-3 ชั วโมง 
กระดาษสาจะแห้งติดกันเป็นแผ่น จึงลอกกระดาษสาออกจากแม่พิมพ์เปลือกปอสาหนัก 1 กิโลกรัม 
สามารถท่ากระดาษสาได้ประมาณ 10 แผ่น 

 
 
 
 

https://th.wikibooks.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%9F&action=edit&redlink=1
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2.9 ซิลิโคน 

ซิลิโคน (silicone) เป็นสารประกอบที มีความหลากหลายในรูปร่างและการใช้งาน โดยทั วไปจะ
ใช้กับงานที ต้านทานความร้อน และงานที ใช้เป็นวัสดุยืดหยุ่น ตัวอย่างการใช้งานของซิลิโคน 
เช่น กาว ยาแนว เครื องครัว ฉนวน และงานทางการแพทย์ (หน้าอกซิลิโคน) 

ซิลิโคนเป็นพอลิเมอร์ที ประกอบด้วย ซิลิคอน คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และสารเคมี
ประเภทอื น รูปแบบทั วไปของซิลิโคนได้แก่ ยางซิลิโคน น้่ามันซิลิโคน และ เรซินซิลิโคน 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 2-10  แสดงซิลิโคน 

ที่มา : www.makercakehouse.com/article/พิมพ์ซิลิโคนส่าหรับท่าสบู่ 
 
ตารางที่ 2-1  แสดงตารางอธิบายคุณสมบัติยางซิลิโคน  

คุณสมบัติของยางซิลิโคน ค่าอธิบาย 
ช่วงเวลา Set ตัว  
(Pot Life) 

ระยะเวลาในการท่างาน หรือ ระยะเวลาทียางซิลิโคน ยัง
เป็นของเหลวหลังจากผสมกับตัวเร่งแข็ง หรือCatalyst 
และยังสามารถใช้คู่กับอุปกรณ์ในการท่างานได้โดยสะดวก 
เพราะยังเป็นของเหลวอยู่ 

ช่วงเวลาถอดแบบ  
(Demolding time) 

ระยะเวลาที ต้องรอให้ยางซิลิโคนแข็งตัว ก่อนการถอดแบบ
เพื อน่าไปใช้ 

ความหนืด  
(Viscosity) 

ถ้าความหนืดของยางซิลิโคนสูง มีข้อดีคือท่าให้ความหนา
ของชั้นแม่แบบหนาขึ้น แม่แบบเสร็จเร็วขึ้น  

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%89%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://www.makercakehouse.com/article/พิมพ์ซิลิโคนสำหรับทำสบู่
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ตารางที่ 2-1 (ต่อ)  แสดงตารางอธิบายคุณสมบัติยางซิลิโคน  
ความแข็ง  
(Hardness) 

ความทดทานของผิวแม่พิมพ์ ค่ายิ งมากคือผิวแม่พิมพ์ยิ ง
แข็งแรงท่าให้ใช้งานได้บ่อย แต่ข้อเสียคือแม่พิมพ์แตกหักได้
ง่ายกว่าในกรณีมีการยืดและหดแม่พิมพ์บ่อยๆ 

ความต้านทานแรงดึง 
(Tensile Strength) 

ความสามารถในการต้านแรงดึงก่อนที วัสดุจะมีการ
เปลี ยนแปลงรูปร่างแบบถาวร (อาจเข้าใจง่ายๆ เป็น “ความ
ยืดหยุ่น”) 

ความสามารถในการยืด
(Elongation) 

ความสามารถในการยืดหดของเนื้อยางซิลิโคนได้กี เท่า
ก่อนที จะขาดเสียหาย เช่น 300 หมายถึง 300% คือยืดได้ 
3 เท่า (เช่น ชิ้นงาน 1 นิ้ว ยืดได้เป็น 3 นิ้ว) 

การทนความร้อน ยางซิลิโคน (ไม่ว่าจะโดยผู้ผลิตรายใด) สามารถทนความ
ร้อนแบบสัมผัสเป็นครั้งเป็นคราวได้ประมาณ 200 องศา
เซลเซียส 

อายุการเก็บ  
(Storage Life) 

ยางซิลิโคนที ยังไม่ได้เปิดใช้งาน โดยเฉลี ยจะมีอายุการเก็บ
รักษาประมาณ 1 ปี โดยต้องเก็บในที ร่มและอุณหภูมิห้อง 
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2.10 คุณสมบัติของกระดาษใยสับปะรด 

 2.10.1 ความเหนียวของเนื้อกระดาษ ทดสอบด้วยการฉีกเนื้อกระดาษ พบว่ามีความเหนียว 
สามารถน่ามาบิดแล้วขย่ากระดาษได้โดยกระดาษไม่ขาด 
 2.10.2 การดูดซึมสี ทดสอบด้วยการน่ากระดาษฟอกขาวมาย้อมสี ลักษณะการย้อมสี เพื อท่า
กลีบดอกไม้ประดิษฐ์ พบว่ากระดาษมีการดูดซึมสีได้ดี 
 2.10.3 สามารถใช้ในงานพิมพ์ น่ากระดาษจากใบสับปะรดมาใช้ในการพิมพ์ในระบบส่านักงาน 
คือการพิมพ์ด้วยเครื องพิมพ์แบบ Laser Printer และเครื องพิมพ์แบบ Inkjet ปรากฎว่า สามารถพิมพ์
ได้ดีทั้ง 2 ระบบ ไม่มีการซึมของหมึกพิมพ์ มีความคมชัดตามคุณภาพของเครื องพิมพ์ 

2.10.4 สามารถใช้งานเขียนรูประบายสีได้ ทดลองน่ากระดาษจากใบสับปะรดชนิดฟอกขาวมา
ทดลองวาดรูปและระบายสีด้วยน้่า พบว่าสามารถใช้งานได้ดีเช่นเดียวกับกระดาษปอนด์ที จ่าหน่ายใน
ท้องตลาด สีไม่ซึมมากเช่นกระดาษสา และเมื อระบายด้วยน้่าจะไม่เกิดขุยกระดาษ ซึ งถ้าใช้กระดาษ
สา จะเป็นขุยที ผิวกระดาษ แต่หากน่าไปใช้ในงานลักษณะการเขียนลวดลายบาติก พบว่าใช้งานได้ไม่ดี
เนื องจากเนื้อกระดาษมีความกระด้าง เส้นเทียนไม่คม ท่าให้ภาพที ได้ไม่สวยงามเท่าที ควร 
 

 
 

ภาพที่ 2-11  กระดาษใยสับปะรด 
ที่มา : http://www.rmutt.ac.th/?p=32928/ [14 พฤษภาคม 2558] 

 
 
 
 
 
 

http://www.rmutt.ac.th/?p=32928/
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2.11 ความสามารถในการเก็บรายละเอียดของลายเส้นบนเยื่อกระดาษเส้นใยพืช 
 ตารางที  2-2 ตารางแสดงความสามารถในการเก็บรายละเอียดของลายเส้นบนเยื อกระดาษเส้น
ใยพืช (เรื องการศึกษาผลของคุณภาพเยื อกระดาษเส้นใยพืชที มีผลต่อระบบการพิมพ์พ้ืนทะลุเพื องาน
บรรจุภัณฑ์:2554:65) 
 
 
 

 
 
 จากตารางที  2-2 แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการติดของหมึกบนเยื อกระดาษสา กระดาษ
สับปะรด กระดาษมูลช้าง สีสามารถยึดติดได้มากกว่า เยื อกระดาษกล้วยและกระดาษหญ้าแฝก 
 
 
2.12 การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการวิจัย 
 ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง(Sample size) เป็นสิ งส่าคัญที ผู้วิจัยต้องก่าหนดให้เหมาะสม และมีความ
เป็นตัวแทนที ดีของประชากรที ท่าการศึกษา เพื อจะช่วยให้ผลการวิจัยมีความน่าเชื อถือ ดังนั้นจึงเกิด
ค่าถามว่าขนาดของกลุ่มตัวอย่างเท่าไรจึงจะท่าให้ผลการวิจัยมีความเชื อถือได้ ซึ งความจริงแล้วไม่มี
กฎเกณฑ์แน่นอนตายตัวว่าจะต้องใช้ขนาดกลุ่มตัวอย่างจ่านวนเท่าใด ได้มีผู้เสนอวิธีการก่าหนดของ
ตัวอย่างไว้หลายวิธีด้วยกัน เช่น การก่าหนดเกณฑ์ร้อยละของประชากร การใช้ตารางส่าเร็จ รูป หรือ
การใช้สูตรค่านวณ ซึ งผู้วิจัยสามารถเลือกตามความเหมาะสม 
 กลุ่มตัวอย่าง(Sample groups) หมายถึงบางส่วนของประชากรที ถูกเลือกมาเป็นตัวแทนของ
ประชากรที ท่าการศึกษา การใช้กลุ่มตัวอย่างขนาดเล็กจะท่าให้มีโอกาสเกิดความคลาดเคลื อนมาก 

 
ชนิดแผ่นพิมพ์ภาพ 

(เยื อกระดาษเส้นใยพืช) 

ประสิทธิภาพ 
 

ติดครบถ้วน 
 

ติดบางส่วน 
 

ไม่ติด 
    

สา    
กล้วย    

สับปะรด    
มูลช้าง    

หญ้าแฝก    
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และการใช้ขนาดกลุ่มตัวอย่างใหญ่จะมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื อนน้อย เนื องจากขนาดกลุ่มตัวอย่าง
ใหญ่ให้ข้อมูลที เที ยงตรง การค่านวณทางสถิติมีความถูกต้องมากกว่ากลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก กลุ่ม
ตัวอย่างยิ งมีขนาดใหญ่มากเท่าใด ความคลาดเคลื อนจากการสุ่มจะลดน้อยลงแต่เมื อถึงจุดหนึ งแม้จะ
เพิ มขนาดของกลุ่มตัวอย่างให้ใหญ่ขึ้นอีกแต่ความคลาดเคลื อนก็ลดลงได้ไม่มากนัก (Kerlinger, 1972: 
61 อ้างใน พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543:91) ดังภาพที  2-12 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 2-12 ความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื อนในการสุ่มตัวอย่างกับขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
ที มา : เคอร์ลิงเจอร์ (Kerlinger, 1972: 61 อ้างใน พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543:91) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



27 
 

  2.12.1 การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
 การก่าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างว่าควรมีขนาดเท่าใดนั้น ผู้วิจัยควรค่านึงถึงสิ งต่างๆ  หลาย
อย่างมาประกอบกัน (Librero, 1985 อ้างใน ธีรวุฒิ เอกะกุล, 2543) ดังนี้ 
   2.12.1.1 ค่าใช้จ่าย เวลาแรงงานและเครื องมือที ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
กลุ่มตัวอย่างนั้น ว่ามีพอที จะท่าให้ได้หรือไม่ และคุ้มค่าเพียงใด 
   2.12.1.2 ขนาดของประชากร ถ้าประชากรมีขนาดใหญ่ มีความจ่าเป็นต้องเลือก
กลุ่มตัวอย่าง ถ้าประชากรมีขนาดเล็ก และสามารถที จะศึกษาได้ควรจะศึกษาจากประชากรทั้งหมด  
   2.12.1.3 ความเหมือนกัน ถ้าประชากรมีความเหมือนกันมากความแตกต่างของ
สมาชิกมีน้อย นั้นคือ ความแปรปรวนในกลุ่มตัวอย่างมีน้อยก็ใช้กลุ่มตัวอย่างขนาดเล็กได้ แต่ถ้า
ประชากรมีลักษณะไม่เหมือนกัน ความแตกต่างของสมาชิกมีมาก ความแปรปรวนในกลุ่มมีมาก
จ่าเป็นต้องใช้กลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ เพื อให้ครอบคลุมคุณลักษณะต่างๆ ของประชากร 
   2.12.1.4 ความแม่นย่าชัดเจน ถ้าต้องการความแม่นย่าชัดเจนในเรื องที จะศึกษา
ค้นคว้าต้องใช้กลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ คือ ยิ งขนาดของกลุ่มตัวอย่างใหญ่มากเท่าใด ผลการศึกษายิ งมี
ความแม่นย่ามากขึ้นเท่านั้น 
   2.12.1.5 ความคลาดเคลื อนจากการสุ่มตัวอย่าง ความคลาดเคลื อนที ยอมให้
เกิดขึ้นได้จากการสุ่มตัวอย่าง โดยทั วไปแล้ว มักจะยอมให้เกิดความคลาดเคลื อนได้ 1% หรือ 5% 
(สัดส่วน 0.01 หรือ 0.05) และยังขึ้นอยู่กับความส่าคัญของเรื องที ต้องการศึกษาด้วย ถ้าปัญหามี
ความส่าคัญมาก ก็ควรให้เกิดความคลาดเคลื อนน้อยที สุด เช่น 1% แต่ถ้ามีความส่าคัญน้อยก็อาจยอม
ให้เกิดความคลาดเคลื อนได้บ้าง เช่น 5% เป็นต้น 
   2.12.1.6 ความเชื อมั น ผู้วิจัยต้องก่าหนดความเชื อมั นว่ากลุ่มตัวอย่างที สุ่มมานั้น
มีโอกาสได้ค่าอ้างอิงไม่แตกต่างจากค่าที แท้จริงของประชากรประมาณเท่าไร เช่น ถ้าก่าหนดระดับ
เชื อมั น 95% หมายถึง ค่าอ้างอิงมีโอกาสถูกต้อง 95% มีโอกาสผิดพลาดจากค่าที แท้จริง 5% นั นคือ
ค่าที ได้จากกลุ่มตัวอย่าง 95 กลุ่มจาก 100 กลุ่มที สุ่มมาจากประชากรเดียวกันจะไม่แตกต่างจากค่าที 
แท้จริงของประชากร ซึ งระดับความเชื อมั นอาจจะเพิ มข้ึนเป็น 99% หรือลดลงเหลือ 90% 
วิธีการก่าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
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วิธีการก่าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างมีด้วยกันหลากหลายวิธี ในที นี้จะเสนอการก่าหนดขนาดของ 
กลุ่มตัวอย่างจากการก่าหนดเกณฑ์ การใช้สูตรค่านวณและการใช้ตารางส่าเร็จรูป ซึ งแต่ละวิธีสามารถ
อธิบายได้ต่อไปนี้ 
     การก าหนดเกณฑ์ 
ในกรณีนี้ผู้วิจัยต้องทราบจ่านวนประชากรที แน่นอนก่อนแล้ว ใช้เกณฑ์โดยก่าหนดเป็นร้อยละของ
ประชากรในการพิจารณาดังนี้ (ธีรวุฒิ เอกะกุล, 2543) 

ถ้าขนาดประชากรเป็นหลักร้อย ควรใช้กลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 25% 
ถ้าขนาดประชากรเป็นหลักพัน ควรใช้กลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 10% 
ถ้าขนาดประชากรเป็นหลักหมื น ควรใช้กลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 5% 
ถ้าขนาดประชากรเป็นหลักแสน ควรใช้กลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 1% 

 
 2.12.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูล และความพึงพอใจที มีผลิตภัณฑ์ภาพนูนต ่าจากกระดาษใบสับปะรดจะใช้
สถิติในการวิเคราะห์ เป็น ค่าร้อยละ  แล้วน่ามาเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 
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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
การสร้างแบบพิมพ์ภาพนูนต ่าเพื อท่าภาพนูนต ่าจากกระดาษใบสับปะรด ผู้วิจัยได้เลือกการท่า

แบบพิมพ์ที ท่าจากเรซิ น มาท่าการทดลอง เนื องจากแบบพิมพ์ที ท่าจากเรซิ น จะมีความคงทน 
ลวดลายคมชัด ไม่บุบสลาย จัดเก็บได้ง่ายเพราะมีน ่าหนักเบา และการท่าแบบพิมพ์ที ท่าจากเรซิ นเพื อ
ช่วยแก้ปัญหาให้กับชุมชน เพื อให้สามารถน่าแบบพิมพ์ไปจัดแสดงตามงานต่างๆที ชุมชนได้รับการ
คัดเลือกให้เป็นตัวแทนระดับต่าบลจนถึงระดับจังหวัดได้สะดวกมากยิ งขึ น  

นอกจากนี ผู้วิจัยยังได้ สร้างแบบพิมพ์ที ท่าจากปูนพลาสเตอร์ เพื อเป็นทางเลือกอีกทางหนึ ง
ให้กับผู้ที สนใจที จะน่าความรู้ไปใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ภาพนูนต ่าได้อีกหนึ งทางเลือก 

 
3.1 แผนการสร้างแบบพิมพ์และทดลองผลิตภาพนูนต่ า 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-1  แสดงขั นตอนการด่าเนินงาน 
 
 

ศึกษาข้อมูลเกี ยวกับการผลิตแบบพิมพภ์าพนูนต ่า 

ศึกษาทฤษฎเีกี ยวกับการท่าแบบพิมพ์และการท่าภาพนูนต ่า 

ออกแบบและสร้างแบบพิมพ์เพื อใช้ผลิตภาพนูนต ่า 

ทดลองท่าภาพนูนต ่า 

หาคุณภาพของภาพนูนต ่า 

สรุปผลการด่าเนินโครงการ 

ท่าการตรวจสอบคุณภาพและ
รายละเอียดของภาพนูนต ่า 

ผ่าน 

ไมผ่่าน
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3.2 ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับการท าแบบพิมพ์และการท าภาพนูนต่ า 

  แบบพิมพ์ต้นแบบ ที จะน่ามาท่าไฟเบอร์กลาส ควรมีลักษณะเรียบมัน เพื อสามารถเกบ็
รายละเอียดของภาพได้ทุกสัดส่วน ในงานวิจัยนี  ผู้วิจัยเลอืกดินเหนียว ในการท่าแบบพิมพ์ต้นแบบ
ส่าหรับท่าแบบพิมพ์ไฟเบอร์กลาส เพราะดินเหนียวมีสมบัติเด่นในการน่ามาขึ นรูปคือ มีความเหนียว 
และเมื อแห้งมีความแข็งแรงสูง ท่าให้ผลิตภัณฑ์หลังแห้งมีความแข็งแรง(ปรีดา พิมพข์าวข า, เซรามิก, 

ส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั,กรุงเทพ,2532)        

ทีมา: http://www.material.chula.ac.th/RADIO45/May/radio5-3.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-2 แสดงการเตรียมดินเหนียว 
 

3.3 ออกแบบและสร้างแบบพิมพ์เพื่อใช้ผลิตภาพนูนต่ า 

  การเลือกภาพต้นแบบที จะน่ามาท่าแบบดินเหนียวผู้เลือกจะต้องตัดสินใจให้ดีเพราะการ
ท่าแบบดินเหนียวต้องอาศัยผู้ที มีความช่านาญในการปั้นถ้าหากเลือกภาพต้นแบบผิดก็จะเสียทั งเวลา
และค่าใช้จ่ายต่างๆเป็นจ่านวนมาก ผู้วิจัยได้ท่าการเลือกภาพต้นแบบ จ่านวน 3 ภาพ 

 

 

 

 

 

http://www.material.chula.ac.th/RADIO45/May/radio5-3.htm
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3.4 ปั้นดินเหนียวตามภาพที่เลือก 

ดินเหนียวมีสมบัติเด่นในการน่ามาขึ นรูปคือ มีความเหนียว และเมื อแห้งมีความแข็งแรงสูง 
ท่าให้ผลิตภัณฑ์หลังแห้งมีความแข็งแรง แต่อย่างไรก็ตาม เมื อแห้ง ดินเหนียวมักมีการหดตัวสูง ซึ ง
เป็นสาเหตุหนึ งที ท่าให้ผลิตภัณฑ์มีการแตกร้าว ดังนั นจึงไม่นิยมใช้เนื อดินเหนียวล้วนๆ ในการขึ นรูป
ผลิตภัณฑ์ แต่ต้องมีการผสมวัสดุที ไม่มีความเหนียว อาทิ ดินเชื อ หรือทราย เพื อลดการดึงตัวและหด
ตัว ซึ งจะช่วยลดปัญหาการแตกร้าว เนื องจากการหดตัวของดินได้ 

ปรีดา พิมพ์ขาวข่า, เซรามิก, ส่านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพ, 2532 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-3  แสดงการปั้นดินเหนียวเป็นภาพวิวภูเขา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-4  แสดงการปั้นดินเหนียวเป็นภาพช้าง 
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ภาพที่ 3-5  แสดงการปั้นดินเหนียวเป็นภาพหนุมาน 

3.5 อุปกรณ์ในการสร้างแบบพิมพ์เรซิ่น 

เมื อเตรียมแบบพิมพ์ดินเหนียวเสร็จก็ท่าการผสมส่วนผสมตามอัตราส่วนโดยมีอุปกรณ์ในการ
สร้างแบบพิมพ์เรซิ นเพื อใช้ผลิตภาพนูนต ่าดังนี  

1. เรซิ นส่าหรับท่าไฟเบอร์กลาส  

2. ฮาร์ดเดนเนอร์ 

3. ตัวเร่งปฎิกิริยาโคลบอลต์สีม่วง 

4. วาสลีน 

5. ใยแก้ว  

6. เจลโค๊ท  

7. ผงทัลคัม หรือใช้ปูนพลาสเตอร์แทน 

8. ถังผสมเรซิน 

9. แปรงทาสี 

 

 



33 
 

10.กระดาษทราย เบอร์ 240 

11. คัตเตอร์  

12. ถุงมือ 

13. ไมส้่าหรับกวนเรซิ นกับส่วนผสมให้เข้ากัน 

14. ผ้าปิดจมูก 

15. เครื องเจียระไนมือ 

 

 

3.6 ขั้นตอนการสร้างแบบพิมพ์เรซิ่นเพื่อใช้ผลิตภาพนูนต่ า 

การสร้างแบบพิมพ์เรซิ นเพื อใช้ผลิตภาพนูนต ่าจ่าเป็นจะต้องอาศัยช่างที มีความช่านาญในการ
ท่าแบบเรซิ น มิฉะนั นงานที ได้ก็จะไม่สวยงาม และอาจเกิดอันตรายจากการดมสารระเหยที น่ามาผสม 
และอันตรายจากใยแก้วอีกด้วย ผู้ท่าวิจัยได้ท่าการศึกษาวิธีการท่าอย่างละเอียด และแสดงวิธีการท่า
ไว้เป็นขั นตอนให้ผู้ปฏิบัติตาม สามารถปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง และปลอดภัย 

3.6.1 การสร้างแบบพิมพ์เรซิ น 

1. เตรียมต้นแบบที ท่าจากดินเหนียวแล้วตากให้แห้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3-6 แสดงการเตรียมแบบที ท่าจากดินเหนียว 
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 2. เคลือบผิวชิ นงานด้วยวาสลีน โดยใช้ฟองน ่าหรือมือเปล่าทาให้ทั วชิ นงาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-7  แสดงการทาวาสลีน 

         3. เทน ่าเรซิ นใส่ในภาชนะจ่านวน 4 กิโลกรัม จากนั นเติมโคลบอนต์ลงไป ประมาณ 
5% คนให้เข้ากันจนเป็นสีม่วงอ่อน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-8  แสดงสีที ได้จากการผสม 
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  4. เติมผงปูนพลาสเตอร์ 1 กิโลกรัม คนให้เข้ากัน จากนั นเติมฮาร์ดเดนเนอร์ 2 %
ของน ่าเรซิ น คนให้เข้ากันอีกครั ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-9  แสดงสีที ได้จากการเติมผงปูนพลาสเตอร์กับฮาร์ดเดนเนอร์ลงไปผสม 

 
 
 

         5. ทาน ่ายาบางๆที แม่แบบให้เต็มพื นที  แล้วทิ งให้แข็งตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-10  แสดงการทาน ่ายาบางๆที แม่แบบ 
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         6. วางแผ่นใยแก้วลงบนแม่แบบโดยเริ มจากขอบ แล้วใช้แปรงกดให้ใยแก้วจมลงใน
น ่ายา ท่าซ ่าเรื อยๆจนเต็มแม่แบบ ปล่อยทิ งไว้ประมาณ 30 นาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-11  แสดงการวางแผ่นใยแก้วลงบนแม่แบบ 

 

 

 

       7. ทาน ่ายาและเติมใยแก้วซ ่า 3 รอบ ปล่อยให้แห้งประมาณ 3 ชั วโมง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-12  แสดงการทาน ่ายาและเติมใยแก้วซ ่า 



37 
 

       8. ถอดแม่แบบออก โดยค่อยๆแซะขอบของชิ นงาน เมื อถอดแม่แบบได้แล้วท่าการ
ตกแต่งให้สวยงาม จากนั นทาผิวแบบพิมพ์ด้วยวาสลีน โดยใช้ฟองน ่าชุบวาสลีนทาให้เคลือบผิว เป็น
ฟิล์มทั วทั งชิ นงาน เพื อเตรียมท่าภาพนูนต ่าต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3-13  แสดงแบบพิมพ์ภาพวิวที ท่าเสร็จแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-14  แสดงแบบพิมพ์ภาพช้างที ท่าเสร็จแล้ว 
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ภาพที่ 3-15  แสดงแบบพิมพ์ภาพหนุมานที ท่าเสร็จแล้ว 

 

 

3.7 การสร้างแบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์โดยวิธีลอกแบบ 

การท่าแบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์ โดยวิธีลอกแบบเป็นวิธีท่าแบบพิมพ์อีกวิธีหนึ งที มีขั นตอนไม่
ซับซ้อน การเลือกชิ นงานที จะมาท่าเป็นแบบพิมพ์ก็มีส่วนส่าคัญเพราะถ้าเลือกชิ นงานที มีลักษณะเว้าก็
จะต้องท่าการลอกแบบถึงสองครั งจึงจะได้แม่แบบที ส่าเร็จ แต่ถ้าหากเลือกชิ นงานที มีลักษณะนูนก็ท่า
การลอกแบบเพียงครั งเดียว โดยผู้วิจัยได้ทดลองท่าทั งสองกรณีเป็นตัวอย่าง เพื อให้ศึกษาต่อไป 

แบบพิมพ์จากปูนพลาสเตอร์จะมีราคาถูกกว่าแบบพิมพ์ที ท่าจากเรซิ น แต่ความคงทน ความ
คมชัด น ่าหนักเบา และการเคลื อนย้ายจัดเก็บ จะสู้แบบพิมพ์ที ท่าจากเรซิ นไม่ได้ ผู้ที ต้องการท่าเพื อ
จ่าหน่าย จะต้องเลือก ว่าจะท่าแบบพิมพ์ชนิดไหน การท่าแบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์ โดยวิธีลอกแบบมี
อุปกรณ์และขั นตอนในการท่าดังนี  

  3.7.1 วัสดุอุปกรณ์และขั นตอนการสร้างแบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์ 
   3.7.1.1 วัสดุอุปกรณ์ 

    1. ปูนพลาสเตอร์  
    2. น ่าสะอาด 
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    3. ถังหรือกะละมังพลาสติก 

    4. ไม้ไผ่ 

    5. ลวดผูกเหล็ก 

    6. งานที จะท่าเป็นแบบพิมพ์ 

   7. วาสลีน 

   8. ใยมะพร้าว 

   9. มีด 
 
 
 
   3.7.1.2 ขั นตอนการลอกแบบจากชิ นงานที มีลักษณะเว้า 

 1. น่าแบบพิมพ์ที เลือกมาท่าความสะอาดและทาด้วยวาสลีนบางๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-16  แสดงการท่าความสะอาดและทาด้วยวาสลีนบางๆ 
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 2. เติมน ่าใส่ในกะละมังจากนั นจึงเทปูนพลาสเตอร์ลงไปด้วยอัตราส่วน 1:1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-17  แสดงการเติมน ่าใส่ในกะละมัง และเทปูนพลาสเตอร์ผสม 
 
 
 
 

 3. กวนส่วนผสมให้เข้ากัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-18  แสดงการกวนส่วนผสมให้เข้ากัน 
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 4. ตักปูนพลาสเตอร์เทเกลี ยให้ทั ว หนาประมาณ 1 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-19  แสดงการเทเกลี ยปูนพลาสเตอร์ให้ทั ว 
 
 
 
 

 5. น่าใยมะพร้าวแผ่นบางๆมาชุบกับปูนพลาสเตอร์ขย่าให้เข้ากัน จากนั นน่ามา
แปะทับกับชั นแรกให้หนาขึ นมาอีกประมาณ 2 เซนติเมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-20 แสดงการน่าใยมะพร้าวมาผสมแล้วแปะทับ 
 



42 
 

 6. น่าไม้ไผ่ผูกติดกันเป็นรูปกากบาทมาวางทาบแล้วน่าใยมะพร้าวชุบปูนพลาส 
เตอร์มาแปะทับเพื อเพิ มความแข็งแรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-21 แสดงการน่าไม้ไผ่ผูกติดกันเป็นรูปกากบาท 
 
 
 

 7. ขูดแต่งผิวให้เรียบแล้วทิ งไว้ให้ปูนพลาสเตอร์แข็งตัวประมาณ 2 ชั วโมงจึงท่า
การถอดออกจากต้นแบบ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-22 แสดงการขูดแต่งผิวให้เรียบ 
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 8. ท่าการแกะแบบและตกแต่งผิว แบบที ได้จะมีลักษณะนูน ซึ งจะต้องท่าการ
ลอกแบบอีกครั งด้วยวิธีการเดียวกัน จึงจะได้แบบพิมพ์ที จะใช้ท่าภาพนูนต ่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-23 แสดงแบบที แกะออกมา 
 
 
3.7.1.2 ขั นตอนการลอกแบบจากชิ นงานที มีลักษณะนูน 
 

 1. น่าแบบพิมพ์ที เลือกมาท่าความสะอาดและทาด้วยวาสลีนบางๆให้เลยขอบ
ชิ นงานออกมาประมาณ 3 นิ ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-24 แสดงการน่าแบบพิมพ์มาท่าความสะอาด และทาด้วยวาสลีนบางๆ 
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 2. เติมน ่าใส่ในกะละมังจากนั นจึงเทปูนพลาสเตอร์ลงไปผสมด้วยอัตราส่วน 1:1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-25 แสดงการเทปูนพลาสเตอร์ลงไปผสมกับน ่า 
 
 
 

 3. กวนส่วนผสมให้เข้ากัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-26 แสดงการผสมปูนพลาสเตอร์ 
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 4. ตักปูนพลาสเตอร์เทเกลี ยให้ทั ว หนาประมาณ 1 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-27 แสดงการเทเกลี ยปูนพลาสเตอร์ให้ทั ว 
 

 5. น่าใยมะพร้าวแผ่นบางๆมาชุบกับปูนพลาสเตอร์ขย่าให้เข้ากัน จากนั นน่ามา
แปะทับกับชั นแรกให้หนาขึ นมาอีกประมาณ 2 เซนติเมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-28 แสดงการน่าใยมะพร้าวแผ่นบางๆมาชุบกับปูนพลาสเตอร์ 
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 6. น่าไม้ไผ่ผูกติดกันเป็นรูปกากบาทมาวางทาบแล้วน่าใยมะพร้าวชุบปูน      พลา
สเตอร์มาแปะทับเพื อเพิ มความแข็งแรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-29 แสดงการน่าไม้ไผ่ผูกติดกันเป็นรูปกากบาท 
 
 

 7. ขูดแต่งผิวให้เรียบแล้วทิ งไว้ให้ปูนพลาสเตอร์แข็งตัวประมาณ 2 ชั วโมงจึงท่า
การถอดออกจากต้นแบบ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-30 แสดงการขูดแต่งผิวให้เรียบ 
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 8. ท่าการแกะแบบและตกแต่งผิว แบบที ได้จะมีลักษณะเว้า พร้อมส่าหรับท่า
ภาพนูนต ่าจากกระดาษใบสับปะรด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3-31 แสดงการแกะแบบ 
 
 

3.8 ทดลองท าภาพนูนต่ า 

 การทดลองท่าภาพนูนต ่าในการท่าวิจัยครั งนี  ผู้วิจัยได้ศึกษาและทดลองท่าภาพนูน
ต ่า สองวิธีด้วยกันคือ การท่าภาพนูนต ่า จากใบสับปะรดต้ม และการท่าภาพนูนต ่า จากกระดาษใบ
สับปะรด โดยทดลองท่ากับแบบพิมพ์ทั งสองชนิดที สร้างขึ น แบบพิมพ์ทั งสองชนิดจะมีขนาด 110x80 
เซนติเมตร 

ซึ งการทดลองท่าภาพนูนต ่า จากใบสับปะรดต้ม ไม่ประสบความส่าเร็จ เนื องจาก 
ปัจจัยหลายอย่าง เช่น ใช้เวลาประมาณ 6 ชั วโมง ในการท่าภาพนูนต ่าแต่ละครั งด้วยคน 4 คน และใช้
เวลาในการตากให้แห้ง ประมาณ 5 วัน นอกจากนี  ภาพที ได้จากกระบวนการนี  ยังเป็นรอยแตกร้าว ทั ว
ทั งแผ่น ผู้ท่าการวิจัยจึงเปลี ยนการทดลองใหม่เป็นการทดลองท่าภาพนูนต ่า จากกระดาษใบสับปะรด 
ซึ งถือว่าประสบความส่าเร็จเป็นอย่างมาก โดยจะแสดงวิธีการท่าดังต่อไปนี  
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 3.8.1 ทดลองท่าภาพนูนต ่าจากใบสับปะรดต้ม 

ขั้นตอนการท า 

1.น่าใบสับปะรดต้มที ตากแห้งแล้วมาชั งน ่าหนักเพื อหาอัตราส่วนผสมที เหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-32 แสดงการชั งน ่าหนักเพื อหาอัตราส่วนผสม 
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2.น่าใบสับปะรดลงถังปั่นผสมกับกาวแป้งเปียกด้วยอัตราส่วน 1 ต่อ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-33 แสดงการน่าใบสับปะรดลงถังปั่นผสมกับกาวแป้งเปียก 
 

3.น่าใบสับปะรดที ผสมกาวจนเป็นเนื อเดียวกันแล้วไปอัดลงในแบบพิมพ์ ใช้เวลาประมาณ  

6 ชั วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-34 แสดงการน่าใบสับปะรดไปอัดลงในแบบพิมพ์ 
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4.น่าแบบพิมพ์ไปตากจนภาพนูนต ่าแห้งสนิท ซึ งใช้เวลาประมาณ 5 วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-35 แสดงการน่าแบบพิมพ์ไปตาก 
 
 

 5.น่าภาพนูนต ่าที แห้งสนิทมาแกะออกจากแบบ ปรากฎว่ามีรอยร้าวทั วทั งแผ่นที เกิดจากการ
หดตัวของใบสับปะรด และยังเกิดรอยฉีกขาดเป็นแนวยาวที เกิดจากการหดตัวและดึงกันของใบ
สับปะรดต้ม  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-36 แสดงการเกิดรอยฉีกขาดเป็นแนวยาว 
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 เมื อเกิดปัญหาดังกล่าวขึ นผู้วิจัยจึงได้ท่าการทดลองด้วยวิธีการใหม่คือ ใช้กระดาษใบสับปะรด 
มาทดลองท่าภาพนูนต ่าแทน 

 3.8.2 ทดลองท่าภาพนูนต ่าจากกระดาษใบสับปะรด 

ขั้นตอนการท า 

1.น่าแบบพิมพ์ที ท่าจากเรซิ นมาท่าความสะอาดด้วยการล้างน ่าสะอาดแล้วตากให้แห้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-37 แสดงการน่าแบบพิมพ์ตากให้แห้ง 

 
2.น่ากระดาษใบสับปะรดขนาดกว้าง 50 เซนติเมตรยาว 64 เซนติเมตรมาวางลงบนแบบ

พิมพ์ที ท่าจากเรซิ นจ่านวน2แผ่น ให้เต็มบริเวณที มีลวดลาย จากนั นใช้น ่าสะอาดฉีดเป็นฝอยให้ชุ่มทั ว
ทั งแผ่น แล้วใช้ฟองน ่ากดเบาๆให้กระดาษยุบตัวลงไปในลวดลายบนแบบพิมพ์ จากนั นทากาวแป้ง
เปียกทับลงไปบางๆจนทั วแล้วฉีกกระดาษให้เป็นแผ่นเล็กๆประมาณฝ่ามือวางลงแล้วกดลงไปใน
ลวดลาย 
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           ภาพที่ 3-38 แสดงการน่ากระดาษใบสับปะรดมาวางลงบนแบบ 

 
3.ทากาวทับและแปะกระดาษลงไปพร้อมกับใช้มือเปล่ากดกระดาษให้จมลงใปในแบบ ส่วน

บริเวณที เป็นร่องลึกให้ใช้วิธีฉีกกระดาษขย่าให้เป็นก้อนแล้วกดอัดลงไปเพื อเติมร่องให้เต็ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-39 แสดงการทากาวทับและแปะกระดาษลงในแบบพิมพ์ 
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4.ใช้กระดาษแผ่นใหญ่แผ่นเดียวแปะทับเพื อเพิ มความแข็งแรงในการยึดติดกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-40  แสดงการใช้กระดาษแปะทับเพื อเพิ มความแข็งแรง 
 

5.แกะภาพนูนต ่าออกจากแบบพิมพ์เพื อผึ งลมให้แห้ง โดยการจับยกแบบพิมพ์คว ่าลง แล้ว
ภาพนูนต ่าก็จะหลุดออกมา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-41 แสดงการแกะภาพนูนต ่าออกจากแบบพิมพ์ 
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6.ท่าการผึ งลมให้แห้งสนิท ใช้เวลา 2 วัน ซึ งภาพนูนต ่าที ท่าการทดลองจะมี 3 ภาพด้วยกันทุก
แบบพิมพ์ท่าจากเรซิ นที มีขนาด 110x80 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-42 แสดงการผึ งลมให้แห้ง 
 

 

7.น่าถาพที แห้งแล้วมาระบายสีให้สวยงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-43 แสดงการระบายสี 
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ภาพที่ 3-44 แสดงการระบายสีภาพนูนต ่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-45 แสดงภาพนูนต ่าหนุมานที ระบายสีเสร็จแล้ว 
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ภาพที่ 3-46 แสดงภาพนูนต ่าช้างที ระบายสีเสร็จแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-47 แสดงภาพนูนต ่าวิวภูเขาที เตรียมระบายสี 

 

3.9 การสร้างแบบสอบถามและเก็บข้อมูล 

  จากการทดลองสร้างแบบพิมพ์ และทดลองท่าภาพนูนต ่า ผู้วิจัยได้เลือกภาพนูนต ่าที ท่า
จากกระดาษใบสับปะรดที ใช้แบบพิมพ์ที ท่าจากเรซิ น มาเป็นตัวอย่างให้กลุ่มประชากรณ์พิจารณา 
และกรอกความคิดเห็นลงในแบบสอบถาม เพราะภาพนูนต ่าที ได้จะมีความสวยงาม คมชัด ขั นตอน
การท่าสะดวกรวดเร็ว และการจัดเก็บแบบพิมพ์ก็สามารถท่าได้ง่ายเพราะมีน ่าหนักเบา และลวดลาย
ต่างๆในแบบพิมพ์มีความแข็งแรงไม่แตกหักเหมือนกับแบบพิมพ์ที ท่าจากปูนพลาสเตอร์ จากนั นจึงท่า
การเก็บรวบรวมข้อมูลที ได้มาวิเคราะห์ โดยมีขั นตอนการด่าเนินงานดังนี  
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  3.9.1 การสร้างแบบสอบถามเกี่ยวกับภาพนูนต่ าที่ท าจากกระดาษใบสับปะรด 
  จากการทดลอง ผู้วิจัยได้ท่าการส่ารวจ และสอบถามเกี ยวกับองค์ประกอบหลายๆอย่าง 
เกี ยวกับภาพนูนต ่าโดยน่าข้อมูลที ได้มาท่าการสร้างแบบสอบถาม เพื อให้ได้แบบสอบถามที ตรงกับ
ความต้องการของสมาชิกกลุ่มท่ากระดาษใบสับปะรด และสามารถน่าข้อมูลที ได้จากการสรุป
แบบสอบถามไปใช้ประโยชน์ได้สูงสุด ซึ งมีรายละเอียดของแบบสอบถาม และผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ดังนี  
   3.9.1.1 ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
   ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที ใช้ในการตอบแบบสอบถามในครั งนี จะใช้กลุ่มตัวอย่าง
จากนักท่องเที ยว ที มาเยี ยมชมโครงการทั งหมด ตลอดระยะเวลาที ท่าการวิจัย เป็นระยะเวลาประมาณ 
1 ปี ซึ งท่าการแจกแบบสอบถาม และรวบรวมแบบสอบถามได้จ่านวนทั งหมด 448 แบบสอบถาม  

   3.9.1.2 แบบสอบถามความพึงพอใจที มีต่อคุณภาพของภาพนูนต ่าจากกระดาษ
ใบสับปะรดประกอบด้วย 

 ตอนที  1 สอบถามเกี ยวกับข้อมูลพื นฐานของกลุ่มเป้าหมาย 
 ตอนที  2 สอบถามเกี ยวกับความพึงพอใจ ของกลุ่มเป้าหมายที มีต่อคุณภาพของภาพนูน

ต ่าจากกระดาษใบสับปะรด 
 

  3.9.2 การก าหนดกลุ่มเป้าหมายและการสอบถาม 
  กลุ่มเป้าหมาย คือ นักท่องเที ยว ที มาเยี ยมชมโครงการท่ากระดาษใบสับปะรดใน
ระยะเวลา 1 ปีจ่านวนทั งหมด 100% 
 
  3.9.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การสรุปผลวิเคราะห์ข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ท่าการเก็บรวบรวมข้อมูล แล้วน่าข้อมูลที ได้ทั งหมดมา
ตรวจสอบความเรียบร้อย เพื อจะน่าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยสถิติที ใช้ค่านวณค่าความถี  ค่าร้อย
ละ ค่าเฉลี ย และน่าเสนอข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง จากนั นท่าการสรุปผลการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพของภาพนูนต ่า จากกระดาษใบสับปะรด ผู้วิจัยได้ท่าการวิเคราะห์
ข้อมูลจากแบบสอบถาม จ่านวน 448 ชุด โดยใช้หลักทางสถิติ เพื อท่าการวิเคราะห์  หาค่าร้อยละ 
จากนั้นน่ามาสรุปการวิเคราะห์ในรูปแบบตารางประกอบความเรียง ตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 
 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานของกลุ่มเป้าหมาย 

ผู้วิจัยได้น่าข้อมูลมาวิเคราะห์ และสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังแสดงในตารางที  4-1  
 

ตารางท่ี4-1 แสดงค่าร้อยละของข้อมูลพื้นฐานเรื องเพศของกลุ่มเป้าหมาย 
 

เพศ จ านวน ค่าร้อยละ 
ชาย 121 27.01 
หญิง 327 72.99 
รวม 448 100 

 
 จากตารางที  4-1 พบว่ากลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 72.99 ส่วนเพศ
ชายคิดเป็นร้อยละ 27.01 
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ตารางท่ี 4-2 แสดงค่าร้อยละของข้อมูลพื้นฐานด้านอายุของกลุ่มเป้าหมาย 
 

อายุ จ านวน ค่าร้อยละ 
ต ่ากว่า 20 ปี 47 10.49 
20 ถึง 30 ปี 102 22.77 
31 ถึง 40 ปี 72 16.07 
41 ถึง 50 ปี 154 34.37 
51 ถึง 60 ปี 46 10.27 
60 ปีขึ้นไป 27 6.03 

รวม 448 100 
  
 จากตารางที  4-2 แสดงช่วงอายุของกลุ่มเป้าหมาย ที มีจ่านวนมากที สุดคือ 41 ถึง 50 ปีคิดเป็น
ร้อยละ 34.37 ช่วงอายุรองลงมาคือ ช่วงอายุ 20 ถึง 30 ปี คิดเป็นร้อยละ 22.77 และช่วงอายุที มี
จ่านวนน้อยที สุด คือช่วงอายุ 60 ปีขึ้นไปคิดเป็นร้อยละ 6.03  
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 ตารางท่ี4-3 แสดงค่าร้อยละของข้อมูลพื้นฐานด้านระดับการศึกษาของกลุ่มเป้าหมาย  
 

 
 
 
 จากตารางที  4-3 พบว่าระดับการศึกษาของกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่จะอยู่ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น/ตอนปลาย/เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ  68.97รองลงมาคือ ระดับปริญญาตรี คิด
เป็นร้อยละ 18.75 ระดับประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 11.16  และสูงกว่าปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 
1.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับการศึกษา จ านวน ค่าร้อยละ 
ประถมศึกษา 50 11.16 

มัธยมศึกษาตอนต้น/ 
ตอนปลาย/เทียบเท่า 

309 68.97 

ปริญญาตรี 84 18.75 
สูงกว่าปริญญาตรี 5 1.12 

รวม 448 100 
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ตารางที่ 4-4 แสดงค่าร้อยละของข้อมูลพ้ืนฐานด้านความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต ่าจาก
กระดาษใบสับปะรดของกลุ่มเป้าหมาย 
 

 
จากตารางที  4-4 สามารถสรุปความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต ่าจากกระดาษ         

ใบสับปะรดที กลุ่มเป้าหมายได้เลือกเป็นจ่านวนสูงสุดในแต่ละด้านดังนี้ 
 ความพึงพอใจในด้านความคมชัดกลุ่มเป้าหมายส่วนมากเลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 63.8 
 ความพึงพอใจในด้านความสวยงามกลุ่มเป้าหมายส่วนมากเลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 
65.4 
 ความพึงพอใจในด้านความแข็งแรงคงทนกลุ่มเป้าหมายส่วนมากเลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อย
ละ 54 
 ความพึงพอใจในด้านใช้เป็นของฝากของที ระลึกกลุ่มเป้าหมายส่วนมากเลือกระดับ มาก คิด
เป็นร้อยละ 55.1 
 ความพึงพอใจในด้านเหมาะกับการท่าเพื อจ่าหน่ายกลุ่มเป้าหมายส่วนมากเลือกระดับ มาก คิด
เป็นร้อยละ 58.7 
 
 
 
 
 

             

ประเด็น 

 
ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ าจากกระดาษใบสับปะรด 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ 

1.ความคมชัด 135 30.1 286 63.8 25 5.6 2 0.5   

2.ความสวยงาม 122 27.2 293 65.4 33 7.4     

3.ความแข็งแรงคงทน 50 11.2 242 54 147 32.8 6 1.3 3 0.7 

4.ใช้เป็นของฝากของที 
ระลึก 

144 32.2 247 55.1 57 12.7     

5.เหมาะกับการท่าเพื อ  
จ่าหน่าย 

137 30.6 263 58.7 48 10.7     
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ตารางที่ 4-5 แสดงค่าร้อยละของข้อมูลพ้ืนฐานด้านความพึงพอใจในขนาดของภาพนูนต ่าจาก
กระดาษใบสับปะรดของกลุ่มเป้าหมาย 
 

 
จากตารางที  4-5 สามารถสรุปความพึงพอใจในขนาดของภาพนูนต ่าจากกระดาษใบสับปะรด

ที กลุ่มเป้าหมายได้เลือกเป็นจ่านวนสูงสุดคือขนาด 30 ถึง 50 เซนติเมตร อันดับรองลงมา คือ ขนาด
ไม่เกิน 30 เซนติเมตร  
 

             

ประเด็น 

 
ความพึงพอใจในขนาดของภาพ 

 

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ จ่านวน ร้อยละ 

1.ขนาดไม่เกิน 
30 เซนติเมตร 

354 79.0 67 15.0 18 4.0 9 2.0   

2.ขนาด 30 ถึง 
50 เซนติเมตร 

386 86.2 49 10.9 9 2.0 4 0.9   

3.ขนาด 50 ถึง 
70 เซนติเมตร 

335 74.8 87 19.4 19 4.2 7 1.6   

4.ขนาด 70 ถึง 
90 เซนติเมตร 

338 75.5 74 16.5 28 6.3 8 1.7   

5.ขนาด 90 
เซนติเมตรขึ้นไป 

328 73.2 83 18.5 31 6.9 4 0.9 2 0.5 



 

บทท่ี 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการทดลองสร้างแบบพิมพ์ด้วยปูนพลาสเตอร์และแบบพิมพ์ที่ท าจากเรซิ่น แล้วน าแบบ
พิมพ์มาท าการทดลองท าภาพนูนต่ าจากใบสับปะรด สุดท้ายน าภาพนูนต่ าที่ได้ไปหาความพึงพอใจ 
จากนักท่องเที่ยวที่มาเยี่ยมชมกระบวนการท ากระดาษใบสับปะรด สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 
 
5.1สรุปผลการทดลอง 

5.1.1  ภาพนูนต่ า ที่ได้จากแบบพิมพ์ ที่ท าจากเรซิ่น จะมีความสวยงาม คมชัด ขั้นตอนการท า
สะดวกรวดเร็ว และการจัดเก็บแบบพิมพ์ก็สามารถท าได้ง่ายเพราะมีน้ าหนักเบา และลวดลายต่างๆใน
แบบพิมพ์มีความแข็งแรงไม่แตกหักเหมือนกับแบบพิมพ์ที่ท าจากปูนพลาสเตอร์ 

5.1.2 ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้จะใช้กลุ่มตัวอย่างจาก
นักท่องเที่ยว ที่มาเยี่ยมชมโครงการทั้งหมด ตลอดระยะเวลาที่ท าการวิจัย เป็นระยะเวลาประมาณ 1 
ปี ซึ่งท าการแจกแบบสอบถาม และรวบรวมแบบสอบถามได้จ านวนทั้งหมด 448 แบบสอบถาม 

5.1.3 กลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 72.99 เพศชายคิดเป็นร้อยละ 27.01 
5.1.4 อายุของกลุ่มเป้าหมาย ที่มีจ านวนมากที่สุดคือ 41 ถึง 50 ปีคิดเป็นร้อยละ 34.37 ช่วง

อายุรองลงมาคือ ช่วงอายุ 20 ถึง 30 ปี คิดเป็นร้อยละ 22.77 และช่วงอายุที่มีจ านวนน้อยที่สุด คือ
ช่วงอายุ 60 ปีขึ้นไปคิดเป็นร้อยละ 6.03 

5.1.5 ระดับการศึกษาของกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่จะอยู่ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น/ตอน
ปลาย/เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ  68.97 รองลงมาคือ ระดับปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 18.75 ระดับ
ประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 11.16  และสูงกว่าปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 1.12 

5.1.6 ความพึงพอใจในคุณภาพของภาพนูนต่ าจากกระดาษใบสับปะรด ที่กลุ่มเป้าหมายได้เลือก
เป็นจ านวนสูงสุดในแต่ละด้านจะเลือกระดับ มาก ทั้งหมด โดยเรียงตามข้อดังนี้ 
 ด้านความคมชัด เลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 63.8 
 ด้านความสวยงาม เลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 65.4 
 ด้านความแข็งแรงคงทน เลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 54 
 ด้านใช้เป็นของฝากของที่ระลึก เลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 55.1 
 ด้านเหมาะกับการท าเพ่ือจ าหน่าย เลือกระดับ มาก คิดเป็นร้อยละ 58.7 

5.1.7 ความพึงพอใจในขนาดของภาพนูนต่ าจากกระดาษใบสับปะรดทีก่ลุ่มเป้าหมายได้เลือก
เป็นจ านวนสูงสุดคือขนาด 30 ถึง 50 เซนติเมตร อันดับรองลงมา คือ ขนาดไม่เกิน 30 เซนติเมตร  
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5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
5.2.1  ขั้นตอนการท ากระดาษต้องติดไฟจากไม้ฟืนในการต้ม ซึ่งจะท าให้เกิดควันไฟจ านวนมาก 
5.2.2  ปัญหาเรื่องสภาพอากาศในการตากภาพนูนต่ า ต้องตากในที่ร่ม ไม่ให้โดนแดดและฝนเพ่ือ

ไม่ให้ภาพนูนต่ า เสียรูปทรง 
       5.2.3  ช่วงการทดลองอยู่ในหน้าฝนจ ามีความล าบากในการทดลองเป็นอย่างมาก 
       5.2.4  ช่วงการทดลองเกิดหมอกควันจากไฟป่า ผู้น าชุมชนห้ามก่อไฟทั้งหมู่บ้าน จึงขาดกระดาษ
ในการทดลอง 
5.3 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับโครงงาน 

5.3.1  ควรสร้างเตาต้มใบสับปะรดแบบไร้ควัน 
5.3.2  ควรทดลองท าภาพนูนต่ าจากกระดาษที่ได้จากวัสดุธรรมชาติชนิดอื่นๆเพ่ือเป็นทางเลือก

ใหม่ 
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