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         การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ เป็นการศึกษาถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ
แนวทางในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ในรีสอร์ทแห่งหนึ่ง อ าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษร์ฏธานี โดยน า 
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รวบรวมข้อมูล ท าให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ข้อมูล โดยสามารถแยกปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์
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ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด โดยมีปริมาณรวมกันทั้งปี จ านวน 4,215.1 ton CO2-e 
จ านวนสัดส่วนเมื่อเทียบกับทุกกิจกรรม คือ 88.12% โดยมีกิจกรรมจากการใช้ LPG. Gas มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมากเป็นอันดับ 2 โดยมีปริมาณที่ปล่อยต่อปี 412.8-tonCO2-e เป็นสัดส่วน 8.63% 
โดยพบว่าในปี พ .ศ.2560 รีสอร์ทกรณีศึกษามีการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ไป 4,783.5 tonCO2-e 
และคิดเฉลี่ยต่อห้องพัก (Room Night) 4.2 ton CO2-e ต่อ Room Night และจากการศึกษายัง
พบว่าการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 10% สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 421.52 Ton CO2-
e ต่อปีหรือ สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ย เป็นปริมาณ  0.4ton CO2-e ต่อ Room 
night 
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ABSTRACT 
 

     This is an independent study on greenhouse gas emissions and ways to 
reduce them. A five-star resort in Koh Samui, Surat Thani province, has been used as 
a case study. The study used digital tools to gather information on activities that 
cause greenhouse gases and energy consumption at the resort.  The calculation of 
carbon footprint is in line with the guidelines of the Thailand Greenhouse Gas 
Management Organization. Digital systems help data collection and carbon footprint 
analysis, and this is best done at set intervals. For example, digital systems can 
monitor power consumption every 15 minutes, measured in real time. The carbon 
footprint maximum emission each day occurs between 2.00 and 4.00 pm, the peak 
time of energy consumption. Use of electricity is the activity that produces the 
highest amount of greenhouse gases, at a total volume of 4215.1 tonCO2-e per year 
or 88.12% of the total activity. LPG gas consumption produces the second largest 
volume of greenhouse gas emissions at 412.8 tonCO2-e per year, or 8.63% of the 
total activity. From January to December 2017, the carbon footprint emission is 
4783.5 tonCO2-e and the average emission per room night is 4.2 tonCO2-e. The study 
found that a 10% reduction in energy Consumption could reduce greenhouse gas 
emissions by 421.52 tonCO2-e per year, or 0.4 tonCO2-e per room night. 
Keywords: carbon footprint of the hotel, carbon footprint of the hotel, restoration of 
greenhouse gas emissions 
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บทท่ี 1 
 

บทน ำ 
 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  
      ปรากฏการเกิดภาวะโลกร้อน มีแนวโน้มจะทวีความรุนแรงมากข้ึน โลกต่างเผชิญกับปัญหาโลก
ร้อนซึ่งส่งผลกระทบกับสิ่งมีชีวิตต่างๆที่อาศัยอยู่ในโลกนี้เป็นอย่างมากมีหลักฐานและปรากฏการณ์
มากมายที่เกิดข้ึนกับโลกของเราเรื่องปัญหาเกี่ยวกับโลกร้อนท าให้กลุ่มนักวิทยาศาสตร์คนทั่วโลกได้
ร่วมกันศึกษา วิจัย และติดตามผลอย่างต่อเนื่องอย่างใกล้ชิดมาหลาย  10 ปีแล้ว  ซึ่งได้ผลยืนยันที่แน่
ชัดว่า ปัญหาโลกร้อน หรือ Global Warming ก าลังกัดกร่อนโลกและเป็นปัญหาข้ันวิกฤติ ที่ทุกฝ่าย
ต่างต้องร่วมกันแก้ไข  ดังนั้นใน พ .ศ .  2535 นานาชาติซึ่งได้ตระหนักถึงความส าคัญในปัญหาดังกล่าว 
จึงได้จัดต้ังรัฐภาคีว่าด้วยอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United 
Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC) เพื่อเป็นการบรรเทาและ
แก้ไขปัญหาโลกร้อนดังกล่าว  ปัจจุบันอุณหภูมิของโลกได้เพิ่มสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง จากปี คศ .1880 
ประมาณ 0. 85 องศาเซลเซียส และมีปริมาณความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศโลก
ประมาณอยู่ที่ประมาณ 401 PPM (อ้างอิงจากรายงาน AR 5 ของ IPCC 2014) จากการศึกษาพบว่า
หากอุณหภูมิของโลกยังคงสงูข้ึนไปอกี จะท าให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย์ในโลกนี้อย่างแน่นอน ซึ่งมีการ
ประมาณการณ์ว่าความเข้มข้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ จะมีความเข้มข้นมากถึง 
478 PPM. ซึ่งเมื่อถึงเวลาน้ันภาวะโลกร้อนเข้าสู่ข้ันวิกฤติ ดังนั้นทุกประเทศต้องร่วมกันในการควบคุม
ให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศตัวเอง (https://www.egat.co.th  2016) โดยเมื่อ
ดูสถิติปี 2016  ประเทศที่มีอัตราการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ประเภทฟอสซิล (Fossil fuel CO2 
emissions) ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 19 ประเทศ จะเห็นได้ว่า
ประเทศมหาอ านาจอย่างจีน และประเทศใหญ่มีอัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มากเป็นอันดันต้นๆ
ของโลก ดังแสดงในตาราง 1.1   
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   ภำพ 1.1 19 ประเทศทีม่ีอัตราการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์มาก ที่สุด 
ท่ีมำ: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_carbon_dioxide_emissions 
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      ส าหรับประเทศไทย ถึงแม้ว่า จะมีการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกไม่มากหากเทียบกับ
ประเทศมหาอ านาจหลายประเทศ  โดยมีสัดส่วนประมาณ 0.9 -1% เท่านัน้หากเทียบกับประเทศช้ัน
น าของโลก (ที่มา https://static.guim.co.uk 2013)  แต่จากข้อมูลรายงานความก้าวหน้าราย 2 ปี
ฉบับที่ 1 ของประเทศไทย (Thailand Biennial Update Report 2011)ซึ่งได้รายงานต่อ UNFCCC 
ในเดือนธันวาคม พ .ศ . 2558 โดยได้รายงานว่า ประเทศไทยมีปริมาณก๊าซเรือนกระจก ประมาณ 
305. 52MtCO2e  (ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าโดย (มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมในภาคการผลิตไฟฟ้าประมาณ 86. 87MtCO2e หรือประมาณ 39% ของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของประเทศไทย ซึ่งถือว่าเป็นปริมาณที่สูงพอสมควร ซึ่งประเทศไทยเองกไ็ด้ตระหนักและ
ให้ความส าคัญเป็นอย่างมากดังจะเห็นได้จาก เมื่อมีการประชุม COP 21 ในปี พ .ศ . 2558 )Intended 
Nationally Determined Contributions: INDCs) พ ณ ฯท่ าน  พ ลอ  ป ระยุท ธ์ จั นท ร์ โอชา  

ดก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยภายหลังปีารลงกนนายกรัฐมนตรี ได้ให้ถ้อยแถลงเจตจ า 2020 หรือ 
การลดก๊าซเรือนกระจกอย่างมุ่งมั่นของประเทศ โดยประเทศไทยจะด าเนินการลดก๊าซเรือนกระจกใน
ทุกภาคส่วน (Economy Wide) ร้อยละ 20-25 ประมาณ 110-140 ton CO2-e ในปีพ .ศ . 2573  
(ที่มา : ถ้อยแถลง INDC ของประเทศไทยในการประชุม COP 21  2558 )  ดังนั้น จึงถือว่าเป็นเรื่อง
ท้าทายประเทศไทย ที่จะสามารถท าได้อย่างที่ได้ประกาศไว้หรือไม่ จึงต้องช่วยกันต่อไป  
      อุตสาหกรรมการท่องเที่ยว เป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติเป็นอันมาก
แนวโน้มนักท่องเที่ยวมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่างมาก มีการประมาณการจ านวนนักท่องเที่ยวทั่วโลก  ในปี 
ค .ศ . 2020 จ ะมี จ าน วน นั ก ท่ อ ง เที่ ย วม าก ถึ ง  1,500 ล้ าน คน  )Source: World Tourism 
Organization (UNWTO 2011) ส าหรับประเทศไทยเองจ านวนนักท่องเที่ยว เดินทางเข้ามาท่องเทีย่ว
ในปี 2560 เป็นจ านวนถึง 35.39 ล้านคนเพิ่มจากปี 2559 ถึงร้อยละ 8.59 และมีรายได้จากการ
ท่องเที่ยว 1.84 ล้าน ล้านบาท(กระทรวงท่องเทียวและกีฬา 2560) ส าหรับปี  2561 นี้มีการ
คาดการณ์ว่า ว่าจะมีนักท่องเที่ยวเข้ามาท่องเที่ยวในประเทศ เป็นจ านวน 37.55 ล้านคนและคาดว่า
จะมีรายได้มาจากท่องเที่ยวมากถึง 2.1 ล้าน ล้าน บาท ดังนั้นในอุตสาหกรรมท่องเที่ยวจึงคือว่าเป็น 
อุตสาหกรรมที่ใหญ่และน ารายได้เข้าสูป่ระเทศมากมายทกุปี ในอุตสาหกรรมการทอ่งเที่ยวเองมีการใช้
ทรัพยากร เป็นอย่างมากเช่นกัน ซึ่งทรัพยากร ส่วนใหญ่ถูกใช้ไปในรูปแบบการใช้พลังงาน  มีรายงาน
จาก UNWTO-UNEP-WMO 2008 พบว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากอุตสาหกรรมการ
ท่องเที่ยวรวมกันแล้วเป็นเฉลี่ยประมาณ  5 % และพบว่าธุรกิจโรงแรมและที่พักอาศัยมีปริมาณสูงถึง 
21 % ( Stefan Gossling, 2014)     
      ธุรกิจโรงแรมถือว่าเป็นธุรกิจหนึ่งที่มีการใช้พลังงานเป็นจ านวนมากเนื่องจากมีการให้บริ การ
ตลอด 24 ชม . ในปี 60-61 นี้มีนโยบายการส่งเสริมการท่องเที่ยวอย่างมากมายจากรัฐบาล มีการ
คาดการณ์ว่าการใช้พลังงานจากภาคขนส่งทางอากาศ ส าหรับนักท่องเที่ยวเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 4.3 จะ

https://static.guim.co.uk/
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มีนักท่องเที่ยวในภูมิภาคเอเชีย เช่นจีน เกาหลีใต้ เข้ามาท่องเที่ยวในประเทศไทยมากข้ึน นย์ศู
พยากรณ์พลังงาน( 2560) ดังนั้น การใช้พลังงานและการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ย่อมมากขึ้นตามไป

ด้วย  โดยเฉลี่ยแล้วประมาณการว่าผู้พักรายหนึ่งมีการใช้พลังงาน ประมาณ 98 MJ  ต่อการพักแรม
หนึ่งคืนส าหรับห้องพักต่างๆ (Alexandra V. Michilidou, 2014)  
      และเฉลี่ ยการใช้พลั งงานใน โรงแรมทั่ วโลก  ประมาณ  97.5 Twh. และมี การปล่ อย
คาร์บอนไดออกไซด์ถึง 55.7 Mt (พงษ์ชัย พงษ์เชาวลิต, 2557 ) ส าหรับประเทศไทยมีปริมาณการ
ปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ประมาณ 305. 52Mt CO2e (ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า)โดยส่วน
ใหญ่ก๊าซเรือนกระจกถูกปล่อยมาจากภาคพลังงาน เพื่อผลิตพลังงานให้ภาคอุตสาหกรรมต่างๆรวมถึง
อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวด้วย ทั้งนี้หากแยกเฉพาะที่พักในประเทศไทยพบว่าใน พ.ศ2554 มีจ านวน
โรงแรม 9,865 โรงและมีจ านวนห้องพัก 457,976 ห้องและมีผู้เข้าพักรวมทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติ
รวมจ านวน 93.8 ล้านคน )แห่งชาติตินสถิางกส านั 2554)  
      อ าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏร์ธานีมีพื้นที่ 228   ตารางกิโลเมตรโดยพื้นที่ สองในสามเป็นภูเขา 
แต่มีโรงแรมตั้งอยู่เพื่อให้บริการนักเที่ยวมากถึง 363  แห่ง  จ านวนนักท่องเที่ยวในปี พศ 2557 มี
จ านวนนักท่องเที่ยวเข้ามาท่องเที่ยวในอ าเภอเกาะสมุยเป็นจ านวน 623, 595 และเพิ่มเป็น 698 , 965 
คนในปี พ .ศ . 2558 หรือเพิ่มข้ึน 6. 29 % ในขณะที่จ านวนห้องพักในปี พ .ศ . 2557 มีจ านวนห้องพัก
รวมกันทั้งหมด 20, 519 ห้อง และเพิ่ม 21 , 587 ศ.ห้องในปี พ 2558  หรือเพิ่มขึ้น 5. 20 % (อ าเภอส
มุย 2560) มีการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างต่อเนี่อง ดังรายละเอียดเป็นไปตามสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้า 
และการคาดการณ์ ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าบนเกาะสมุยตั้งแต่ ค.ศ 2000 จนถึง ค.ศ 2030 ตาม
ภาพ 1.2   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             ภำพ 1.2  ปริมาณการใช้ไฟฟ้าปัจจุบันและในอนาคตในพื้นที่อ าเภอเกาะสมุย  
            ท่ีมำ: แผนพัฒนาเมืองอ าเภอเกาะสมุย 
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      ในการท าวิจัยน้ีผู้วิจัยได้ใช้รีสอร์ทระดับห้าดาว แห่งหนึ่งที่มีพื้นที่ขนาดใหญ่ เป็นกรณีศึกษาถึง
ปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ และเนื่องจากในปัจจุบันนี้ เทคโนโลยีระบบดิจิทัลได้เข้ามามี
บทบาทในการบริหารองค์กรมากขึ้น ดังนั้น ในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยจึงได้รวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานของ
รีสอร์ทกรณีศึกษาและค านวนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยการน าเอาเทคโนโลยีดิจิทัลต่างๆที่ใช้
ภายในองค์กร มาเป็นส่วนหนึ่งในรวบรวมข้อมูลดังกล่าว เพื่อให้งานวิจัยนี้ มีความแม่นย าและเก็บ
ข้อมูลได้อย่างสม่ าเสมอๆ 
 
1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
      1.2.1 ศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรีสอร์ทขนาดใหญ่ ในพื้นที่อ าเภอเกาะสมุย  
      1.2.2 ศึกษาแนวทางการลดปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในรีสอร์ท กรณีศึกษาโดยเทียบอัตราการ
ปล่อยต่อหน่วยมาตราฐานสากลตามตัวแปลต่างๆเช่นต่อการขาย หนึ่งคืน (Room night) หรือต่อ
จ านวนห้องพักที่มีอยู่  
      1.2.3 ศึกษาแนวทางการใช้เทคโนโลนีดิจิทัล เพื่อเก็บข้อมูลการใช้พลังงานและการปล่อยปรมิาณ
ก๊าซเรือนกระจก 
      1.2.4 ศึกษาถึงการใช้พลงังานในโรงแรม ตัวอย่างและแนวทางการลดพลงังาน 
 

1.3 ขอบเขตกำรวิจัย 
      1.3.1 สถานที่วิจัยรีสอร์ทกรณีศึกษาแห่งหนึ่งที่มีห้องพักเป็นลักษณะเรือนพักเป็นหลัง (Villas & 
Residence) จ านวน 81 ห้อง มีพื้นที่ของอาคารที่มีการใช้งานทั้งหมด )Gross floor area: GFA) 
โดยรวม 17, 970 ตารางเมตร  ซึ่งตั้งอยู่ในพื้นที่อ าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏร์ธานี 
      1.3.2 ประเมินปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในรีสอร์ท กรณีศึกษาโดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล
เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งในการเก็บข้อมูล โดยแบ่งกิจกรรมการใช้พลังงานตามองค์กรบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจกดังนี้  
             1.3.2.1 ประเภทที่ 1:  การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองค์กร 

             1.3.2.2 ประเภทที่ 2:  การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน
ภายในองค์กร 

             1.3.2.3 ประเภทที่ 3: การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากทางอ้อมอื่นๆ                   
      1.3.3 จัดเก็บข้อมูล วัดค่าการใช้พลังงานในเครื่องจักรหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดใหญ่ที่มีนัยส าคัญ 
เพื่อน ามาค านวนปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยให้แสดงผลให้อยู่ในรูปของ คาร์บอนไดออกไซด์
 เทียบเท่า(CO2-e) ตันต่อกิโลกรัม 
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      1.3.4 การค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ให้หน่วยมาตราฐานส าหรับธุรกิจโรงแรมใช้เป็น หน่วยการ
ขายห้องพักต่อคืน (Room night) หน่วยจ านวนห้องพักที่มี และหน่วย การเข้าพักของแขก 
      1.3.5 การทดลองการ ปรับเปลี่ยนการท างานของอุปกรณ์หรอืเครือ่งจกัรบางตัวเพื่อเพิ่มประสทิธ์ิ
ภาพและลดการใข้พลังงานและการทดลองผ่านการรณรงค์ปรับพฤติกรรมการใช้พลังงาน การจัด
กิจกรรมร่วมเสนอแนวคิดข้อเสนอ คนในองค์กรเพื่อลดการใช้พลังงานโดยรวมภายในองค์กร 
 

1.4 สมมติฐำนกำรวิจัย 
      สมมติฐานการวิจัย เรื่อง “ศึกษาวิเคราะห์ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกและแนวทางการลด
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยใช้เทคโนโลยรีะบบดจิิทลั กรณีศึกษา รีสอร์ทแหง่หนึง่ ในอ าเภอเกาะสมุย 
จังหวัดสุราษฏร์ธานี”สืบเนื่องจากผู้วิจัยได้ท างานเกี่ยวเนื่องกับอุตสาหกรรมโรงแรมและการทอ่งเที่ยว 
ซึ่งอยู่ในพื้นที่ดงักล่าว เห็นการเจริญเติบโตและความเปลีย่นแปลงของอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวใน
พื้นที่อย่างต่อเนื่อง แม้จะเป็นอุตสาหกรรมหลกัทีห่ล่อเลี้ยง  เศรษฐกิจให้กบัพื้นทีเ่กาะสมุย แต่ในทาง
กลับกัน ก็ท าให้เกิดปัญหาด้านต่างๆเช่นกัน ไม่ว่าจะเป็นปญัหาเรื่องสิง่แวดล้อม เรือ่งพลังงาน ปัญหา
ด้านขยะมูลผอย ตลอดจนถึงปญัหามลภาวะต่างๆซึ่งล้วนแล้ว แต่เป็นสาเหตุน าไปสู่ปญัหาภาวะโลก
ร้อน ซึ่งเป็นปญัหาที่ทั่วโลกต่างตระหนกัและหาทางแก้ไข  และส าหรบัในพื้นทีเ่กาะสมุย ซึ่งเป็นแหลง่
ท่องเที่ยวหลักของประเทศ เมื่อตรวจสอบ สถิติของจ านวนนักท่องเที่ยว พบว่าจ านวนนักทอ่งเที่ยว
เพิ่มข้ึนอย่างตอ่เนื่อง การใช้ทรัพยากรธรรมชาติเพื่อตอบสนองการท่องเที่ยวย่อมมีขึ้นตามไปด้วย 
ดังนั้นเพื่อเป็นการปอ้งกัน ผลกระทบอันอาจจะเกิดมาจากการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและเพื่อเป็นการ
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติ อย่างคุ้มค่า ยั่งยืน และเกิดประโยชน์สูงสุด  ดังนั้นการหาค่าปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกหรือค่าคาร์บอนฟุตพรินท์ ในพื้นที่ดังกล่าวนี้ จึงเป็นเรื่องจ าเป็น เพื่อที่จะได้น าข้อมลู
ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในรปูแบบที่ต่างกันไม่ว่าจะเป็นในด้านการรณรงค์ประชาสัมพันธ์เเพือ่หาทาง
ป้องกันและร่วมกันรบัมือ การน าข้อมูลไปศึกษาต่อยอดเพิม่เติม และด้วยเทคโนโลยี สมัยใหม่ซึ่งไดเ้ข้า
มามีบทบาทในทกุภาคส่วน การน าเครื่องมือระบบดจิิทลัมาประยุคเป็นส่วนหนึ่งในการ รวบรวมข้อมลู 
เพื่อค านวนปรมิาณคาร์บอนฟุตพรินท์ นับเป็นการเพิม่ศักยภาพ ในการหาค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ได้
อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และค่าที่เช่ือถือได้ ดังนั้น ในงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยจงึได้ต้ังสมมติฐานการวิจัย ว่า 
“การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และแนวทางการลดคารบ์อนฟุตพริ้นท์ โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทลัไม่ท าให้
สิ่งแวดล้อมของโรงแรมกรณีศึกษาดีข้ึน” 
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1.5 กรอบแนวควำมคดิ 
      การศึกษาวิเคราะห์ ถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและแนวทางการลดปริมาณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ โดยใช้เทคโนโลยีระบบดิจิทัล มาช่วยรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นในงานวิจัย กรณีศึกษา รีสอร์ท
แห่งหนึ่ง ที่เกาะสมุย จังหวัดสุราษฏร์ธานี โดยใช้การค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ตามแนวทาง
ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  โดยผู้วิจัย ได้แบ่ง เนื้อหาของงานวิจัยน้ี ออกเป็น 7 บท 
โดยบทที่  1 เป็นบทน า บทที่  2 ถึงบทที่  6 เป็นส่วนของเนื้อหา ซึ่ งประกอบด้วยการศึกษา
อุตสาหกรรมและการทบทวนวรรณกรรม ของอุตสาหกรรมการท่องเที่ ยว  วิธีด าเนินงานวิจัย 
เครื่องมือดิจิทัลที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล  วิธีการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก     ผลการ
ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การอภิปรายผล  และการสรุปผล  ส่วนบทที่ 7 เป็นเรื่องของการ
น าไปใช้ในเชิงพาณิชย์  ในการก าหนดกรอบแนวคิด ของขอบเขตเกี่ยวกับกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของรีสอร์ทกรณีศึกษานั้นในส่วนของเนื้อหาในบทที่ 2 - 6 จะเป็นการรวบรวมข้อมูลอัน
เกิดจากกิจกรรมซึ่งก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก ไม่ว่าจะเป็นการใช้ไฟฟ้า การใช้น้ าประปา การใช้แก๊ซ
หุงต้ม การใช้น้ ามันดีเซล ตลอดจนถึงการใช้กระดาษและ รวบรวมปริมาณขยะ ต่อวัน ซึ่งในการ
รวบรวมดังกล่าวจะมีการน าเครือ่งมอืในระบบดิจทิัลมาใช้ ซึ่งจะท าให้ได้ข้อมูลที่เที่ยงตรง รวดเร็วและ
แม่นย ามากขึ้นล าดับกรอบแนวคิดเรียงล าดับได้ตามภาพ 1.3  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ: 1.3 กรอบแนวคิด และข้ันตอนการลดปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
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1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
      1.6.1 ทราบถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ของรีสอร์ทกรณีศึกษา 

  1.6.2 ทราบถึงวิธีการรวบรวมข้อมูล โดยน าเทคโนโลยีดิจิทัล และข้อมูลที่ได้จากเทคโนโลยี 
ดิจิทัล  
     1.6.3 ทราบถงึกิจกรรมสูงสุดที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรีสอร์ท  

      1.6.4 ก าหนดแนวทางการลดปริมาณการปล่อย คาร์บอนฟุตพริ้นซ์  
      1.6.5 เพื่อเป็นข้อมูลอ้างอิงหรือเพื่อเผยแพรแ่ก่ โรงแรมหรือรีสอรท์ในพื้นที่เกาะสมุย เพื่อหาแนว
ทางการลดปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

 

1.7 นิยำมศพัท์เฉพำะ 
       1.7.1 ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (GHG) คือกลุ่มก๊าซที่มคุีณสมบัติในการดูดซับคลื่นรงัสีความร้อน   
หรือรังสีอินฟาเรดได้ดี 
       1.7.2 ก๊าซเรอืนกระจก มกีารรวบรวมกลุม่ก๊าซไว้ 6 กลุ่มดังต่อไปนี้  

         1.7.2.1 กลุ่มก๊าซ คาร์บอนไดออกไซต ์(CO2)  
         1.7.2.2 กลุ่มก๊าซมเีทน (CH4)   
         1.7.2.3 กลุ่มก๊าซไนตรสัออกไซต ์(N2O)  
         1.7.2.4 กลุ่มก๊าซไฮโดรฟลอูอโรคาร์บอน (HFC5)  
         1.7.2.5 กลุ่มก๊าซเพอรฟ์ลูออโรคาร์บอน (PFC)  
         1.7.2.6 กลุ่มก๊าซซลัเฟอรเ์ฮ็กซาฟลโูอไรด ์(SF6) 

ทั้งนีร้วมถงึกลุม่ก๊าซอื่นๆทีม่ีคุณสมบัติเป็นก๊าซเรือนกระจกด้วย  
          1.7.2.7 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

รวมทั้งก๊าซเรือนกระจกอื่นๆที่ปล่อยออกมาจากกจิกรรมขององค์กร  
           1.7.2.8 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คือหน่วยแสดงความสามารถการท าให้โลก    

ร้อนเมื่อ เทียบในรปูปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (tCO2 -e) 
           1.7.2.9 ค่าศักยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (GWP) คือ ค่าศักยภาพของก๊าซ
เรือนกระจกในการท าใหโ้ลกร้อนซึ่งข้ึนอยู่กบัประสิทธิภาพในการแผร่ังสีความร้อนและอายุของ
ก๊าซนั้นๆ ในช้ันบรรยากาศโดยคิดเทียบกบัการแผ่รงัสีความร้อนของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 

                     1.7.2.10 อบก. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
                1.7.2.11 EF. (Emission Factor) คือ ค่าสัมประสทิธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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                1.7.2.12  AMR.   (Automatic Meter Reading) เป็นระบบการอ่านหน่วยมิเตอร์แบบ
อัตโนมัต ิ 
                1.7.2.13 (WWTP.) Waste Water Treatment Plant โปรแกรมควบคุมระบบน้ าเสีย
อัตโนมัต ิ
 
 
 

  
 
 



บทท่ี 2 
 

การศึกษาอุตสาหกรรมและการทบทวนวรรณกรรม 
 
 

2.1 การศึกษาอุตสาหกรรม 
      2.1.1 ความเป็นมาอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวของโลกและโรงแรมท่ีพักอาศัย 

    ธุรกิจกลุ่มการให้บริการและการท่องเที่ยว ซึ่งก็ได้ก าเนิดขึ้นมาเพราะธรรมชาติของมนุษย์ 
ความที่มนุษย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความรู้สึกนึกคิด สามารถระลึกได้เอง ชอบแสวงหา อยากรู้อยากเห็น ใน
สิ่งที่ไม่เคยเห็น การชอบเที่ยวของมนุษย์จึงได้ถือก าเนิดขึ้นมา เมื่อมนุษย์ ท่องเที่ยวไปเรื่อยๆ จึงมี
ธุรกิจเกี่ยวกับการท่องเที่ยวเกิดขึ้นเพ่ือรองรับการท่องเที่ยวของมนุษย์  คือธุรกิจให้บริ การที่พักหรือ
ธุรกิจโรงแรม   ธุรกิจโรงแรมมีการวิวัฒนาการมาอย่างต่อเนื่องโดยธุรกิจดังกล่าว มีมาตั้งแต่ครั้ง
อาณาจักรกรีก ครั้งที่มนุษย์เรามีความจ าเป็นต้องเดินทางระหว่างเมืองเพ่ือไปมาหาสู่กัน แต่เดิมผู้
เดินทางจะนอนตามถนน ตามโบสถ์ หรือนอนตามบ้านเรือนของผู้คนทั่วไปโดยไม่มีการคิดค่าบริการ
แต่อย่างใด  ต่อมาในประเทศอิตาลี เมืองฟลอเรนซ์ เริ่มมีการเปลี่ยนการให้บริการด้วยไมตรีจิตเป็น
การคิดค่าบริการ จนกระทั่งปี ค .ศ . 1282 เมื่อมีสมาคมโรงแรมในสมัยนั้นถือก าเนิดขึ้น จึงได้เปลี่ยน
แนวคิดไมตรีจิตไปอย่างสิ้นเชิง มีการขายไวน์ ขายอาหารอย่างง่ายๆให้แก่ผู้มาพักอาศัย มีการใช้ระบบ
ลงทะเบียนผู้เข้าพักอาศัย ธุรกิจโรงแรมจึงเป็นธุรกิจที่ดีและท าก าไร จนเริ่มแพร่หลายไปยังหลาย
ป ระ เท ศ ใน แถบ นั้ น เช่ น  ป ระ เท ศ เยอรมนี  ฝ รั่ ง เศ ส  จน ถึ งสห ราชอาณ าจั ก ร ใน ที่ สุ ด 
(th.m.wikipedia.org, 2528) และวิวัฒน์นาการต่อมาจนกลายเป็นอุตสาหกรรมโรงแรมอย่างใน
ปัจจุบัน อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวและโรงแรมถือว่าเป็นอุตสาหกรรมที่เติบโตเป็นอย่างมาก ในหลาย
ประเทศ และในหลายประเทศในภูมิภาคอุตสาหกรรมนี้ถือว่าเป็นอุตสาหกรรมที่เป็นรายได้หลักของ
ประเทศ ที่หล่อเลี้ยงพลเมืองของประเทศนั้นๆ 

   
      2.1.2 สถานการณ์การท่องเที่ยวโลก 

    จากรายงานของ UNWTO พบว่า ในปี พ .ศ . 2558 มีจ านวนนักท่องเที่ยวต่างประเทศทั่ว
โลก 1,186 ล้านคน เพ่ิมขึ้นจากปี พ .ศ . 2557 จ านวน 52 ล้านคน หรือร้อยละ 4.6 และการท่องเที่ยว
คิดเป็นร้อยละ 10 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ ทั่วโลก  ) Gross Domestic Product: GDP) ซึ่ง
น าไปสู่การสร้างงานถึง 284 ล้าน ต าแหน่งงาน และ สร้างรายได้มากกว่า 1,260 พันล้านเหรียญสหรัฐ 
ทั้งนี้ UNWTO. คาดการณ์ว่า ในปี ค .ศ . 2030 จ านวนนักท่องเที่ยวโลกจะเพ่ิมเป็น 1,800 ล้านคน 
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ด้วยอัตราการขยายตัวเฉลี่ยร้อยละ 3.3 ต่อปี และคาดการณ์ว่า ในปี ค .ศ . 2015 เป็นต้นไป ตลาดเกิด
ใหม่หรือกลุ่มประเทศก าลังพัฒนาจะเป็นกลุ่มประเทศที่มีจ านวน นักท่องเที่ยวขยายตัวในอัตราที่เพ่ิม
มากขึ้น (ที่มา UNWTO) จากรายงาน สถิติการองค์การการท่องเที่ยวโลกแห่งสหประชาชาติ  
(UNWTO) ระบุว่าอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวยังคงเติบโตอย่างต่อเนื่องและคาดว่าจะเติบโตต่อเนื่อง
ไปในปี 2561 โดย UNWTO ได้ให้ข้อมูลเพ่ิมเติมว่าการเติบโตของอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวจะ
เป็นไปอย่างยั่งยืน โดยพบว่ามีการขยายตัวต่อเนื่อง หลังจากหยุดชะงักไปเมื่อครั้งเจอวิกฤตเศรษฐกิจ
และการเงินในปี 2552 โดยการพยากรณ์ ข้อมูลทางการท่องเที่ยวที่มีอยู่ในปัจจุบันและแนวโน้มทาง
ความเป็นไปได้ทาง เศรษฐกิจและข้อมูลที่มีของ UNWTO Panel of Experts โดย UNWTO คาดว่า
อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวจะเติบโตอย่างต่อเนื่องโดยมีนักท่องเที่ยวเดินจากท่ัวโลกในอัตรา 4% -5% 
ในปีพ  .ศ . 2561 ซึ่งสูงกว่าอัตราเฉลี่ย 3.8% จากปีที่คาดการณ์ไว้ในช่วงนี้ 2010-2020 โดย UNWTO 
ประเมินว่าในอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวในปี 2030 ซึ่งเป็นการคาดการณ์ระยะยาว โดยภูมิภาคต่างๆ
จะขยายตัวอย่างต่อเนื่องโดยแยกเป็นรายละเอียดดังนี้ ในยุโรปและอเมริกาคาดว่าจะขยายตัว 3.5% -
4.5% เอเชียและแปซิฟิก 5% -6%, แอฟริกา 5% -7% และตะวันออกกลาง 4% -6% 

    จากข้อมูลในปี 2017 UNWTO ซึ่งแยกตามภูมิภาคพบว่าจ านวนตัวเลขนักท่องเที่ยว
ต่างชาติในยุโรปมีจ านวนนักท่องเที่ยว 671 ล้านคนในปีพ  .ศ . 2560 ซึ่งเพ่ิมขึ้น 8% เมื่อเทียบกับช่วง
เดียวกันของปีที่ผ่านมา 2016 การเติบโตได้รับแรงหนุนจากผลประกอบการทางเศรษฐกิจในภูมิยุโรป
ใต้รวมถึงแถบทะเลเมดิเตอร์เรเนียน เพ่ิมข้ึน 13% และกลุ่มประเทศแถบยุโรปตะวันตกเพ่ิมขึ้น 7% 
ยุโรปตอนเหนือและภาคกลางและยุโรปตะวันออกเพ่ิมขึ้น 5%  ทั้งนี้กลุ่มประเทศดังกล่าวมีการเติบโต
ที่แข็งแกร่งทางเศรษฐกิจมากขึ้น   ส าหรับกลุ่มประเทศอเมริกาเหนือเมริกามีการเติบโตเพ่ิมข้ึน  3% 
โดยมีจ านวนนักท่องเที่ยวจากต่างประเทศเข้าไปท่องเที่ยวเป็นจ านวน 207 ล้านคนในปี 2017 หลาย
ประเทศในแถบในที่เป็นจุดหมายปลายของการท่องเที่ยว ส่วนใหญ่มีผลประกอบการที่ดีขึ้น ตามด้วย
อเมริกากลางและแคริบเบี้ยนเพ่ิมข้ึน 4%  โดยมีสัญญาณบ่งชี้ถึงการฟ้ืนตัวหลังจากภูมิภาคแถบนี้ต้อง
เสียหายครั้งประสพกับวาตภัยอย่าง พายุเฮอริเคนอิมม่าและพายุเฮอริเคนมาเรีย โดยในอเมริกาเหนือ
มีจ านวนนักท่องเที่ยวเพ่ิมข้ึน 2% ในขณะที่ประเทศเม็กซิโกและประเทศแคนาดากลับมีจ านวน
นักท่องเที่ยวลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงเป็นจุดหมายปลายทางที่ใหญ่ที่สุดใน
ภูมิภาค ส าหรับกลุ่มประเทศแถบแอฟริกา การเติบโตในปี พ .ศ . 2560 ประมาณ 8% ภูมิภาคโดยรวม
ฟ้ืนตัวจากปี 2016 โดยมีจ านวนนักท่องเที่ยวเข้ามาท่องเที่ยวถึง 62 ล้านคนทั่วโลก แอฟริกาเหนือเอง
ก็มีอัตราการฟ้ืนตัวที่แข็งแกร่งเช่นกันโดยมีจ านวนนักท่องเที่ยวเพิ่มข้ึน 13% ในขณะที่จ านวน
นักท่องเที่ยวจาก Sub-Saharan Africa เพ่ิมข้ึน 5% และส าหรับกลุ่มประเทศตะวันออกกลางแล้วมี
การขยายตัวของการท่องเทียวอยู่ที่ 5% โดยมีจ านวนนักท่องเที่ยวจากต่างประเทศจ านวน 58 ล้าน
คนในปีพ  .ศ . 2560 โดยมีการเติบโตอย่างต่อเนื่อง ( UNWTO World Tourism Barometer 2017)  
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        ดังตารางที่ 2.1 เป็นตารางแสดงจ านวนนักท่องเทียวแยกตามภูมิภาค ต่างๆทั่วโลก   
 
 
 
 
 
         ตาราง 2.1 จ านวนนักท่องเที่ยวแยกตามภูมิภาค ต่างๆทั่วโลก 
          ที่มา: กรมการท่องเที่ยว 
        
      2.1.3 อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวในภูมิภาคเอเซีย 
               ส าหรับภูมิภาคเอเชียแปซิ ฟิก UNWTO คาดการณ์ ว่า ในปี  ค .ศ . 2030 จ านวน
นักท่องเที่ยวโลกจะเพ่ิมเป็น 1,800 ล้านคนโดยนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่ มีจุดหมายปลายทางในการ
ท่องเที่ยวอยู่ที่ภูมิภาคเอเซียแปซิฟิก ทั้งนี้ UNWTO คาดการณ์ อัตราการขยายตัวเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 
3.3 ต่อปี โดย UNWTO ยังได้ให้ข้อมูลเพ่ิมเติมว่า ตั้งแต่ปี ค .ศ . 2015 เป็นต้นไป ตลาดเกิดใหม่หรือ
กลุ่มประเทศก าลังพัฒนาจะเป็นกลุ่มประเทศที่มีจ านวน นักท่องเที่ยวขยายตัวในอัตราที่สูงกว่าตลาด
ประเทศที่พัฒนาแล้ว โดยภูมิภาคเอเชียและแปซิฟิกจะเป็นภูมิภาค ที่มีอัตราการขยายตัวสูงที่สุด โดย
ในทวีปเอเชียแปซิฟิกจะมีการขยายตัวมากถึง   +) 6%) จากบันทึก รายงาน จ านวนนักท่องเที่ยวที่มา
เที่ยวในภูมิภาคเอเซียแปซิฟิก 324 ล้านคน จ านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางต่างประเทศในปี 2017 ได้
เดินทางเข้ามาท่องเที่ยวในเอเชียใต้เติบโต 10% ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 8% และในโอเชียเนีย 
7% การเดินทางสู่เอเชียตะวันออกเฉียงเหนือเพ่ิมข้ึน 3% 
 
      2.1.4 อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวของกลุ่มประเทศอาเซียน 

    สมาคมประชาชาติแห่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ หรือ อาเซียน (ASEAN) ภายใต้การ
พัฒนาประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน )ASEAN Economic Community) อุตสาหกรรมการท่องเที่ยว
ถูกจัดให้เป็น 1 ใน 12 สาขาเร่งรัดการพัฒนา โดยอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวสามารถท ารายได้ให้กลุ่ม
ประเทศสมาชิกอาเซียนคิดเป็นกว่าร้อยละ 10 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศทั่วโลก โดย
อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวของกลุ่มประเทศอาเซียนคิดเป็นร้อยละ 12.4 ของ GDP.ซึ่งถือว่าเป็น
จ านวนไม่น้อยเลยทีเดียว และส าหรับกลุ่มประเทศอาเซียนนั้นมีจ านวนนักท่องเที่ยวเดินทางมา
ท่องเที่ยวเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยมีการพัฒนาการอย่างต่อเนื่องของจ านวนนักท่องเที่ยวที่เข้ามาเที่ยวใน
ภูมิภาคนี้ รายละเอียดสามารถดูเปรียบเทียบได้จากตารางที่ 2.1 จ านวนนักท่องเที่ยวที่เข้ามาเที่ยวใน
ภูมิภาคอาเซียน  

กลุม่ประเทศ 2,553                2,554                   2,555                   2,556                   2,557                   2,558                   2,559                   

เอเชยี 9,109,402        11,503,958        13,812,075        17,258,960        15,843,008        21,275,750        23,187,303        

ยโุรบ 4,341,447        5,101,406           5,650,222           6,305,945           6,161,893           5,629,122           6,170,481           

อเมรกิา 856,286            952,519              1,083,433           1,166,633           1,099,709           1,235,095           1,405,611           

โอเซยีเนยี 812,191            933,534              1,046,755           1,021,936           942,706              921,355              905,811              

แอฟรกิา 127,059            137,907              155,941              163,008              164,475              161,640              171,962              

ตะวนัออกกลาง 595,298            601,146              605,477              630,243              597,892              658,129              747,135              
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           ตาราง ท่ี 2.2 จ านวนนักท่องเที่ยวต่างชาติที่เข้ามาเที่ยวในภูมิภาคอาเซียน 
          ที่มา: สถานการณ์ท่องเที่ยวภูมิภาคอาเซียน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
 
               สว่นระยะเวลาเฉลี่ยที่นักท่องเที่ยวมาพ านักในภูมิภาคนี้คือ ประมาณ 6 วัน โดยเฉลี่ย
ค่าใช้จ่ายต่อคนต่อวันที่กลุ่มนักท่องเที่ยวใช้จ่ายคือวันละประมาณ 108.86 เหรียญดอลล่าร์ ซึ่งในปี 
พ .ศ. 2558 ประเทศในกลุ่มภูมิภาคอาเซียนมีรายได้รวมจากการท่องเที่ยวที่เข้ามาท่องเที่ยวในภูมิภาค
นี้คือ 108,212 ล้านเหรียญสหรัฐ  โดยมีสัดส่วนนักท่องเที่ยวที่มาเท่ียวจากภูมิภาคต่างๆซึ่งไดแ้ยกเป็น 
เปอร์เซ็นดังต่อไปนี้ เป็นดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               ตาราง 2.3 นักท่องเที่ยว อาเซียน (แยกภูมิภาค) 

               ที่มา: สถานการณ์ท่องเที่ยวภูมิภาคอาเซียน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
 
               จากการศึกษาองค์การท่องเที่ยวโลก (UNWTO) มีการคาดการณ์ว่า ภายในปีพ .ศ . 2563 

)ค.ศ . 2020) นักท่องเที่ยวจะเข้ามาท่องเที่ยวภูมิภาคอาเซียนจะมีจ านวนเพ่ิมขึ้นเป็น 123 ล้านคน 
และในปีพ .ศ . 2573 จะมีนักท่องเที่ยวเพ่ิมขึ้นมากถึง 187 ล้านคน  ซึ่งการเพ่ิมจ านวนอย่างต่อเนื่องนี้
น าไปสู่ความกังวลในหลายประเด็นเช่น ประเด็นเกี่ยวกับความยั่งยืนด้านทรัพย์กรด้านการท่องเที่ยว 
อัตราการจ้างงาน การบริหารจัดการผลประโยชน์จากการท่องเที่ยวที่จะได้รับ และวิธีกระจาย
ผลประโยชน์ซึ่งจะได้รับจากการท่องเที่ยวไม่ว่าจะโดยตรงและโดยอ้อม จากการท่องเที่ยว  การ

ทวีปหรือประเทศ Percentage 
Intra southeast Asia 46 
Asia (Excl. SEA) 30 
Europe 12 
America 4 
Oceania 4 
Other 4 
Total  100 

ปี พ.ศ. 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558

จ ำนวนนักท่องเที่ยว

(ล้ำนคน)
81.2 89.2 102.2 105.1 111.952.8 56.9 62.3 65.4 65.7 73.8
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บริหารจัดการผลประโยชน์ไปสู่ผู้มีรายได้น้อยอย่างเท่าเทียมภายในภูมิภาค  หนึ่งในตัวชี้วัดเรื่องปัจจัย
ของการท่องเที่ยวคือจ านวนเที่ยวบินและที่นั่งของผู้โดยสารที่ทวีจ านวนเพ่ิมมากขึ้น  การขยายการ
ให้บริการของสายการบินที่เพ่ิมขึ้น  การขยายตัวเชื่อมโยงของระบบคมนาคมทั้งทางบกและทาง
อากาศระหว่างประเทศ ภายในภูมิภาค รวมถึงการคมนาคม ทางรถไฟและทางน้ า ที่เพ่ิมมากขึ้นทั้งนี้ 
ปริมาณผู้โดยสารต่างประเทศท่ีเข้ามาท่องเที่ยวในภูมิภาคนี้ โดยสายการบินพาณิชย์ ที่มีการบันทึกไว้
ย่อมเป็นเครื่องชี้ว่าโดยมีจ านวนสายการบินที่เข้ามาภายในประเทศมีดังนี้ 
        จ านวนที่นั่งสายการบินขาเข้า ปี  2557  มีทั้งหมด 59. 26  ล้านที่นั่ง 
        จ านวนที่นั่งสายการบินขาเข้า ปี  2558 69 . 44 ล้านที่นั่ง  
        จ านวนที่นั่งสายการบินขาเข้า ปี  255 9 81. 97 ล้านที่นั่ ง 
              เมื่อดูจากปริมาณผู้โดยสารประเภทท่องเที่ยวที่เดินทางท่องเที่ยวภายใน ภูมิภาคนี้ ยิ่งมี
ปริมาณมากขึ้นเรื่อยๆ ข้อกังวลที่ (UNWTO) มีความกังวล ย่อมเป็นเรื่องที่น่ากังวลอยู่ไม่น้อยเลย
ทีเดียว  
 
      2.1.5 อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวในประเทศไทย         

    สถานการณ์การท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยวต่างชาติในประเทศของไทย ในช่วงปี พ .ศ .
2556-2559 มี อัตราการเพ่ิมขึ้นของนักท่องเที่ ยวต่างชาติ เฉลี่ย CAGR. (Compound Annual 
Growth rate)  ร้อยละ 9.88 ต่อปี  ส าหรับปี พ .ศ . 2559 มีจ านวนนักท่องเที่ยวชาวต่างชาติเดินทาง
มาท่องเที่ยวในประเทศไทยรวมทั้งสิ้น 32,558,303 คน เพ่ิมขึ้นร้อยละ 8.66 เมื่อเทียบกับปี พ .ศ .
2558 
 
 

 
  
 
 
 
 

   ภาพ: 2.1 จ านวนนักท่องเที่ยวชาวต่างชาติที่เข้ามาในประเทศไทย พ.ศ .2556-2560 
           ที่มา : กรมการท่องเที่ยว 2560 
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      2.1.6 สถานการณ์การท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยวชาวไทย 
              จ านวนชาวไทยที่ท่องเที่ยวภายในประเทศในช่วงปี พ .ศ . 2556-2559 เติบโตเฉลี่ย 
(Compound Annual Growth rate CAGR.) ในอัตราร้อยละ 5. 79 .ต่อปี ส าหรับช่วงครึ่งปีแรกของ

ปี พศ. 2560 มีจ านวนรวมทั้งสิ้น 58 ล้านคน ครั้ง ก่อให้เกิด ขยายตัวร้อยละ 5. 28 จากช่วงเวลา
นของปีที่ผ่านมเดียวกั ล าดับ ซึ่งเป็นการเติบโตพร้อมกัน ทั้งในเมืองหลักของการท่องเที่ยวและเมือง

รองของการท่องเที่ยว ซึ่งถือว่าเป็นการเติบโตที่ดีมาก  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
     ภาพ: 2.2 จ านวนนักท่องเที่ยวชาวไทยที่ ท่องเที่ยวภายในประเทศ พศ .2556-2560 
     ที่มา: กรมการท่องเที่  (2560) 
        

      2.1.7 เปรียบเทียบจ านวนนักท่องเที่ยวที่เข้ามาท่องเที่ยวในประเทศไทยระหว่างปี 2556-2560  
                        จ านวนนักท่องเที่ยวที่เข้ามาท่องเที่ยวในประเทศมีปริมาณมากขึ้นตามล าดับจากตารางที่ 

2.4 จะเห็นว่ามีนักท่องเที่ยวเดินทางเข้ามาท่องเที่ยวในประเทศไทยมากขึ้นทุกปี )ย เว้นปี 2557 ซึ่ง
ประเทศไทย  เกิดวิกฤติการทางการเมือง  (ช่วงเวลาที่จ านวนนักท่องเที่ยวเข้ามาในประเทศไทยมาก
ที่สุด ยังคงเป็นช่วงเวลาปลายปีต่อเนื่อง ต้นปี คือประมาณเดือนธันวาคม จนถึงกุมภาพันธ์ ของทุกปี
รายระเอียดเป็นไปตามตาราง 2.4  
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   ตารางท่ี 2.4 ตารางเปรียบเทียบ จ านวนนักท่องเที่ยวต่างประเทศ พ .ศ . 2556 – พ .ศ . 2560 
   ที่มา: กรมการท่องเที่ยว 
 
      2.1.8 รายได้จากนักท่องเที่ยวชาวต่างชาติในปี 2560   

    ส าหรับปี พ .ศ . 2560 ประเทศไทยมีรายได้จากนักท่องเที่ยวต่างชาติที่เข้ามาท่องเที่ยวใน
ประเทศไทยซึ่งถือว่ามีการเติบโตที่ดีโดยเติบโตเฉลี่ย(CAGR) จากปี พ .ศ . 2556-2559 ในอัตราร้อยละ 
13. 65 ต่อปี โดยส าหรับช่วงครึ่งปีแรกของปี พ .ศ . 2560 จ านวนรายได้จากนักท่องเที่ยวชาวต่างชาติ
เท่ากับ 682,876ล้านบาท  

 
 

 ด ื  2556 2557 2558 2559 มิ.  .

2560 
2557/2558 2558/2559 2559/2560 

ผลต    % ผลต    % ผลต    % 
ม    ม 2,318,

447 
2,282,56
8 

2,610,141 3,001,3
27 

3,197,05
3 

327,573 14.35
% 

391,18
6 

14.99
% 

195,726 6.5
2% 

 ุม     ธ์ 2,367,
257 

2,075,30
4 

2,663,650 3,088,8
76 

2,989,17
1 

588,346 28.35
% 

425,22
6 

15.96
% 

-99,705 -
3.2
3% 

ม    ม 2,322,
200 

2,018,00
8 

2,555,362 2,948,6
90 

3,007,83
3 

537,354 26.63
% 

393,32
8 

15.39
% 

59,143 2.0
1% 

 มษ    2,057,
855 

1,934,84
1 

2,407,458 2,643,2
51 

2,827,56
0 

472,617 24.43
% 

235,79
3 

9.79% 184,309 6.9
7% 

 ฤษ   ม 1,943,
968 

1,670,86
0 

2,301,696 2,476,5
05 

2,590,53
3 

630,836 37.76
% 

174,80
9 

7.59% 114,028 4.6
0% 

มิถุ     2,061,
782 

1,491,30
0 

2,269,561 2,433,2
55 

2,711,49
0 

778,261 52.19
% 

163,69
4 

7.21% 278,235 11.
43
% 

   ฎ  ม 2,149,
173 

1,896,09
8 

2,657,993 2,946,2
86 

- 761,895 40.18
% 

288,29
3 

10.85
% 

- - 

สิ ห  ม 2,355,
660 

2,084,83
9 

2,589,652 2,874,4
20 

- 504,813 24.21
% 

284,76
8 

11.00
% 

- - 

        1,995,
343 

1,869,49
1 

2,044,658 2,407,5
72 

- 175,167 9.37% 362,91
4 

17.75
% 

- - 

ตุล  ม 2,054,
548 

2,207,77
5 

2,245,841 2,256,1
26 

- 38,066 1.72% 10,285 0.46% - - 

 ฤ   ิ    2,378,
112 

2,425,12
3 

2,566,077 2,454,1
95 

- 140,954 5.81% -
111,88
2 

-
4.36% 

- - 

ธ     ม 2,542,
380 

2,853,47
6 

3,024,291 3,057,8
00 

- 170,815 5.99% 33,509 1.11% - - 

  ม 26,546
,725 

24,809,6
83 

29,936,38
0 

32,588,
303 

17,323,6
40 

5,126,6
97 

20.66
% 

2,651,9
23 

8.86% 15,264,6
63 

- 

 ด ื  2556 2557 2558 2559     มิ. .2560 2557/2558 2558/2559 2559/2560 
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ภาพที่  :2.2 รายได้จากนักท่องเที่ยวชาวต่างชาติ  พศ .2556-2560 
ที่มา  :กรมการท่องเที่ยว 2560  
 
 
 
 
 
 

        ภาพ 2.3 เปรียบเทียบรายได้จากนักท่องเที่ยวชาวต่างชาติ ปี พ .ศ. 2556 - 5602  
        ที่มา:  กรมการท่องเที่ยว (2560) 
     
      2.1.9 รายได้จากการท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยวภายในประเทศระหว่าง พ .ศ . 2556-2559  
              ด้านรายได้จากนักท่องเที่ยวชาวไทยในช่วงปีช่วงระหว่างพ .ศ . 2556-2559 ที่ได้ท่องเที่ยว
ภายในประเทศก็ เติบโตเฉลี่ย )CAGR) เช่นกัน โดยเติบโตในอัตราร้อยละ 10.75 ต่อปี โดยในในช่วง
ครึ่งปีแรกของปี พ .ศ . 2560 จ านวนรายได้จากนักท่องเที่ยวชาวไทยเท่ากับ 382,000 ล้านบาท ซึ่ง
หากดูแนวโน้มแล้วนับว่ารายได้ท่ีเกิดจากการท่องเที่ยวภายในประเทศเติบโตไปในทิศทางที่ดีได้เช่นกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             ภาพ 2.4 รายได้จากการท่องเที่ยวภายในประเทศ ระหว่างที่ พ .ศ . 2556-2560 
             ที่มา: กรมการท่องเที่ยว 
    

6
6

0
,7

1
5

 

7
0

1
,4

5
1

 

8
0

3
,0

7
3

 

8
6

9
,5

1
1

 

3
8

2
,0

0
0

 

14%

6%

17%

8%

 -

 200,000

 400,000

 600,000

 800,000

 1,000,000

                    

ล      
    ด                                          -      

                                                 



 
18 

 
      2.1.10 จ านวนนักท่องเที่ยวและรายได้จากการท่องเที่ยวเปรียบเทียบ 2559 - 2560 
                หากเปรียบเทียบจ านวนนักท่องเที่ยว ระหว่างปี พ .ศ . 2559-2560 แยกเป็นภูมิภาค จะ
เห็นได้ว่านอกจากปริมาณนักท่องเที่ยวจะเพ่ิมจากปีก่อนแล้ว กลุ่มนักท่องเที่ยวชาวเอเซียยังเป็นกลุ่ม
ชาติที่มีสถิติท่องเที่ยวประเทศไทย มากที่สุดแล้วและใช้จ่ายในประเทศไทยมากที่สุดด้วย   
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      ตาราง: 2.5 เปรียบเทียบรายได้ของประเทศไทยเทียบระหว่าง พ .ศ . 2559-2560 
      ทีม่า: กองเศรษฐกิจการท่องเทียว 
       

Country of %Change Country of %Change

Nationality 2017P 2016 2016/15 Nationality 2017P 2016 2016/15

East  Asia 23,642,669 21,593,285 +9.49 East  Asia 998,832.50 882,192.10 +13.22

ASEAN 9,119,941 8,585,251 +6.23 ASEAN 269,971.95 248,725.39 +8.54

Brunei 14,249 14,023 +1.61 Brunei 686.03 671.51 +2.16

Cambodia 854,431 674,975 +26.59 Cambodia 26,521.90 21,195.14 +25.13

Indonesia 574,764 534,797 +7.47 Indonesia 17,539.89 16,124.90 +8.78

Laos 1,612,647 1,388,020 +16.18 Laos 41,928.33 36,735.93 +14.13

Malaysia 3,354,800 3,494,890 -4.01 Malaysia 87,132.21 88,612.70 -1.67

Myanmar 365,590 341,626 +7.01 Myanmar 15,645.90 14,098.82 +10.97

Philippines 380,886 339,150 +12.31 Philippines 14,606.43 12,462.24 +17.21

Singapore 1,028,077 967,550 +6.26 Singapore 36,268.75 33,144.00 +9.43

Vietnam 934,497 830,220 +12.56 Vietnam 29,642.51 25,680.15 +15.43

China 9,805,753 8,757,646 +11.97 China 524,451.03 452,990.55 +15.78

Hong Kong 820,894 751,264 +9.27 Hong Kong 33,712.93 30,406.58 +10.87

Japan 1,544,328 1,439,510 +7.28 Japan 67,512.49 61,560.12 +9.67

Korea 1,709,070 1,464,200 +16.72 Korea 76,195.83 63,772.86 +19.48

Taiwan 572,964 522,273 +9.71 Taiwan 23,898.62 21,559.70 +10.85

Others 69,719 73,141 -4.68 Others 3,089.65 3,176.90 -2.75

Europe 6,511,195 6,174,957 +5.45 Europe 480,776.31 442,745.99 +8.59

Austria 104,732 100,373 +4.34 Austria 7,985.34 7,496.42 +6.52

Belgium 112,214 111,013 +1.08 Belgium 7,634.65 7,434.87 +2.69

Denmark 161,855 165,581 -2.25 Denmark 14,286.88 14,356.02 -0.48

Finland 140,439 134,238 +4.62 Finland 11,579.24 10,777.12 +7.44

France 739,853 738,878 +0.13 France 51,492.13 49,992.91 +3.00

Germany 849,283 837,885 +1.36 Germany 56,346.23 53,961.90 +4.42

Italy 264,429 265,597 -0.44 Italy 17,342.90 16,996.34 +2.04

Netherlands 222,077 235,762 -5.80 Netherlands 16,516.92 17,217.18 -4.07

Norway 127,826 131,039 -2.45 Norway 10,622.05 10,560.18 +0.59

Russia 1,346,219 1,090,083 +23.50 Russia 105,051.19 81,602.73 +28.73

Spain 179,477 168,900 +6.26 Spain 11,316.18 10,381.74 +9.00

Sweden 323,669 332,895 -2.77 Sweden 26,797.27 26,800.95 -0.01

Switzerland 209,434 209,057 +0.18 Switzerland 16,106.72 15,618.33 +3.13

United  Kingdom 994,468 1,004,345 -0.98 United  Kingdom 76,619.29 75,578.87 +1.38

East  Europe 479,546 409,723 +17.04 East  Europe 32,498.03 27,076.31 +20.02

Others 255,674 239,588 +6.71 Others 18,581.29 16,894.12 +9.99

The  Americas 1,541,520 1,407,458 +9.53 The  Americas 116,583.01 103,719.66 +12.40

Argentina 62,953 45,322 +38.90 Argentina 4,698.83 3,312.60 +41.85

Brazil 78,213 67,469 +15.92 Brazil 6,117.12 5,174.83 +18.21

Canada 258,392 244,869 +5.52 Canada 22,120.08 20,555.06 +7.61

USA 1,056,124 975,643 +8.25 USA 77,571.28 69,478.95 +11.65

Others 85,838 74,155 +15.75 Others 6,075.70 5,198.22 +16.88

South  Asia 1,770,166 1,523,555 +16.19 South  Asia 79,289.47 66,020.69 +20.10

Bangladesh 121,749 100,263 +21.43 Bangladesh 5,584.71 4,545.58 +22.86

India 1,411,942 1,194,508 +18.20 India 62,404.01 50,687.86 +23.11

Nepal 43,242 42,486 +1.78 Nepal 2,109.49 2,071.14 +1.85

Pakistan 81,751 75,308 +8.56 Pakistan 4,224.13 3,843.17 +9.91

Sri  Lanka 63,253 68,195 -7.25 Sri  Lanka 2,687.45 2,875.52 -6.54

Others 48,229 42,795 +12.70 Others 2,279.68 1,997.42 +14.13

Oceania 938,687 910,901 +3.05 Oceania 73,569.75 69,868.25 +5.30

Australia 817,091 796,370 +2.60 Australia 65,117.97 61,987.58 +5.05

New  Zealand 117,893 111,595 +5.64 New  Zealand 8,211.32 7,690.84 +6.77

Others 3,703 2,936 +26.12 Others 240.46 189.83 +26.67

Middle  East 789,847 747,219 +5.70 Middle  East 61,871.54 57,145.62 +8.27

Egypt 24,096 28,114 -14.29 Egypt 1,638.29 1,923.25 -14.82

Israel 173,679 161,579 +7.49 Israel 15,317.16 13,968.00 +9.66

Kuwait 72,244 61,563 +17.35 Kuwait 6,587.82 5,361.21 +22.88

Saudi  Arabia 33,517 24,834 +34.96 Saudi  Arabia 2,823.91 2,063.20 +36.87

U.A.E. 137,217 130,941 +4.79 U.A.E. 10,125.97 9,353.61 +8.26

Others 349,094 340,188 +2.62 Others 25,378.39 24,476.35 +3.69

Africa 187,126 172,213 +8.66 Africa 13,119.77 11,805.24 +11.14

S.Africa 93,261 79,172 +17.80 S.Africa 6,805.63 5,646.03 +20.54

Others 93,865 93,041 +0.89 Others 6,314.14 6,159.21 +2.52

Grand  Total 35,381,210 32,529,588 +8.77 Grand  Total 1,824,042.35 1,633,497.55 +11.66

หมายเหตุ: P หมายถงึ ขอ้มลูเบือ้งตน้

ทีม่า: กองเศรษฐกจิการทอ่งเทีย่วและกฬีา (ณ วันที ่11 มกราคม 2561P)

จ านวนและรายไดข้องนกัทอ่งเทีย่ว มกราคม ถงึ ธนัวาคม 2560

Number Receipts  (Mil.Baht)
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      2.1.11 ภาพรวมธุรกิจโรงแรมและสถานที่พักแรมในประเทศไทย ระหว่าง พ .ศ . 2556-2559 

     รายงานจ านวนโรงแรมรวมและรวมถึงห้องพักอ่ืนๆ ในประเทศไทยทั้งหมดในปี 2559 มี
จ านวน 17,219 แห่ง ซึ่งเพ่ิมขึ้นจาก 16,559  แห่ง ของปี 2558  คิดเป็นการเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.42 โดย
ในพ้ืนที่ภาคใต้ซึ่งมีแหล่งท่องเที่ยวเป็นจ านวนมาก มีจ านวนสถานพักแรมมากที่สุด  5,487 แห่ง คิด
เป็นร้อยละ31.7 ของโรงแรมและสถานบริการห้องพักอ่ืนๆทั้งหมด รองลงมาเป็นภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก ภาคกลาง และ กรุงเทพมหานคร นอกจากนี้
ภาคใต้ยังมีจ านวนห้องพักสูงเป็นอันดับหนึ่งด้วยจ านวน 214,750 คิดเป็นร้อยละ 30.8 ของห้องพัก

ภาคนคร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ าหทั้งหมด รองลงมา ได้แก่ ภาคตะวันออก ภาคเหนือ กรุงเทพม
ล าดับตะวันตก และ ภาคกลาง ตาม รายละเอียด เป็นไปตามภาพการแสดงจ านวนโรงแรมหรือที่พัก

อาศัยดังต่อไปนี้  
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
             ภาพ: 2.5 จ านวนสถานที่พักแรมในประเทศไทย (ถึงมิถุนายน พ.ศ 2560) 
             ที่มา: กรมการท่องเที่ยว        
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      2.1.12 จ านวนโรงแรมหรือสถานที่พักแรมแยกตามภูมิภาคในปี พ .ศ . 2560       

     จ านวนโรงแรมและที่พักอาศัยหากแยกตามภูมิภาค พบว่า ภาคใต้ยังมาจ านวนโรงแรม
และที่พักอาศัยมากเป็นอันดับหนึ่งคือ 5,497แห่ง โดยคิดเป็นสัดส่วนเปอร์เซ็นทั้งประเทศมีมากถึง 
32% รองลงมาเป็นภาคเหนือ มี 3,641 แห่ง คิดเป็นเปอร์เซ็น 21.1%  ภูมิภาคที่มีจ านวนที่พักมาก
เป็น อันดับสามคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีโรงแรมหรือที่พักรวม 2,492 แห่ง คิดเป็นเปอร์เซ็น 
14.4% ภาคตะวันออกมีจ านวนโรงแรมและที่พักรวมกัน 2,383 แห่งคิดเป็นเปอร์เซ็น 13.8 % ภาค
ตะวันตกมีโรงแรมและที่พักรวม 2001 แห่งและคิดเป็นเปอร์เซ็น 11.6% ส่วนกรุงเทพมหานคร มี
โรงแรมและท่ีพักอาศัยทั้งหมดรวม 650 แห่ง โดยคิดเป็น 3.8% รายระเอียดปรากฏตาม 

 

 
                
            ภาพ: 2.6 จ านวนโรงแรมหรือที่พักแยกตามภูมิภาคในปี พ .ศ . 2560   
            ที่มา: กรมการท่องเที่ยว  
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      2.1.13 จ านวนห้องพักแยกออกไปตามภูมิภาคต่างในประเทศไทย พ .ศ . 2560  
                เมื่อแยกย่อยออกไปถึงจ านวนห้องพักของในแต่ละภูมิภาคก็พบว่า ภาคใต้ยังคงมีจ านวน
ห้องพักสูงที่สุดคือมีจ านวนห้องพัก 214,750 ห้องโดยคิดเป็นสัดส่วน 30.9% ภาคตะวันออกมี 
125,777 ห้อง หรือ 18.1% ภาคเหนือ มีจ านวนห้องพัก 105,685 ห้องหรือคิดเป็นสัดส่วน 15.2% 
กรุงเทพมหานคร มีจ านวนห้องพักซึ่งมีพ้ืนที่ไม่มากนักหากเทียบกับภูมิภาคอ่ืนๆ มีห้องพักจ านวน 
89,590 ห้องหรือคิดเป็น 12.9% ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 75,869 หรือ 10.9% ภาคตะวันตก 
51,973 ห้อง หรือคิดเป็น 7.5% ส่วนภาคกลางเป็นภาคที่มีจ านวนห้องพักน้อยสุดคือ 32,270 หรือคิด
เป็นสัดส่วน 4.6 % 

 
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ภาพ: 2.7  จ านวนห้องพักแยกออกไปตามภูมิภาคต่างๆในประเทศไทย พ .ศ . 2560 
          ที่มา: กรมการท่องเที่ยว  

 
      2.1.14 จ านวนนักท่องเที่ยวต่างชาติ ที่เข้ามาท่องเที่ยวและพักอาศัยในพ้ืนที่เกาะสมุยในปี 2560 
               เกาะสมุยนั้นนับ เป็นแหล่งที่นักท่องเที่ยว ที่ได้รับความนิยมที่หนึ่งจากนักท่องเที่ยวทั่ว
โลก โดยในปี พ .ศ. 2560 มีจ านวนนักท่องเที่ยวต่างชาติ ที่เข้ามาท่องเที่ยวภายในเกาะสมุยโดยมีการ
เก็บข้อมูลการเดินทางโดยแยกเป็นการเดินทางโดยทางเครื่องบิน ทางรถประจ าทางและพาหนะส่วน
บุคคล และมีการเก็บข้อมูลที่พักด้วยว่าเข้าพักที่ไหนบ้าง ซึ่งที่พักยอดนิยมของนักท่องเที่ยวต่างชาติ
ยังคงเป็น บังกะโล  รีสอร์ท ดังปรากฏตามตาราง 2.6 
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   ตารางท่ี 2.6 สถิติจ านวนนักท่องเที่ยวต่างชาติ ที่เกาะสมุย ปี พ .ศ . 2559 
   ที่มา: กรมการท่องเทียว  
 
      2.1.15 จ านวนนักท่องเที่ยวชาวไทยที่เข้ามาท่องเที่ยวและพักอาศัยในพ้ืนที่เกาะสมุยในปี 2560 

                ส าหรับนักท่องเที่ยวชาวไทยแล้วเกาะสมุยก็นับว่า เป็นที่ท่องเที่ยวยอดฮิตเช่นกันจะเห็น
ว่าปริมาณจ านวนนักท่องเที่ยวชาวไทยที่เข้ามาท่องเที่ยวและพ านักในเกาะสมุยก็มีไม่น้อยเช่นกันโดยมี
ปริมาณรวมกันถึง 117,744 คนใน 2560 ที่ผ่านมา  โดยนักท่องเที่ยวชาวไทยนิยมเดินทางมากับ
พาหนะส่วนบุคคล และนิยมพักบังกะโลหรือรีสอร์ทมีจ านวนมากสุด  
 
 
 
 
 
 
        
    ตารางท่ี 2.7 จ านวนนักท่องเที่ยวชาวไทย ที่เดินทางเข้ามาเท่ียวเกาะสมุยปี พ .ศ . 2559 
    ที่มา: กรมการท่องเที่ยว 
 
 
 
 
 
 

 
 

Total นกัทอ่งเทีย่ว นกัทศันาจร รวมท ัง้หมด

โรงแรม เกสทเ์ฮาส์ บงักาโล/รสีอรท์ บา้นญาติ พกัอุทยานฯ บา้นรบัรอง โฮมสเตย์ อ ืน่ๆ รวม

1.เครือ่งบนิ 33,615            3,055              140,544          -                 -                 -                 -                 -                 177,214          164                 177,378          

2.รถไฟ -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

3.รถประจ าทาง 2,175              757                 25,714            -                 -                 -                 -                 -                 28,646            -                 28,646            

4.พาหนะสว่นบุคคล 22,203            853                 89,850            7,618              -                 -                 -                 -                 120,524          161                 120,685          

5. อืน่ๆ 43,134            2,273              182,656          24,116            -                 -                 -                 -                 252,179          2,333              254,512          

รวม 101,127          6,938              438,764          31,734            -                 -                 -                 -                 578,563          2,658              581,221          
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2.2 การทบทวนวรรณกรรม 
      2.2.1 ผลกระทบกับภาวะโลกร้อน 
              ภาวะโลกร้อย นับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น การขยายตัวทางเศรษฐกิจ การพัฒนา
เมือง เทคโนโลยีใหม่ๆถูกประดิษฐ์ขึ้นมา เพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ให้มีความ
สะดวกสบายมากขึ้น การใช้พลังงานเพ่ือการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การน าทรัพย์ยากร
ธรรมชาติมาใช้ เพ่ือน ามาแปลเปลี่ยนเป็นพลังงานเพ่ือรองรับ ความเจริญเติบโตของสังคม ต่างล้วน
เป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน  ได้โดยตรงหรือโดยอ้อมได้ทั้งสิ้น หลายๆประเทศทั่วโลกต่าง
ตระหนักถึงผลกระทบของภัยพิบัติเกี่ยวกับโลกร้อน กลุ่มประเทศภาคีสมาชิกจากหลายประเทศ  จึง
เกิดการประชุมในระดับนานาชาติ ขึ้นโดยมีการจัดตั้งคณะกรรมการเจรจาระหว่างรัฐบาลด้านกรอบ
อนุสัญญาว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ Intergovernmental Negotiating 
Committee for a Framework Convention on Climate Change (INC) ขึ้น ในปี  พ .ศ . 2533 
โดยวัตถุประสงค์ของการจัดประชุมก็เพ่ือให้เกิดความร่วมมือกันแก้ปัญหาวิกฤติโลกร้อน โดยความ
ร่วมมือกันจากหลายประเทศเพ่ือหาแนวทางป้องกันและแก้ปัญหา ภาวะโลกร้อนในก าลังเผชิญอยู่
เพ่ือให้เป็นรูปธรรม ต่อมา INC  โดยรัฐภาคีว่าด้วยอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ได้มีการยกร่างอนุสัญญาสหประชาชาติ ว่าด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
หรือที่เรียกว่า United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) ขึ้น 
โดยมีการลงมติรับรองในวันที่ 9 พฤษภาคม 2535 ณ ส านักงานใหญ่องค์การสหประชาชาติ นคร
นิวยอร์ก สหรัฐอเมริกา จากนั้นได้มีการเชิญชวนให้ประเทศต่างๆ ร่วมลงนามซึ่งเริ่มต้นมีประเทศ
ต่างๆจ านวน 154 ประเทศเข้าร่วมลงนามให้สัตยาบัน เพ่ือเข้าสู่แนวทางปฏิบัติเดียวกันเกี่ยวกับการ
แก้ปัญหาภาวะโลกร้อน  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้บรรลุถึงการรักษาระดับความเข้มข้นของก๊าซเรือน
กระจก ในบรรยากาศให้คงอยู่ในระดับที่ปลอดภัยจากการแทรกแซงของมนุษย์ที่เป็นอันตรายต่อ
ระบบภูมิอากาศ การรักษาระดับดังกล่าวต้องด าเนินการในระยะเวลาเพียงพอที่จะให้ระบบนิเวศ
ปรับตัว โดยไม่คุกคามต่อการผลิตอาหารของมนุษย์ และการพัฒนาเศรษฐกิจเป็นไปอย่างยั่งยืน  จาก
แรงผลักดันอย่างต่อเนื่องในการแก้ปัญหาโลกร้อนของ  UNFCCC  ท าให้เกิดข้อตกลงเบื้องต้น 
เกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สามารถไปท าลายขั้นบรรยากาศได้ขึ้นที่กรุงโตเกียว ประเทศ
ญี่ปุ่น ซึ่งเรียกเป็นภาษาไทยว่าพิธีสารเกียวโต หรือ )Kyoto Protocol ) พิธีสารเกียวโตมีมติเห็นชอบ
เมื่อวันที่ 11 ธันวาคม 2540 ที่กรุงเกียวโต ประเทศญี่ปุ่น และมามีผลใช้บังคับเมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ์ 
2548 จนถึงเดือนกันยายน 2554 โดยมีประเทศหรือรัฐต่างๆ จ านวนถึง 191 รัฐลงนามและให้
สัตยาบันพิธีสารฯ  ส่วนประเทศใหญ่อย่างสหรัฐอเมรกิา ซึ่งถือว่าเป็นประเทศผู้ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เป็นอันดับต้นๆของโลก ได้ร่วมลงนามแต่มิได้ให้สัตยาบันพิธีสารฯ และแคนาดาถอนตัวจากพิธีสารฯ 
ในปี 2554  รัฐสมาชิกสหประชาชาติอ่ืนซึ่งมิได้ให้สัตยาบันพิธีสารฯ ได้แก่ อัฟกานิสถาน อันดอร์รา

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%9F%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%9F%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B2
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และเซาท์ซูดาน  โดยสาระส าคัญภายใต้พิธีสารเกียวโต กลุ่ม 37 ประเทศอุตสาหกรรมและประชาคม
ยุโรปในขณะนั้น ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่ม”ภาคีภาคผนวกที่ 1” (Wikipedia 2552) ให้พันธะสัญญายอม
ผูกพันธ์ตน จ ากัดหรือลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจกกลุ่มที่ 1 จ านวนสี่ประเภทกลุ่มดังต่อไปนี้  1. 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 2. ก๊าซมีเทน  3. ก๊าซไนตรัสออกไซด์และ 4. ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์) 
และแก๊สกลุ่มที่สองคือ 1. ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอนและ 2. ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน โดยมีข้อ
ก าหนดให้รัฐสมาชิกทุกรัฐมีพันธสัญญาร่วมกันคือ การจ ากัดการปล่อยแก๊สเรือนกระจกกลุ่มต่างๆ
ตามที่กล่าวมาแล้ว แต่ทั้งนี้ที่ประชุมมีมติไม่รวมการปล่อยจากการบินและการเดินเรือระหว่าง
ประเทศ  โดยในการเจรจาของกลุ่มประเทศ ภาคผนวกที่ 1 ตกลงร่วมกันจะลดการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกลงโดยเฉลี่ยร้อยละ 5.2 ในระหว่างปี 2551-2555 เป็นสัดส่วนของ การปล่อยแก๊สเรือนกระจก
ต่อปีในปีฐาน ซึ่งแต่เดิมจะใช้ปีฐานในปี พ .ศ . 2533 แต่เนื่องจากสหรัฐอเมริกามิได้ให้สัตยาบันใน
สนธิสัญญาดังกล่าว ดังนั้นการปล่อยแก๊สเรือนกระจกร่วมกันของประเทศภาคผนวกที่ 1 ในพิธีสาร
เกียวโตจึงลดลงต่ ากว่าปีฐานเดิมที่ตั้งไว้ร้อยละ 5.2 คงเหลือร้อยละ 4.2 โดยระดับการปล่อยในปี 
2533 มาตรฐานที่รับรองโดยการประชุมภาคี UNFCCC (decision 2/CP.3) คือค่าของ "ศักยภาพโลก
ร้อน " GWP (Global Warming Potential) ซึ่ งค านวณแก่รายงานการประเมินฉบับที่สองของ 
Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC โดยตัวเลขเหล่านี้ถูกใช้เพ่ือเปลี่ยน
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกหลายชนิดเป็นค่าสมมูลคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งสามารถเปรียบเทียบได้เมื่อ
ค านวณจากแหล่งและแหล่งกักเก็บทั้งหมด พิธีสารเกียวโตยังมีรายละเอียดปลียย่อยเพ่ิมเติมคือ   พิธี
สารเกียวโต อนุญาตให้มี "กลไกยืดหยุ่น" หลายข้อ เช่น การค้าขายแลกเปลี่ยนก๊าซเรือนกระจก กลไก
ที่จะน าการพัฒนาการลดก๊าซเรือนกระจกที่สะอาด   และการด าเนินการร่วมกันเพ่ือให้ประเทศ
ภาคผนวกที่ 1 สามารถรักษาการจ ากัดการปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดยการ ซื้อเครดิตลดการปล่อย
แก๊สเรือนกระจกจากที่อ่ืน ผ่านการแลกเปลี่ยนทางการเงิน โครงการซึ่งลดการปล่อยภายในกลุ่ม
ประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 หรือจากประเทศภาคผนวกที่ 1 เองให้การช่วยเหลือเป็นก าลังเงินภายใน
กลุ่ม ประเทศภาคผนวกที่ 1 ทั้งนี้โดยแต่ละประเทศถูกก าหนดให้ต้องส่งรายงานประจ าปีแสดงบัญชี
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกซึ่งเกิดจากกิจกรรมที่มนุษย์ได้ก่อให้เกิดขึ้น จากแหล่งต่าง ๆ และการน า
ออกจากแหล่งกักเก็บภายใต้ UNFCCC และพิธีสารเกียวโต ประเทศเหล่านี้ยังต้องเสนอชื่อบุคคลเพ่ือ
สร้างและจัดการบัญชีแก๊สเรือนกระจกของประเทศนั้น ๆ ซึ่งเรียกว่า "หน่วยงานผู้มีอ านาจของรัฐ "
)designated national authority) โดยรวมถึงทุกประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 ยังได้ตั้งหน่วยงานผู้มี
อ านาจของรัฐเพ่ือจัดการข้อผูกมัดให้เป็นไปตามพันธะสัญญาตามพิธีสารเกียวโตด้วย  หรือโดยเฉพาะ 

"ขบวนการกลไกพัฒนาที่สะอาด"  ซึ่งก าหนดว่าโครงการแก๊สเรือนกระจกใดที่ต้องการเสนอเพ่ือให้
ได้รับมอบอ านาจจากคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด   ต่อมามีการจัดประชุมครั้ง
ส าคัญขึ้นอีกครั้งหนึ่งที่เมืองโดฮา ประเทศกาตา ในปี พ .ศ . 2555 เพ่ือประชุมติดตามรายงานความ

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B8%8B%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B8%8B%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%AE%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B0%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%AE%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B0%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99
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คืบหน้าของพิธีสารเกียวโต โดยให้กลุ่มประเทศภาคีสมาชิ ที่ประชุมว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 2555 ภาคีพิธีสารเกียวโต ตกลงให้สัตยบรรณ เพ่ิมระยะเวลาการผูกพันธ์ประเทศของตน
ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงเวลาที่สองซึ่งเริ่มตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม 2556 ถึง 31 
ธันวาคม 2563 ซึ่งถือว่าเป็นการปรับแก้ เพ่ิมเติมในพิธีสารเกียวโต โดยมีประเทศที่ลงนามให้สัตยา
บรรณเพ่ิมเติม ในระยะที่สอง ได้แก่ ออสเตรเลีย รัฐสมาชิกสหภาพยุโรปทุกรัฐ เบลารุส โครเอเชีย 
ไอซ์แลนด์ คาซัคสถาน นอร์เวย์ สวิตเซอร์แลนด์และยูเครน โดยเฉลี่ยเมื่อเมื่อคิดปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกรวมกันแล้ว ประเทศเหล่านี้จะลดการปล่อยร้อยละ 18 เมื่อเทียบกับปีฐานระดับเมื่อ
ปี 2533 โดยระหว่างปี 2556-2563 อาจจะมีการปรับเป้าหมายเพ่ิมขึ้นในปี 2557  เป้าหมายการ
ปล่อยที่ระบุไว้ในระยะผูกพันตนนั้น ในระยะที่สองนั้น จะมีผลต่อการปล่อยแก๊สเรือนกระจกของโลก
ลดลงราวร้อยละ 15 ภาคีภาคผนวกที่ 1 หลายรัฐซึ่งเข้าร่วมในพิธีสารเกียวโตรอบแรกมิได้ ให้สัตยา
บรรณกับเป้าหมายใหม่ในระยะผูกพันตนเป็นระยะที่สอง ได้แก่ ญี่ปุ่น นิวซีแลนด์ และรัสเซีย ภาคี
ภาคผนวกท่ี 1 อ่ืนซึ่งไม่ให้สัตยาบรรณและได้รับรองเป้าหมายรอบสอง ได้แก่ สหรัฐอเมริกา (ซึ่งไม่เคย
เป็นสมาชิกของพิธีสารฯ  (และแคนาดา (ซึ่งถอนตัวจากพิธีสารเกียวโต  มีผลบังคับปี 2555)  
             ส าหรับประเทศไทยแล้วปัญหาเรื่องโลกร้อน  ไทยเป็นประเทศหนึ่งที่ให้ความส าคัญไม่ยิ่ง
หย่อนไปกว่าประเทศอ่ืนดังจะเห็นได้ถ้อยแถลง ของพล .อ.ประยุทธ์ จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี ที่ได้
กล่าวไว้ในการประชุมระดับสูงของประมุขของรัฐและหัวหน้ารัฐบาลในระหว่างการประชุมรัฐภาคี
กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สมัยที่ 21 (COP 12 ) ณ ห้อง 
Plénière Seine ศู น ย์ ก า ร ป ร ะ ชุ ม  Parc des Expositions Paris du Bourget  ก รุ ง ป า รี ส 
สาธารณรัฐฝรั่งเศส เมื่อวันที่ 30 พ.ย . 2558 ที่ผ่านมาโดยผู้วิจัยขอยกถ้อยแถลงของ พล .อ.ประยุทธ์ 
จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี บางตอนมาใส่เพื่อให้เห็นถึงเจตจ านงค์ท่ีชัดเจนของประเทศไทยดังต่อไปนี้  

 “วันนี้ประเทศไทย มาแสดงเจตนารมณ์อันแน่วแน่ในการร่วมผลักดันให้การเจรจาความตกลงด้าน
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศฉบับใหม่บรรลุผลสัมฤทธิ์อย่างเป็นรูปธรรมและยั่งยืน  การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะก่อให้เกิดภัยพิบัติ ภาวะโลกร้อน ท าให้ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น กระทบ
ต่อประเทศหมู่เกาะ และประเทศที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลไม่มากนัก อีกท้ังอาจจะเกิดภัยแล้งจะ
ท าให้เกิดการขาดน้ าเพ่ือการเกษตร น้ าอุปโภคและบริโภคอีกด้วย ซึ่งจะส่งผลต่อความมั่นคงทาง
อาหารและรายได้ของเกษตรกร กระทบต่อแหล่งผลิตอาหารของโลก ตลอดจนท าให้เกิดความขาด
แคลนทรัพยากรธรรมชาติ เกิดความยากจน ความขัดแย้ง จนอาจเป็นสาเหตุของการท าสงครามแย่ง
น้ าในโอกาสต่อไปได้ เป็นการเพ่ิมภาระให้กับประเทศก าลังพัฒนาที่รายได้ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับผลิตผล
ทางการเกษตรที่ราคาตกต่ าอย่างต่อเนื่องในปัจจุบัน   ดังนั้นจึงต้องพัฒนาให้เกิดอุตสาหกรรมสีเขียว
ในประเทศที่ก าลังพัฒนา เพ่ือส่งเสริมรายได้ และลดผลกระทบจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไป
พร้อมๆ กันด้วย ผมอยากให้ทุกกลุ่มประเทศค านึงถึงเรื่องนี้เป็นกรณีพิเศษ เพ่ือให้เกิดการลดก๊าซเรือน

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B
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กระจกและพัฒนาประเทศอย่างสมดุล  ทรัพยากรธรรมชาติเป็นสมบัติของโลกและมวลมนุษยชาติ 
ไม่ใช่ของประเทศใดประเทศหนึ่งเท่านั้น ประชาคมโลกมีหน้าที่รับผิดชอบร่วมกันดูแลรักษาไม่ให้หมด
สิ้นไป โดยเฉพาะความพยายามจ ากัดอุณหภูมิโลกไม่ให้เพ่ิมขึ้นเกิน 1.5 หรือ 2 องศา โดยยึดหลัก
ความเป็นธรรม ความรับผิดชอบร่วมกันในระดับการพัฒนาที่แตกต่าง โดยต้องค านึงถึงศักยภาพของ
แต่ละประเทศด้วย  ผมขอเรียกร้องให้ทุกประเทศร่วมมือกัน ในกรอบเหนือ -ใต้-ใต้ และใต้  ทั้งในด้าน
เงินทุน การวิจัยและพัฒนา การถ่ายทอดเทคโนโลยี การสร้างความตระหนักรู้แก่ประชาชนในการ
ด าเนินการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนดังนั้นประเทศไทยจึงได้จัดท าแอคชั่นแพลนเพื่อลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 20 ถึง 25 ภายในปี ค .ศ . 2030 มุ่งลดการใช้พลังงานจากฟอสซิล โดย
ใช้พลังงานทดแทนที่ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อาทิเช่น  การใช้รถเครื่องยนต์เครื่องยนต์ไฮบริด 
เครื่องยนต์ไฟฟ้าให้มากยิ่งขึ้น การลดการขนส่งทางถนนโดยให้มีการเพิ่มการขนส่งทางราง การเปลี่ยน
ขยะเป็นพลังงาน เพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนในแผน PDP ของไทยให้มากขึ้น ขจัดการบุกรุก
ป่า รณรงค์ปลูกป่าอาเซียน ท าแผนการบริหารจัดการน้ าอย่างบูรณาการ จัดท า Roadmap การลด
หมอกควันให้เหลือร้อยละ 0 และที่ส าคัญอย่างยิ่งคือการพัฒนาอย่างยั่งยืน โดยน้อมน าหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ ที่ทรงพระราชทานมากว่า 50 ปี ในรูปแบบ
ประชารัฐ ด้วยความร่วมมือของภาครัฐ เอกชน ประชาสังคม NGO และประชาชนอย่างจริงจัง ซึ่งเป็น
หลักการส าคัญของไทย ที่เหมาะสมและสอดคล้องกับการด าเนินการให้บรรลุวาระการพัฒนาที่ยั่งยืนปี 
2030 ของสหประชาชาติ ท่านประธานที่เคารพในฐานะประธานกลุ่ม G77 ในปี 2559 ประเทศไทย
จะมุ่งมั่นอย่างเต็มความสามารถในการเป็น สะพานเชื่อมความแตกต่างทั้งภายในและภายนอกกลุ่ม 
เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เพ่ืออนาคตที่ยั่งยืนร่วมกันของโลกใบนี้ ขอบคุณครับ” และนั้นเป็นการแสดงเจตจ านงค์ของประเทศ
ไทย 
             ส าหรับงานปัญหาเรื่องคาร์บอนฟุตพริ้นซ์นั้น ไม่ว่าในประเทศไทยหรือต่างประเทศต่างให้
ความส าคัญเป็นอันมากเช่นงานวิจัยเรื่องเกี่ยวกับ กลยุทธ์การพัฒนาเมืองสมุยสังคมคาร์บอนต่ า โดยมี
การก าหนดเป้าหมายและมาตราการ ในการลดการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นซ์ ซึ่งจากการศึกษาพบว่า
ในปี พ.ศ 2553 เกาะสมุยได้ปล่อยปริมาณ คาบอนไดออกไซร์ จ านวน 379,864 tCO2 และจากการ
คาดการณ์ในปี พ.ศ 2563 เกาะสมุยจะมีปริมาณในการปล่อยปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ เพ่ิมขึ้น 
509,229 tCO2 และจากการศึกษาเพ่ิมเติมพบว่า พ.ศ 2573 เกาะสมุยจะมีปริมาณการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซร์ ถึง 806,173  tCO2 ซึ่งเพ่ิมขึ้นเป็นทวีคูณ และหากมีการจัดท ามาตราการตามที่
เกาะสมุยได้วางแผนไว้และเป็นไปตามแผน เกาะสมุยจะสามารถลดการปล่อย คาบอนไดออกไซด์ ได้ 
399,797.9 tCO2 โดยยังคงปล่อยคาร์บอนใดออกไซด์เพียง 406,394.8 tCO2. ที่มา Asia Pacific 
Energy Research Centre (APERC),กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 2554   
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             ส าหรับต่างประเทศ ที่ประเทศฮ่องกง มีการออกแบบและการสุตรค านวนค่าปริมาณ
คาร์บอนฟรุตพริ้นซ์ส าหรับโรงแรมขึ้น โดยให้ชื่อโครงการว่า  "การวิเคราะห์ คาร์บอนฟุตพริ้นซ์ของ
โรงแรมในฮ่องกง "โดยโครงการดังกล่าวได้รับทุนสนับสนุนจากกองทุนสิ่งแวดล้อมและการอนุรักษ์ 
)ECF) และมหาวิทยาลัยโพลีเทคนิคฮ่องกง (PolyU) มีวัตถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบแหล่งที่มาและ
ระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) และปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นซ์ ที่ถูกปล่อยออกสู่ชั้น
บรรยากาศจากโรงแรมที่เลือกวิเคราะห์  พร้อมทั้งยังสามารถตรวจสอบปัจจัยและแนวทางการปฏิบัติ 
ที่สามารถช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก Joseph Lai, Francis Yik, Michael Liu 2014 
             ส่วนที่ อังกฤษ Viachaslau Filimonau และคณะได้ท าการศึกษาถึงการทบทวนการ
วิเคราะห์การปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ของโรงแรม การวิเคราะห์พลังงานวัฏจักรชีวิต (Life Cycle 
Energy Analysis - LCEA) ซึ่งเป็นวิธีการแบบองค์รวมส าหรับการประเมินผลกระทบด้านคาร์บอน
ของที่พักการท่องเที่ยว (Viachaslau Filimonau 2011)  
             ขณะเดียวกันที่ประเทศไนจีเรีย P.O. Oluseyi และคณะได้ท าการศึกษาถึง การประเมิน
การใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากภาคโรงแรมภายในกรุงลากอสประเทศ
ไนจีเรีย โดยได้จัดท าเกณฑ์มาตรฐานเพื่อให้ปริมาณการใช้พลังงานต่อห้องพักต่อหน่วยไม่เกิน 40. 278 
MWh / ห้อง ในขณะที่การใช้พลังงานต่อปีต่อห้องชุดเทียบเท่าห้องพักไม่ควรเกิน 62. 861 MWh / 
ห้องพักเทียบเท่าเพ่ือป้องกันการปล่อย CO 2 สู่ชั้นบรรยากาศมากเกินไป  ที่มา (P.O. Oluseyi, 2016)  
             ขณ ะที่  Jahedul Islam และที ม งาน ได้ ศึ กษ าถึ งมาตร ฐานการชี้ วั ด การปล่ อ ย
คาร์บอนไดออกไซด์ เช่น PAS2050, ISO / TS 14067 และ แม้พิธีสาร ฯต่างๆที่มีการประชุมและ
อภิปรายกันอย่างเข้มข้น เกี่ยวกับการแก้ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ GHG  แต่อย่างไรก็
ตามในการค านวณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ จะแตกต่างกันไปในด้านขอบเขตของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกและวิธีการ ซึ่งไม่มีวิธีการใดเลยจะเป็นที่ยอมรับในระดับนานาชาติส าหรับ รายงานและ
การตรวจสอบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอาคารที่มีอยู่ในลักษณะทางกายภาพ ที่สอดคล้องและ
เท่าเทียมกัน ดังนั้นในการสนับสนุนการพัฒนาแนวทางมาตรฐานบทความของ Jahedul Islam จึงได้
มีการทบทวนวิธีการซึ่งปัจจุบันใช้ส าหรับการท าบัญชีคาร์บอนฟุตพริ้นต์และระบุความไม่สอดคล้อง  
ของการศึกษาเกี่ยวกับการประเมินคาร์บอนฟุต พริ้นซ์ ตลอดวัฏจักรการวงจรชีวิตของกระดาษ ทั้งยัง
มีวัตถุประสงค์เพ่ือน าเสนอความรู้ที่ทันสมัย เกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากอาคาร
ตลอดถึงการศึกษาถึงวัฏจักรชีวิตต่างของอุปกรณ์ที่ใช้งานในอาคารนั้นๆ  บทสรุปของงานวิจัยฉบับนี้
หลังจากการทบทวนวรรณกรรมและการวิพากษ์วิจารณ์ที่ครอบคลุมคือต้องมีวิธีการที่ชัดเจนเข้าถึง
และสอดคล้องกันในการประเมินการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากอาคาร ผลการวิจัยในเอกสาร
ฉบับนี้ยังสามารถสนับสนุนและอ านวยความสะดวกในการอภิปรายเกี่ยวกับเป้าหมายที่มีความหมายที่
จ าเป็นเพื่อลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  (Jahedul Islam Chowdhury 2018) 
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             ส าหรับการศึกษาในประเทศไทย ก็มีเช่นกันโดย พิมพ์ลภัส พงศกรรังศิลป์ ได้ศึกษาถึง 
คาร์บอนฟรุตพริ้นท์จากการบริโภคในอุตสาหกรรมท่องเที่ยวของแหล่งท่องเที่ยวทางทะเลและ 
ชายหาด ในพ้ืนที่อ าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี โดย ผลการประเมินคาร์บอนฟรตุพริ้นท์พบว่า 
อุตสาหกรรมท่องเที่ยวเกาะสมุยปล่อยก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์จาก 6 องค์ประกอบหลักรวมทั้งสิ้น  
1,163,368. 99 ton CO2e โดยส่วนใหญ่ร้อยละ 61. 15 มาจากการขนส่งระหว่างประเทศซึ่งก็คือจาก
การเดินทางโดยเครื่องบินของนักท่องเที่ยวจากภูมิลำเนา มายัง ประเทศไทย รองลงมาคือธุรกิจที่พัก 
และการเดินทางภายในประเทศซึ่งนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่เดินทางโดย เครื่องบินและรถยนต์ส่วนบุคคล 
ร้อยละ 14.11 และ 41.95 ตามล าดับ (พิมพ์ลภัส พงศกรรังศิลป์, 2560) 
             และพงษ์ชัย พงษ์ชวลิต ซึ่งได้ศึกษา เรื่องแนวทางการลดคาร์บอนฟรุตพริ้นซ์ขององค์กร 
ส าหรับโรงแรมขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทย โดยใช้การประเมินคาร์บอนฟรุตพริ้นซ์ของ
องค์กร ตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก ซึ่งจากผลการศึกษาพบว่า กิจกรรม
ในขอบเขตที่ 2 ไฟฟ้า เป็นกิจกรรมการใช้พลังงานที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด ซึ่งสูงมากกว่า 
80% เทียบกับกิจกรรมการในขอบเขตอ่ืน (พงษ์ชัย พงษ์ชวลิต, 2557) 

 
      2.2.2 มาตรฐานของนานาประเทศเพ่ือความยั่งยืน 
             มาตรฐานต่างๆที่หลายๆประเทศใช้เป็นเครื่องชี้วัดในการสร้างมาตรฐาน ส าหรับการ
ก่อสร้างหรือการบริหารอาคาร โรงแรม รีสอร์ท ตลอดเป็นเครื่องมือในการรักษาสิ่งแวดล้อมในการ
ประกอบกิจกรรมอันเกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรม เพ่ือความยังยืน การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
หรือลดการปล่อยคาร์บอนฟรุตพริ้นซ์ ในอุสาหกรรมการท่องเที่ยวและโรงแรม นั้นเกี่ยวข้องกับหลาย
ปัจจัยโดยมีเรื่องของสิ่งแวดล้อมและพลังงานเป็นปัจจัยหลักดังนั้นมาตรฐานที่ประเทศที่พัฒนาแล้ว
หรือก าลังพัฒนาใช้อยู่ต่างมุ่งพัฒนามาตรฐานเพ่ือให้เกิดการบูรณาการณ์ ดังตัวอย่างมาตรฐาน
ดังต่อไปนี้ 
            2.2.2.1 ASEAN Green Hotel Standard (Jakarta: ASEAN Secretariat, January 
2016) 
                     ในปี พ .ศ . 2552 มีจ านวนนักท่องเที่ยวมากกว่า 65. 7 ล้านคน จากท่ัวทุกมุมโลก 
เดินทาง มาท่องเที่ยวภายในกลุ่มประเทศอาเซียน  และสมาคมการท่องเที่ยวแห่งอาเซียนคาดการณ์
ว่าจะมีปริมาณนักท่องเที่ยวเพิ่มข้ึนเป็น 86. 7 ล้านคนในปี พ.ศ . 2558 ดังนั้นเพ่ือที่จะลดผลกระทบเชิง
ลบที่อาจเกิดขึ้นของอุสาหกรรมการท่องเที่ยวอาเซียนสมาคมการท่องเที่ยวอาเซียนจึงได้จัดท า
มาตรฐานการท่องเที่ยวสีเขียวเพ่ือใช้ก าหนดมาตรฐานที่จ าเป็นส าหรับผู้ที่อยู่ในห่วงโซ่การท่องเที่ยว  
ASEAN Green Hotel Standard จึงได้ถือก าหนดขึ้นมา ซึ่งเป็นโครงการริเริ่มของกล่มประเทศ
อาเซียน เพ่ือส่งเสริมการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืน เพ่ือใช้ปฏิบัติในกลุ่มประเทศอาเซียน เพ่ือให้เกิดความ
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เคลื่อนไหวนี้มีการเติบโตออกเป็นวงกว้าง อาเซียนกรีน Hotel Standard ให้สามารถใช้งานได้กับกลุ่ม
ประเทศอาเซียนทั้งหมด มาตรฐานโรงแรมสีเขียวของอาเซียนส่งเสริมการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืนโดย
ได้รับการยอมรับว่าเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการอนุรักษ์พลังงานรอีกท้ังรวมไปถึงการรวบรวม
ความรู้, การปรับตัวและสร้างเครื่องมือในการฝึกอบรมผู้ประกอบธุรกิจโรงแรมสีเขียวของอาเซียน 
หัวใจส าคัญของโรงแรมอาเซียนกรีนโฮเทลสแตนดาร์ดนี้คือสิ่งที่ต้องปฏิบัติขั้นพ้ืนฐาน ในโรงแรมธุรกิจ
ใดๆโดยควรมุ่งม่ันที่จะเข้าถึงเพ่ือปกป้องและรักษาทรัพยากรทางธรรมชาติและวัฒนธรรมของอาเซียน 
ในขณะเดียวกันการท่องเที่ยวจะเป็นไปตามศักยภาพของการเป็นเครื่องมือในการอนุรักษ์และลดความ
ยากจน 
             2.2.2.2 มาตรฐานระบบการจัดการด้านพลังงาน (ISO 50001) 
                       ด้วยองค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน )International Organization 
for Standardization : ISO) ได้ จั ด ท าม าต รฐาน ระบ บ การจั ด การด้ าน พ ลั ง งาน  (Energy 
management systems – Requirements with guidance for use) หรือ ISO 50001 ขึ้น เพื่อใช้

การพลังงานส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม ธุรกิจการค้าแลเป็นกรอบในการบริหารจัด ะองค์กรต่างๆ 
โดยมีจุดมุ่งหมายในการลดการใช้พลังงานของโลกลงให้ได้ประมาณร้อยละ 60 ดังนั้น สถาบันรับรอง
มาตรฐานไอเอสโอ ในฐานะที่เป็นหน่วยรับรองแห่งชาติมีหน้าที่ในการเสริมสร้างประสิทธิภาพและ 
คุณภาพของผู้ประกอบการภาคอุตสาหกรรม รวมทั้งพัฒนาและเพ่ิมขีดความสามารถด้านการรับรอง
ของประเทศให้ทัดเทียมกับ ประเทศอ่ืนๆ จึงให้บริการรับรองมาตรฐานระบบการจัดการพลังงาน 
มาตรฐาน ISO 50001  ซึ่งเป็นมาตรฐานระบบการจัดการฉบับใหม่ที่ได้รับการพัฒนานั้นเพ่ือช่วยให้ 

พลังงานได้อย่างต่อเนืประสิทธิภาพ และการอนุรักษ์องค์กรสามารถปรับปรุงสมรรถนะ  ่องโดยมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือให้องค์กรได้ รับประโยชน์ดังนี้ 
           
             2.2.2.3 มาตรฐานการก่อสร้างเพ่ือความยั่ งยืน  ) ISO 21930( – Sustainability in 
building and civil engineering works.  
                      มาตรฐานดังกล่าวเป็นมาตรฐานที่จะช่วยให้องค์กรท าการประเมินความเป็นมิตร
ด้านสิ่งแวดล้อมของอาคารหรือโครงการที่ใช้โครงสร้างพ้ืนฐานโดยใช้วิธีการร่วมกันเพ่ือแสดงข้อมูล
ผลกระทบของผลิตภัณฑ์ต่อสิ่งแวดล้อม Environmental Product Declaration: EPD 

             2.2.2.4 มาตรฐานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม  ) ISO 141000) 
                      การจัดการด้านสิ่งแวดล้อมที่ เป็นหัวใจของการด าเนินงานจะช่วยให้องค์กร 
ทรัพยากรณ์ธรรมชาติอย่างรู้คุณค่า และประสบความส าเร็จอย่างยั่งยืน มาตรฐานสากลนี้จะช่วย    
ผู้ประกอบการประธุรกิจด้วยจิตส านึกท่ีจะให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุดและใช้ทรัพย์ยากร  
ธรรมชาติอย่างรู้คุณค่า 
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              2.2.2.5 มาตรฐานด้านการตรวจสอบยืนยันรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ภาคสมัครใจ  ( ISO 14064-1: 2006)  
                       การจัดท ารายงานและข้อก าหนดในระดับองค์กรส าหรับการหาปริมาณและการ
รายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก )GHG) และการน าออก รวมถึงข้อก าหนดส าหรับการออกแบบ
การพัฒนาการจัดการระบบหรืออุปกรณ์ต่างๆ  ตลอดจนถึงการรายงานและการตรวจสอบสินค้าคง
คลังของ GHG ขององค ์

                       นอกจากนั้นประเทศต่างๆยังได้ออกมาตรฐานเกี่ยวกับอาคารสีเขียวหรืออาคาร
เพ่ือการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อมดังต่อไปนี้  

             2.2.2.6 LEED. (Leadership in Energy and Environmental Design) สหรัฐอเมริกา 
                      LEED เป็นระบบการประเมินเพ่ือให้คะแนนความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ของ

อาคารหรือสิ่งก่อสร้าง ถูกพัฒนาโดย U.S Green Building Council (USGBC) มีการประเมิน อาคาร
สร้างใหม่ การปรับปรุงอาคาร ตลอดจนถึงการตกแต่งอาคารและบ้านที่อยู่อาศัยเป็นต้น 
             2.2.2.7 BREEAM. Building Research Establishment Environmental Assessment 
Method สหราชอาณาจักร 
                     เป็นระบบการประเมินอาคารสีเขียวของสหราชอาณาจักร ซึ่งองค์กรดังกล่าวมีมา
ตั้งแต่ปี ค .ศ . 1990 เป็นหน่วยงานที่ประเมินและออกใบรับรองมาตรฐานอาคาร ที่มีมาตรฐานเป็น
อาคารสีเขียว 
             2.2.2.8 The Green Sustainable Building Council เยอรมันน ี
                      เป็นหน่วยงานประเมินอาคารสีเขียวของประเทศเยอรมัน   เยอรมันก็เป็นชาติที่
ตระหนักถึงเรื่องพลังงานและสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างดี เช่นกัน ดังนั้น เยอรมันจึงมีหน่วยงานที่เรียกว่า  
The Green Sustainable Building Council ซึ่งเริ่มต้นประเมินอาคารที่เข้าข่ายอาคารสีเขียว ใน
เดือนมกราคม พ .ศ . 2552 พร้อมกันนั้นได้มีการออก ใบรับรองมาตรฐานอาคารสีเขียวเพ่ือความยั่งยืน
เป็นแห่งแรกในปีนั้นเอง มาตรฐานส าหรับใบรับรองใหม่ได้รับการพัฒนาโดย DGNB (Deutsche 
Gesellschaft für nachhaltiges Bauen e.V. - สภาการพัฒนาอย่างยั่งยืนของเยอรมัน( 
           2.2.2.9 Green Star ออสเตรเลีย  
                     Green Star Council เริ่มเปิดตัวองค์กร Green Building Council of Australia 
ในปี พ  .ศ . 2546 Green Star เป็นระบบการประเมินอันดับอาคารสีเขียวแห่งชาติด้วยความสมัครใจ 
ของประเทศออสเตรเลียส าหรับอาคารและชุมชน Green Star ช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพด้าน
สิ่งแวดล้อมในอาคาร ในขณะเดียวกันยังช่วยเพ่ิมผลผลิตสร้างงานและปรับปรุงสุขภาพและความ
เป็นอยู่ที่ดีของชุมชนอีกด้วย ในการประเมินนั้นมีตั้งแต่การออกแบบการก่อสร้างจนถึงการมาตรฐาน
การด าเนินงานและการบริหารจัดการอาคารตลอดจนถึงชุมชนเพ่ือให้เกิดความยั่งยืน จุดเด่นของ 
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Green Star โดยผู้ประกอบการหากเลือกด าเนินการก่อสร้างหรือบริหารงานตามรูปแบบของ  Green 
Star ผู้ประกอบการหรือชุมชนใกล้เคียง ไม่จ าเป็นต้องเสียค่าใช้จ่ายใดๆในการก่อสร้าง เพ่ิมเติมเพ่ือให้
สถานที่ก่อสร้าง นั้นๆ ไปตามมาตรฐาน ทั้งด้านงานพลังงานและสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังให้ผู้อยู่อาศัยมี
สุขภาพดี และยังเป็นอาคารที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอีกด้วย  

             2.2.2.10 Comprehensive Assessment System for Building Environmental 
Efficiency: CASBEE ญี่ปุ่น 

                         CASBEE คือระบบการประเมินผลที่ครอบคลุมถึงเรื่องประสิทธิภาพของทั้งเรื่อง
พลังงานและสิ่งแวดล้อมต่างๆทั้งภายในและสภาพแวดล้อมภายนอกอาคาร ตั้งแต่การตรวจประเมิน 
ดูผลการด าเนินงานระบบ CASBEE พัฒนาโดยคณะกรรมการวิจัยที่จัดตั้งขึ้นในปีพ.ศ. 2544 โดยความ
ร่วมมือของสถาบันการศึกษาด้านอุตสาหกรรมและรัฐบาลแห่งชาติรวมถึงท้องถิ่นซึ่งจัดตั้ง JSBC 
ภายใต้การดูแลของกระทรวงที่ดินการคมนาคมและการท่องเที่ยว  
                        ส าหรับหน่วยงานประเมินมาตรฐานในกลุ่มประเทศอาเซียน )AEC.( เท่าที่ผู้วิจัย
รวบรวมได้มีดังต่อไปนี้  
            2.2.2.11 Energy Smart, เป็นหน่วยงานที่ควบคุมมาตรฐานด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
ของประเทศสิงคโปร์  
            2.2.2.12 Green Building Index, เป็นหน่วยงานที่ควบคุมมาตราฐานด้านอาคาร พลังงาน 
และสิ่งแวดล้อม ประเทศมาเลเซีย 
            2.2.2.13 The Philippine Green Building Council (PHILGBC), เป็ น ห น่ ว ย ง า น ที่
ควบคุมมาตรฐาน ด้านอาคาร พลังงานและสิ่งแวดล้อมของประเทศ ฟิลิปปินส์: 
              2.2.2.14 Green Building Council Indonesia เป็นหน่วยงานที่ควบคุมมาตรฐาน ด้าน
อาคาร พลังงานและสิ่งแวดล้อมของประเทศอินโดนีเซีย 
            2.2.2.15 BEC. (Building Energy Code) ประเทศไทย 
                       เป็นเกณฑ์มาตรฐานอาคารประหยัดพลังงานที่อ้างอิงที่อ้างอิงตามมาตรฐานสากล
อาคารเขียว และอาคารประหยัดพลังงานทั่วโลก  โดยหลักการและเหตุผลในการก าหนดให้น าระบบ 
BEC. มาใช้ในประเทศไทยเพราะ  

1. ให้ผู้ประกอบการได้ตระหนักและร่วมรับผิดชอบต่อสังคมและประเทศชาติโดยรวม 
2. ให้ผู้บริโภคเป็นส่วนหนึ่ง ของการร่วมรักษาสิ่งแวดล้อม 
3. เพ่ือให้ทุกฝ่ายตระหนักถึงสถานการณโ์ลกร้อนและร่วมกันช่วยลดภาระโลกร้อน 
4. เพ่ือลดภาระประเทศชาติ ในการลดต้นทุนด้านการจัดหาพลังงาน 
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                         โดย BEC. มีการก าหนดเป็นมาตรการเชิงบังคับโดยออกเป็นกฎกระทรวง
ก าหนดให้ประเภทหรือขนาดของอาคารและมาตรฐาน หลักเกณฑ์และวิธีการในการออกแบบอาคาร
เพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน พ .ศ . 2561 (Building Energy Code: BEC) โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน ได้น ามาตรการดังกล่าว เป็นเชิงบังคับเพ่ือใช้เกณฑ์ขั้นต่ าในการออกแบบและ
การก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ ที่มีการใช้พลังงานสูง ด้วยการก าหนดมาตรา ฐานเกณฑ์ และวิธีการจัด
การพลังงานกับอาคาร ที่จะก่อสร้างใหม่ หรือดัดแปลงตั้งแต่เริ่มต้นออกแบบอาคาร เพ่ือให้เกิดการใช้
พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ โดยก าหนดให้อาคารที่จะสร้างใหม่ หรือดัดแปลง 9 ประเภทอันได้แก่ 
1. ส านักงาน 2. โรงแรม 3. โรงพยาบาล 4.ศูนย์การค้า 5. โรงมหรสพ 6. สถานบริการ 7. อาคารชุม
ชุมคน 8. อาคารชุด และ 9. สถานศึกษา ที่มีพ้ืนที่ตั้งแต่ 2,000 ตารางเมตรขึ้นไปต้องออกแบบ ระบบ
กรอบอาคาร ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟ้า แสงสว่าง ระบบผลิตน้ าร้อน และการใช้พลังงานเป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐาน โดยเริ่มจากภายในปี แรกปีพ .ศ . 2561 จะเริ่มบังคับกับอาคารที่มีขนาดตั้งแต่ 
10,000 ตรม  .แต่ขึ้นไปก่อนและปีที่สองจะบังคับกับอาคารขนาดตั้ง 5000 ตารางเมตร และปีที่ สาม
ใช้บังคับอาคารที่มีขนาดตั้งแต่ 2,000 ตารางเมตรขั้นไป 
 

2.3 การพัฒนาและโอกาส  
     2.3.1 ช่องทางในการพัฒนาอุตสาหกรรมโรงแรม 

            ในการศึกษาอุตสาหกรรมโรงแรมและการท่องเที่ยวและการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา
พบว่าประเทศไทยยังไม่มีการศึกษาวิจัยด้านการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคธุรกิจโรงแรมที่มี
ลักษณะเป็นรีสอร์ท ขนาดใหญ่ โดยการน าเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาช่วยรวบรวมข้อมูลดังกล่าว ซึ่งอาจ
เป็นเพราะข้อจ ากัดเรื่องความรู้ในเรื่องคาร์บอนฟรุตพริ้นซ์ยังอยู่ในวงจ ากัด หรือเพราะไม่ได้รับการ
สนับสนุนจากรัฐเท่าที่ควรจึงท าให้ผู้ประกอบการในธุรกิจโรงแรม รีสอร์ทไม่มีการตรวจประเมิน
คาร์บอนฟรุตพริ้นซ์ ภายในโรงแรมรีสอร์ทของตน 
      2.3.2 ตลาดกลุ่มเป้าหมาย (Target Market) 
     ส าหรับตลาดกลุ่มเป้าหมายคือผู้ประกอบธุรกิจโรงแรม ซึ่งมีจ านวนโรงแรมรวมและรวมถึง
ห้องพักอ่ืนๆ ในประเทศไทยทั้งหมดในปี มีจ านวน 17,259 แห่ง เฉพาะภาคใต้อย่างเดียวก็มีจ านวน
สถานพักแรมมากที่สุดถึง  531,487 แห่ง ตะวันออก ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาครองลงมาเป็นภาคเหนือ
ภาคตะวันตก ภาคกลาง ส าหรับรายได้จากการท่องเที่ยวในประเทศไทยนั้น ประเทศไทยมีรายได้จาก

นักท่องเที่ยวต่างชาติที่เข้ามาท่องเที่ยวในประเทศไทยซึ่งถือว่ามีการเติบโตที่ดีโดยเติบโตเฉลี่ย จากปี 
พ .ศ . 2556-2559 ในอัตราร้อยละ 13.  ปี โดยส าหรับช่วงครึ่งปีแรกของปีต่อ 2560 จ านวนรายได้จาก
นักท่องเที่ยวชาวต่างชาติเท่ากับ 876, 682 ล้านบาท 
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      2.3.3 มาตรการการช่วยเหลือในภาครัฐและความต้องการของ กลุ่มเป้าหมาย )Target Need)   
             ในปี 2560 ที่ผ่านมารัฐมีมาตรการกระตุ้นเศรษฐกิจช่วยเหลืออุตสาหกรรมท่องเที่ยวหลาย
ทาง โดยมีโครงการต่างๆออกมาดังนี้ 
             1)  โครงการชอปช่วยชาติ โดยเงื่อนไขของโครงการคือ ต้องใช้จ่ายเพ่ือการท่องเที่ยวใน
ระหว่างวันที่ 11 พฤศจิกายน- 3 ธันวาคม 2560 โดยสามารถน าใบเสร็จที่มีการเสียภาษีมูลค่าเพ่ิม 
7% กรณีช าระค่าสินค้าและบริการสามาถน ามาลดหย่อนภาษีได้  
            2) การท่องเที่ยวแห่งประเทศได้ ยังได้ททท. ช่วยลดหย่อนอีกทาง "เที่ยวทั่วไทย ไปถึงถิ่น"
การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย (ททท.) มีมติเห็นชอบกับแนวทางกระตุ้นการท่องเที่ยวในประเทศ โดย
มีมาตรการกระตุ้นการท่องเที่ยวโดยการน าใบเสร็จที่เกิดจาการท่องเที่ยวน าไปลดหย่อนภาษีการ
ท่องเที่ยวเมืองรอง โดยสามารถลดหย่อนได้ตลอดปี 2561   
               ส าหรับ 55 จังหวัดเมืองรองที่ได้รับการลดหย่อนภาษี ประกอบด้วย  ภาคเหนือ 16 
จังหวัด ได้แก่ เชียงราย  พิษณุโลก ตาก  เพชรบูรณ์ นครสวรรค์ สุโขทัย ล าพูน อุตรดิตถ์ ล าปาง  
แม่ฮ่องสอน พิจิตร แพร่ น่าน ก าแพงเพชร อุทัยธานี พะเยา       

         ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 18 จังหวัด ได้แก่ อุดรธานี  อุบลราชธานี  หนองคาย เลย   
มุกดาหาร บุรีรัมย์ ชัยภูมิ ศรีสะเกษ สุรินทร์ สกลนคร  นครพนม  ร้อยเอ็ด มหาสารคาม บึงกาฬ 
กาฬสินธุ์ ยโสธร หนองบัวล าภู อ านาจเจริญ ภาคกลาง  

        ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก 12 จังหวัด ได้แก่ ลพบุรี สุพรรณบุรี นครนายก สระแก้ว  
ตราด จันทบุรี ราชบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ชัยนาท อ่างทอง สิงห์บุรี  

        ภาคใต้ 9 จังหวัด ได้แก่ นครศรีธรรมราช* พัทลุง ตรัง* สตูล ชุมพร* ระนอง* นราธิวาส*  
ยะลา ปัตตานี 

             พร้อมกันนั้น การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทยยังได้จัดสรรงบฯจัดสรรลง 55 อง จังหวัดร
จังหวัดละ 50 ล้านบาท รวม 2,  750 ล้านบาท ส าหรับปรับปรุงด้านปัจจัยพ้ืนฐานด้านสินค้าการ
ท่องเที่ยวการจัดเตรียมสิ่ง อ านวยความสะดวกแก่นักท่องเที่ยวผ่านการใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ รวมถึง

การพัฒนาบุคลากรในท้องถิ่น การพัฒนาตลาดและประชาสัมพันธ์เพ่ือการท่องเที่ยว ควบคู่ไปกับ
มาตรการภาษีท่องเที่ยวเมืองรองของกระทรวงการคลังที่ช่วยกระตุ้น ฝั่งดีมานด์ของนักท่องเที่ยวคน
ไทยการท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย มีการจัดแคมเปญ เที่ยวท้องถิ่นไทย ชุมชนเติบใหญ่ เมืองไทย
เติบโต หรืออะเมซิ่ง ไทยแลนด์ โกโลคอล Amazing Thailand Go Local ซึ่งมีการใช้งบประมาณ
รวม 410 ล้านบาท โดยมีเป้าหมายกระตุ้นการใช้จ่ายราว 1 หมื่นล้านบาทในเมืองรอง 55 จังหวัด 
และ มีการให้ความช่วยเหลือด้าน IT โดยเพ่ิมระบบโครงการทัวริสซึ่ม บิ๊ก ดาต้า ใช้งบประมาณ 100 
ล้านบาท เพื่อพัฒนาระบบไอทีในการจัดเก็บข้อมูลด้านการื ่อน ามาใช้ประโยชน์ด้านการตลาด 
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    ในขณะเดียวผลการส ารวจ กลุ่มผู้ประกอบการเกี่ยวกับอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวเมื่อ 

พ .ศ . 2555 ที่ส านักงานสถิติได้ท าไว้ ต่างสอดคล้องกับกับนโยบายรัฐในปัจจุบันโดยสรุปผลส ารวจที่
ผู้ประกอบการต้องการมากที่สุด 5 ข้อมีดังต่อไปนี้  
             (1) ความต้องการในการส่งเสริมการประชาสัมพันธ์ด้านการท่องเที่ยว 72 % 
             (2) ต้องการให้รัฐออกมาตรการกระตุ้นเศรษฐกิจ 59.1% 
             (3) มาตรการกระตุ้นเรื่องการลดหย่อนภาษี 48.3 % 
             (4) มาตรการกระตุ้นเรื่องการควบคุมราคาสินค้า 
             (5) มาตรการเรื่องการสร้างเสถียรภาพทางการเมืองภายในประเทศ 36.2% 
             (ส านักงานสถิติแห่งชาติ 2555) 
             ดังนั้น กรมการท่องเที่ยวในฐานะที่เป็นหน่วยงานหลักและเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรง จึงได้
ผลึกดันรัฐบาล ทุกยุคทุกสมัยให้ออกมาตรการการท่องเที่ยว ไม่ว่าจะเป็นมาตรการเกี่ยวกับภาษี 
มาตรการกระตุ้น เศรษฐกิจ แต่สิ่ งที่ ผู้ป ระกอบการต้องการมากที่ สุดคือมาตรการด้านการ
ประชาสัมพันธ์การท่องเที่ยว ดังนั้นในปี พ .ศ . 2560 นี้ รัฐจึงได้พยายามปรับปรุงโครงสร้างพ้ืนฐาน
ด้านการท่องเที่ยวหลายอย่างเพ่ือรองรับการท่องเที่ยวในอนาคต เช่นการสร้างสนามบินสุวรรณภูมิ
เฟส 2 ซึ่งมีก าหนดจะแล้วเสร็จในอีก 3 ปีข้างหน้า โดยประมาณการ ในอนาคตสามารถรองรับ
นักท่องเที่ยวได้ถึงประมาณ 60 ล้านคนต่อปี อีกโครงการหนึ่งของกรมการท่องเที่ยวคือการสร้าง
แพลตฟอร์มฐานข้อมูลที่นักท่องเที่ยวสามารถ สื่อสารกันเองได้โดยตรง โดยในแพลตฟอร์ ม 
นักท่องเที่ยวยังสามารถ ให้คะแนนความพึงพอใจในสถานที่ท่องเที่ยวต่างๆที่ตนได้ไปท่องเที่ยวมา โดย
มีโมเดลคล้ายๆกับเวปไซร์ดังอย่าง  ทริปแอดไวเซอร์ (Tripadviser) ซึ่งเป็นการสะท้อนความคิดเห็น 
สร้างดัชนี ชี้วัดประสบการณ์ที่เกิดขึ้นจริง โดยน าเอา ข้อมูลที่ได้ไปพัฒนาการท่องเที่ยวนั้นๆ ซึ่งถ้า
เป็นไปตามเป้าหมายจะเป็นการแก้ปัญหาเดิมที่หน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องประสพอยู่เดิมคือ การ
เข้าไม่ถึงข้อมูล ของบริการธุรกิจน าเที่ยว ผู้ประกอบวิชาชีพมัคคุเทศก์ หรือผู้ให้บริการเกี่ยวกับการ
ท่องเที่ยว ซึ่งนับว่าจะเป็นประโยชน์ต่อ อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวของไทยเป็นอย่างมาก    
      2.3.2 ทางเลือกและโอกาส (Selected and Opportunity) 
             ส าหรับทางเลือกและโอกาสที่ค้นพบจากงานวิจัย คือการประเมินคาร์บอนฟรุตพริ้นใน         
รีสอร์ทขนาดใหญ่ที่ตั้งอยู่ เกาะสมุย จังหวัดสุราฏษร์ธานี โดยรูปแบบการบริการด้วยรีสอร์ท เป็น
ลักษณะของที่พักอาศัย ที่อยู่ตามหัวเมืองแหล่งท่องเที่ยวหลักของประเทศไทย โดยในพ้ืนที่เกาะสมุย
เองมี โรงแรม และรีสอร์ทคอยให้บริการนักท่องเที่ยวมากถึง 336 แห่งดังนั้นหากงานวิจัยนี้ถูกเผยแพร่ 
และผู้ประกอบการหันมาให้ความสนใจในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว นอกจากจะท าให้
พ้ืนที่ดังกล่าวเป็นพ้ืนที่สีเขียวบริสุทธิ์ ไม่มีมลภาวะต่างๆแล้วยังช่วยลดพลังงานที่ชาติสูญเสียใจโดยไม่
จ าเป็นด้วย  
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     ดังนั้นเนื่องจากปัจจุบัน เทคโนโลยี ดิจิทัล ได้เข้ามามีบทบาทต่อการด ารงค์ชีวิต หรือต่อ
การประกอบกิจการเป็นอย่างมากดังนั้นในการรวบรวม ข้อมูล ซึ่งเป็นเครื่องชี้วัดถึงการปล่อยปริมาณ
คาร์บอนฟรุตพริ้นซ์ จึงได้น าเทคโนโลยีดิจิทัลมาเป็นเครื่องมือในการรวบรวมดังกล่าว เพ่ือในง่ายต่อ
การเก็บข้อมูล เพ่ือความแม่นย า รวดเร็ว เพ่ือที่จะน าข้อมูลที่ได้ไปหาแนวทางในการลดคาร์บอน
ฟรุตพริ้นซ์ต่อไป โดยรายละเอียดและวิธีการด าเนินงานและการเก็บรวบรวม ข้อมูลจะถูกแสดงอยู่ใน
บทที่  3 ต่อไป 
 



บทท่ี 3 
 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 

3.1 กำรก ำหนดกรอบกำรด ำเนินงำนวิจัย 
      การศึกษาการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในครั้งนี้  ใช้วิธีการค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร 
โดยใช้แนวทางของ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก(องค์การมหาชน)ซึ่งประยุคต์จาก
ข้อก าหนด ใน ISO 14064-1(2006) โดยการน าเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งในการรวบรวม

ข้อมูล เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ รวดเร็ว เที่ยงตรง แม่นย า เพ่ือสามารถน าเอาข้อมูลดังกล่าวไปใช้ได้อย่าง
ทันท่วงที โดยน าข้อมูลที่ได้ดังกล่าวมาใช้เป็นฐานในการค านวนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน               
รสีอร์ทกรณีศึกษา ดังภาพกรอบล าดับการท างานภาพท่ี 3.1  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภำพที่ 3.1 กรอบการด าเนินงานวิจัย 
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3.2 แนวคิดวิธีกำรเปรียบเทียบกำรค ำนวนคำบอนฟุตพร้ินท์โดยใช้เครื่องมือและวิธีกำร
แบบทั่วไปกบักำรใช้เครื่องและวิธีกำรโดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล  
        3.2.1 ลักษณะการบันทึกข้อมูล 
ในการค านวนปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์นั้น การรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก
ในองค์กรนับว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญขั้นตอนหนึ่ง โดย กิจกรรมที่จะท าการบันทึกข้อมูลถูกแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่มกิจกรรมคือ          
        ประเภทที่ 1 การปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองค์กร 
        ประเภทที่ 2 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม จากการใช้พลังงาน 
        ประเภทที่ 3 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากทางอ้อม อ่ืนๆ 
      3.2.2 ตารางเปรียบเทียบการบันทึกข้อมูลโดยวิธีการทั่วไป และโดยการใช้เทคโนโลยี ดิจิทัล 
ส าหรับตารางการเปรียบเทียบโดยวิธีการทั่วไป กับการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลนั้น ในการบันทึกข้อมูลนั้น
มีสิ่งที่เป็นหัวข้อหลักในการบันทึกอยู่ 3 เรื่องใหญ่ๆด้วยกันคือ วิธีการในการใช้จดบันทึก ระยะเวลาใน
การใช้จดบันทึกและ ผลของการบันทึกที่ได้ โดยทั้งนี้ผู้วิจัยได้มีการท าตารางเปรียบเทียบดังตารางที่ 
3.1 
 
                   
 
 
   
 
         
 
 

  ตาราง 3.1 เปรียบเทียบการบันทึกข้อมูลโดยวิธีการทั่วไป และโดยการใช้เทคโนโลยี ดิจิทัล 
 
 

3.3 กำรศึกษำและเก็บรวบรวมข้อมูลโดยน ำระบบดิจิทัล มำใช้ในกำรรวบรวมข้อมูลรี
สอรท์ กรณีศึกษำ 
        3.3.1 ข้อมูลเบื้องต้นของรีสอร์ทกรณีศึกษา   

                รีสอร์ทกรณีศึกษา มีจ านวนพนักงานทั้งหมด รวม 265 คน มีจ านวนบ้านพักเป็นหลัง
เป็นจ านวน 81 หลัง ทุกหลังมีสระว่ายน้ าให้บริการแขก Pools Villa โดยแบ่งออกเป็นขนาดพ้ืนที่ 75 
ตารางเมตร จ านวน 65 หลัง เป็นวิลล่า ขนาด 1 ห้องนอน 1 Bed room Pools Villa พ้ืนที่ขนาด 95 

วธิกีารบนัทกึ ระยะเวลาทีใ่ช ้ ผลทีไ่ดจ้ากการบนัทกึ วธิกีารบนัทกึ ระยะเวลาทีใ่ช ้ ผลทีไ่ดจ้ากการบนัทกึ

        ประเภทที ่1 ทางตรงจากองคก์ร

        ประเภทที ่2 ทางออ้ม จากการใชพ้ลงังาน

        ประเภทที ่3 ทางออ้ม อืน่ๆ

การบนัทกึโดยวธิกีารปกตท่ัิวไป การบนัทกึโดยวธิกีารใชเ้ทคโนโลยดีจิทัิล

หวัขอ้การกจิกรรม ทีก่อ่ก๊าซเรอืนกระจก หมายเหตุ
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ตารางเมตร จ านวน 14 หลัง เป็นวิลล่า ขนาด 2 ห้องนอน 2 Bed room Pools Villa และ เป็น
ขนาด 150 ตารางเมตร จ านวน 2 ห้อง 3 Bed room Pools Villa ลักษณะที่ตั้ง  
รีสอร์ทกรณีศึกษา ตั้งอยู่บนภูเขาสูง ตัวอาคารสร้างอยู่ในลักษณะชั้นภูเขา เป็นแถว มีประมาณ 7 
แถวปรากฏดังภาพที่ 3.2 และ 3.3  
 

   
 
 

          
 
 
 
 
 

 
            ภาพที่ 3.1 ภาพที่ตั้งของรีสอร์ทกรณีศึกษา ภาพที่1 
 

 

ภำพ 3.2 ลักษณะที่ตั้ง รีสอร์ทกรณีศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
             
           ภาพที่ 3.2 ภาพที่ตั้งของรีสอร์ทกรณีศึกษา ลักษณะทางกายภาพของอาคาร 
        3.3.2 กำรระบุแหล่งปล่อยและแหล่งดดูกลับ ก๊ำซเรือนกระจก  

       ตามแนวทางการประเมินขององค์การบริหารจัดการกา๊ซเรือนกระจก องค์กรมหาชน แบ่งขอบเขตของกจิกรรม 

ภำพ 3.3 ลักษณะที่ตั้ง รีสอร์ทกรณีศึกษา 
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      3.3.2 การระบุแหล่งปล่อยและแหล่งดูดกลับ ก๊าซเรือนกระจก  

       ตามแนวทางการประเมินขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก องค์กรมหาชน 
แบ่งขอบเขตของกิจกรรมออกเป็น 3 ประเภทดังต่อไปนี้ 
        ประเภทที่ 1 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองค์กร 
        ประเภทที ่2 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม จากการใช้พลังงาน 
        ประเภทที่ 3 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากทางอ้อม อ่ืนๆ 
         
        3.3.3 การก าหนดขอบเขตการศึกษา   ในกิจกรรมที่ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยการ
จัดท าเป็นตารางการจดรวบรวมกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 

  

         ตำรำงท่ี 3.2 ตารางการก าหนดขอบเขตกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก 
 
        
 

ขอบเขต กิจกรรมการปลอ่ย 
ก๊าซเรือนกระจก 

ตัวอยา่งกิจกรรม  
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

กิจกรรมประเภทที ่1  กิจกรรมที่มีการเผาใหมอ้ยูก่ับที่  การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการ
หุงต้มภายใน รีสอร์ท 

 ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่มีการ
เคลื่อนที่ 

การใช้รถยนต์เพื่อให้บรกิารแขก
ภายในหรอืภายนอกรีสอร์ท  

 การร่ัวไหลของสารท าความเย็น การใช้เครื่องปรับอากาศตามหอ้งพัก
และห้องอาหาร การใข้ตู้แช่ ตู้เย็น 

 เกิดขึ้นจากการร่ัวไหลอื่นๆ การใช้ห้องน้ าของพนกังาน และแขก 
ภายในรีสอร์ท 

   
กิจกรรมประเภทที ่2  การใช้ไฟฟ้าจากอปุกรณ์ไฟฟ้า

ประภทต่างๆ 
การซ้ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้าสว่น
ภูมิภาคของรีสอร์ท 

   
กิจกรรมประเภทที ่3  การใช้น้ าประปา การซ้ือน้ าประปาของโรงแรม 
 การใช้กระดาษช าระ การซ้ือกระดาษช าระของโรงแรม 
 การทิ้งขยะ เปียก เศษอาหาร 

 
จากการจัดงานเล้ียง และจาก
ห้องอาหาร  

 การใชก้ระดาษทัว่ไป เช่นกระดาษ 
A4 

การซ้ือกระดาษทัว่ไปของโรงแรม 
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      3.3.4 การจัดเก็บข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล  
               ปัจจุบันเทคโนโลยี ดิจิทัล ได้เข้ามามีบทบาทในสังคมปัจจุบันเป็นอย่างมาก ได้มีการ
ปรับเปลี่ยนหรือเรียกได้ว่า ได้ปฏิวัติเทคโนโลยี โดยเฉพาะเทคโนโลยีอันเกี่ยวกับการสื่อสารของมวล
มนุษย์โดยสิ้นเชิง ทั้งแบบใช้สาย )wired communication) เช่น ระบบโทรศัพท์บ้านระบบอินเตอร์
เนท และแบบไร้สาย )wireless communication) เช่น ระบบโทรศัพท์ไร้สายหรือท่ีเราเรียกกันว่ามือ
ถือ ระบบดิจิทัลช่วยให้การส่งข้อมูล (ไบนารี) ง่าย สะดวกและผิดพลาดน้อยมาก รวมถึงการรักษา
ความปลอดภัยของข้อมูลที่ระบบอนาลอกท าไม่ได้ และเพ่ิมก าลังในการส่งโดยหากใช้แสงเลเซอร์ใน
การส่งจะท าให้สามารถมีความเร็วเป็น กิกะบิท/ต่อวินาที )กิ กะ= พันล้าน ( เช่นระบบอินเตอร์เน็ตเองก็
เป็นผลพวงของระบบดิจิทัล เป็นการรับ -ส่งข้อมูลดิจิ ทัล ระหว่างคอมพิวเตอร์กับคอมพิวเตอร์ผ่านสาย
ส่ง โดยเริ่มต้น เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลทางการวิจัยในกลุ่มหน่วยงานรัฐบาลและมหาวิทยาลัย ต่อมาได้
ขยายความนิยมมากขึ้นจนแพร่กระจายไปทั่วโลก และถูกน าไปในวงการต่าง ๆ มากมายไม่ว่าจะเป็น
ด้านวงการธุรกิจ การเงินการธนาคาร เนื่องด้วยเป็นระบบ ที่สามารถตอบสนองความต้องการได้อย่าง
รวดเร็ว อีกทั้งด้านการวิจัยและพัฒนาที่สามารถสืบค้นข้อมูลต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นสิทธิบัตรต่ าง ๆ 
เอกสารวิจัยหรือแม้กระทั้งหนังสือ ภายในเวลาอันรวดเร็ว ตลอดจนถึงด้านความบันเทิงท่านสามารถ
เลือกเพลงโปรดหรือดูตัวอย่างภาพยนตร์จากนั้นก็สั่งซื้อผ่านอินเตอร์เน็ตได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผู้วิจัย
จึงได้น าตัวอย่างของเครื่องมือดิจิทัลมาใช้งานเพ่ือเป็นเครื่องมือในการรวบรวมข้อมูลกิจกรรมต่างๆที่
ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งมีดังต่อไปนี้ 
               3.3.4.1 มิเตอร์วัดไฟฟ้าแบบ Automatic Meter Reading (AMR.)    
                        AMR Automatic Meter Reading เป็ นระบบการอ่านหน่ วยมิ เตอร์แบบ
อัตโนมัติโดยผ่านระบบสื่อกลางชนิดต่างๆและน าข้อมูลที่อ่านได้ทั้งหมดเก็บที่ AMR DATA CENTER 
เพ่ือใช้ในการพิมพ์ใบแจ้งค่าไฟฟ้าและลูกค้าสามารถตรวจสอบและดาวน์โหลดข้อมูลการใช้ไฟฟ้าผ่าน 
AMR Website ได้ตลอดเวลา โดย คุณสมบัติของระบบ AMR .สามารถแสดงข้อมูลการใช้ไฟฟ้าทุก 
15 นาทีตามช่วงเวลา เช่น รายวัน, รายสัปดาห์, รายเดือน, รายปีและตามช่วงเวลาที่ก าหนดใน
รูปแบบกราฟเส้น และกราฟแท่ง ตามต้องการของผู้ใช้ ทั้งยังสามารถปรับค่าเวลาของมิเตอร์ให้เป็น
มาตรฐานเดียวกันทุกเครื่องโดยอัตโนมัติ สามารถแสดงข้อมูลเป็นกลุ่มได้ เช่น ข้อมูลแยกตามประเภท
ธุรกิจ,ข้อมูลแยกตามประเภทการใช้ไฟฟ้า ตลอดจนสามารถตรวจสอบย้อนหลังหรือเปรียบเทียบ
ข้อมูลการใช้ไฟฟ้า ณ วันเวลาใดเวลาหนึ่งตามที่ต้องการ ได้อีกด้วยนับว่าเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้ไฟฟ้า
เป็นอย่างมาก โดยทั้งนี้ ยัง โดยสามารถ อ่านปริมาณการใช้ไฟฟ้าซึ่งระบุเป็นหน่วยการใช้ (Unit) และ
พิมพ์เป็นใบแจ้งค่าไฟฟ้าได้ภายใน 1 วัน ท าให้ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าเป็นค่าที่ถูกต้อง แน่นอน รวดเร็ว
และแม่นย า เพ่ือให้ลูกค้าน าไปใช้ในการบริหารจัดการการใช้ไฟฟ้าในองค์กรได้ตามต้องการอีกทั้งยัง
สามารถ จัดการการใช้ไฟฟ้าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดพัฒนาการให้บริการเพ่ือสร้ างความพึงพอใจ



 
41 

 
ให้กับลูกค้า ได้อีกด้วย ก าหนด โดยผู้ใช้ยังสามารถให้แสดงผลอยู่ในรูปแบบกราฟเส้นหรือกราฟแท่งก็
ได ้ตามตัวอย่างภาพท่ี 3.4 
  
 

             
 
 
 
 
 
 

 

 

 

               ภำพ 3.4 รายการการใช้พลังงานไฟฟ้าทุกๆ 15 นาท ีใน 1 วัน 

               จากภาพที่ 3.4 เป็นการแสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าของ รีสอร์ทกรณีศึกษาโดยสีแดงที่
ลูกศรชี้หมายถึงช่วงเวลาที่ใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดในแต่ละวัน ส่วนกรอบสีแดงหมายถึงช่วงเวลาทุกๆ 
15 นาทีที่ AMR. Update ข้อมูลแล้วส่งมาภายในระบบ โดยระยะเวลาเริ่มต้นของแต่ละวันคือ เที่ยง
คืน 00.15 จนถึง 24.15 น.ของอีกวันหนึ่ง โดยระบบจะส่งข้อมูลถ่ายโอนข้อมูลให้ในรูปแบบตามการ
ใช้ไฟที่แท้จริง (real Time) ทุกๆ 15 นาที   และภาพที่ 3.5 เป็นภาพการแสดงส่งข้อมูลแบบเป็นราย
สัปดาห์ ระบบไฟฟ้าจะมีอัตราการเก็บค่าไฟฟ้าต่อ Unit เป็นแบบ Peak and Off Peak ซึ่งแสดงใน
ตามภาพ 3.5 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณการใช้ไฟฟา้
สงูสดุในรอบเดือน 



 
42 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพ 3.5 ภาพแสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นรายสัปดาห์ 

               ส าหรับการแสดงข้อมูลการใช้พลังงานเป็นรายสัปดาห์สามารถดูได้ตั้งแต่ช่วง off-Peak 

ซึ่งเป็นวันหยุด เป็นเส้นสีน้ าเงิน ซึ่งมีอัตราค่าไฟฟ้าต่ ากว่าช่วง Peak ช่วงที่มีการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของแต่

ละวันซึ่งแสดงเป็น สีแดง และช่วงมีการใช้งานไฟฟ้าปกติแสดงเป็นสีเขียว เป็นต้น   ส าหรับประโยชน์

ที่ผู้ใช้ไฟฟ้าได้รับจากการติดตั้งมิเตอร์ระบบ AMR. คือ สามารถตรวจสอบข้อมูลการใช้ไฟฟ้าได้

ตลอดเวลาและตรวจสอบได้ทุกสถานที่ ที่มีเครือข่าย Internet โดยสามารถตรวจสอบข้อมูลสรุปเป็น

รายวัน, รายสัปดาห์, รายเดือนและรายปี หรือเปรียบเทียบข้อมูลการใช้ไฟฟ้า ณ วันเวลาใดเวลาหนึ่ง 

สามารถน าข้อมูลการใช้ไฟฟ้าไปบริหารจัดการของตนเองให้มีประสิทธิภาพสูงสุดทั้งยังลดข้อผิดพลาด

ในเรื่องของเวลาในตัวมิเตอร์ โดยปัจจุบัน การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคได้ด าเนินการติดตั้งมิเตอร์ ระบบ 

AMR กับผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ่ที่มีการใช้ไฟฟ้าตั้งแต่ 30 kW. หรือติดตั้งหม้อแปลงเฉพาะราย 100 kVA. 

ขึ้นไป 
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                   และหากดูกระบวนการท างานในการจดบันทึกรูปแบบเดิมจะได้รูปแบบการท างาน 
(Flowchart) ดังต่อไปนี้     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 3.6 กระบวนการท างานจดบันทึกรูปแบบเดิม 
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               ในการจดบันทึกรูปแบบเดิมนั้นจะมีการจดบันทึกที่ใช้คนเป็นคนจดบันทึกโดยการจด
บันทึกวันละ สองเวลา ทุกๆ 12 ชม. จะมีปัญหาเรื่องช่วงเวลาในการจดบันทึกและซึ่งส่วนใหญ่ไม่ตรง 
12 ชม. ประกอบกับลายมือผู้จดบันทึกเองก็อ่านออกยากและมีการหลงลืมบันทึกไปก็มี 
            3.3.4.2  Waste Water Treatment Plant (WWTP.)  
                       Smart Monitoring WWTP. โปรแกรมควบคุมระบบน้ าเสียอัตโนมัติโปรแกรม
ค าสั่งถูกพัฒนาเพ่ือใช้กับระบบบ าบัดน้ าเสียเนื่องจากรีสอร์ทกรณีศึกษามีการผลิตน้ าเสียต่อวันๆ ละไม่
น้อยกว่า 150 คิว. )Cubic Meter) ระบบบ าบัดน้ าเสีย เป็นระบบเติมอากาศและไม่ได้เติมอากาศ โดย
ระบบเริ่มเมื่อน้ าเสียถูกปล่อยเข้าสู่ระบบบ าบัด ระบบจะมีการคัดแยกไขมันออกจากระบบก่อน 
)Grease trap  (ก็บตะกอน เพ่ือรอรีดออกเอนถูกเก็บไว้ในบ่จากนั้นจะมีถังเก็บกากของเสียและตะกอ

ระบบปิด ส่วนน้ าจากส่วนอื่นไม่ว่าจากท่อในส่วนห้องน้ าจากระบบ ระบบบ าบัดในส่วนนี้เป็น ,ท่อน้ า
เสียส่วนอื่น ,ากครัวหรือท่อน้ าเสียจ ) Soil, Waste and Kitchen) จะถูกเข้าสู่กระบวนการบ าบัด โดย
มีการเติมอากาศและมีการเลี้ยงจุรินทรีย์อายุสั้นเพ่ือก าจัดของเสียส่วนต่างๆ โดยมีการควบคุม
ระยะเวลาและปริมาณของน้ าเสียให้สอดคล้องสัมพันธ์ กับปริมาณน้ าเสียชุดใหม่ที่จะเข้ามาเพ่ือบ าบัด 
โดยกลไกการควบคุมดังกล่าวนี้ มีการควบคุมผ่าน Software WWTP. Smart Monitoring ระบวน
การท างานเริ่มจากตรวจสอบปริมาณน้ าเสียที่เข้ามาในระบบ ก าหนดปริมาณน้ าเสียที่เข้ามาในระบบ
แต่ละช่วงเวลา กักน้ าเสียไว้ในแต่ละบ่อเพ่ือบ าบัดหรือรอการบ าบัดและกระบวนการท้ายสุด การสูบ
น้ าเสียที่ผ่านการบ าบัดแล้วน าไปเก็บไว้ในถังน้ าดีที่ผ่านการ บ าบัดแล้ว )น  ้ำรีไซเคิล  (เพ่ือเตรียมน าน้ า

ล้วกลับมาใช้ใหม่เสียที่ผ่านการบ าบัดแ )รดน้ าต้นไม้ , ล้างถนน ,ล้างพื้น ฯลฯ  (ซึ่งกระบวนการใน
จัดการ ระบบบ าบัดน้ าเสียทั้งหมดถูกจัดการโดยโปรแกรมที่เรียกว่า WWTP. Smart Monitoring 

นอกจากระบบดังกล่าวจะสามารถสื่อสารเครื่องจักรทุกตัว ไม่ว่าจะเป็น ปั๊มน้ า  ,เครื่องรีดตะกอน , 
เครื่องกวนตะกอน  ,กังหันน้ า ,องเติมอากาศรื่คเ ,พัดลมดูดกลิ่นอับ ,พัดลมดูดอากาศ ฯลฯ ระบบ
ดังกล่าวยังสามารถสื่อสารกับผู้ดูแลระบบUserได้อีกด้วย โดยการส่งสัญญาณผ่านระบบเคลือข่าย
อินเตอร์เน็ต โดยผู้ใช้โปรแกรมดังกล่าวสามารถตรวจสอบดูระบบได้ทุกเวลาทุกสถานที่เพียงแค่ 
ต้องเชื่อมต่อสัญญาณอินเตอร์เน็ตเท่านั้น ซึ่งภาพหน้าจอเป็นไปตามระบบ Software WWTP. Smart 
Monitoring เป็นไปตามภาพ 3.7 และ ภาพที่ 3.8  
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                     ภำพ 3.7 หน้าหลักของโปรแกรม WWTP. Smart Monitoring.   

          

 

 

 

 

 

 

 

        ภำพ 3.8 WWTP. Smart Monitoring ขณะก าลังท างานในส่วนของน้ า รีไซเคิล               
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และหากเทียบกับกระบวนการเก็บข้อมูลน้ าเสียในรูปแบบเก่าซ่ึงใช้เวลามากกว่าและขาดความ
เที่ยงตรงแม่นย ากว่าซึ่งเป็นไปตามกระบวนการ(Flowchart) ดังภาพที ่3.9    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพ 3.9 ภาพกระบวนการท างานในการจดข้อมูลรูปแบบเดิม ในการจดข้อมูลระบบบ าบัดน้ าเสีย 
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            3.3.4.3.Digital Check in Application 

                     โปรแกรม ดิจิทัลเช็คอิน เป็นแอปพลิเคชั่นที่ใช้งานเฉพาะกลุ่มรีสอร์ทกรณีศึกษา 
(Hotel-Resort Chains) ซึ่งถูกพัฒนามาเพ่ือให้ลูกค้าผู้พักอาศัยสะดวกในการใช้บริการ รีสอร์ท โดย
ลูกค้าสามารถ เลือกจองห้องที่ว่างระบุวันเวลาที่จะเข้าพัก ชอบห้องที่อยู่ชั้นสูงหรือชั้นต่ า ต้องการสูบ
บุหรี่หรือไม่ ต้องการอะไรเป็นพิเศษหรือไม่ ในวันเข้าพักลูกค้าสามารถน ารหัสที่เป็น QR. Code เข้า 
Scan เพ่ือใช้งานลิฟท์ เปิดประตูเข้าห้องพักหรือท ากิจกรรมใดๆในรีสอร์ทได้โดยไม่ต้องติดต่อกับ
พนักงานเลย โดยระบบนี้เพียงแค่ลูกค้าต้องยืนยันตัวตนในระบบส าหรับรีสอร์ทผู้ให้บริการ ด้วยข้อมูล
ทั้งหมดของลูกค้าที่มี ผู้ให้บริการสามารถตอบสนองลูกค้าได้ตามต้องการโดยมีรายละเอียดตามที่
ลูกค้าขอไว้ล่วงหน้าอยู่ก่อนแล้ว การจัดเก็บข้อมูลที่ได้จากลูกค้าทั้งหมดจะทูกเก็บไว้ในฐานข้อมูล
ลูกค้าระบบดิจิทัล ส าหรับรีสอร์ทผู้ให้บริการ เมื่อได้ข้อมูลของลูกค้าทั้งหมดแล้ว ระบบดิจิทัลเช็คอิน
จะท าการวิเคราะห์ข้อมูล ว่าวันและเวลาไหน จะมีจ านวนผู้เข้าพักเป็นจ านวนเท่าไร แยกเป็นชาย -

มาจากชาติไหนบ้าง ความต้องการของลูกค้าแต่ละคนต้องการ ก่ เป็นจ านวนกี่คนแนหญิง เด็กหรือค
อะไร โดยระบบจะสรุปและน าออกมาเป็นรายงานให้พนักงานที่ดูแลรับผิดชอบส่วนนั้ นๆ  ได้ทราบ
เพ่ือที่จะเตรียมพร้อมในการให้ บริการต่อไป  ดังนั้นเมื่อน าระบบดิจิทัลเช็คอินมาประยุกต์ใช้ ร่วมกับ
ข้อมูลที่มีอยู่   เช่นปริมาณการใช้ไฟฟ้าหรือ ปริมาณการใช้น้ า ในส่วนอ่ืนที่ไม่เกี่ยวกับการใช้งานของ
ลูกค้า  ในห้องพัก (Back of House) จ านวนพนักงานที่มาท างานในวันนั้นๆโดยตรวจสอบจากตาราง
การท างานประจ าเดือนที่ได้ที่ได้วางแผนไว้ล่วงหน้า (Roster) การใช้แก๊ซแอลพีจีเพ่ือการหุงต้มหรือ
การใช้ส าหรับแผนกซักรีด (Laundry) โดยน าข้อมูลเก่ามาเทียบประมาณการก็จะสามารถคาดการณ์
ได้ถึงปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่รีสอร์ท กรณีศึกษา ได้สร้างขึ้น ว่าน่าจะมีปริมาณเป็นจ านวนเท่าไร 
ท าให้การหาแนวทางในการลดการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้ง่าย เนื่องจาก สามารถคาดการณ์
ปริมาณในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ล่วงหน้าได้ ส าหรับตัวอย่างรายงานระบบดิจิทัลเช็คอิน ผู้วิจัย
ได้ท าจ าลองไว้ เป็นไปตามภาพ 3.10 และภาพ 3.11 
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ภำพ 3.10 ตัวอย่างรูปแบบการรายงานผลรายวันของระบบดิจิทัลเช็คอิน 
                                         

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภำพ 3.11 รูปแบบรายงานระบบดิจิทัล เช็คอินที่สรุปยอดเป็นรายเดือนและรายปี 

 

                    ทั้งนี้ หากไม่มีการใช้ระบบ ดิจิทัลเช็คอิน (Digatal Chenk-in) คือยังคงเป็นระบบเก่า

อยู่ การจัดเก็บข้อมูลของลูกค้าก็ยังคงไม่สามารถ กระท าได้โดยง่าย ข้อมูลของลูกค้าผู้เข้าพักอาศัย จะ

เริ่มท าการบันทึกได้ก็ต่อเมื่อแขกแจ้งข้อมูลการเข้าพักอาศัยกับพนักงานโรงแรม ซึ่งอาจจะแจ้งหรือไม่

ก็ได้หากเป็นข้อมูลที่ไม่ส าคัญ เป็นไปดังกระบวนการ ๆไหลของข้อมูล (Flowchart) ดังภาพที่ 3.12 

ดังต่อไปนี้  

 

 

Example Digital Check-in Report.

Moonrise:                                    01:40 Am.

Temperature:                          29/27 C' Moonset:                                  01.34PM.

Yesterday Today Mon Tue Wed

8-Oct 9-Oct 10-Oct 11-Oct 12-Oct

100 100 93 89 82

145,200             15,200             13,500            13,500         12,500         

21 28 21 22 27

19 25 28 22 24

95 90 87 85 88

119 122 109 107 101

1 1 0 0 1

0 0 0 0 0Pot. Promotion  Revenues

Occupacy % RESORT STUDY

Weather F.

ADR (THB)

Arrival Rooms

Departure Rooms

Occupacy Rooms (%)

Total Guest In-House

Comp Room +

Statistics & Forecast

DATE

Condition: Some Sun & A Couple of Showers Sunrise:        6:30: AM 

Sunset:         6:31: PM 

Date DOW Occ. Sld UCD RMtoSell UserFCT

17-Jan 81.3% 1,911              1,738                 336 2,064              

17-Feb 81.4% 1,800              1,588                 294 1,800              

17-Mar 69.7% 1,706              1,646                 478 1,706              

17-Apr 77.7% 1,842              1,626                 383 1,842              

17-May 71.6% 1,754              1,615                 413 1,754              

17-Jun 74.1% 1,757              1,629                 364 1,757              

17-Jul 80.8% 1,979              1,770                 232 1,979              

17-Aug 82.9% 2,029              1,816                 166 2,029              

17-Sep 83.0% 1,968              1,780                 194 1,968              

17-Oct 76.0% 1,860              1,658                 253 1,860              

17-Nov 72.7% 1,860              1,860                 264 1,723              

17-Dec 85.0% 1,723              1,920                 265 2,057              

High BOB LOW BOB High Pick Up Low Pickup96%
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ภำพ 3.12 กระบวนการ การจดบันทึกข้อมูลของลูกค้าในรูปแบบเก่า 
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             3.3.4.4 Rat Trap Wifi. กับดักหนู ระบบดิจิทัล 
                       เครื่องมือหนึ่งในที่สะท้อนความเป็นยุคดิจิทัลได้เป็นอย่างดีที่ได้ติดตั้งในรีสอร์
ทกรณีศึกษา คือ กับดักหนูดิจิทัล สืบเนื่อง จากรีสอร์ทกรณีศึกษา มีการเปิดให้บริการห้องอาหาร 
เพ่ือให้ลูกค้า สามารถใช้บริการภายในร้านอาหารได้โดยสะดวก โดยที่ไม่ต้องออกไปใช้บริการภายนอก
รีสอร์ท แต่มักพบว่ามีหนูมากินเศษอาหารที่ตกอยู่ตามพ้ืนครัวหรือห้องอาหารอยู่เสมอครั้ง   เมื่อห้อง 
อาหาร เปิดด าเนินการใหม่ๆ  บางครั้งกัดสายไฟ อุปกรณ์เครื่องครัว หรือระบบไฟฟ้าเอง ซึ่งถือว่า
สร้างความเสียหาย เป็นอย่างมาก รีสอร์ทกรณีศึกษาจึงได้น าอุปกรณ์ เป็นกับดักหนูที่เชื่อมต่อกับ
สัญญาณ Internetหลักการท างานคือ โดยผู้เกี่ยวข้อง ต้องดาวน์โหลดแอปพลิเคชันของผลิตภัณฑ์เพ่ือ
ติดตั้งลงในสมาร์ทโฟนซึ่ง สามารถ ติดตั้งได้ทั้งระบบแอนดรอยด์และระบบไอโอเอส  หลักการท างาน
จะเหมือนกับดักหนูทุกอย่างเพียงแต่พัฒนาให้มีระบบเซ็นเซอร์ ส่งสัญญาเตือนไปยังมือถือเมื่อมีหนูมา
ติดกับดัก เพ่ือให้ภายใน 24 ชม .งนี้เพ่ือทั้ ซากหนูที่ดักได้พนักงานผู้เกี่ยวข้องต้องมาเก็บ กันเพ่ือไม่ให้
ซากหนูเน่าส่งกลิ่น และผู้เกี่ยวข้องก็จะได้ไม่ลืมเก็บซากเพราะมีการส่งสัญญาณเตือนทุกๆครึ่ง ชม .

บและระบบยังไม่ถูกรีเซ็ตให้อยู่ในสภานะปกติ การท างานของระบบดิจิทัลหากซากหนูยังไม่ถูกเก็
ศึกษาได้อย่ณีดไปจากรีสอร์ทกรระบบนี้สามารถก าจัดปัญหาเรื่องหนูให้หม างถาวร ภาพตัวอย่างการ

ท างานกับดักหนู Digitl  
 
 

 

 

 

    

 

                        

                    ภำพ 3.13 ภาพแสดงการท างานของกับดักหนู ดิจิทัล 
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                    ภำพ 3.14 ภาพแสดงการแจ้งเตือนของกับดักหนู ดิจิทัลบนโทรศัทพ์มือถือ 
 
                     และในการตรวจสอบการท างานของอุปกรณ์กับดักหนูนั้น โดยปกติจะใช้วิธีการ
ตรวจสอบโดยใช้คนเป็นหลัก กล่าวคือ เมื่อวางกับดักหนูแล้วผู้วางจะเป็นผู้ไปตรวจสอบว่าหนูติดกับ
ดักหรืออาจใช้วิธีสังเกตุจากกลิ่น  ว่ามีกลิ่นเหม็นบริเวณท่ีวางกับดักหนูหรือ หากว่าได้กลิ่นแสดงว่าหนู
ได้เข้ามาติดกับแล้ว ซึ่งกระบวนการท างานเป็นไปดัง ภาพกระบวนการท างาน (Flowchart) ดังภาพที่ 
3.15 
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ภำพ 3.15 ภาพการท างานของกระบวนการกับดักหนูในระบบเดิม 
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3.3.5  วิธีกำรจัดเก็บข้อมลู 
        การเก็บรวบรวมข้อมูล ที่ใช้ในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นซ์ขององค์กร จากรีสอร์ทกรณี
ศึกษา วิธีการโดยการน าข้อมูลที่ ถูกรวบรวมไว้แล้วจากระบบดิจิทัล มาท าแบบบันทึกการรวบรวม
ข้อมูลอีกครั้ง โดยเพ่ิมเติมรายละเอียดที่ยังขาดอยู่ เช่นข้อมูลของขนาด และจ านวนห้องพัก จ านวนผู้
เข้าพักอาศัยต่อวัน จ านวนพนักงานที่มาท างานต่อวัน ปริมาณการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง ก๊าซหุงต้ม 
ปริมาณการใช้ไฟฟ้า การใช้น้ าประปา การใช้กระดาษท่ัวไป และตลอดจนถึงกระดาษช าระ โดยเข้าไป
ตรวจสอบในโปรแกรมจัดซื้อ ได้ตามรายการที่ต้องการทราบ เช่นรายการซื้อแก๊ซหุงต้ม รายการซื้อ
น้ ามันเชื้อเพลิงเพ่ือใช้ในกิจการของรีสอร์ท รายการใช้ไฟฟ้า หรือรายการใช้น้ าประปา โดยสามารถ
เรียกดูได้ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2560 จนถึงเดือนธันวาคม ปีเดียวกัน       
           3.3.5.1 วิธีเก็บรายละเอียดห้องพัก 
                     ตามภาพท่ี 3.16 คือตัวอย่างแบบบันทึกในการจัดเก็บข้อมูลห้องพักเพ่ือน าไปใช้
ประมวลผล โดยเพื่อที่จะน าผลดังกล่าวไปค านวนปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นซ์ในรีสอร์ทกรณีศึกษา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              

ภำพ 3.16 ภาพแสดงข้อมูลบันทึกรายละเอียดบ้านพัก 
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          3.3.5.2 ตวัอย่างรายการบันทึกกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก 
                    กิจกรรมใดๆที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกจะต้องท าเป็นบันทึกไว้เพ่ือที่จะท าการ
ค านวน คาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยภาพที่ 3.17 เป็นตัวอย่าง แบบบันทึกรวบรวมข้อมูลจากกิจกรรมต่างๆ 
ของโรงแรมเพ่ือใช้ในการค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

           ภำพ 3.17 แบบบันทึกรวบรวมข้อมูลจากกิจกรรมเพ่ือใช้ในการค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
 

3.3.6 กำรรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊ำซเรือนกระจก ที่ได้จำก   รีสอร์ทกรณี
ศึกษำ 
         3.3.6.1 กิจกรรมประเภทการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองค์กร ซ่ึงเป็นไป
ตามแนวทางการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ส าหรับองค์กร ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

)องค์การมหาชน(  กิจกรรมประเภทปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองค์กร ถือเป็น
กิจกรรมประเภทที่ 1 โดยมีกิจกรรมเกี่ยวข้องกับรีสอร์ท มีดังต่อไปนี้ 

                   1) กิจกรรมที่ปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากการเผาใหม้ที่อยู่กับท่ี  
                     1.1) กิจกรรมที่เกิดจากการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงจากเครื่องปั่นไฟฟ้าส ารอง  
                     1.2) กิจกรรมที่เกิดจากการใช้แก๊ซเพ่ือผลิตไอน้ า (Boiler) 

                     1.3) การใช้แก๊ซหุงต้มส าหรับปรุงอาหารในรีสอร์ท ( LPG. Gas)    
                     1.4) กิจกรรมที่เกิดจากการรั่วไหลของสารท าความเย็น จากอุปกรณ์ปรับอากาศและ 
                           อุปกรณ์ท าความเย็นต่างๆ หรือที่เรียกว่า  HFCs   
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                    2) กิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่มีการ       

เคลื่อนที่ 
                    2.1) กิจกรรมที่เกิดจากการใช้ยานพาหนะ เพื่อรับส่งแขก หรือพนักงานใช้เพื่อการ  
ขนส่ง 
                     2.2) กิจกรรมอื่นที่เป็นสาเหตุของการรั่วไหลของ ก๊าซเรือนกระจก 
                      จากหัวข้อ 3.3.6.1  กิจกรรมประเภทการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
ทางตรงจากองค์กร เมื่อรวบรวมข้อมูลหน่วยการใช้ จะได้รายละเอียดกิจกรรมในการรวบรวมข้อมูล
การใช้ภายในรีสอร์ทตลอดทั้งปี 2560 ตั้งแตช่่วงเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคมเป็นดังต่อไปนี้ 
 

                
ตำรำง 3.3 รายละเอียดกิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงของรีสอร์ทกรณี
ศึกษา 
 
        3.3.6.2 กิจกรรมการปล่อยก๊าซและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้งานพลังงาน 
                   กิจกรรมที่เกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมนี้ เป็นกิจกรรมที่เกิดจากการใช้
พลังงานไฟฟ้าซึ่งถูกจัดอยู่ในกลุ่มการใช้พลังงาน ประเภทที่ 2 ตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก  เรือน(องค์การมหาชน) ซึ่งโดยทั่วไปการใช้พลังงานไฟฟ้าจะมีปริมาณการปล่อยก๊าซ

ดเมื่อเทียบกับกิจกรรมอ่ืน  และนอกจาสุกระจกมากที่ กการใช้พลังงานไฟฟ้าแล้ว องค์กรบริหาร

รายการก๊าซเรือนกระจก กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จ านวนหน่วยที่
ใช้ 

   หน่วย 

น้ ามันดีเซล )อยู่กับท่ี(  เครือ่งปั่นไฟฟ้าส ารอง)Gen-set)          7,502  ลิตร 

LPG. Gas ส าหรับการผลิตไอน้ า Boiler           82,150  กิโลกรัม 
LPG. Gas ส าหรับใช้งานครัว          50,427  กิโลกรัม 

น้ ามันดีเซล )ที่มีการ
เคลื่อนที่(  

พาหนะของโรงแรมที่ใช้รับส่งแขก
ในโรงแรม 

        165,200  ลิตร 

สารท าความเย็น การรั่วไหลของสารท าความเย็น 
จากเครื่องท าความเย็น ต่างๆ 

    771.67 กิโลกรัม 

แก๊ซมีเทน จากระบบบ าบัดน้ าเสีย          27.5  กิโลกรัม 

อ่ืนๆ    
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จัดการก๊าซเรือนกระจกยังได้ จัดให้กิจกรรมอ่ืนเช่น การน าพลังงานความร้อนที่ถูกน ามาจากภายนอก
มาใช้ภายในองค์กรด้วย  

         และจากการรวบรวมข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของรีสอร์ทกรณีศึกษา
ตั้งแต่เดือนมกราคม จนถึงเดือนธันวาคม ปีพ.ศ .2560 มีรายละเอียดการใช้พลังงานไฟฟ้า ประเภทที่ 
2 ดังต่อไปนี้ 
 

ตำรำง 3.4  การใช้พลังงานไฟฟ้า  ตั้งแต่ มกราคม-ธันวาคม 2560 
         
        3.3.6.3  ส าหรับ กิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมการใช้พลังงาน ซึ่ง
เป็นกิจกรรมประเภทที่ 2 นั้น  อุปกรณ์หรือเครื่องจักรขนาดใหญ่ที่มีนัยส าคัญ ต่ออัตราการบริโภค
กระแสที่สูงที่ท าให้เกิดการสิ้นเปลืองมีดังต่อไปนี้ 
                 3.3.6.3.1 รายการอุปกรณ์ เครื่องปรับอากาศ แบบและขนาดต่างๆ ที่ถูกติดตั้งถูกใช้
งาน ในรีสอร์ทกรณีศึกษามีดังต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รำยกำรก๊ำซเรือน
กระจก 

กิจกรรมกำรปล่อยก๊ำซ 
เรือนกระจก 

จ ำนวนหน่วย    หน่วย 

ระบบไฟฟ้า การซ้ือพลังงานไฟฟ้า 
จากการไฟฟ้า 

6,725,640.00 กิโลวัตต์ - ชั่วโมง 
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           ตำรำงที่ 3.5 รายการใช้งานเครื่องปรับอากาศ 
 
 
 
 

 
ชื่อเครื่องจักร /อุปกรณ์หลัก  

พิกัด จ านวน 
ขนำด หน่วย 

เครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วน  
(Split Type Unit) 

48,000 BTU. 79 

 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  
(Split Type Unit) 

36,000 BTU. 115 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  
(Split Type Unit) 

24,000 BTU. 29 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  
(Split Type Unit) 

18,000 BTU. 7 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 
ใหญ ่(Split Type Unit) 

250,000 BTU. 2 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด  
ใหญ่ (Split Type Unit) 

150,000 BTU. 2 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด  
ใหญ่ (Split Type Unit) 

130,000 BTU. 1 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 
ใหญ่ (Split Type Unit) 

60,000 BTU. 1 

เครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนย์ชนิด   
VRV 

168,000 BTU. 3 

เครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนย์ชนิด    
VRV 

962,000 BTU. 1 

เครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนย์ชนิด   
VRV 

120,000 BTU. 6 
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              3.3.6.4 รายละเอียดของหลอดไฟประเภทและขนาด ก าลังไฟที่ต่างกันที่ใช้ส าหรับแสง  
  สว่างภายใน  รีสอร์ทกรณีศึกษา มีรายละเอียดตามรายการดังต่อไปนี้ 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

   ตำรำงท่ี 3.6 รายการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือแส่งสว่างจากหลอดไฟฟ้า ภายในรีสอร์ท 
 

3.3.6.5                 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆประเภทที่ 3                     
   กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 3  นั้น ตามแนวทางในการค านวนปริมาณ  คาร์บอน

ฟุตพริ้นซ์  ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก )องค์ก ารมหาชน) โดยกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซ
เรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆนี้ เป็นการเก็บข้อมูลการใช้งาน น้ าประปาภายในรีสอร์ท การใช้กระดาษ
ช าระ และการใช้กระดาษภายในส านักงาน  และจากการเก็บข้อมูล ระหว่างเดือน มกราคม จนถึง 
เดือนธันวาคม พ .ศ 2561 ได้ข้อมูลเป็นดังต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 

 รำยช่ือเครื่องจักรและรำยกำรอุปกรณ์ พิกัด  
จ ำนวน ขนาด 

(W) 
หน่วย 

Halogen MR-16  35 หลอด 2,948 

Incandescent E 27 60 หลอด 424 
Incandescent E 27 40 หลอด 171 
LED Tape 1.5 Mater   6 หลอด 4,159 
T5 fluorescent  14 หลอด 444 
T5 fluorescent 28 w  28 หลอด 2,042 
GU 10 35 หลอด 76 
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  ตำรำง 3.7  ตารางบันทึกการใช้งานกิจกรรมที่ปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆของ
รีสอร์ทกรณีศึกษา 
 
3.3.7 การค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร  
       ในการค านวนปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กรนั้น  องค์กรที่เป็นแหล่ง
ก่อให้เกิดกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกต้องท าการค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์  โดยอาศัยข้อมูลที่ได้
รวบรวมทุกกิจกรรมอย่างครบถ้วนโดยต้องมีการบันทึกกิจกรรมการปล่อยและดูดกลับ เป็นลายลักษณ์
อักษร โดยต้องปฏิบัติตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกดังต่อไปนี้  

        3.3.7.1 ในการค านวนปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นซ์นั้น สามารถค านวนได้โดยอาศัยสูตรสมการ 
และค านวน โดยจะให้มีการแสดงผลเป็นไปในรูปของตัน (กิโลกรัม) คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า   
(CO2- e) สามารถหาคาร์บอนฟุตพริ้นท ์ขององค์กรดังสมการที่ 1  
 
 
                       CFO = GHG emission = Activity data x EF             สมการที่ 1  
     ก ำหนดให้ :   Activity data =  ข้อมูลกิจกรรมที่ท ำให้เกิดก๊ำซเรือนกระจก 

                      GHG Emission Factors )EF) = ค่ำคงท่ีๆใช้เปลี่ยน  Activity data  
 
           (EF) เป็นค่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ส าหรับกิจกรรมของรีสอร์ทกรณีศึกษา มีค่าปัจจัยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก “Emission factor” ที่ส าคัญ ดังต่อไปนี้ 
 

ชื่อรำยกำรอุปกรณ์ กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊ำซเรือน
กระจก 

จ ำนวน หน่วยกำร
ใช้ 

น้ ำประปำ การใช้น้ าภายในรีสอร์ท 82,395 ลูกบาศก์
เมตร 

กระดำษช ำระ การใช้กระดาษช าระ ทั้งภายใน
ห้องน้ าและห้องอาหาร 

2,016 กิโลกรัม 

กระดำษท่ีใช้ภำยใน
ส ำนักงำน A4,A3  

ใช้ภายในส านักงาน แผนก บัญชี,
แผนกต้อนรับส่วนหน้า ฯลฯ 

4,262.4 กิโลกรัม 
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ตำรำง 3.8   ตารางคา่แฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญที่ใช้ในรีสอร์ท 
 
           3.3.7.2 ค่า GWP . ) Global Warming Potential)  ค่าศักยภาพโลกร้อน 

               ค่าศักยภาพโลกร้อน  (global warming potential) หรือ GWP. ขึ้นอยู่กับทั้ ง
ประสิทธิภาพของโมเลกุลในฐานะการเป็นแก๊สเรือนกระจกกับระยะเวลาการคงอยู่ซึ่งเป็นวงจร ชีวิตใน
ชั้นบรรยากาศของมัน GWP.สามารถวัดได้ โดยการเปรียบเทียบกับ CO2 ในขนาดของมวลที่เท่ากัน 
แล้วประเมินหาค่าเฉพาะของเวลา ดังนั้น ถ้าโมเลกุล (ของแก๊สเรือนกระจก) มี GWP. สูงในช่วงเวลาที่
สั้น )เช่น 20 ปี( แต่กลับมีวงจรชีวิตที่สั้น ย่อมหมายความว่ามี GWP. มาก ในช่วงระยะเวลา 20 ปี แต่
จะมีน้อยในช่วงเวลา 100 ปี และในทางกลับกันถ้าโมเลกุลของ CO2 ที่มีเวลา วงจรชีวิตในชั้น บรรย
กาศที่ยาวกว่าค่า GWP. ค่าดังกล่าวก็จะเพ่ิมขึ้นตามเวลาที่ผ่านไป  ทั้งนี้ โดยค่า GWP. )Global 

ชื่อกิจกรรม หน่วย EF 
(Kg. Co2-e)/Unit) 

References 

แก๊ซ LPG. กิโลกรัม 3.1133 
(1 Litre = 0.54 Kg) 

IPCC Vol.2, 30 April 2013 

น้ ำมันดีเซล ลิตร 2.7080 IPCC Vol.2, 30 April 2013 
แก๊ซมีเทน กิโลกรัม 25 IPCC 2006 Vol.5 /6.22 

ไฟฟ้ำ กิโลวัตต-์
ชั่วโมง 

0.5821 Thailand Grid Mix 
Electricity LCI, 2017  

น้ ำประปำ ลูกบาศก์
เมตร 

0.7034 TGO Emission, 30 April 
2013 

กระดำษช ำระ กิโลกรัม 0.51d22 TGO Emission, 30 April 
2013 

กระดำษขำว
ทั่วไป 

กิโลกรัม 0.7350 TGO Emission, 30 April 
2014 

ขยะเปียก             
เศษอำหำร 

กิโลกรัม  2.53 IPCC Vol. 5 April 2013 

สำรท ำควำมเย็น 
R 22 

   
กิโลกรัม 

         75.7860  IPCC 2007 GWP 100a     
24 Sep 2012 

สำรท ำควำมเย็น 
R 134 A  

   
กิโลกรัม 

         103.3316 IPCC 2007 GWP 100a     
24 Sep 2012 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/global_warming_potential
https://en.wikipedia.org/wiki/global_warming_potential
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5
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Warming Potential)  คือค่าศักยภาพที่ท าให้โลกร้อน คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยจาก
การด าเนินกิจกรรมของมนุษย์โดยปริมาณก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว ถูกควบคุมให้ปล่อยในปริมาณที่
จ ากัด ภายใต้ พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) โดยมีทั้ งหมด 7 ดมีชนิด ซึ่ งก๊าซแต่ละชนิ

ามความสามารถในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพในการแผ่รังสีคว
ร้อนของโมเลกุลแต่ละประเภท โดยค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming 

Potential: GWP) ในช่วงระยะเวลา 100 ปี โดยค่าดังกล่าวเป็นค่าที่ถูกอ้างอิงเพ่ือน ามาค านวณ
ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ หรือปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดังรายละเอียดซึงเป็นไปตาม
สมการ ดังที่ 3  และเป็นตารางที่ 3.8 ซึ่งสามารถ ค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดย
สามารถแทนค่าจากสูตรดังต่อไปนี้ 

                                    
CO2-e =   (GHG Emission x GWP)                       สมการที่ 2 

 
              โดยเราสามารถค านวนค่า GWP. ซึ่งเป็นค่ามาตราฐานที่ได้รับการก าหนดไว้แล้ว โดย
สามารถน ามาแทนค่าในสมการที่ 2 ได้เลย โดยค่า GWP.ที่ถูกก าหนดค่าไว้ดังตารางที่ 3.8   
 
          3.3.7.3  ค่าเฉลี่ยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ของโรงแรมขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทย 
อัตราค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ต่อห้อง ต่อคืน( Roomnight) เป็นดังนี้  
                     มีอัตราค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ของโรงแรมขนาดกลางและขนาดเล็กต่อ
6,866 KgCO2e /room ต่อปี และ หากคิดเป็นต่อคืนจะได้ค่าปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ประมาณ 

18.81 KgCO2e/room‐night  หรือ หากประมาณการ จ านวนแขกที่เข้าพักจะมีค่าเฉลี่ยดังนี้  
553.72 tonnes.CO2e. /hotel/year  หรือ 11.65 kg.CO2e/ ต่อแขกท่ีเข้าพัก(by guest(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
62 

 
 
 
  

 
 

 
 
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
ตำรำง 3.9 ก๊าซเรือนกระจกที่ถูกควบคุมภายใต้พิธีสารเกียวโตและค่า GWP 100 
ที่มำ : IPCC Forth Assessment Report – Climate Change 2007 
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                 ส าหรับค่าศักยภาพโลกร้อน หรือค่า Global warming potential (GWP.) ที่มี
ผลกระทบกับรีสอร์ทกรณีศึกษาเพ่ือให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจผู้วิจัย จึงได้ก าหนดตารางใหม่ โดย 
คัดเลือกเฉพาะค่า GWP. ที่มีผลกระทบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายในรีสอร์ท กรณีศึกษา
เท่านั้น  
ตำรำง 3.10  ตารางย่อแสดงค่าศักยภาพโลกร้อนแยกกลุ่มก๊าซที่ใช้ในรีสอร์ทกรณีศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ทีม่ำ: Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007   
 

3.4  วิธกีำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพร้ินท์  
        ส าหรับการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์นั้  สามารถท าได้สองวิธีดังนี้ 
        3.4.1 ใช้โปรแกรมค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ออนไลน์ ซึ่งติดตั้งอยู่ในเวปไซร์ขอ ง
องค์การบริการจัดการก๊าซเรือนกระจก  )องค์การมหาชน( และเนื่องด้วยปัจจุบันนี้เทคโนโลยีดิจิทัล
เข้ามามีบทบาทมากขึ้น การค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร ก็เช่นกัน องค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจกได้มี แอปพิเคชั่น (Appilation) ออนไลน์ เพ่ือให้กรอกข้อมูลกิจกรรมท่ีก่อให้เกิด 
ก๊าซเรือนกระจก ทีเกิดขึ้นภายในองค์กร เพ่ือน ามาค านวนค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ซึ่งผู้วัจัยได้รวบรวม
วิธีการใช้งาน แอปพิเคชั่น ออนไลน์เป็นตัวอย่างในการใช้ดังต่อไปนี้ 

                3.4.1.1 เริ่มต้นใช้งาน โปรแกรมค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ออนไลน์  
 เปิดหน้าเวบไซด์ ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก และเข้าเมนู “เครื่องมือค านวณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร  ”เพ่ือเข้าไปในส่วนของการกรอกออนไ ลน์ โดยเมื่อเริ่มใช้งานครั้งแรก
ต้องท าการ ลงทะเบียนเพื่อเข้าใช้ระบบด้วยโดยหน้าการเข้าใช้งาน เบื้องต้นเป็นไปตาม ภาพที่ 3.18 
 
 

ก๊ำซเรือนกระจก        GWP100 (CO2-e equivalent) 

ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ )CO2) 1 
ก๊ำซมีเทน )CH4) 25 
ก๊ำซไนตรัสออกไซด์)N2O) 298 
ก๊ำซกลุ่มไฮโดรฟลูออโรคำร์บอน
(HFCs) 

675-14,800 

ก๊ำซกลุ่มเพอร์ฟลูออโรคำร์บอน )PFC) 7,390-12,200 

ก๊ำซซัลเฟอร์เฮ็กซะฟลูออไร )SF6) 22,800 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/global_warming_potential
https://en.wikipedia.org/wiki/global_warming_potential
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ภำพ 3.18 เริ่มต้นเข้าหน้าเว็บไซตข์ององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

กรอก Email และ Password 

กณณีที่เพิ่งเข้าใช้งานครัง้
แรกต้องสมัคร การใช้งาน
โดยต้องการลงทะเบียน
ก่อนใข้ 

ชื่อเวปไซด์ 

เม่ือสมคัร และลงทะเบียนแล้ว
เม่ือต้องการค านวณคาร์บอน
ฟุดพ ริน้ ท์ สามารถ เข้ า เมน ู
เคร่ืองมือค านวณเพื่อท าการ
ค านวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ของ
องค์การในครัง้ตอ่ไปได้เลย 

รายชื่อขององค์กรที่ได้รับอนญุาต ให้
ใช้เคร่ืองหมายคาร์บอนฟดุพริน้ท์ 

ค้นหาคา่การปลอ่ย 
ก๊าซเรือนกระจก(Emission 
Factor) 

มี Link ข้อมูลที่ เก่ียวข้องใน
กิจกรรมขององค์การบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก 
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        3.4.1.2 การเข้าใช้งานหน้าการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  
                    หลังจากทะเบียนแล้ว ก็สามารถ ล๊อคอิน)Sign-in) เข้าใช้งานโปรแกรมเครื่องมือ
ค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยเมื่อล๊อคอินเข้าใช้งานจะมีหน้าให้กรอกรายละเอียดต่างๆ ซึ่งผู้ใช้งาน
สามารถใช้เริ่มต้นการใช้งานโดยการกด “ Start Calculate” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 3.19 การเข้าใช้งานหน้าการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 3.20 ภาพการเริ่มตั้งค่า เป็น เดือน และ ปีในการค านวน 

เร่ิมต้นการใช้งาน 

เร่ิมต้นการบนัทกึ เลือกเดือน และปีในการบนัทกึ 

กด Next เพ่ือไปขึน้ตอนตอ่ไป 
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        3.4.1.3 การตั้งค่าเพ่ือค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

       เมื่อสมัครเข้าใช้งานและ ลงทะเบียนใช้งานเพ่ือค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์แล้ว
จะเข้าสู่ หน้าการตั้งค่ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดกา๊ซเรือนกระจกภายในองค์กร เพื่อให้ผู้ใช้งานตั้งค่าใน
ระบบว่ามีกิจกรรมอะไรบ้างที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก ขึ้นภายในองค์กร โดยการตั้งค่าเป็นไปตาม 
ภาพที่ 3.21 และภาพที่ 3.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพ 3.21  เข้าหน้าเมนู เพื่อการตั้งค่า กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในองค์กร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพ 3.22  เข้าสู่หน้าการตั้งค่ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในองค์กร 
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        3.4.1.4 วธิีการตั้งค่ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในองค์กร 

       โดยในการตั้งค่ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในองค์กรนั้น จะแยกออกเป็น
แต่ละหัวข้อ ซึ่งเป็นไปแนวทางการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก โดยเรียงล าดับหัวข้อดังต่อไปนี้  

1 .ประเภทการปล่อยประเภทที่ 1 ประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Scope ที่ 1) 
โดยมีหัวข้อย่อยดังต่อไปนี้  

    1.1 การเผาใหม้ทีอ่ยู่กับท่ี โดยแบ่งเป็นกิจกรรมคือ 
        1.1.1 น้ ามันดีเซล 
        1.1.2 น้ ามันเบนซิล 
        1.1.3 น้ ามันเตา 
        1.1.4 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว  (Liquefild Petroleum Gas, LPG) 
        1.1.5 ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas)     1.  
1.2 การเผาใหม้แบบเคลื่อนที่ แบบ (On-Road) โดยแบ่งเป็นกิจกรรมคื    .  
           1.2.1 น้ ามันดีเซล (On-Road)                             

                   1. 1.2.2 น้ ามนัเบนซิล (On-Road) 
         1. 1.2.3 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefild Petroleum Gas, LPG) 
11.       1.2.4 ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) 
1.3 การเผาไหม้แบบเคลื่อนที่ แบบ (Non-Road) โดยแบ่งเป็นกิจกรรมคือ 
           1.3.1 น้ ามันดีเซล (Non-road) 
1.4 การรั่วไหลของสารท าความเย็นระบบปรับอากาศ  
           1.4.1 สาร R134 A 
           1.4.2 สาร R407 C 
 1.5 การใช้สารดับเพลิง 
            1.5.1 สารดับเพลิงแบบ CO2  
 1.6 การปล่อยก๊าซมีเทนจากระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไม่เติมอากาศ  
         1.6.1 ปริมาณน้ าเสีย 
         1.6.2 ค่า COD. 
  1.7 การปล่อยก๊าซมีเทนจากการใช้ห้องน้ า 
         1.7.1 จ านวนพนักงาน   

            1.8 การปล่อยก๊าซ SF6  
         1.8.1 ปริมาณ SF6 ใน Curcuit Breaker )ไฟฟ้าหม้อแปลง(  
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โดยนอกจากการตั้งค่ากิจกรรม ฯ ที่มีในระบบแล้ว ผู้ใช้ยังสามารถตั้งค่าเพ่ิมเติม หรือลบค่า

เพ่ิมเติมที่ได้ตั่งไว้ ก่อนหน้านี้ได้ ดังภาพที่ 3.19   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         

ภำพ 3.23 แสดงการสามารถตั้งค่า EF เพ่ิมเติม หรือลบค่าที่ตั้งไว้ 
 

2 .ประเภทการปล่อยประเภทที่ 2 ประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Scope ที่ 2) 
มีหัวข้อย่อยดังต่อไปนี้  

   2.1 พลังงาน ไฟฟ้า 
2.2 พลังงานไอน้ า  

          3. และประเภทสุดท้าย ประเภทของการปล่อยประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดย
อ้อม จากแหล่งอ่ืนๆ(Scope ที ่3)มีหัวข้อย่อยดังต่อไปนี้ 
            3.1 การใช้ทรัพยากรในหน่วยงาน ได้แก่ 
                  3.1.1 กระดาษขาว 
            3.2 การใช้ปุ๋ยในหน่วยงาน อันได้แก่ 

                  3.2.1 มูลขี้วัว 
                  3.2.2 มูลขี้ไก่ 
                  3.2.3 ปุ๋ยหมัก 

                  3.2.4 มูลขี่เป็ด 
                  3.2.5 มูลสุกร 
                  3.2.6 มูลโค 
                  3.2.7 ปุ๋ยชีวภาพ )ชนิดเม็ด(  
                  3.2.8 ปุ๋ยชีวภาพ )ชนิดน้ า(  
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                  3.2.9 ปอเทือง 

        3.2.10 ปุ๋ยสุตร 15-15-15 
                  3.2.11 ปุ๋ยสุตร 16-16-16 

                  3.2.12 ปุ๋ยสุตร 46-0-0 
            3.3 กากของเสียที่น าไปก าจัดฝังกลบในหน่วยงาน อันได้แก่ 
                  3.3.1 กระดาษ /กล่องกระดาษ  
                  3.3.2 ผ้า 
                  3.3.3 เศษอาหาร 

                   3.3.4 เศษไม้ 
           3.3.5 กิ่งไม้ ต้นหญ้าจากสวน 

         3.3.6 ผ้าอ้อมเด็กท าด้วยกระดาษ 
                   3.3.7 ยางและหนัง 
                   3.3.8 ขยะที่ไม่ได้ท าการแยกประเภท 
            3.4 การเดินทางของผู้บริหารและพนักงาน )โดยเครื่อ งบินโดยสาร( 
                   3.4.1 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารภายในประเทศ 

         3.4.2 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะสั้นระหว่างประเทศ เฉลี่ย 
                   3.4.3 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะทางสั้นระหว่างประเทศ ชั้นประหยัด 
)Economy Class) 
                   3.4.4. การเดนิทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะทางสั้นระหว่างประเทศ(ชั้นหนึ่ง         
ธุรกิจ ) First/Business Class) 

                   3.4.5 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะทางยาวระหว่างประเทศ เฉลี่ย 
                   3.4.6 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะทางยาวระหว่างประเทศ ชั้น
ประหยัด (Economy Class) 
                   3.4.7 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะทางยาวระหว่างประเทศ ชั้น
ประหยัดพรีเมี่ยม (Premium Economy Class) 
                   3.4.8 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะทางยาวระหว่างประเทศ ชั้นธุรกิจ   
(Business Class) 
                   3.4.9 การเดินทางโดยเครื่องบินโดยสารบินระยะทางยาวระหว่างประเทศ ชั้นหนึ่ง 
(First Class) 

              3.5 การขนส่งแบบต่างๆ )โดยรถประเภทต่างๆ(  
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                3.5.1 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ 0% 
Loading 

      3.5.2 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ 50% 
Loading 

      3.5.3 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ 75% 
Loading 

      3.5.4 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบปกติ 
100% Loading 

      3.5.5 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 0% Loading 

      3.5.6 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 50% Loading 

      3.5.7 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 75% Loading 

      3.5.8 รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 100% Loading 

      3.5.9 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทกุสูงสุด 8.5 ตัน วิ่ง 
ปกต0ิ%Loading 

      3.5.10 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิ่งปกติ 50%  
Loading 

      3.5.11 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิ่งปกติ 75% 
Loading 

      3.5.12 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิ่งปกติ 100% 
Loading 

      3.5.13 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 0% Loading 

      3.5.14 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 50% Loading 

      3.5.15 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 75% Loading 
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      3.5.16 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิ่งแบบ

สมบุกสมบัน 100% Loading     3.5.17 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 
11 ตัน วิ่งปกติ 0% Loading 

     3.5.18 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่งปกติ 50% 
Loading 

      3.5.19 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่งปกติ 75%  
Loading 

      3.5.20 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนกับรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่งปกติ 100% 
Loading 

      3.5.21 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 0% Loading 

      3.5.22 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 50% Loading 

      3.5.23 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 75% Loading 

      3.5.24 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 100% Loading 

      3.5.25 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกต ิ0% Loading 
      3.5.26 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 50% Loading 
      3.5.27 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 75% Loading 
      3.5.28 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 100% Loading 
      3.5.29 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% 

Loading 
      3.5.30 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 

50% Loading 
      3.5.31 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 

75% Loading 
      3.5.32 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 

100% Loading 
      3.5.33 รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 0% 

Loading 
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      3.5.34 รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 50% 

Loading 
      3.5.35 รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 75% 

Loading 
      3.5.36 รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 100% 

Loading 
      3.5.37 รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ

สมบุกสมบัน 0% Loading 
      3.5.38 รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ

สมบุกสมบัน 50% Loading     3.5.39 รถกระบะบรรทุกกึ่งพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 
ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

      3.5.40 รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 100% Loading 

      3.5.41  รถกระบะบรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 0% 
Loading 

      3.5.42  รถกระบะบรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 50% 
Loading 
                43.5. 3   รถกระบะบรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 75% 
Loading 
                3.5.44   รถกระบะบรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 100% 
Loading 
                3.5.45  รถตู้บรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% 
Loading    

      3.5.46  รถตู้บรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 
50% Loading 
                3.5.47  รถตู้บรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% 
Loading 

3.5.48  รถตู้บรรทุกพ่วง 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน  
100% Loading 

3.5.49  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 0% Loading 
3.5.50  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 50% Loading 
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3.5.51  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 75% Loading 
3.5.52  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 100% Loading 
3.5.53  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0%  

Loading 
3.5.54  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50%  

Loading 
3.5.55  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน  

75%Loading 
3.5.56  รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน  

100% Loading 
3.5.57 รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 0%  

Loading 
3.5.58  รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 50%  

Loading 
3.5.59  รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 75%  

Loading 
3.5.60  รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 100%  

Loading 
3.5.61  รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 

สมบุกสมบัน 0% Loading 
3.5.62  รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 

สมบุกสมบัน 50% Loading 
3.5.63  รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 

สมบุกสมบัน 75% Loading 
3.5.64  รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 

สมบุกสมบัน 10% Loading 
3.5.65  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด  

ตัน วิ่งปกติ 0 % Loading 
                   3.5.66  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งปกติ 50% Loading 
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                3.5.67  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งปกต ิ75% Loading 

3.5.68  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด  
ตัน วิ่งปกติ 100% Loading 

3.5.69  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน 0% Loading 
                3.5.70  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ะชนิดถ้วยลต้าแชนิดเ ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน 50% Loading  
                3.5.71  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและ ชนิดถ้วย (10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน 75% Loading  
                3.5.72  รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน 100% Loading  

3.5.73 รถบรรทุกเฉพาะกิจ )ต ิ ดเครน ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 
0% Loading  

3.5.74  รถบรรทุกเฉพาะกิจ )ต ิ ดเครน ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ  
50% Loading  

3.5.75  รถบรรทุกเฉพาะกิจ )ติ ดเครน ( 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่ง 
ปกต ิ75% Loading   
                3.5.71 รถบรรทุกเฉพาะกิจ (ติดเครน) 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 

%100  Loading  
3.5.72 รถบรรทุกเฉพาะกิจ รน) 10(ติดเค ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบ บ 

สมบุกสมบัน %0  Loading  
3.5.73 รถบรรทุกเฉพาะกิจ 10 ครน)(ติดเ ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตันวิ่งแบบ  

สมบุกสมบัน %50  Loading  
3.5.74 รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ติดเครน) 10 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตันวิ่งแบบ 

สมบุกสมบัน %75  Loading  
3.5.75 รถบรรทุกเฉพาะกิจ (ติดเครน) 10 ล้อน้ าหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตันวิ่งแบบ  

สมบุกสมบัน %100 Loading   
3.5.76 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 

ปกติ 0% Loading  
3.5.77 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
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ปกติ 50% Loading  

3.5.78 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
ปกติ 75% Loading  

3.5.79 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
ปกติ 100% Loading  

3.5.80 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
สมบุกสมบัน 0% Loading  

3.5.81 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
สมบุกสมบัน 50% Loading  

3.5.82 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
สมบุกสมบัน 75% Loading  

3.5.83 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดกล้วย ( 18 ล้อน้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ 
สมบุกสมบัน 100% Loading 

3.5.84 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย( 18 ล้อน้ าหนักบรรทุกสูงสุด 32  
ตัน วิ่งปกติ 0% Loading  

3.5.85 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย( 18 ล้อน้ าหนักบรรทุกสูงสุด32 
ตันวิ่งปกติ 50% Loading  

3.5.86 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย( 18 ล้อน้ าหนักบรรทุกสูงสุด32  
ตันวิ่งปกติ 75% Loading  

3.5.87 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )วยชนิดเต้าและชนิดถ้( 18ล้อน้ าหนักบรรทุกสูงสุด32 
ตันวิ่งปกติ 100% Loading  

3.5.88 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย( 18 ล้อน้ าหนักบรรทุกสูงสุด32 
ตันวิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% Loading  

3.5.89 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด  
32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50% Loading  

3.5.90 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading  

3.5.91 รถบรรทุกซีเมนต์ผง )ชนิดเต้าและชนิดถ้วย ( 18 ล้อ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด  
32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% Loading  

3.5.92 เรือ แบบ bulk  
3.5.93 เรือบรรทุก container 
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3.5.94 เรือขนส่งตามล าน้ า   
3.5.95 รถไฟ 

              3.6 การเผาใหม้แบบเคลื่อนที่  
                     3.6.1 น้ ามนัดีเซล (On-Road) 
                     3.6.2 น้ ามนัเบนซิล )On-Road) 
              3.7 การปล่อยก๊าซมีเทนจากระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไม่เติมอากาศ 
                     3.7.1 ปริมาณน้ าเสีย 
                     3.7.2 ค่า COD. 
 
             3.4.1.5 เริ่มใช้งานโดยการกรอกค่ากิจกรรมการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์เพื่อค านวณ   
โดยทุกกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทต่างๆจะคล้ายกัน โดยในทุกประเภทกิจกรรม ฯ 
ผู้ใช้งานโปรแกรมค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ออนไลน์สามารถเพ่ิมเติมค่า EF หรือลบค่าล่าสุด และท า
การบันทึกค่า EF เข้าในฐานข้อมูลได้โดยตลอด และเมื่อจะท าการตั้งค่า กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ระบบจะให้ท าการบันทึกการตั้งค่าดังกล่าว โดยทั้งนี้ ผู้ใช้งานสามารถกรอกค่าที่รวบรวมได้ 
แล้วบันทึกลงในฐานข้อมูลได้เลย ขณะเดียวกัน ระบบเองยังมี ฟังชั่น )Function (ที่ เชื่อมต่อกับ
โปรแกรมระบบ โซเชียวมีเดี่ยอ่ืนๆ เช่น เฟสบุ๊ค (Face Book) หรือผู้ใช้งานยังสามารถ เข้าไปดูภาพ
วีดีโอกิจกรรมข่างของ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกที่ได้จัดกิจกรรมในวาระต่างๆ  อย่าง
โปรแกรม ยูทูบ (You Tube) และหน้าการใช้งานระบบเอง ผู้ใช้งานสามารถกลับไปใช้งานหน้าปกติ 
โดยการกดปุ่ม Home หรือสั่งให้ระบบท าการค านวณ โดยการกด Calculator หรือให้ท าการติดต่อ 
ผู้ดูแลระบบโดยการกด Contract us ก่อนการค านวณให้ผู้ใช้งานได้เลือกว่าจะกลับไปยังหน้าปกติ 
หรือ ไดว้่าจะบนัทึกค่าการใช้งานซึ่งเป็นไปตามภาพที่ 3.20 และภาพ 3.21 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 3.24 หน้าเมนูหลักส าหรับการกรอกค่ากิจกรรม ฯ 
                            ที่มา : thaicarbonlabel.tgo.or.th/  
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ภำพ  3.25 หน้าส าหรับกรอกค่ากิจกรรมการการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในองค์กร 
                          ที่มา: thaicarbonlabel.tgo.or.th/ 
 
 
 

ส าหรับกรอกกิจกรรมการปลอ่ย 
GHG 

ข้อมลูการปลอ่ย GHG 

ชื่อรีสอร์ทกรณีศกึษา ประวตัิและรายละเอียดองค์กร 
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              3.4.1.6 กำรกรอกค่ำกิจกรรมกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

 เมื่อเตรียมข้อมูลส าหรับกรอกค่ากิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้วจึงเริ่มท าการกรอกค่า
กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้ครบถ้วนทุกกิจกรรมหลังจากนั้นจึงสั่งให้ระบบท าการค านวณ 
ดังรูปที่ 3.22 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
          ภำพ 3.26 ด้านล่างของหน้าหลักเป็นเมนูส าหรับการค านวนปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์                   
                        ขององค์กร 
                       ที่มา: thaicarbonlabel.tgo.or.th/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าการสัง่ให้ระบบค านวณอตัโนมตัิ 

ชื่อรีสอร์ทกรณีศกึษา 

ประวตัิและ     
รายละเอียดองค์กร 

ส าหรับกรอกกิจกรรมการปลอ่ย GHG 

ข้อมลูการปลอ่ย 
GHG 
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 3.4.3.4 ผลกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในองค์กรรีสอร์ทกรณีศึกษำ  
            เมื่อสั่งให้ระบบท าการค านวณ แล้วจะได้ค่า คาร์บอนฟุตพริ้นท์ ภายในองค์กร ใน

กรณีนี้ หมายถึงรีสอร์ทกรณีศึกษา  ซึ่งได้ผลเป็นดังนี้             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 3.27 เมื่อสั่งให้แอพพลิเคชั่น ค านวณอัตโนมัติแล้ว ระบบจะให้ท าการตรวจสอบ เพ่ือ 
                     ตรวจสอบได้ 

          ที่มา: thaicarbonlabel.tgo.or.th/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เม่ือสัง่ประมวลผลแล้วยงัตรวจสอบผลปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกได้ 
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3.4.3.5 กำรอ่ำนผลกำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพริ้นท์ 
   เมื่อสั่งให้โปรแกรมท าการค านวณ คาร์บอนฟุตพริ้นท์ ในองค์กร โปรแกรม ฯจะท าการ

ค านวณ และจะแสดงผลออกมีในรูปตัวเลข โดยหน่อยเป็น ตันคาบอนไดออกไซร์เทียบเท่า 
(tonCO2Eq) ดังภาพที่ 3.24 โดยผู้ใช้งานระบบยังสามารถแปลงตัวเลขเป็นแผนภูมิแท่ง ) (กราฟแท่ง

ห้ง่ายอใวยเพื่ได้ด้ ต่อการท าความอ่าน เป็นไปดังภาพที่ 3.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ภำพ 3.28 ภาพตัวอย่างการแสดงผล จ านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นจากการค านวณ  
ออนไลน์ 

 
 
 
ก 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 3.29 ตัวอย่างแผนภูมิแบบแท่งของปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
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      3.4.1 การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยอีกวิธีหนึ่ง  
           เมื่อรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกโดยน าเครื่องมือระบบดิจิทัลมาเป็น
ตัวช่วยในการบันทึกซึ่ง ท าให้ได้ข้อมูลที่แม่นย า รวดเร็ว และได้ค่าที่ค่อนข้างแน่นอนแล้ว ดังนั้นจึงน า
ข้อมูลกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกใน  รีสอร์ทกรณีศึกษามา ค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพ
ริ้นท์ในองค์กร โดยน าค่ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก ภายในรีสอร์ทที่ได้ ซึ่งกรณีนี้ผู้วิจัยได้ใช้
โปรแกรม เอ็กเซล  ) Excel (ซ่ึงผู้วิจัยได้ผูกสูตรไว้ก่อนแล้ว   ดังนั้นเมื่อเดิมตัวเลขค่ากิจกรรม ฯ ไปจึง
ได้ผลลัพธ์ ดังตารางที่ 3.11  อันมีการแบ่งกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 1 (ทางตรง) 
ตารางที่ 2 เป็นกิจกรรมประเภทที่ 2 )ทางอ้อม(  และประเภทที่ 3 เป็นกิจกรรมการการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทางอ้อม  )ประเภทอ่ืนๆ ( ซึ่งทุกกิจกรรมจะมีหน่วยการใช้และระบุค่า Emission Factors (EF) 
ซ่ึงเปน็ตัวคูณไว้ ดังตารางภาพที่ 3.11 

 
 
 
 
 
 
 

       
       
      ตารางที่ 3.11 ตารางค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ใช้ร่วมกับโปรแกรมส าเร็จรูป Excel 
 
 
      3.4.2 การวิเคราะห์กิจกรรมและภาพรวมการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในองค์กร 
              ในการศึกษาวิจัยนี้ ได้รวบรวมข้อมูลกจิกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในองค์กร โดยใช้
เครื่องมือดิจิทัล พบว่าข้อมูลกิจกรรมที่ปล่อยให้เกิดก๊าซเรือนกระจกที่รวบรวมได้ มีความเที่ยงตรง 
และแม่นย าและสะดวกต่อการน าไปประมวลผลเป็นอย่างมาก  ขณะเดียวกันเมือน าค่ากิจกรรมการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในองค์กรไปค านวณในโปรแกรมค านวณส าเร็จรูปขององค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจกพบว่า สะดวกต่อการใช้การใช้งาน การวิเคราะห์ข้อมูลเป็นไปด้วยความสะดวก 
เข้าถึงข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ง่าย ซึ่งสามารถช่วยให้การหาข้อมูลเป็นไปได้โดยง่ายและสะดวกเป็น
อย่างมาก ส าหรับข้อด้อยพบว่า ส าหรับโรงแรมหรือรีสอร์ทท่ีไม่สามารถใช้งาน อินเตอร์เน็ตได้ก็ไม่

น ้ามันดเีซล  

(Non Road)

 Gas, LPG ปรมิาณน ้าเสยี คา่ COD น ้ามันดเีซล   

(On Road)

พลงังานไฟฟ้า น ้าประปา จ านวน

พนักงาน

กระดาษขาว

หน่วย ลติร กโิลกรัม ลกูบาศกเ์มตร  กโิลกรัม COD ลติร kWh ลกูบาศกเ์มตร คน kg

คา่ EF 2.708 3.1133 0 0.5821 2.7446 0.5821 0.7043 0.86184 6
มค. 905                      12,358            3,993               130                 1,520                546,126                   4,792               185                   335                  

กพ. 15                        10,061            4,158               180                 1,526                553,212                   4,990               185                   331                  

มคี. 1,614                   11,247            5,838               280                 1,508                619,596                   7,006               192                   331                  

เมย. 75                        10,232            6,355               213                 1,497                626,730                   7,626               194                   336                  

พค. 939                      11,520            6,419               134                 1,485                641,172                   7,703               194                   334                  

มยิ. 1,395                   10,335            5,580               218                 1,482                613,680                   6,696               194                   338                  

กค. 612                      13,680            5,842               275                 1,477                636,768                   7,010               201                   341                  

สค. 74                        12,062            7,406               329                 1,475                667,938                   8,887               201                   240                  

กย. 19                        10,855            5,676               426                 1,471                636,654                   6,811               201                   335                  

ตค. 1,435                   10,533            5,829               148                 1,452                622,410                   6,995               207                   332                  

พย. 75                        9,360               4,436               224                 1,507                545,496                   5,323               210                   331                  

ธค. 1,520                   10,334            4,436               168                 1,531                531,396                   5,323               215                   336                  

ton.Co2-e 23.5                     412.8              -                   1.6                  49.2                  4,215.1                    55.8                 2.1                    23.5                 

เดอืน
ประเภทที ่1 ประเภทที ่2 ประเภทที ่3
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สามารถค านวณโดยใช้โปรแกรมดังกล่าวได้และค่าต่างๆที่ ระบบได้ตั้งไว้แล้วเป็นเรื่องค่อนข้างยุ่งยาก
หากผู้ใช้จะน าตวัแปลใหม่เพ่ือให้เหมาะกับ การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร เช่นโรงแรมหรือ
รีสอร์ทต้องมีการค านวณต่อ room night หรือโรงพยาบาลต้องมีการค านวณต่อเตียง  ส าหรับการ
ค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในระบบเดิม แม้จะต้องใช้เวลาในการตั้งสูตรการค านวณใน
โปรแกรมส าเร็จรูปแต่ก็ง่ายต่อการท างานและง่ายต่อการท าความเข้าใจ และสามารถเข้าถึงโปรแกรม
ได้ง่าย และยังมีความสะดวกต่อผู้ใช้ ส าหรับข้อด้อยพบว่า อาจต้องใช้เวลาในการค านวณข้อมูลและตั้ง
ค่าการใช้งาน และระบบยังไม้เชื่อมต่อกับฐานข้อมูลขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกท าให้
หน่วยงานแห่งนี้ไม่สามารถรวบรวมข้อมูลดังกล่าวมาเป็นฐานข้อมูลอ้างอิงได้ ส าหรับประโยชน์ที่คาด
ว่าจะได้รับโดยตรงนั้น รีสอร์ทกรณีศึกษาที่ผู้วิจัยได้ท าการศึกษานั้น เป็นรีสอร์ทขนาดใหญ่ ตั้งอยู่ที่ 
เกาะสมุย จังหวัดสุราษฏร์ธานี ซึ่งเป็นจังหวัดท่องเที่ยวซึ่ง หากน าผลที่ได้จากการศึกษามา
เปรียบเทียบ กับรีสอร์ท ที่มีพ้ืนที่ไกล้เคียงกัน หรือมีขนาดเดียวกัน ก็จะสามารถพยากรณ์ ล่วงหน้าได้
ว่า ในพ้ืนนั้นปัจจุบันมีปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศเป็นปริมาณเท่าไรและใน
อนาคตปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ จะถูกปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศเป็นจ านวนอีกเท่าไร และจะมีความ
รุนแรงมากขึ้นขนาดใหน ซึ่งข้อมูลดังกล่าวสามารถน าไปพัฒนาหรือประสาสัมพันธ์ ให้หน่วยงานที่
เกี่ยวช้องหรือผู้ประกอบการรวมถึงนักท่องเที่ยวได้ร่วมกันรับผิดชอบและแก้ปัญหาได้ ซึ่งท าให้
ผู้ประกอบการเกิดการตื่นตัวหันมาสนและร่วมกันรักษาพ้ืนที่เกาะสมุยเพื่อให้เกิดความยั่งยืนได้ เพราะ
ได้เห็นข้อมูลที่เป็นรูปธรรม ในขณะเดียวกันเราจะมีวิธีป้องกัน และร่วมกันพัฒนาให้พ้ืนที่ดังกล่าวลด
ปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์   ส าหรับการเปรียบเทียบปริมาณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในรี
สอร์ทกรณีศึกษานั้น โดยเทียบต่ออัตราผู้เข้าพักนั้น ผู้วิจัยจะได้ ท าการน าค่าที่ค านวณได้มาเทียบกับ
อัตราการเข้าพักของแขกผู้พักอาศัย ซึ่งผู้วิจัยได้น าเสนอต่อไปในบทที่ 4 ต่อไป 

 
 
 
 
 

 



 

บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัย 
 
 
4.1 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในรูปแบบโปรแกรมส าเร็จรูป Excel 
      ในการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการค านวณโดยแทนค่าต่างๆไว้ใน
โปรแกรมส าเร็จรูป Excel เพ่ือให้ง่ายต่อการท าเข้าใจ และส าหรับธุรกิจโรงแรมหรือรีสอร์ทนั้น 
จ านวนการเข้าพักของแขกเป็นปัจจัยที่ท าให้ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นสูงขึ้น ดังนั้นปัจจัยที่ต้องน ามา
ค านวณในกรณีนี้คือ จ านวณการเข้าพักของลูกค้าต่อวัน หรือที่เรียกว่า Room Night ซึ่ง จ านวน 
Room night ต่อเดือนซึ่งผู้วิจัยได้เก็บข้อมูล การเข้าพักของรีสอร์ทกรณีศึกษา ตั้งแต่เริ่มวิจัยในเดือน
มกราคม จนถึงเดือนธันวาคม พ .ศ . 2560 ซึ่งเป็นไปตามตารางที่ 4.1    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          
 
 
 

                                  ตาราง 4.1 จ านวนการเข้าพักของลูกค้าต่อวัน 
 
 
 

มค. 1,661             368.62 4.51             

กพ. 1,507             363.34 4.15             

มคี. 1,473             411.44 3.58             

เมย. 1,568             408.66 3.84             

พค. 1,511             423.38 3.57             

มยิ. 1,552             404.28 3.84             

กค. 1,638             426.28 3.84             

สค. 1,696             438.67 3.87             

กย. 1,723             415.71 4.14             

ตค. 1,562             410.15 3.81             

พย. 1,500             357.06 4.20             

ธค. 1,728             355.86 4.86             

 Total  19,119.0       4,783.5       48.2             

No.Room 

Night
Per/Month

 Per        

Room Nightเดอืน  
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4.2 ผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  
      ส าหรับรสีอร์ทกรณีศึกษาที่ผู้วิจัยได้ศึกาษา พบว่า ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม จนถึงวันที่ 31 
ธันวาคม พ .ศ . 2560 พบว่าทั้งปีมีแขกมาใช้บริการ 19,119 Room night ซึ่งเมื่อน าจ านวน Room 
night ในแต่ละเดือน มาค านวณโดยใส่เข้าไปในสูตร Excel ที่ได้ตั้งค่าไว้แล้ว  ท าให้ได้ปริมาณ
คารบ์อนฟุตพริ้นท์ต่อเดือนและต่อปีดังตารางที่ 4.2    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                ตารางที่ 4.2 ปริมาณคารบ์อนฟุตพริ้นท์ เมื่อเทียบต่อ Room Night. 
 
 
 

                    ตาราง 4.2  ปริมาณคารบ์อนฟุตพริ้นท์ต่อเดือนและต่อปี 
 

      เมื่อน าปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท ์อันเกิดจากกิจกรรมของรีสอร์ทกรณีศึกษามาท าเป็นรูปกราฟ
แท่งเพ่ือให้ง่ายต่อการมองเห็นจะได้ดังภาพที่ 4.1  
 

 
 
 
 
 
 
                    

 
ภาพ 4.1 ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เมื่อเทียบต่อ Room Night. ต่อเดือน 12 เดือน 

มค. 1,661                       368.62 4.51                      

กพ. 1,507                       363.34 4.15                      

มคี. 1,473                       411.44 3.58                      

เมย. 1,568                       408.66 3.84                      

พค. 1,511                       423.38 3.57                      

มยิ. 1,552                       404.28 3.84                      

กค. 1,638                       426.28 3.84                      

สค. 1,696                       438.67 3.87                      

กย. 1,723                       415.71 4.14                      

ตค. 1,562                       410.15 3.81                      

พย. 1,500                       357.06 4.20                      

ธค. 1,728                       355.86 4.86                      

 Total  19,119.0                 4,783.5        48.2                      

No.Room Night Per/Month  Per  Room Nightเดอืน  
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      ขณะเดียวกันผู้วิจัยยังได้ ค านวณปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ต่อห้องต่อคืนไว้และเม่ือ
น าคา่ที่ได้มาแสดงผลในรูปของกราฟแท่ง เพ่ือให้ง่ายต่อการอ่านค่า ซึ่งจะเห็นได้ช่วงเดือนที่เป็นหน้า
ท่องเที่ยว (High Season) ประมาณช่วงเดือน ธันวาคม - กุมภาพันธ์ ของทุกปี มีการปล่อยปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ ต่อห้องพักต่อคืนกว่าว่าซึ่งเป็นดังภาพที่ 4.2  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
          

ภาพ 4.2 ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เมื่อเทียบต่อเฉลี่ย Room Night ต่อคืน 
 

4.3  การเทียบสัดส่วนกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก 
       และเม่ือเทียบสัดส่วนทุกกิจกรรมต่อปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทั้งปีที่ปล่อยออก  พบว่ากิจกรรม
ใน Scope ที่ 2 กิจกรรมโดยอ้อม ซึ่งเป็นกิจกรรมจากการใช้ไฟฟ้า เป็นกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์มากท่ีสุด โดยรองลงมาได้แก่กิจกรรมอันเกิดจากการใช้ LPG. Gas จากการใช้หุง
ต้มภายในรีสอร์ท ซึ่งเป็นไรตามตารางที่ 4.3 
ตาราง 4.3 ตารางเทียบสัดส่วนทุกกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของรีสอร์ทกรณี
ศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

น ้ำมันดเีซล  

(Non Road)

 Gas, LPG ปรมิำณน ้ำเสยี คำ่ COD น ้ำมันดเีซล   (On

 Road)

พลงังำนไฟฟ้ำ น ้ำประปำ จ ำนวน

พนักงำน

กระดำษขำว

หน่วย ลติร กโิลกรัม ลกูบำศกเ์มตร  กโิลกรัม COD ลติร kWh ลกูบำศกเ์มตร คน kg

คำ่ EF 2.708 3.1133 0 0.5821 2.7446 0.5821 0.7043 0.86184 6
มค. 905                      12,358                  3,993                    130                 1,520                    546,126                   4,792               185                   335                       

กพ. 15                        10,061                  4,158                    180                 1,526                    553,212                   4,990               185                   331                       

มคี. 1,614                   11,247                  5,838                    280                 1,508                    619,596                   7,006               192                   331                       

เมย. 75                        10,232                  6,355                    213                 1,497                    626,730                   7,626               194                   336                       

พค. 939                      11,520                  6,419                    134                 1,485                    641,172                   7,703               194                   334                       

มยิ. 1,395                   10,335                  5,580                    218                 1,482                    613,680                   6,696               194                   338                       

กค. 612                      13,680                  5,842                    275                 1,477                    636,768                   7,010               201                   341                       

สค. 74                        12,062                  7,406                    329                 1,475                    667,938                   8,887               201                   240                       

กย. 19                        10,855                  5,676                    426                 1,471                    636,654                   6,811               201                   335                       

ตค. 1,435                   10,533                  5,829                    148                 1,452                    622,410                   6,995               207                   332                       

พย. 75                        9,360                    4,436                    224                 1,507                    545,496                   5,323               210                   331                       

ธค. 1,520                   10,334                  4,436                    168                 1,531                    531,396                   5,323               215                   336                       

ton.Co2-e 24                        413                       2                      49                          4,215                       56                     2                       24                          

สดัสว่น 0.49 8.63 0.00 0.03 1.03 88.12 1.17 0.04 0.49

เดอืน
ประเภทที ่1 ประเภทที ่2 ประเภทที ่3
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และจากผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์สามารถน าผลที่ได้มาสรุปเพ่ือให้เห็นภาพใหญ่ ใน
ตารางที่ 4.4 เพ่ือที่จะได้น าตารางทั้งหมดมาอภิปรายผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  ไว้ใน
บทที่ 5 
ตาราง 4.4 ตารางสรุปการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของรีสอร์ทกรณีศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 

 
    
       

 

4.4 การพิสูจน์ สมมุติฐานงานวิจัย 
       ส าหรับสมมติฐาน งานวิจัยที่ตั้งไว้เชิงลบที่ว่า “การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และแนวทางการลด
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ไม่ท าให้สิ่งแวดล้อมของเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏร์ธานีดี
ขึ้น” นั้นผู้วิจัยได้ใช้การพิสุจน์โดย น าหลักสถิติ ไคสแควร์ มาใช้ในการทดสอบสมมติฐาน โดยน าค่า
กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมที่ 2  เป็นกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าซึ่งเป็นกิจกรรม
ที่มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงถึง 88.12% โดยแบ่งการรวบรวมเป็น 2 วิธีคือการจดบันทึก
โดยใช้คนซึ่งเป็นการรวบรวมโดยวิธีปกติ และ รวบรวมข้อมูล ค่ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก
โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล มาเป็นเครื่องมือในการรวบรวมข้อมูล โดยการทดลองดังกล่าวผู้วิจัยได้ท าการ
ทดลองเป็นระยะเวลา 30 วัน   
 
 
 
 
 

น ้ำมันดเีซล  

(Non Road)

 Gas, LPG ปรมิำณน ้ำเสยี คำ่ COD น ้ำมันดเีซล   (On

 Road)

พลงังำนไฟฟ้ำ น ้ำประปำ จ ำนวน

พนักงำน

กระดำษขำว

หน่วย ลติร กโิลกรัม ลกูบำศกเ์มตร  กโิลกรัม COD ลติร kWh ลกูบำศกเ์มตร คน kg

คำ่ EF 2.708 3.1133 0 0.5821 2.7446 0.5821 0.7043 0.86184 6
มค. 905                      12,358                  3,993                    130                 1,520                    546,126                   4,792               185                   335                       มค. 1,661                       368.62 4.51                      

กพ. 15                        10,061                  4,158                    180                 1,526                    553,212                   4,990               185                   331                       กพ. 1,507                       363.34 4.15                      

มคี. 1,614                   11,247                  5,838                    280                 1,508                    619,596                   7,006               192                   331                       มคี. 1,473                       411.44 3.58                      

เมย. 75                        10,232                  6,355                    213                 1,497                    626,730                   7,626               194                   336                       เมย. 1,568                       408.66 3.84                      

พค. 939                      11,520                  6,419                    134                 1,485                    641,172                   7,703               194                   334                       พค. 1,511                       423.38 3.57                      

มยิ. 1,395                   10,335                  5,580                    218                 1,482                    613,680                   6,696               194                   338                       มยิ. 1,552                       404.28 3.84                      

กค. 612                      13,680                  5,842                    275                 1,477                    636,768                   7,010               201                   341                       กค. 1,638                       426.28 3.84                      

สค. 74                        12,062                  7,406                    329                 1,475                    667,938                   8,887               201                   240                       สค. 1,696                       438.67 3.87                      

กย. 19                        10,855                  5,676                    426                 1,471                    636,654                   6,811               201                   335                       กย. 1,723                       415.71 4.14                      

ตค. 1,435                   10,533                  5,829                    148                 1,452                    622,410                   6,995               207                   332                       ตค. 1,562                       410.15 3.81                      

พย. 75                        9,360                    4,436                    224                 1,507                    545,496                   5,323               210                   331                       พย. 1,500                       357.06 4.20                      

ธค. 1,520                   10,334                  4,436                    168                 1,531                    531,396                   5,323               215                   336                       ธค. 1,728                       355.86 4.86                      

ton.Co2-e 24                        413                       2                      49                          4,215                       56                     2                       24                           Total  19,119.0                 4,783.5        48.2                      

สดัสว่น 0.49 8.63 0.00 0.03 1.03 88.12 1.17 0.04 0.49

เดอืน
ประเภทที ่1 ประเภทที ่2 ประเภทที ่3

No.Room Night Per/Month  Per  Room Nightเดอืน  
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 โดยวิธีการเก็บสถิติที่ใช้แบบ ไคสแควร์ ค านวณได้จากสูตร 
                                          X2 = ∑k(Oi - Ei)2/Ei     (สมการที่ 3)  
    เมื่อ Oi คือ ความถี่ที่เกิดขึ้นจริงในกลุ่มที่ i 
          Ei คือ ความถ่ีที่คาดหวังในกลุ่มที่ i 
          K  คือ จ านวณประเภทย่อยของกลุ่ม 
 โดยเมื่อค านวณ X2 จากสูตรค านวณแล้ว น าค่า X2 ไปเปรียบเทียบก าค่าวิกฤตของ X2จาก
ตารางโดยใช้ df = (r-1) ถ้า X2 ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่าวิกฤต (Critical region) แสดง
ว่า X2 มีค่านัยส าคัญทางสถิติ จะปฎิเสธ H0  
     และผู้วิจัยได้ท าการเลือกระดับนัยส าคัญโดยระดับนัยส าคัญที่ .01 หมายถึง โอกาสที่ไม่
เป็นไปตามข้อสรุปมีเพียง .01 ใน 1.00 หรือ 1 ใน 100 ส่วน คือคลาดเคลื่อนไม่เกิน 1 เปอร์เซ็นต์ 
เชื่อถือได้ไม่ต่ ากว่า 99 เปอร์เซ็นต์ 
และจากกลุ่มตัวอย่างการทดลองการรวบรวมข้อมูลปริมาณกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรื อนกระจกได้
เป็นตารางดังต่อไปนี้ 
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กลุม่ตวัอยา่งการทดลอง

กำรทดลองที ่คำ่พลงังำนไฟฟ้ำ (KWh) ระยะเวลำในกำรใช ้แบบปกต ิ(นำท)ี ระยะเวลำในกำรบันทกึโดยเครือ่งมอืดจิทัิล (นำท)ี

1 18204.2 50 10

2 18750.5 40 10

3 17856.9 45 10

4 18325.2 40 12

5 18517.3 30 10

6 18764.1 40 13

7 18756.3 40 15

8 17329.2 30 10

9 18650.1 35 10

10 17165.2 30 10

11 18165.1 35 10

12 18891.3 30 10

13 17543.2 35 10

14 17654.9 30 14

15 18954.6 35 15

16 17643.9 30 12

17 18981.3 35 15

18 17585.2 30 12

19 18543.1 35 10

20 18435.1 30 15

21 18435.1 35 14

22 18765.3 35 15

23 18542.4 35 15

24 18654.1 40 15

25 17694.3 35 15

26 17654.3 30 15

27 17987.3 35 12

28 17457.3 30 12

29 18564.1 35 12

30 17654.3 30 12
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       จากการทดสอบสมมติฐานทางสถิติด้านการรวบรวมข้อมูล ในด้านของความแตกต่างของ
ระยะเวลาในการจดบันทึกระหว่าง การจดบันทึกโดยระบบปกติและโดยการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ระดับ
นัยส าคัญ 0.01 พบว่า 
                    X2 วิกฤตที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 มีค่าเท่ากับ 49.588 
                   X2 = ∑k(Oi - Ei)2/Ei          
            = (10-50)2 /50+(10-40)2/40+(10-45)2 /45+(12-40)2 /40+(10-30)2/30+ 
            (13-40)2/40+(15-40)2/40+(10-30)2/30+(10-35)2/35+(10-30)2/30+(10-35)2/35+    
(10-30)2/30+(10-35)2/35+(14-30)2/30+(15-35)2/35+(12-30)2/30+(15-35)2/35+ 
(12-30)2/30+(10-35)2/35+(15-30)2/30+(14-35)2/35+(15-35)2/35++(15-35)2/35+ 
(15-40)2/40+(15-35)2/15(15-30)2/30+(12-35)2/35+(12-35)2/35+(12-30)2/30+(12-
35)2/35+(12-30)2/30          
=32+22.5+27.2+19.6+13.3+18.2+15.6+13.3+17.8+13.3+17.8+13.3+17.8+8.5+11.4+10.8
+11.4+10.8+17.8+7.5+12.6+11.4+15.6+11.4+7.5+15.11+15.11+10.8+15.11+10.8  
= 445.33 
 ดังนั้น เมื่อ X2 > X2 วิกฤต เพราะฉะนั้น 445.33 > 49.588 
ดังนั้นจากการทดลองด้านสถิติ จึงได้ข้อสรุปดังนี้ 
 ผลที่ได้คือ “ปฎิเสธ” H0 ดังนั้นจากสมมติฐานว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกและแนวทางการลด
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ไม่ท าให้สิ่งแวดล้อมของเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏร์ธานีดี
ขึ้น” ดังจะเห็นได้จากผลการทดลองทางสถิติจะเป็นความแตกต่างระหว่างผลที่ได้กับค่าวิกฤต ที่
แตกต่างกัน ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐานในเชิงลบดังกล่าว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

บทท่ี 5 
 

อภิปรายผล 
 
 

5.1 การอภิปรายผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  
      5.1.1 จากผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ และหากน ากิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมาเทียบเป็นสัดส่วนแล้วจะเห็นว่า กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 2 กิจกรรม
โดยอ้อม ประเภทไฟฟ้าคิดเป็นสัดส่วนที่มากที่สุดซึ่งมีมากถึง 88.12 เปอร์เซนต์ รองลงมาเป็น
กิจกรรมจากก๊าซแอลฟีจี(LPG. Gas) คือมีจ านวน 8.63 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นกิจกรรมโดยอ้อมประเภทที่ 
2 คือกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด  
 
 

 
 
 
 

 

      

 

            ตาราง  5.1  ตารางเทยีบสัดส่วนกิจกรรมที่ปล่อยให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในองค์กร 
 

 

       

 

 

 

น ้ำมันดเีซล    (Non Road) 0.49

 Gas, LPG 8.63

ปรมิำณน ้ำเสยี 0.00

คำ่ COD 0.03

น ้ำมันดเีซล   (On Road) 1.03

พลังงำนไฟฟ้ำ 88.12

น ้ำประปำ 1.17

จ ำนวนพนักงำน 0.04

กระดำษขำว 0.49

รวม 100.00
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ภาพ 5.1  เทียบสัดส่วนกิจกรรม ฯ  ในรูปแบบกราฟแท่ง 

      5.1.2  การน าผลที่ได้จากการเก็บข้อมูลไปใช้                                                                                                
               จากผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยน าเอาเทคโนโลยีดิจิทัลมาเป็นตัวช่วย
ในการรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก  ท าให้ทราบว่า กิจกรรมที่ปล่อยและดูด
กลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการใช้ไฟฟ้า เป็นกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสูง
ที่สุด คือมีปริมาณ ถึง  4215.1 ton.Co2-e ต่อปี และ  กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกมากเป็น 
จากการใช้แก๊ซ LPG เพ่ือการหุงต้มและผลิตไอน้ า ในรีสอร์ท มีปริมาณรวมกันทั้งหมด 412.8 
tonCO2 eq  กิจกรรมที่เกิดจากการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงจากเครื่องปั่นไฟส ารองมีการปล่อยปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก เพียงปีละ ประมาณ 23.5 ton. Co2-e   และจากงานวิจัยยังพบว่าในการน าเทคโนโลยี
เกี่ยวกับระบบดิจิทัลมาประยุคใช้ในเก็บข้อมูลเพ่ือน าไปค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์สามารถท า
ได้ และได้ผลเป็นที่ชัดเจน ถูกต้องและแม่นย า    กว่าใช้มนุษย์เป็นผู้บันทึกข้อมูลเป็นอย่างมาก ซึ่งจะ
ท าให้องค์กรต่างๆ เห็นความส าคัญในการที่จะลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก เนื่องจากเห็น หรือท าการ
เปรียบเทียบ และน าข้อมูลมาศึกษาได้ง่าย จึงท าให้เป็นประโยชน์ ต่อองค์กรส่วนรวมอย่ างมาก และ
ส าหรับแนวทางในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้น จากผลการวิจัย และหากต้องการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เราสามารถให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมุ่งเน้นลดปริมาณการใช้ไฟฟ้า เป็นหลักจึงจะ
ได้ประโยชน์สูงสุด สามารถน าไปต่อยอดได้ง่ายและยังสะดวกต่อผู้เก็บข้อมูล เพ่ือเข้ าสู่กระบวนการ
ค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์อีกด้วย   
 

 



  

บทท่ี 6 
 

สรุปผล  
 
 

6.1  สรุปผล  
      6.1.1 สรุปวัตถุประสงค์ของการวิจัย                                                                       

             การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์ในการ หาปริมาณคาร์บอนฟุตพรินท์ ในรีสอร์ขนาดใหญ่ ใน
อ าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏธานี โดยน าเทคโลโลยีดิจิทัล มาใช้ในการรวบรวม ข้อมูลกิจกรรมที่
ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก ภายในรีสอร์ทกรณีศึกษา โดยน าเครื่องมือในระบบดิจิทัลมาใช้ในงาน
รวบรวมกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก  
      6.1.2 เครื่องมือดิจิทัลที่น ามาใช้รวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก                 
              เครื่องมือ ดิจิทัลที่ผู้วิจัยได้น ามาใช้เป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยได้แก่ มิเตอร์วัดไฟฟ้าระบบ 
AMR. ซึ่งสามารถวัดค่าพลังงานไฟฟ้าซึ่งเป็นกิจกรรมที่สูงที่สุดก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก โดยสามารถ
วัดค่าพลังงานไฟฟ้าได้ตามการใช้งานจริง(Real time) ทุกๆ 15 นาทีของการใช้งานพลังงานไฟฟ้า 
AMR. Meter จะท าการบันทึกค่าการใช้งานตามจริง ซึ่งเมื่อได้ข้อมูล เราสามารถน าข้อมูลดังกล่าวมา
ค านวณหาปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ในองค์กรได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว ง่ายต่อการน าข้อมูลไปต่อ
ยอดหรือใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ เครื่องมือดิจิทัลในระบบที่สองที่ผู้วิจัยได้น ามาใช้ในงานวิจัยนี้คือ 
ระบบ Smat Monitoring ของระบบบ าบัดน้ าเสีย WWTP .เป็นระบบบริหารจัดการระบบบ าบัดน้ า
เสียในรีสอร์ทกรณีศึกษา โดยระบบ Smart Monitoring จะให้ข้อมูลตามจริง เริ่มตั้งแต่ปริมาณน้ าเสีย
เข้าภายในระบบบ าบัด น้ าเสียขณะผ่านการบ าบัดในแต่ละขั้นตอน จนกระทั้งเปลี่ยนระบบน้ าเสียใน
ระบบเป็นน้ าที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ (Recycle water)   เครื่องมือดิจิทัล ระบบที่ 3 ที่ผู้วิจัยได้
น ามาใช้ก็คือระบบบริหารจัดการการเข้าพักของแขกหรือระบบดิจิทัลเช็คอิน ซึ่งเป็นระบบบริหาร
จัดการแขกผู้พักอาศัย ที่สามารถตอบสนองความต้องหรือบริหารจัดการ แขกผู้เข้าพักอาศัยได้ โดย
สามารถสรุปรายงานผล ทุกกิจกรรมที่แขกผู้พักอาศัยร้องขอหรือต้องการ  และตัวอย่างสุดท้ายของ
ความเป็นนวัตกรรม ดิจิทัลคือ กับดักหนูสัญญาณ ไวไฟ (Wifi) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่สะท้อน ความเป็น
ยุคดิจิทัลได้ด ี
       6.1.3  การเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อยจากเทคโนโลยีธรรมดาและเทคโนโลยีดิจิทัล  
                และจากตารางเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อยในการบันทึกข้อมูลเพ่ือน ามาค านวน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยผู้วิจัยได้ท าตารางเปรียบเทียบไว้ในตารางที่ 3.1 เปรียบเทียบการบันทึกข้อมูล
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โดยวิธีการทั่วไป และโดยการใช้เทคโนโลยี ดิจิทัล ซึ่งผลปรากฏว่า ข้อมูลที่ได้จากการใช้เทคโนโลยี
ดิจิทัล เป็นข้อมูลแบบ Real time รวดเร็วและแม่นย ากว่ามาก ดังแสดงไว้ในตารางที่ 6.1  
 
ตารางที่ 6.1ข้อมูลที่ได้จากการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล 
 
 
 
 
 
  
 
 

       6.1.4 วิธีการค านวณ คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในรีสอร์ทกรณีศึกษา  
                ผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ไว้สองวิธีคือท าการค านวณออนไลน์
ตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก และการค านวณโดยวิธีการผูกสุตรใน
โปรแกรมส าเร็จรูป Excel โดยผู้จัยพบว่าข้อดี ข้อเสียของการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ทั้งของวิธีมี
ดังต่อไปนี้  

                 6.1.4.1 ข้อดี ของการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ระบบออนไลน์ มีดังต่อไปนี้  
                          1. ระบบออนไลน์ สะดวก ง่าย ต่อการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  

                          2. มีข้อมูลอ้างอิงพร้อม ในกรณีไม่แน่ใจสามารถเปิดหาข้อมูลในการ  
ค านวณได้ตลอดเวลา 

                          3. ค่าท่ีเกี่ยวกับการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เช่น Emesion Factor หรือ 
PWG. ถูกตั้งอยู่ใน โปรแกรมส าเร็จรูปแล้ว ท าให้ง่ายต่อการใช้งาน 
                          4.การกรอกค่าต่างๆไม่จ าเป็นต้องเป็นผู้มีความช านาญด้านคาร์บอนฟุตพริ้นท์   
เนื่องจากระบบ setup ค่าต่างๆให้หมดแล้ว  

                          5. ข้อมูลการค านวณถูกน าไปเก็บไว้ที่แหล่งจัดเก็บข้อมูล (Data Center) ของ
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก ท าให้หน่วยงานดังกล่าวมีข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ มากเพ่ือ
เป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์ต่อไป   
                6.1.4.2  ข้อด้อย ของการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์แบบออนไลน์    
                          1. ค านวณได้เฉพาะค่าท่ีอยู่ในโปรแกรมออนไลน์เท่านั้นไม่สามารถเปลี่ยนแปลง
เป็นค่าอ่ืนได้ เช่น กรณีโรงแรมการค านวณต้องอ้างอิงกับจ านวณการเข้าพัก  ( Room night) มา

วธิกีารบนัทกึ ระยะเวลาทีใ่ช ้ ผลทีไ่ดจ้ากการบนัทกึ วธิกีารบนัทกึ ระยะเวลาทีใ่ช ้ ผลทีไ่ดจ้ากการบนัทกึ

        ประเภทที ่1 ทางตรงจากองคก์ร 
ใชค้นจดบนัทกึ 1-2 ชม. ตอ่รอบ ไมช่ดัเจนแลว้แตล่ายมอืผูบ้นัทกึ อา่นคา่จากระบบดจิทัิล ไมเ่กนิ 5 นาที ชดัเจน แน่นอน

        ประเภทที ่2 ทางออ้ม จากการใชพ้ลงังาน
ใชค้นจดบนัทกึ 1 วัน ตอ่รอบ ไมช่ดัเจนแลว้แตล่ายมอืผูบ้นัทกึ อา่นคา่จากระบบดจิทัิล ไมเ่กนิ 5 นาที ชดัเจน แน่นอน

        ประเภทที ่3 ทางออ้ม อืน่ๆ
ใชค้นจดบนัทกึ 1 วัน ตอ่รอบ ไมช่ดัเจนแลว้แตล่ายมอืผูบ้นัทกึ อา่นคา่จากระบบดจิทัิล ไมเ่กนิ 5 นาที ชดัเจน แน่นอน

การบนัทกึโดยวธิกีารปกตท่ัิวไป การบนัทกึโดยวธิกีารใชเ้ทคโนโลยดีจิทัิล

หวัขอ้การกจิกรรม ทีก่อ่ก๊าซเรอืนกระจก 
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ค านวณ หรือกรณีของโรงพยาบาลการค านวณต้องอ้างอิงกับจ านวณเตียงผู้ป่วย  
                          2. ผู้ค านวณจ าเป็นต้องมีทักษะด้านอินเตอร์เน็ต พอสมควร 
                          3. จ าเป็นต้องมีสัญญาณอินเตอร์เน็ต เพื่อเชื่อมต่อ  
            6.1.3.3 ข้อดีของการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยวิธี ก าหนดสุตร ไว้ในโปรแกรมส าเร็จรูป 
Excel 
                          1.  ไม่จ าเป็นต้องมีอินเตอร์เน็ต สามารถท าได้ทุกที่ และทุกเวลา 
                          2. สามารถตั้งค่าโดยการอ้างอิง ค่าตัวแปลที่เป็นจริงของแต่ละองค์กร ของ
สถานประกอบการ 
                          3. สามารถ update ค่าตัวแปรใหม่ๆได้ด้วยตัวเองตลอดเวลาเช่นค่า EF. หรือ
ค่า PWG. เป็นต้น 
                          4. ได้ทบทวนความรู้ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เสมอๆเนื่องจาก การตั้ง

ค่าต่างต้องหาข้อมูล 
              6.1.3.4 ข้อด้อยของการค านวณ คาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยวิธีการก าหนด ไว้ในโปรแกรม
ส าเร็จรูป Excel  
                         1. การตัง้ค่าค่อนข้างยุ่งยาก ผู้ตั้งคา่ผูกสุตรจ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจ
พอสมควร 

                          2. ทุกครั้งที่กรอกค่ากิจกรรม ฯ จ าเป็นต้อง ตรวจสอบผลด้วยตนเองเสมอๆ
เนื่องจาก เกิดการผิดพลาดได้ง่าย  
                          3. ข้อมูลไม่ถูกเก็บในฐานข้อมูลของหน่วยงานกลาง  
 

6.2  ผลทีไ่ด้จากงานวิจัย 
         6.2.1 จากผลของการวิจัย พบว่ากิจกรรมที่สอง โดยอ้อม เป็นกิจกรรมการปล่อยและดูดกลับ
ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการใช้ไฟฟ้า เป็นกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด 
คือมีปริมาณ ถึง  4,215.1 ton.Co2-e ต่อปี และ  กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกมากเป็นอันดับ
สองคือกิจกรรม จากการใช้แก๊ซ LPG เพ่ือการหุงต้มและผลิตไอน้ า ในรีสอร์ท มีปริมาณรวมกัน
ทั้งหมด 412.8 tonCO2 eq  กิจกรรมที่เกิดจากการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงจากเครื่องปั่นไฟส ารองมีการ
ปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจก เพียงปีละ ประมาณ 23.5 ton. Co2-e  ส าหรัจากผลการค านวณ
ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ และหากน ากิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาเทียบเป็นสัดส่วนแล้วจะ
เห็นว่า กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 2 กิจกรรมโดยอ้อม ประเภทไฟฟ้าคิดเป็น
สัดส่วนที่มากที่สุดซึ่งมีมากถึง 88.12 เปอร์เซนต์ รองลงมาเป็นกิจกรรมจากก๊าซแอลฟีจี(LPG. Gas) 
คือมีจ านวน 8.63 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นกิจกรรมโดยอ้อมประเภทที่ 2 คือกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปริมาณก๊าซ
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เรือนกระจกสูงที่สุด  
           6.2.2 การค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เทียบสัดส่วนต่อ อัตราการเข้าพัก  
                    6.2.2.1 เมื่อน ากิจกรรมการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในรีสอร์ทมาเปรียบต่ออัตราการ
เข้าพัก( Room night) ซึ่งเป็นตัวแปรท าให้การปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์มากหรือน้อย ในปี 
พ .ศ . 2560 ซึ่งมีจ านวนการเข้าพักทั้งปี 19,119 Room night  และมีการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
ทั้งปี พ .ศ.2560 เป็นจ านวน 4,783.5 Co2-e โดยเมื่อ แยกวิเคราะห์ออกมาเป็นเดือนแล้วพบว่าเป็น
เดือน สิงหาคม พ.ศ .2560 เนื่องจากเป็นเดือนที่มีการเข้าพักของแขกมากเป็นอันดับสองลองจาก
เดือนกันยายน แต่เมื่อตรวจสอบกิจกรรมการก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในช่วงเวลาดังกล่าว ในตาราง
ที่ 4.4 กลับพบว่า กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หลายกิจกรรม ในเดือนสิงหาคม กลับใช้
มากกว่าเดือนกันยายน ในปีเดียวกันจึงท าให้เดือนสิงหาคมเป็นเดือนที่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอน                   
ฟุตพริ้นท์สุงที่สุด  ซึ่งปล่อยถึง 438.67 Co2-e หรือเฉลี่ยปล่อยต่อวันอยู่ที่ 14.1 Co2-e 
 

6.3 แนวทางในการลดปรมิาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  
      จากการวิจัยจะเห็นได้ว่ากิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดของรีสอร์ทกรณีศึกษาเป็น
กิจกรรมประเภทที่ 2 เป็นกิจกรรมโดยอ้อม คือการใช้พลังงานไฟฟ้าในองค์กร ซึ่งคิดเป็นสัดส่วนถึง 
88.12 % (ดังตารางที่ 6.2) และจากรายการอุปกรณ์ และเครื่องจักรที่มีอัตราการบริโภคกระแสไฟฟ้า
ในอัตราที่สูง ปรากฏว่าเครื่องปรับอากาศ มีสัดส่วนการบริโภคกระแสไฟฟ้ามากเป็นอันดับ 1 คือมี
อัตราการบริโภคกระแสไฟฟ้า มากกว่า 65-70% ของรีสอร์ทกรณีศึกษา  
 
 
 
 
 
 
        ตารางที่  5.1  ตารางเทียบสัดส่วนกิจกรรมที่ปล่อยให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในองค์กร  
 ดังนั้น แนวทางในการลดปริมาณคาร์บอนฟุตพรินท์ จึงต้องมุ่งการลดการใช้พลังงานใน 
 
 
       กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกซึ่งเป็นกิจกรรมที่ 2 และส าหรับเครื่องปรับอากาศนั้นมี
มาตรการลดการใช้พลังงานได้ดังนี้ 
       1. ตรวจสอบและซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันระบบปรับอากาศและระบบท าความเย็นอยู่เสมอๆ 

น ้ามันดเีซล    (Non Road) 0.49

 Gas, LPG 8.63

ปรมิาณน ้าเสยี 0.00

คา่ COD 0.03

น ้ามันดเีซล   (On Road) 1.03

พลังงานไฟฟ้า 88.12

น ้าประปา 1.17

จ านวนพนักงาน 0.04

กระดาษขาว 0.49

รวม 100.00
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       2. ล้างท าความสะอาดระบบระบบปรับอากาศและระบบท าความเย็นอย่างต่อเนื่อง 
       3.พิจารณาเรื่องอายุการใช้งาน หากประสิทธิ์ภาพการท าความเย็น ไม่ดีพอ พิจารณาเรื่องเปรียบ
ระบบใหม่ที่ดีกว่า 
       4. ควรหมัน่วัดความดันน้ ายาในระบบว่าเพียงพอหรือไม่ 
       5. หมั่นตรวจระบบไฟฟ้า เช่นสภาพของสายไฟ รอยต่อให้มีสภาพที่ดีเสมอๆ 
       6. บ ารุงรักษา ระบบมอเตอร์ เช่น หยอดน้ ามันมอเตอร์พัดลมทั้งที่คอยล์ร้อน และคอยล์เย็น 
       7. ตรวจสอบและซ่อมแซมฉนวนหุ้มท่อน้ ายาที่เชื่อมต่อระหว่าง คอนเดนซิ่งยูนิต และแฟน
คอยล์ยูนิต 
 ส าหรับแนวทางการลดปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ในระบบไฟฟ้าและแสงสว่างควร
มีแนวทางดังต่อไปนี้ 
       1.  เปลี่ยนมาใช้หลอด ประหยัดไฟที่เป็นประเภทกินกระแสต่ าหรือหลอดประเภท LED. แทน 
       2. รนรงค์ให้พนักงานในองค์กร เกิดความตระหนักและมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์พลังงาน 
       3. ตั้งคณะกรรมการ เพ่ือก าหนดให้มีกิจกรรมเก่ียวกับการออนุรักษ์พลังงาน ภายในองค์กร 
       4.  น าระบบควบคุมอัตโนมัติ มาใช้ในการบริหารจัดการระบบไฟฟ้า 
 

6.4 สรุปการตั้งสมมตฐิานการวิจัย 
      จากการทดลองใช้สถิติโดยการ น าหลักสถิติ ไคสแควร์มาพิสุจน์สมมติฐานดังกล่าวผลที่ได้เป็น ค่า
ความต่างระหว่างการรวบรวมข้อมูลแบบปกติ กับการรวบรวมข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัลมาเป็นตัว
รวบรวมข้อมูลดังกล่าว และในการทดลองโดยการใช้การเก็บสถิติแบบไคสแควร์ ค่าท่ีได้จึงเป็นค่า  
= 445.33  
        ดังนั้น เมื่อ X2 > X2 วิกฤต เพราะฉะนั้น 445.33 > 49.588 
       จากการทดลองด้านสถิติ จึงได้ข้อสรุปดังนี้ 
        ผลที่ได้คือ “ปฎิเสธ” H0 ดังนั้นจากสมมติฐานว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกและแนวทางการ

ลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ไม่ท าให้สิ่งแวดล้อมของโรงแรมกรณีศึกษาดีขึ้น” ดังจะ
เห็นได้จากผลการทดลองทางสถิติจะเป็นความแตกต่างระหว่างผลที่ได้กับค่าวิกฤต ที่แตกต่างกัน 
ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐานในเชิงลบดังกล่าว 
 



       

บทท่ี 7 
 

การน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ 
 
 

7.1 คารบ์อนฟุตพริ้นท์ การใช้ในเชิงพาณิชย์ 
     7.1.1 การขายคาร์บอนเครดิต 

   เนื่องจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ช้ันบรรยากาศท าให้ภาวะโลกร้อนการร่วมมือของ
ประเทศต่างๆจึงเป็นเรื่องจ าเป็น เพื่อลดปัญหาดังกลา่ว มีการให้ สัตยาบันต่ออนุสัญญาสหประชาชาติ
ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พิธีสารเกียวโต และข้อตกลงปารีส (Paris Agreement) ซึ่งมี
ผลผูกพันให้ประเทศภาคีสมาชิกจะต้องด าเนินมาตรการใดๆ ภายในประเทศของตนเองเพื่อลดปัญหา
ก๊าซเรือนกระจก ประเทศไทยเองก็อยู่ในฐานะประเทศภาคีสมาชิกได้มีการด าเนินโครงการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเช่นเดียวกัน ไม่ ว่าจะเป็นโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด ( Clean 
Development Mechanism) หรือแม้แต่โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐาน
ของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) เนื่องด้วยการ
ด าเนินโครงการดังกล่าวท า มีผลกระทบให้หลายองค์กรหรือหลายหน่วยงานซึ่งยังไม่มีความพร้อม จึง
ท าให้เกิดระบบการซื้อขายสิทธิการปล่อยมลภาวะ (emission trading scheme) ที่มีการน ามาปรับ
ใช้ในหลายประเทศ โดยการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยมลภาวะจะด าเนินการผ่านระบบตลาดซื้อขาย
คาร์บอน (carbon market) หรือ ตลาดคาร์บอนเครดิต ซึ่งอาจเป็นตลาดคาร์บอนตามพันธกรณี
ระหว่างประเทศ (mandatory carbon market) และตลาดคาร์บอนแบบภาคสมัครใจ (voluntary 
carbon market) แล้วแต่กรณี โดยหลักการคือ ผู้ปล่อยมลภาวะแต่ละรายสามารถน าปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ตนเองสามารถลดการปล่อยสู่ช้ันบรรยากาศลงได้ ตามระดับหรือเกณฑ์ที่
ก าหนดไปจ าหน่ายให้แก่ผู้ปล่อยมลภาวะรายอื่นๆที่ต้องการควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไม่ให้
เกินกว่าระดับหรือเกณฑ์ที่มาตรฐานก าหนด ซื้อขายคาร์บอนเครดิตดังกล่าว การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกนี้ ไม่จ ากัดว่าต้องเป็นการซื้อขายภายในประเทศเท่านั้นเพราะอาจเป็นการซื้อขายคาร์บอน
เครดิตระหว่างผู้ประกอบการภายในประเทศกับผู้ประกอบการภายนอกประเทศก็ได้  
( ที่มา : กฤษรัตน์ ศรีสว่าง คณะนิติศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สิงหาคม 61)   หากมองใน
แง่ของการใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์แล้ว การซื้อขายคาร์บอนเครดิตย่อมถือว่าเป็นเครื่องมือทาง
การเงินอย่างหนึ่งทีมีศักยภาพดีในการท ารายได้ที่ดี และส าหรับประเทศไทยแล้ว บริษัทไหนสามารถ
ท ารายได้ จากการขายคาร์บอนเครดิต  ได้เพิ่มมาตรการพิเศษคือ คือยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคลให้แก่
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บริษัทหรือห้างหุ้นส่วนนิติบุคคล ส าหรับก าไรสุทธิในการด าเนินการโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ตามที่ก าหนดในแต่ละโครงการเฉพาะส่วนที่เกิดจากการจ าหน่ายคาร์บอนเครดิต ไม่ว่าจะ
กระท าในหรือนอกประเทศเป็นเวลา 3 รอบระยะเวลาบัญชีต่อเนื่องกัน โดยหลักเกณฑ์ วิธีการและ
เงื่อนไขการลดหย่อนภาษีนี้ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ ที่กฎหมายก าหนด 
      7.1.2  ภาษีคาร์บอนฟุตพริ้นท์  

    ส าหรบัในต่างประเทศน้ัน ในหลายประเทศได้มีการจัดเกบ็ภาษีคาร์บอน กันมานานมาก
แล้ว ทั้งนี้เพื่อป้องกันไม่ให้ภาวะโลกรอ้นเพิม่มากข้ึน เพื่อใหม้าตรการเกิดการบงัคับอย่างเป็นรปูธรรม
ดังนั้นในหลายประเทศในภูมิภาคยุโรป และเอเซียเองจงึได้มกีารจัดเก็บภาษีคารบ์อน ในหลายๆ
ประเทศ ดังต่อไปนี ้
            1. ประเทศพินแลนด์         เริ่มเก็บภาษีคารบ์อน เมื่อ   1990 
            2. ประเทศเนเธอร์แลนด์    เริ่มเก็บภาษคารบ์อน เมื่อ   1990 
            3. ประเทศเดนมาร์ค         เริ่มเกบ็ภาษีคาร์บอนเมื่อ    1991 
            4. สวีเดน                       เริ่มเก็บภาษีคาร์บอนเมื่อ    1991 
            5. สหราชอาณาจักร          เริ่มเก็บภาษีคาร์บอนเมื่อ     2001  
            6. อินเดีย                       เริ่มเกบ็ภาษีคาร์บอนเมื่อ    2011 
            7.ออสเตรเลีย                   เริ่มเก็บภาษีคารบ์อนเมื่อ    2012   
            8.รัฐบริติชโคลมัเบีย แคนนาดา    เริ่มเกบ็ภาษีคาร์บอนเมื่อ    2008 
 
ที่มา https://greennews.agency/?p=17736 (2561) 
 
       7.1.3 การใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ในประเทศไทย  

    ส าหรับประเทศไทยมีรายได้จากการท่องเที่ยว เป็นจ านวนมากในแต่ละปี และการ
ท่องเที่ยวในหลายๆภูมิภาคก็ท าให้สิ่งแวดล้อมมีผลกระทบ นักท่องเที่ยวน าเงินตรามาใช้แต่ก็ท าให้
ระบบนิเวศเราถูกท าลายไปไม่น้อยอันเนื่องมาจากการ ผู้ประกอบการ หรือกลุ่มทุน พยายามที่จะสร้าง
สิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆให้แก่ นักท่องเที่ยวที่มาเที่ยว หรือเพื่อบุกเบิกสถานที่ท่องเทีย่วใหม่ๆ เพื่อ
เป็นการขยายตลาด เพื่อจูงใจให้นักท่องเที่ยว มาเที่ยวเพิ่มมากขึ้น  อุตสาหรกรรมการท่องเที่ยว เป็น
หนึ่งในอุตสาหกรรมที่จ าเป็นต้องพึ่งพาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ  ผลสะท้อนของปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ สามารถ สะท้อนความความเป็นไปหรือเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ได้ดังนี้ 

                7.1.3.1  ผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นการสะท้อนการเปลี่ยนแปลง
สภาพ ภูมิอากาศได้เป็นอย่างดี ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เป็นรูปธรรม เป็นเครื่องช้ีวัดที่ดีที่สุด  
 

https://greennews.agency/?p=17736
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                  7.1.3.2  สามารถน าผลปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ต่อยอด ไปรณรงค์ สร้างจิดส านึก 
ให้ผู้ประกอบการ นักท่องเที่ยว เกี่ยวข้องกับการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  
                  7.1.3.3  น าไปสร้างมูลค่าทางการตลาดได้ น าเสนอผ่านสื่อ เรื่องสถานประกอบการ 
เป็นส่วนหนึ่งหรือมีบทบาทในการร่วมรณรงค์ในการลดปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์  
                  7.1.3.4  ขายคาร์บอนเครดิต น าปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ลดได้ ขายเป็นคาร์บอน
เครดิต 
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ภาคผนวก 
 
 
 

       ภาคผนวก ก ตารางข้อมูลและวิธีการค านวณ คาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
       ภาคผนวก ข เอกสารตีพิมพ์ 
       ภาคผนวก ค เกียรติบัตร 
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ขนาดแอรแ์บบแยกสว่น(Split type)ทีใ่ชใ้นโครงการ 

ขนาด (BTU) จ านวน BTU. รวม Ton (12000 BTU) จ านวนน ้ายาเฉลีย่(Kg) สถานทีใ่ช ้
48000 79 3,792,000.00            316.00                               351.11                             ในหอ้งพัก

36000 115 414,000.00               34.50                                  38.33                               ในหอ้งพัก

24000 29 696,000.00               58.00                                  64.44                               ในหอ้งพัก

18000 7 126,000.00               10.50                                  11.67                               ในหอ้งพัก

ขนาดแอรแ์บบแยกสว่น(Split type) ขนาดใหญ ่ทีใ่ชใ้นโครงการ 
ขนาด (BTU) จ านวน BTU. รวม Ton (12000 BTU) จ านวนน ้ายาเฉลีย่(Kg) สถานทีใ่ช ้

250000 2 500,000.00               41.67                                  46.30                               ในหอ้งอาหาร

150000 2 300,000.00               25.00                                  27.78                               ในหอ้งอาหาร

130000 2 260,000.00               21.67                                  24.07                               ในหอ้งอาหาร

60000 1 60,000.00                 5.00                                    5.56                                 ในหอ้งอาหาร

ขนาดแอร ์ระบบปรบิอากาศแบบรวมศนูย ์ VRV 

ขนาด (BTU) จ านวน BTU. รวม Ton (12000 BTU) จ านวนน ้ายาเฉลีย่(Kg) สถานทีใ่ช ้
168000 3 504,000.00               42.00                                  46.67                               อาคารส านักงาน 1
962000 1 962,000.00               80.17                                  89.07                               อาคารส านักงาน 2
120000 6 720,000.00               60.00                                  66.67                               อาคาร Spa

รวมการใชส้ารท าความเย็น 771.67                             

 
ภาคผนวก ก - 1ข้อมูลขนาดของเครือ่งปรับอากาศและปรมิาณสารท าความเย็น รสีอร์ทกรณีศึกษา 
 

ความร้อน

(เมกะจูล)

Jan-60 2,147.00 653,702.44

Feb-60 1,792.00 505,364.03

Mar-60 1,984.00 623,718.69

Apr-60 1,659.00 516,684.86

May-60 1,910.00 612,847.98

Jun-60 1,706.00 569,932.95

Jul-60 1,812.00 709,435.44

Aug-60 1,984.00 608,569.34

Sep-60 1,967.00 545,938.63

Oct-60 2,032.00 582,245.79

Nov-60 1,849.00 485,048.58

Dec-60 2,130.00 519,076.82

รวม 22,972.00 6,932,565.55

เฉลีย่ 1,914.33 577,713.80

6,725,640.00 1,355.78

560,470.00 1,355.78

เดอืน
จ านวนห้องที่จ าหน่าย

ได ้(ห้อง-วัน)

ปริมาณพลงังานที่ใช้ ค่าการใชพ้ลงังานจ าเพาะ (SEC)

ไฟฟ้า
(เมกะจูล/ห้อง-วัน)

(กิโลวัตต-์ชัว่โมง)

575,820.00 1,359.21

583,860.00 1,578.41

503,940.00 1,149.46

513,900.00 1,314.40

592,020.00 1,567.72

618,780.00 1,429.52

595,380.00 1,443.05

568,500.00 1,533.72

507,720.00 1,250.86

490,920.00 1,073.42

594,060.00 1,364.80

580,740.00 1,315.41

 
 
    ภาคผนวก ก-2 ตารางการใช้พลงังานจ าเพาะและหอ้งทีข่ายได้เทียบเป็นค่าความร้อน 
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    ภาคผนวก ก- 3 ตารางอัตราการกินกระแสไฟฟ้าเทียบกบัขนาดของเครือ่งปรับอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



       

น ้ามันดเีซล  
(Non Road)

 Gas, LPG ปรมิาณน ้าเสยี คา่ COD น ้ามันดเีซล   (On

 Road)

พลงังานไฟฟ้า น ้าประปา จ านวน

พนักงาน

กระดาษขาว

หน่วย ลติร กโิลกรัม ลกูบาศกเ์มตร  กโิลกรัม COD ลติร kWh ลกูบาศกเ์มตร คน kg

คา่ EF 2.708 3.1133 0 0.5821 2.7446 0.5821 0.7043 0.86184 6
มค. 905                      12,358                  3,993                    130                 1,520                    546,126                   4,792               185                   335                       มค. 1,661                       368.62 4.51                      11.890854

กพ. 15                        10,061                  4,158                    180                 1,526                    553,212                   4,990               185                   331                       กพ. 1,507                       363.34 4.15                      12.9764603

มคี. 1,614                   11,247                  5,838                    280                 1,508                    619,596                   7,006               192                   331                       มคี. 1,473                       411.44 3.58                      13.2722642

เมย. 75                        10,232                  6,355                    213                 1,497                    626,730                   7,626               194                   336                       เมย. 1,568                       408.66 3.84                      13.6221587

พค. 939                      11,520                  6,419                    134                 1,485                    641,172                   7,703               194                   334                       พค. 1,511                       423.38 3.57                      13.6575568

มยิ. 1,395                   10,335                  5,580                    218                 1,482                    613,680                   6,696               194                   338                       มยิ. 1,552                       404.28 3.84                      13.4760776

กค. 612                      13,680                  5,842                    275                 1,477                    636,768                   7,010               201                   341                       กค. 1,638                       426.28 3.84                      13.7509806

สค. 74                        12,062                  7,406                    329                 1,475                    667,938                   8,887               201                   240                       สค. 1,696                       438.67 3.87                      14.1507099

กย. 19                        10,855                  5,676                    426                 1,471                    636,654                   6,811               201                   335                       กย. 1,723                       415.71 4.14                      13.8569419

ตค. 1,435                   10,533                  5,829                    148                 1,452                    622,410                   6,995               207                   332                       ตค. 1,562                       410.15 3.81                      13.2306896

พย. 75                        9,360                    4,436                    224                 1,507                    545,496                   5,323               210                   331                       พย. 1,500                       357.06 4.20                      11.9019809

ธค. 1,520                   10,334                  4,436                    168                 1,531                    531,396                   5,323               215                   336                       ธค. 1,728                       355.86 4.86                      11.4795101

ton.Co2-e 24                        413                       2                      49                          4,215                       56                     2                       24                          

สดัสว่น 0.49 8.63 0.00 0.03 1.03 88.12 1.17 0.04 0.49
 Total  19,119.0            4,783.5     48.2                 157.26618

หารตอ่วัน

เดอืน
ประเภทที ่1 ประเภทที ่2 ประเภทที ่3

No.Room Night Per/Month  Per  Room Night

ปรมิาณคารบ์อนฟตุพรนิทต์อ่หอ้งตอ่วนั

เดอืน  

 
 
 
 

 
ภาคผนวก ก-4 แสดงการค านวณปริมาณคารบ์อนฟุตพรินท ์

 



 การประชุมวิชาการและน าเสนอผลงานทางวิศวกรรม          
นวัตกรรม และการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน ครั้งที ่7 ประจ าปี 2561 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับน้ี เป็นการศึกษาถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และแนวทางในการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมการด าเนินงานในรีสอร์ทกรณีศึกษาแห่งหน่ึง ในอ าเภอเกาะสมุย 
จังหวัดสุราษร์ฏธานี โดยน าอุปกรณ์ เคร่ืองมือระบบดิจิทัล มาประยุกต์ใช้  ในการรวบรวมข้อมูล กิจกรรมที่
ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก หรือข้อมูลการใช้พลังงานใน รีสอร์ทกรณีศึกษา  โดยในการค านวณปริมาณคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์น้ัน ได้น าวิธีการค านวณ ซ่ึงเป็นไปตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) มาประยุคต์ใช้ ซ่ึงได้ผลดีเป็นอย่างดี และจากศึกษา พบว่าการน าระบบดิจิทัล เข้ามาช่วยในการรวบรวม
ข้อมูล ท าให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับ ปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ิน สูงสุดในแต่ละช่วงเวลาโดย 
แยกออกมาเป็นช่วงระยะเวลา เป็นวัน เป็นสัปดาห์ เป็นเดือน หรือสามารถตรวจสอบข้อมูลเป็นรายปีได้โดยง่าย 
เช่นระบบดิจิทัลสามารถตรวจสอบการใช้พลังงานไฟฟ้าทุกๆ 15 นาที โดยวัดจากช่วงเวลาที่ใช้จริงในขณะน้ัน 
(Real time) โดยการปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพรินท์สุงสุดของแต่ละวันอยู่ในช่วงระหว่างบ่าย 2 - 4 โมงเย็น 
เป็นช่วงเวลาที่มีการใช้ พลังงานไฟฟ้าสูงสุด (Peak) ของรีสอร์ทกรณีศึกษา โดยกิจกรรมการใช้ไฟฟ้าเป็นกิจกรรม
ทีก่่อให้เกิดปริมาณการก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด โดยมีปริมาณรวมกันทั้งปี จ านวณ 4215.1 tonCo2-e จ านวน
สัดส่วนเม่ือเทียบกับทุกกิจกรรม คือ 88.12% โดยมีกิจกรรมจากการใช้ LPG Gas มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มากเป็นอันดับ 2  โดยมีปริมาณ ที่ปล่อยต่อปี 412.8 tonCo2-e เป็นสัดส่วน 8.63% โดยพบว่าตั้งแต่เดือน
มกราคม-ธันวาคม พ.ศ. 2560 รีสอร์ทกรณีศึกษามีการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ไป 4783.5 tonCo2-e และคิด
เฉลี่ยต่อห้องพัก (Room Night) 4.2 tonCo2-e ต่อ Room Night และจากการศึกษายังพบว่า ลดการใช้ไฟ 10% 
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 421.52 TonCo2-e ต่อปีหรือ สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เฉลี่ย เป็นปริมาณ  0.4 Ton Co2-e ต่อ Room night 
ค าส าคัญ: “คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร” “คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของโรงแรม” ”การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของรีสร์อท”  
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 Abstract 
This independent study. Study Greenhouse gas emissions And ways to reduce greenhouse gas emissions. This is due to 
the resort operations in a case study. In the District of Samui Surat Thani by bringing digital tools. Apply To gather 
information Greenhouse gas activity energy consumption data. Resort case study. In the calculation of carbon footprint. 
This is in line with the guidelines of the Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization). And from the 
study found that the introduction of digital systems. Help to gather information. It makes it easy to analyze information about 
Carbon footprint Maximum at each interval by It can be divided into periods of days, weeks, months, or yearly. For 
example, digital systems can monitor the power consumption every 15 minutes, measured by the actual time. The carbon 
footprint of each day is in the range between 2-4pm, the time it takes. Study on the use of electricity is the activity that 
produces the highest amount of greenhouse gases. The total volume of 4215.1 tonCo2-e was 88.12% in comparison with 
the total activity. LPG Gas has the second largest greenhouse gas emissions, with a 412.8 tonCo2-e annual discharge of 
8.63%. From January to December, The carbon footprint is 4783.5 tonCo2-e and the average room is 4.2 tonCo2-e per 
room night. The study also found that a 10% reduction in energy consumption could reduce greenhouse gas emissions. 
421.52 TonCo2-e per year or can reduce The average greenhouse effect is 0.4 ton Co2-e per room night. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: "carbon footprint of the organization," "carbon footprint of the hotel," "Resort greenhouse gas emissions" 



 

 
บทน า (Introduction) 

           ภาวะโลกร้อน มีแนวโน้มทวีความรุนแรง
มากขึ้น โลกต่างเผชิญกับปัญหาโลกร้อนซ่ึงส่งผล
กระทบกับสิ่งมีชีวิตต่างๆที่อาศัยอยู่ในโลกเป็นอย่าง
มาก มีหลักฐานและปรากฏการณ์มากมาย ที่เกิด
ขึ้นกับโลกของเราเรื่องปัญหาเก่ียวกับโลกร้อน  ท าให้
กลุ่มนักวิทยาศาสตร์คนทั่วโลกได้ร่วมกันศึกษา วิจัย 
และติดตามผลอย่างต่อเน่ืองอย่างไกล้ชิดมานาน
หลาย 10 ปีแล้ว  ซ่ึงได้ผลยืนยันเป็นที่แน่ชัดว่า 
ปัญหาโลกร้อน หรือ Global Warming ก าลังกัด
กร่อนโลกและเป็นปัญหาขั้นวิกฤติ ที่ทุกฝ่ายต่างต้อง
ร่วมกันแก้ใข  ดังน้ันใน พ.ศ. 2535 นานาชาติซ่ึงได้
ตระหนักถึงความส าคัญในปัญหาดังกล่าว จึงได้จัดตั้ง
รัฐภาคีว่าด้วยอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change - 
UNFCCC) เพื่อเป็นการบรรเทาและแก้ใขปัญหาโลก
ร้อนดังกล่าว  ปัจจุบันอุณภูมิของโลกได้เพิ่มสูงขึ้น
อยากมาก จากปี คศ. 1880 ประมาณ 0.85 องศา
เซลเซียส และมีปริมาณความเข้มข้นของก๊าซเรือน
กระจกในชั้นบรรยากาศโลกประมาณอยู่ที่ประมาณ 
401 PPM (อ้างอิงจากรายงาน AR 5 ของ IPCC 
2014) จากการศึกษาพบว่าหากอุณหภูมิของโลก
ยังคงสูงขึ้นจนไม่สามารถหยุดยั้งการเปลี่ยนแปลงได้ 
และจะเกิดผลกระทบต่อมนุษย์ในโลกน้ีอย่างแน่นอน 
โดยกลุ่มประเทศอุตสาหกรรมที่มีอัตราการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสูงที่ 20 ประเทศ ดังภาพ ที่ 1.1 
(https://static.guim.co.uk 2013) 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 1.1 ล าดับประเทศที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สูงสุด 
โดย สถิติดังกล่าวถูกรวบรวมไว้เม่ือปี เม่ือปี 2013 
โดยมีกาการเปรียบ เทียบกันระหว่าง กลุ่มประเทศ
อุตสาหกรรมชั้นน าของโลก 20 ประเทศที่ มีการ
ปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ออกสู่ชั้นบรรยาการ ใน
ขณะเดียวกันก็มีการพยากรร์ว่าภายในปี ค.ศ. 2020 
น้ีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะทวีความ
รุนแรงอย่างต่อเน่ือง โดยกลุ่มประเทศอุตสาหกรรม
ชั้นน าขนาดใหญ่ของโลกยังคงมีการปล่อยปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกมากเป็นอันดับต้นๆของโลก ปรากฏ
ตามภาพถ่าย 1.2 แสดงการพยากรณ์การปล่อย
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกใน ค.ศ. 2020  

 เ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1.2 พยากรณ์ ประเทศที่ปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสูงสุด ใน ค.ศ. 2020  
 (ที่มาhttp://www.alanbarton.me)                                        
โดยมีการประมาณการณ์ว่าความเข้มข้นของ
ประมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ จะมีความ
เข้มข้นประมาณ 478 ppm) ซ่ึงเมื่อถึงเวลาน้ัน ทุก
ประเทศต้องร่วมกันในการควบคุมให้ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศตัวเอง 
(https://www.egat.co.th  2016) ส าหรับประเทศ
ไทย ถึงแม้ว่า   จะมีการปล่อยปริมาณก๊าซเรือน
กระจกไม่มาก  โดยมีสัดส่วนประมาณ 0.9-1%   
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เท่าน้ันหากเทียบกับประเทศชั้นน าของโลกโดยในปี 
ค.ศ.2013 (ที่มา https://static.guim.co.uk 2013)  
แต่จากข้อมูลรายงานความก้าวหน้าราย 2 ปีฉบับที่ 1 
ของประเทศไทย (Thailand Biennial Update 
Report 2011) ซ่ึงได้รายงานต่อ UNFCCC ในเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2558 โดยได้ระบุในรายงานว่า 
ประเทศไทยมีปริมาณก๊าซเรือนกระจก ประมาณ 
305.52 MtCO2e (ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า) โดยมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมในภาคการผลิตไฟฟ้าประมาณ 86.87 
MtCO2e หรือประมาณ 39% ของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของประเทศไทย ซ่ึงถือว่าเป็นปริมาณที่
สูงพอสมควร ซ่ึงประเทศไทยเองก็ได้ตระหนักและให้
ความส าคัญเป็นอย่างมากดังจะเห็นได้จาก ในการ
ประชุม COP 21 ในปี พ.ศ. 2558 พณฯท่าน พล.อ 
ประยุทธ์ จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี ได้ให้ถ้อยแถลง
เจตจ านงการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย
ภายหลังปี 2020 หรือ การลดก๊าซเรือนกระจกอย่าง
มุ่งม่ันของประเทศ (Intended Nationally 
Determined Contributions: INDCs) โดยประเทศ
ไทยจะด าเนินการลดก๊าซเรือนกระจกในทุกภาคส่วน 
(Economy Wide) ร้อยละ 20-25 ประมาณ 110-
140 tCO2e ในปีพ.ศ. 2573  (ที่มา : ถ้อยแถลง 
INDC ของประเทศไทยในการประชุม COP 21  
2558 )  ดังน้ัน จึงถือว่าเป็นเรื่องท้าทายประเทศไทย 
ที่จะสามารถท าได้อย่างที่ได้ประกาศไว้หรือไม่ จึง
ต้องช่วยกันต่อไป 
 
2. วิธีวิจัย (Research Methodology) 
การศึกษาการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นในครั้งน้ี  ใช้
วิธีการค านวนคาร์บอนฟุตพริ้นซ์ขององค์กร โดยใช้
แนวทางตาม องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน)ซ่ึงประยุคต์จากข้อก าหนด ใน ISO 
14064-1(2006) โดยการน าเทคโนโลยีดิจิทัล เข้ามา
เป็นส่วนหน่ึงในการรวบรวมข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ 

รวดเร็ว เที่ยงตรง แม่นย า เพื่อสามารถน าเอาข้อมูล
ดังกล่าวไปใช้ได้อย่างทันท่วงที โดยข้อมูลที่รวบรวม
โดยระบบดิจิทัล น าใช้เป็นฐานในการค านวนการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรีสอร์ทกรณีศึกษา  มีการ
สุ่มจ านวนประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  รีสอร์ทกรณี
ศึกษา ตามการวิจัยน้ีกลุ่มตัวอย่างงานวิจัยได้แก่ รี
สอร์ทในอ าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏร์ธานี ซ่ึงมี
จ านวนที่พักทั้งสิ้น 363 รีสอร์ท และมีจ านวนห้องพัก
ทั้งสิ้น 21,587 ห้อง เพื่อให้บริการแก่นักท่องเที่ยวใน
ขณะที่ อ าเภอเกาะสมุยเอง มีพื้นที่เพียง 228 ตาราง
กิโลเมตรและพื้นที่ส่วนใหญ่ เป็นภู เขาสูง ดั งน้ัน
สัดส่วนความหนาแน่น 0.62 ต่อตารางกิโลเมตร 
(อ าเภอเกาะสมุย , 2560) ดั งน้ันในการหากลุ่ม
ตัวอย่าง ของโรงแรมและรีสอร์ทที่ให้บริการในพื้นที่
เกาะสมุยน้ัน เพื่อที่จะน ามาเป็นกลุ่มตัวอย่างใน
กรณีศึกษา โดยวิธีการเทียบเคียงกับจ านวนโรงแรม
และรีสอร์ท ที่ มีอยู่ทั้ งหมดทั้ งหมดในพื้นที่  โดย
สามารถน ามาค านวณได้โดย อ้างอิงได้จากสมการ
ของ Taro Yamane (Taro Yamane, 1973)  ซ่ึง
โดยข้อเท็จจริงแล้ว หากจะท าการก าหนดให้ใช้
สมการ ดังกล่าวเป็นสมการเพื่อ เป็นฐานในการ
ค านวณ กลุ่มตัวอย่างโรงแรมรีสอร์ท  กรณีศึกษาน้ัน  
น้ีในทางทฤษฏีแล้วเพื่อให้เกิดความน่าเชื่อถือ 95% 
ขึ้นไป  จึงต้องหาจ านวนรีสอร์ทกรณีศึกษาโดยวิธีการ
ค านวณดังต่อไปน้ี   ก าหนดให้ n แทนจ านวนกลุ่ม
ตัวอย่าง และก าหนดให้  e เป็นระดับความคลาด
เคลื่อนที่ 5%  ดังสมการดังต่อไปน้ี 
                                  N    

               n =                                                                                                        
               1+Ne2                     
                                สมการที่ 1 
                                    363 
จากสมการที่ 1    n =      
                                  1+363e2 

ดังน้ัน               n =     1.90/363 = 191.05 
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ดังน้ันหากอ้างอิงสมการของ Taro Yamane ต้องใช้ 
รีสอร์ทเป็นกรณีศึกษาจ านวณ 191 รีสอร์ทเป็นอย่าง
น้อย                                  แต่ในทางปฏิบัติ 
แล้วขนาด ปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ แต่
ละรีสอร์ทมีความแตกต่างกันอย่างมาก ซ่ึงขึ้นอยู่กับ
หลายปัจจัย เช่น ขนาดของพื้นที่ จ านวนของห้องพัก 
จ านวนและขนาดของกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจก ประกอบกับ ในพื้นที่เกาะสมุยเอง 
ผู้ประกอบการยังไม่มีความรู้เรื่องคาร์บอนฟรุตพริ้นท์
เท่าไรนัก จึงยังไม่ได้สนใจมาก และอาจเน่ืองด้วย
ความพร้อมของระบบโครงสร้างพื้นฐาน ภายใน
เกาะสมุยเอง หรือเน่ืองจากไม่ได้รับการส่งเสริมและ
สนับสนุนด้านความรู้ และการเข้าถึงข้อมูลเก่ียวกับ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์จากหน่วยงานของรัฐในพื้นที่ยังมี
ไม่มากเท่าที่ควร ดังน้ันจึงยังไม่มีการค านวนปริมา
คาร์บอนฟุตพริ้นซ์อย่างเป็นทางการส าหรับธุรกิจ
โรงแรมและรีสอร์ทภายในเกาะสมุยแห่งน้ีดังน้ัน 
ในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้ใช้รีสอร์ทกรณีศึกษาแห่งหน่ึงซ่ึง
มีจ า- 
นวนพนักงานทั้งหมด รวม 265 คน มีจ านวนบ้านพัก
เป็นหลังเป็นจ านวน 81 หลัง ทุกหลังมีสระว่ายน้ า
ให้บริการแขก (Pools Villa) โดยแบ่งออกเป็นวิลล่า 
ขนาด 1 ห้องนอน มีพื้นที่ รวม 75 ตารางเมตร 
จ านวน 65 หลัง ( 1 Bed room Pools Villa) วิลล่า 
ขนาด 2 ห้องนอน พื้นที่ขนาด 95 ตารางเมตร 
จ านวน 14 หลัง ( 2 Bed room Pools Villa) และ 
เป็นวิลล่า ขนาดใหญ่ขนาด 150 ตารางเมตร จ านวน 
2 ห้อง (3 Bed room Pools Villa)  โดยในศึกษา 
กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในองกรณ์
แห่งน้ี โดยในการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล
กิจกรรม ฯ ผู้วิจัยได้น าระบบดิจิทัล มาใช้ในการ
รวบรวมข้อมูลรีสอร์ทกรณีศึกษา โดยระบบดิจิทัลที่
น ามาเก็บค่ากิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรี
สอร์ทกรณีศึกษามีดังต่อไปน้ี 

1). AMR Automatic Meter Reading  
เป็นระบบการอ่านค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติโดยผ่านระบบสื่อผ่านระบบระบบเน็ตเวิร์ค 
โดยมีการเชื่อมต่อกับระบบอินเตอร์เฟส 
(Interface)ของการไฟฟ้าโดยข้อมูลที่อ่านได้ทั้งหมด
เก็บที่ AMR DATA CENTER ของการไฟฟ้า โดย
ข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูลของผู้ใช้ไฟทั้งหมดใจใบแจ้ง
ค่าไฟฟ้าพร้อมกันน้ัน ลูกค้ายังสามารถตรวจสอบและ
ดาวน์โหลดข้อมูลการใช้ไฟฟ้าผ่าน AMR Website 
ได้ตลอดเวลา โดย คุณสมบัติของระบบ AMR  
สามารถแสดงข้อมูลการใช้ไฟฟ้าทุก 15 นาทีตาม
ช่วงเวลา เช่น รายวัน, รายสัปดาห์, รายเดือน, และ
รายปี หรือตามช่วงเวลาก าหนด โดยผู้ใช้ยังสามารถ
ให้แสดงผลอยู่ในรูปแบบกราฟเส้นหรือกราฟแท่งก็ได้ 
ตามตัวอย่างภาพที่ 1.3 และ 1.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.3 รายการการใช้พลังงานไฟฟ้าทุกๆ 15 นา
ที่ ใน 1 วันจากภาพที่ 1.3 เป็นการแสดงการใช้
พลังงานไฟฟ้าของรีสอร์ทกรณีศึกษาโดยสีแดงที่
ลูกศรชี้หมายถึงช่วงเวลาที่ใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดใน
แต่ละวัน ส่วนกรอบสีแดงหมายถึงช่วงเวลาทุกๆ 15 
นาทีที่ AMR. Update ข้อมูลแล้วส่งมาภายในระบบ 
โดยระยะเวลาเริ่มต้นของแต่ละวันคือ เที่ยงสศน 
00.15 จนถึง 24.15 น. โดยระบบจะส่งข้อมูลมาให้
แบบทันทีทันใด (real Time) 
และภาพที่ 1.4 เป็นภาพการแสดงส่งข้อมูลแบบ
เป็นสัปหาด์ ระบบไฟฟ้าจะมีอัตราการเก็บค่าไฟฟ้า
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ต่อ Unit เป็นแบบ Pear and Off Peak ซ่ึงแสดงใน
ตามที่ 1.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.4 เป็นภาพแสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็น
รายสัปดาห์ 
        ส าหรับการแสดงข้อมูลการใช้พลังงานเป็นราย
สัปดาห์สามารถดูได้ตั้งแต่ช่วง off-Peak ซ่ึงเป็น
วันหยุด เป็นเส้นสีน้ าเงิน ซ่ึงมีอัตราค่าไฟฟ้าต่ ากว่า
ช่วง Peak ช่วงที่มีการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของแต่ละวันซ่ึง
แสดงเป็น สีแดง และช่วงมีการใช้งานไฟฟ้าปกติ
แสดงเป็นสีเขียว เป็นต้น  
2. Waste Water Treatment Plant (WWTP.)  
Smart Monitoring WWTP. โป ร แ ก ร ม ค วบ คุ ม
ระบบน้ าเสียอัตโนมัติโปรแกรมค าสั่งถูกพัฒนาเพื่อใช้
กับระบบบ าบัดน้ าเสียเน่ืองจากรีสอร์ทกรณีศึกษามี
การผลิตน้ าเสียต่อวันๆ ละไม่น้อยกว่า 150 คิว. 
(Cubic Meter) ระบบบ าบัดน้ าเสีย เป็นระบบเติม
อากาศ โดยระบบเริ่มเม่ือน้ าเสียถูกปล่อยเข้าสู่ระบบ
บ าบัด ระบบจะมีการคับแยกใขมันออกจากระบบ
ก่อน(Grease trap) จากน้ันจะมีถังเก็บกากของเสีย
และตะกอนถูกเก็บไว้ในบ่อเก็บตะกอน เพื่อรอรีด
ออกจากระบบ ระบบบ าบัดในส่วนน้ีเป็นระบบปิด 
ส่วนน้ าจากส่วนอ่ืนไม่ว่าจากท่อในส่วนห้องน้ า,ท่อน้ า
เสียส่วนอ่ืน,หรือท่อน้ าเสียจากครัว (Soil, Waste 
and Kitchen) จะถูกเข้าสู่กระบวนการบ าบัด โดยมี
การเติมอากาศและมีการเลี้ยงจุรินทรีย์อายุสั้นเพื่อ
ก าจัดของเสียส่วนต่างๆ โดยมีการควบคุมระยะเวลา
และปริมาณของน้ าเสียให้สอดคล้องสัมพันธ์ กับ

ปริมาณน้ าเสียชุดใหม่ที่จะเข้ามาเพื่อบ าบัด โดยกลไก
การควบคุมดังกล่าวน้ี มีการควบคุมผ่าน Software 
WWTP. Smart Monitoring ระบวนการท างานเริ่ม
จากตรวจสอบปริมาณน้ าเสียที่ เข้ ามาในระบบ 
ก าหนดปริมาณ น้ าเสี ยที่ เข้ ามาในระบบ แต่ละ
ช่วงเวลา กักน้ าเสียไว้ในแต่ละบ่อเพื่อบ าบัดหรือรอ
การบ าบัดและกระบวนการท้ายสุด การสูบน้ าเสียที่
ผ่านการบ าบัดแล้วน าไปเก็บไว้ในถังน้ าดีที่ผ่านการ 
บ าบัดแล้ว (น้ ารีไซเคิล) เพื่อเตรียมน าน้ าเสียที่ผ่าน
การบ าบัดแล้วกลับมาใช้ใหม่ (รดน้ าต้นไม้,ล้างถนน,
ล้างพื้น ฯลฯ) ซ่ึงกระบวนการในจัดการ ระบบบ าบัด
น้ าเสียทั้งหมดถูกจัดการโดยโปรแกรมที่ เรียกว่า 
WWTP. Smart Monitoring น อ ก จ า ก ร ะ บ บ
ดังกล่าวจะสามารถสื่อสารเครื่องจักรทุกตัว ไม่ว่าจะ
เป็น ปั๊มน้ า, เครื่องรีดตะกอน, เครื่องกวนตะกอน, 
กังหันน้ า, เครื่องเติมอากาศ, พัดลมดูดกลิ่นอับ, พัด
ลมดูดอากาศ ฯลฯ ระบบดังกล่าวยังสามารถสื่อสาร
กับ ผู้ดูแลระบบ User ได้อีกด้วยโดยการส่งสัญญาณ
ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต โดยผู้ใช้โปรแกรมดังกล่าว
สามารถตรวจสอบดูระบบได้ทุกเวลาทุกสถานที่
เพียงแต่ขอให้มี อินเตอร์เน็ตเท่าน้ัน 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.5 หน้าหลักของโปรแกรม WWTP. Smart 
Monitoring.   
 
 



 การประชุมวิชาการและน าเสนอผลงานทางวิศวกรรม          
นวัตกรรม และการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน ครั้งที ่7 ประจ าปี 2561 

 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.6  WWTP. Smart Monitoring ขณะก าลัง
ท างานในส่วนของน้ า รีไซเคิล    
 
3. Digital Check in Application  
โปรแกรม ดิจิทัลเช็คอิน เป็นแอปพรีเคชั่นที่ใช้งาน
เฉพ าะ กลุ่ ม รี สอร์ท กร ณี ศึ กษ า (Hotel-Resort 
Chains) ซ่ึงถูกพัฒนามาเพื่ อให้ลูกค้าผู้พั กอาศัย
สะดวกในการใช้บริการรีสอร์ท โดยลูกค้าสามารถ 
เลือกจองห้องที่ว่างระบุวันเวลาที่จะเข้าพัก ชอบห้อง
ที่ อยู่ ชั้นสู งหรือชั้นต่ า ต้ องการสูบบุหรี่ห รือ ไม่ 
ต้องการอะไรเป็นพิเศษหรือไม่ ในวันเข้าพักลูกค้า
สามารถน ารหัสที่เป็น QR. Code เข้า Scan เพื่อใช้
งานลิพต์ เปิดประตูเข้าห้องพักหรือท ากิจกรรมใดๆ
ในรีสอร์ทได้โดยไม่ต้องติดต่อกับพนักงานเลย โดย
ระบบน้ีเพียงแค่ลูกค้าต้องยืนยันตัวตนในระบบ
ส าหรับรีสอร์ทผู้ให้บริการ ด้วยข้อมูลทั้งหมดของ
ลูกค้าที่มี ผู้ให้บริการสามารถตอบสนองลูกค้าได้ตาม
ต้องการโดยมีรายละเอียดตามที่ลูกค้าขอไว้ล่วงหน้า
อยู่ก่อนแล้ว การจัดเก็บข้อมูลที่ได้จากลูกค้าทั้งหมด
จะทูกเก็บไว้ในฐานข้อมูลลูกค้าระบบดิจิทัล ส าหรับรี
สอร์ทผู้ให้บริการ เม่ือได้ข้อมูลของลูกค้าทั้งหมดแล้ว 
ระบบดิจิทัลเช็คอินจะท าการวิเคราะห์ข้อมูล ว่าวัน
และเวลาไหน จะมีจ านวนผู้เข้าพักเป็นจ านวนเท่าไร 
แยกเป็นชาย-หญิง เด็กหรือคนแก่ เป็นจ านวนก่ีคน 
มาจากชาติไหนบ้าง ความต้องการของลูกค้าแต่ละ
คนต้องการอะไร โดยระบบจะสรุปและน าออกมา
เป็นรายงานให้พนักงานที่ดูแลรับ ผิดชอบส่วนน้ันๆ  
ได้ทราบเพื่อที่จะเตรียมพร้อมในการให้ บริการต่อไป  

ดังน้ันเม่ือน าระบบดิ จิทัลเช็คอินมาประยุคต์ ใช้
ร่วมกับข้อมูลที่มีอยู่   เช่นปริมาณการใช้ไฟฟ้าหรือ 
ปริมาณการใช้น้ า ในส่วนอ่ืนที่ไม่เก่ียวกับการใช้งาน
ของลูกค้า  ในห้องพัก (Back of House) จ านวน
พนักงานที่มาท างานในวันน้ันๆโดยตรวจสอบจาก
ตารางการท างานประจ าเดือนที่ ได้ที่ ได้วางแผนไว้
ล่วงหน้า (Roster) การใช้แก๊ซแอลพีจีเพื่อการหุงต้ม
หรือการใช้ส าหรับแผนกซักรีด (Laundry) โดยน า
ข้ อ มูล เก่ามาเที ยบประมาณ การก็จะสามารถ
คาดการณ์ได้ถึงปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่รีสอร์ท 
กรณีศึกษา ได้สร้างขึ้น ว่าน่าจะมีปริมาณเป็นจ านวน
เท่าไร ท าให้การหาแนวทางในการลดการปล่อย
คาร์บอนฟุ ตพริ้นท์ ได้ ง่ าย  เน่ื องจาก สามารถ
คาดการณ์ ปริมาณในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้
ล่วงหน้าได้ ส าหรับตัวอย่างรายงานระบบดิจิทัล
เช็คอิน ผู้วิจัยได้ท าจ าลองไว้ เป็นไปตามภาพที่ 1.7 
และภาพที่ 1.8  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.7 รูปแบบรายงานระบบดิจิทัล เช็คอินต่อ
วัน  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.8 รูปแบบรายงานระบบดิจิทัล เช็คอินที่
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สรุปยอดเป็นรายเดือนและรายปี 
 
4. Rat Trap Wifi. กับดักหนู ระบบดิจิทัล 
เครื่องมือหน่ึงในที่สะท้อนความเป็นยุคดิจิทัลได้เป็น
อย่างดีที่ได้ติดตั้งในรีสอร์ทกรณีศึกษา คือ กับดักหนู
ดิจิทัล สืบเน่ือง จากรีสอร์ทกรณีศึกษา มีการเปิด
ให้บริการห้องอาหาร เพื่อให้ลูกค้า สามารถใช้บริการ
ภายในร้านอาหารได้โดยสะดวก โดยที่ไม่ต้องออกไป
ใช้บริการภายนอกรีสอร์ท แต่มักพบว่ามีหนูมากิน
เศษอาหารที่ตกอยู่ตามพื้นครัวหรือห้องอาหารอยู่
เสมอครั้ง   เม่ือห้อง อาหาร เปิดด าเนินการใหม่ๆ  
บางครั้งกัดสายไฟ อุปกรณ์เครื่องครัว หรือระบบ
ไฟฟ้าเอง ซ่ึงถือว่าสร้างความเสียหาย เป็นอย่างมาก 
รีสอร์ทกรณีศึกษาจึงได้น าอุปกรณ์เป็นกับดักหนูที่
เชื่อมต่อกับสัญญาณ Internetหลักการท างานคือ 
โดยผู้เก่ียวข้อง ต้องดาวน์โหลดแอปพลิเคชันของ
ผลิตภัณฑ์เพื่อติดตั้งลงในสมาร์ทโฟซ่ึง สามารถ 
ติดตั้งได้ทั้งระบบแอนดรอยด์และระบบไอโอเอส   
หลักกการท างานจะเหมือนกับดักหนูทุกอย่าง
เพียงแต่พัฒนาให้มีระบบเซ็นเซอร์ ส่งสัญญาเตือนไป
ยังมือถือเม่ือมีหนูมาติดกับดัก เพื่อให้ภายใน 24 ชม.
พนักงานผู้เก่ียวข้องต้องมาเก็บซากหนูที่ดักได้ ทั้งน้ี
เพื่อกันเพื่อไม่ให้ซากหนูเน่าส่งกลิ่น และผู้เก่ียวข้องก็
จะได้ไม่ลืมเก็บซากเพราะมีการส่งสัญญาณเตือนทุกๆ
ครึ่ง ชม.หากซากหนูยังไม่ถูกเก็บและระบบยังไม่ถูกรี
เซ็ตให้อยู่ในสภานะปกติ การท างานของระบบดิจิทัล
ระบบน้ีสามารถก าจัดปัญหาเรื่องหนูให้หมดไปจากรี
สอร์ทกรณีศึกษาได้อย่างถาวร  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  ภาพที่ 1.9 ภาพแสดงการท างานของกับดักหนู 
ดิจิทัล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
ภาพที่ 1.10 ภาพแสดงการแจ้งเตือนของกับดักหนู 
ดิจิทัลบนมือถือ 
  และจากการศึกษาพบว่า ข้อมูลที่ได้จากเทคโนโลยี 
ดิจิทัลน้ัน เป็นข้อมูลที่ สามารถอ่านค่าได้อย่าง
สม่ าเสมอ เที่ยงตรงสามารถตรวจสอบย้อนหลังได้
ตลอด และเม่ือได้รวบรวมข้อมูลทั้งหมดที่ต้องใช้
ส าหรับการวิจัยแล้วน้ัน ก็น าข้อมูลที่ได้มาท าการ
ค านวณโดยใช้วิธีการค านวณโดยเป็นไปตามสุตร  
CFO = GHG emission = Activity data x EF โดย
ก าหนดให้  = Activity data  คือข้อมูลกิจกรรมที่ท า
ให้เกิดก๊าซเรือนกระจก EF คือ  (GHG Emission 
Factors) คือค่าคงที่ๆใช้เปลี่ยน  Activity data ให้
เป็นค่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือค่า
แฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  และผลของ
การค านวนน้ันให้แสดงผลเป็นไปในรูปของตัน 
(กิโลกรัม)คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2- e)  
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3. ผลการวิจัย (Results)วิธีการค านวณคาร์บอน
ฟุต 
พริ้นท์  
เม่ือรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่ ก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกโดยน าเครื่องมือระบบดิจิทัลมาเป็นตัวช่วยใน
การบันทึก ท าให้ได้ข้อมูลที่แม่นย า รวดเร็ว และได้
ค่าที่ค่อนข้างแน่นอน ดังน้ันจึงน าข้อมูลกิจกรรมที่
ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก ในรีสอร์ทกรณีศึกษามา 
ค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ในองค์กร ดัง
ตารางที่  1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ประเภทที่ 1 ทางตรง และตารางที่ 2 เป็นกิจกรรม
ประเภทที่ 2 และประเภทที่ 3 เป็นกิจกรรมการการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม และเป็นกิจกรรม
ประเภทอ่ืนๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่  1 กิจกรรมการปล่อนก๊าซเรือนกระจก
ทางตรง 
ในกิจกรรมประเภทที่   1 กิจกรรมประการใช้แก๊ซ 
LPG เป็นกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกมาก
ที่สุด รองลงมาเป็นกิจกรรมการใช้น้ ามันดีเซลส าหรับ
พาหนะ  
 และในตารางที่ 2 เป็นตารางกิจกรรมการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางอ้อมโดยกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด ก็คือ การใช้ไฟฟ้ า ซ่ึงมี
ปริมาณสูงมาก หากเทียบกับกิจกรรมอ่ืนๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 2  เป็นกิจกรรมประเภทที่ 2 และ ประเภท
ที่ 3 เป็นกิจกรรมการการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางอ้อม และเป็นกิจกรรมประเภทอ่ืนๆ 
       และเม่ือน ากิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในแต่ละกิจกรรมของแต่ละเดือน มารวมค านวณ
ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยเทียบกับ จ านวนการ
ขายต่อห้ อง  (Room Night) การปล่อยปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ มากน้อยในแต่ละเดือน ส่วนหน่ึง
ขึ้นอยู่กับปริมาณแขกผู้พักอาศัยด้วยว่ามีปริมาณมาก
น้อยแค่ไหน ซ่ึงปรากฏตามตารางการค านวณ ตาราง
ที่ 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 3 เป็นตารางการค านวณปริมาณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์โดยเทียบกับ Room Night 
 
 
 

น ้ามันดเีซล  
(Non Road)

 Gas, LPG ปรมิาณน ้าเสยี คา่ COD น ้ามันดเีซล   
(On Road)

หน่วย ลติร กโิลกรัม ลกูบาศกเ์มตร  กโิลกรัม COD ลติร

คา่ EF 2.708 3.1133 0 0.5821 2.7446
มค. 905                      12,358       3,993              130                 1,520                

กพ. 15                        10,061       4,158              180                 1,526                

มคี. 1,614                   11,247       5,838              280                 1,508                

เมย. 75                        10,232       6,355              213                 1,497                

พค. 939                      11,520       6,419              134                 1,485                

มยิ. 1,395                   10,335       5,580              218                 1,482                

กค. 612                      13,680       5,842              275                 1,477                

สค. 74                        12,062       7,406              329                 1,475                

กย. 19                        10,855       5,676              426                 1,471                

ตค. 1,435                   10,533       5,829              148                 1,452                

พย. 75                        9,360         4,436              224                 1,507                

ธค. 1,520                   10,334       4,436              168                 1,531                

คา่แตล่ะกจิกรรมทัง้ปี 23.5                     412.8         -                  1.6                  49.2                  

เดอืน
ประเภทที ่1 

พลงังานไฟฟ้า น ้าประปา จ านวน

พนักงาน

กระดาษขาว

kWh ลกูบาศกเ์มตร คน kg

0.5821 0.7043 0.86184 6
546,126                   4,792               185                   335              

553,212                   4,990               185                   331              

619,596                   7,006               192                   331              

626,730                   7,626               194                   336              

641,172                   7,703               194                   334              

613,680                   6,696               194                   338              

636,768                   7,010               201                   341              

667,938                   8,887               201                   240              

636,654                   6,811               201                   335              

622,410                   6,995               207                   332              

545,496                   5,323               210                   331              

531,396                   5,323               215                   336              

4,215.1                    55.8                 2.1                    23.5             

ประเภทที ่2 ประเภทที ่3

มค. 1,661             368.62 4.51             

กพ. 1,507             363.34 4.15             

มคี. 1,473             411.44 3.58             

เมย. 1,568             408.66 3.84             

พค. 1,511             423.38 3.57             

มยิ. 1,552             404.28 3.84             

กค. 1,638             426.28 3.84             

สค. 1,696             438.67 3.87             

กย. 1,723             415.71 4.14             

ตค. 1,562             410.15 3.81             

พย. 1,500             357.06 4.20             

ธค. 1,728             355.86 4.86             

รวมทัง้ปี 19,119.0       4,783.5       48.2             

เดอืน  
No.Room 

Night
Per/Month

 Per        

Room Night
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และเม่ือน าไปรายงานในรูปแบบของกราฟเพื่อให้
ดูง่ายก็จะได้ดัง ภาพที่ 1.11 กราฟแสดงปริมาณการ
ปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในแต่ละเดือน  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.11 กราฟแสดงปริมาณการปล่อยคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ต่อเดือน 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.12 กราฟแสดงปริมาณการปล่อยคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์เทียบกับRoom Night. 
      และหากน ากิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มาเทียบเป็นสัดส่วนแล้วจะเห็นว่ากันแล้วกิจกรรม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที่ 2 กิจกรรมโดย
อ้อม ประเภท ไฟฟ้ าคิ ด เป็นสั ดส่ วน  ถึ ง  88.12 
เปอร์เซนต์ รองลงมาเป็นกิจกรรมจากก๊าซแอลฟีจี 
คือมีจ านวน 8.63 เปอร์เซ็นต์ ดังน้ันจึงได้ข้อสรุปว่า 
หากต้องการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก ต้องลดการ
ใช้ไฟฟ้าภายในองค์กรให้ได้ ดังจะเห็นได้จากตาราง
เทียบสัดส่วนกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตารางที่ 4  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 4 เป็นตารางเทียบสัดส่วนกิจกรรมที่ปล่อย
ให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในองค์กร  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1.13 กราฟแสดงสัดส่วนกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในองค์กร 
 
4. อภิปรายผล (Discussion)  
    จากผลการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ท า
ให้ทราบว่า กิจกรรมที่ปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือน
กระจกที่ เกิดขึ้นจากการใช้ไฟฟ้า เป็นกิจกรรมที่
ก่อให้ เกิดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด  คือมี
ป ริ ม า ณ  ถึ ง   4215.1 ton.Co2-e ต่ อ ปี  แ ล ะ  
กิจกรรมที่เกิดจากการใช้แก๊ซ LPG เพื่อการหุงต้ม
และผลิตไอน้ า ในรีสอร์ท มีปริมาณรวมกันทั้งหมด 
412.8 tonCO2 eq  กิจกรรมที่เกิดจากการใช้น้ ามัน
เชื้อเพลิงจากเครื่องปั่นไฟส ารองมีการปล่อยปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก เพียงปีละ ประมาณ 23.5 ton. 
Co2-e   และจากงานวิจัยจะเห็นได้ว่า จากเราน า
ระบบดิจิทัล มาใช้เพื่อรวบรวม ข้อมูลกิจกรรมที่ก่อ
ให้กิจก๊าซเรือนกระจกในองค์กรแล้วน้ัน เราสามารถ

น ้ามันดเีซล    (Non Road) 0.49

 Gas, LPG 8.63

ปรมิาณน ้าเสยี 0.00

คา่ COD 0.03

น ้ามันดเีซล   (On Road) 1.03

พลังงานไฟฟ้า 88.12

น ้าประปา 1.17

จ านวนพนักงาน 0.04

กระดาษขาว 0.49

รวม 100.00
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หาค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้ง่าย สะดวก ข้อมูลมีความ
แม่นย า กว่าใช้มนุษย์เป็นผู้บันทึกข้อมูลเป็นอย่างมาก 
ซ่ึงจะท าให้องค์กรต่างๆ เห็นความส าคัญในการที่จะ
ลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก เน่ืองจากเห็น หรือท า
การเปรียบเทียบ และน าข้อมูลมาศึกษาได้ง่าย จึงท า
ให้เป็นประโยชน์ ต่อองค์กรส่วนรวมอย่างมาก และ
ส าหรับแนวทางในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
น้ัน จากผลการวิจัย และหากต้องการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก เราสามารถให้ผู้มีส่วนเก่ียวข้อง
มุ่งเน้นลดปริมาณการใช้ไฟฟ้า เป็นหลักจึงจะได้
ประโยชน์สูงสุด 
 5. สรุปผล (Conclusion) 
จากการวิจัยในครั้งน้ีท าให้ทราบ ว่าการรวบรวม
ข้อมูลกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกโดยการใช้
เทคโลโลยีดิจิทัลสามารถท าได้รวดเร็ว แม่นย า และ
สะดวก ประกอบกับ เม่ือน าข้ อมูลดังปล่าว ไป
ประมวลผลในโปรแกรมอัตโนมัติของ องค์การบริหาร
การก๊าซเรือนกระจก ท าให้ได้ผลรวดเร็ว กูกต้องลด
ภาระเรื่ องเวลาในการ น่ั งค านวน ทั้ งยั งช่ วย ให้
สามารถพยากรณ์ตัวเลขปริมาณก๊าซเรือนกระจกอัน
อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตได้ง่าย อีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
    การค้นคว้าอิสระฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้ ด้วย
ความแนะน าให้ค าปรึกษาอย่างดียิ่งของอาจารย์ที่
ปรึกษาหลักการค้นคว้าอิสระคือ ดร.ปริญญ์  บุญ
กนิษฐ และที่ปรึกษาร่วม  ดร.ณัฐวรพล รัชสิริวัชรบุล 
ตลอดจนถึง  ผ.ศ.สหรัฐ  วงษ์ศีรษะ ที่กรุณาสละ
เวลา ให้ข้อคิดเห็นและข้อคิดต่างๆของการวิจัยมา
โดยตลอด พร้อมกันน้ัน ผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณ 
คณะผู้บริหาร และเจ้าหน้าที่ของรีสร์อท กรณีศึกษา 
ที่ ได้กรุณาให้ข้อมูลอันเป็นประโยชน์ ในการวิจัย 
เพื่อให้งานวิจัยน้ีออกมาสมบูรณ์ที่สุด  
             ดังน้ันผู้วิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณเป็น
อย่างสูงมา ณ โอกาสน้ีด้วย                                   
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