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บทคัดย่อ 
 

 มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB  
2) เพื่อหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB และ 3) เพื่อ 
เปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ ค่าพารามิเตอร์สายส่ง
ความถี่สูงท่ีน ามาพัฒนาเป็นโปรแกรมนั้น แบ่งตามประเภทของสายส่งในอากาศซึ่งขึ้นอยู่กับความถี่
และการใช้งาน ได้แก่ สายส่งสัญญาณแบบสองสาย สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่  และสายส่ง
สัญญาณแบบโคแอกซ์ ส่วนประกอบของโปรแกรม แบ่งเป็น 3 หน้าจอ ได้แก่ หน้าจอหลัก หน้าจอ
แสดงโปรแกรมหลัก และหน้าจอค านวณค่าพารามิเตอร์ การตรวจสอบหาคุณภาพและประสิทธิภาพ
ของระบบโดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะทาง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ แบบประเมินการตรวจสอบคุณภาพ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 การทดสอบโปรแกรม 
และส่วนท่ี 2 การทดสอบระบบ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าร้อยละ และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า 

1. ผลการพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB มีโครงสร้าง
ของการออกแบบโปรแกรม แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วนหลักๆ ได้แก่ ส่วนการค านวณโปรแกรม
สายส่งสัญญาณสองสาย ส่วนการค านวณโปรแกรมสายส่งสัญญาณระนาบคู่ และส่วนการค านวณ
โปรแกรมสายส่งสัญญาณโคแอกซ์  ซึ่งในการค านวณโปรแกรมแต่ละส่วนมีหลักการท างานของ
โปรแกรม ซึ่งการค านวณโปรแกรมแต่ละส่วนมีหลักการท างานของโปรแกรม แบ่งออกเป็นก าหนด
เงื่อนไขของขอบเขตของสายส่ง ค านวณค่าความจุ ค านวณค่าความน า ค านวณค่าความเหนี่ยวน า 
ค านวณค่าความต้านทาน และค านวณค่าอิมพีแดนซ์ ซึ่งการค านวณทุกส่วนสามารถแสดงผลการ
ค านวณ เลือกการค านวณสายส่งสัญญาณแบบต่างๆ ซึ่งโปรแกรมท่ีคณะผู้วิจัยท าการพัฒนานี้ แบ่ง
สายส่งสัญญาณตามประเภทการใช้งานและความถี่ จ านวน 3 สายส่งสัญญาณ ได้แก่ สายส่งสัญญาณ
แบบสองสาย สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ และสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์   

2. ผลในการหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB 
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน พบว่า 
 ส่วนท่ี 1 ผลการทดสอบความถูกต้องทางด้านภาษาค าส่ังและความสามารถในการท างาน 
ส่วนย่อยท้ัง 5 กระบวนการท างาน มีความถูกต้อง ไม่มีข้อผิดพลาดในกระบวนการ ซึ่งกระบวนการ



 ข 

ท างานแต่ละกระบวนการท างานมีความเช่ือมโยงกันตามท่ีได้ออกแบบไว้ โดยภาพรวมการพัฒนา
ระบบสามารถท างานได้ไม่เกิดข้อผิดพลาด และเมื่อท าการประเมินการยอมรับระบบ พบว่าโปรแกรม
ท่ีพัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้เป็นเครื่องมือวิจัยได้ เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านการออกแบบ 
เรื่องมาตรฐานการออกแบบ คุณภาพการออกแบบ และโครงสร้างท่ีออกแบบไม่ซับซ้อนเป็นที่ยอมรับ
จากผู้เช่ียวชาญ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์อยู่ระหว่าง 82% - 85% ด้านกระบวนการท างานเรื่องการ
เรียงล าดับกระบวนการท างาน การเข้าใจในภาษาท่ีใช้ในการท างานเป็นท่ียอมรับจากผู้เช่ียวชาญ คิด
เป็นเปอร์เซ็นต์อยู่ระหว่าง 82% - 87% และด้านหน้าท่ีการท างานเรื่องวิธีการท างานในแต่ละการ
ท างาน ความสอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้งานเป็นท่ียอมรับจากผู้เช่ียวชาญ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์
อยู่ระหว่าง 80% - 95% และส่วนท่ี 2 การหาประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการ
ระบบส่ือสารโดยใช้ GUI MATLAB ท่ีพัฒนาขึ้น พบว่า โปรแกรมจ าลองท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ
การท างานอยู่ในระดับมาก (𝑥̅ = 4.16, 𝑆. 𝐷.= 0.35) 

3. ผลการเปรียบเทียบระหว่างผลการค านวณจากโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นกับผลจากการคิด
ค านวณ มีผลการค านวณท่ีตรงกัน จึงแสดงให้เห็นว่า โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้แทนการ
ค านวณด้วยมือได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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Abstract 
 

With the objective 1) to develop communication system operating simulation 
program using GUI MATLAB 2) To find the efficiency of communication system 
simulation program using GUI MATLAB and 3) To compare the calculation results from 
the developed program with the calculation results The parameters of the high 
frequency transmission line which were developed to be programmed Classified by 
type of transmission lines in the air, depending on the frequency and use, including 
two-wire transmission cables. Twin-plane transmission cables And coax signal 
transmission lines The program components are divided into 3 screens, namely the 
main screen, the main program screen And parameter calculation screen Systematic 
quality and efficiency checks by 5 experts That has specialized expertise The tools 
used in the research were the quality inspection evaluation form which is divided into 
2 parts which are part 1, program testing and part 2, testing the statistical system used 
for data analysis, including mean, percentage and standard deviation. The research 
found that 

1. The result of the development of communication system simulation 
program using GUI MATLAB with the structure of the program design Dividing operations 
into 3 main parts Namely the calculation of two signal transmission lines. The 
calculation of the twin plane transmission line program And the calculation of the coax 
transmission line program n each part of the program calculation, there is a working 
principle of the program. Each part of the calculation of the program has a working 
principle of the program. Divided into the terms of the scope of the transmission line 
Calculate capacity Calculate the conductivity Calculate inductance Calculate 
resistance And calculate the impedance value In which all calculations can show 
calculation results Select the calculation of various transmission lines. The program 



ง 

 
that the research team developed The signal transmission line is divided according to 
the type of usage and frequency. There are 3 signal transmission lines, which are two-
wire transmission lines. Twin-plane transmission cables And coax signal transmission 
lines 

2. The result of finding the efficiency of the communication system simulation 
program using GUI MATLAB is divided into 2 parts. 

Part 1 Result of the language, order, and ability test for all 5 sub-processes Is 
correct No errors in the process In which each working process is linked as designed 
Overall, the system development can work without errors. And when evaluating 
system acceptance It was found that the developed program could be used as a 
research tool. When considering each aspect found that Design. Design standards 
Design quality And the structure that is not complicated design is accepted by experts 
As a percentage between 82% - 85% Working process, sorting work process 
Understanding of working language is accepted by experts. As a percentage between 
82% - 87% And in front of work, how to work in each work Compliance with user needs 
is accepted by experts. As a percentage between 80% - 95% And part 2, finding the 
performance of the communication system simulation program using GUI MATLAB 
developed, found that the developed program has a high level of performance             

(x  ̅= 4.16, S.D. = 0.35) 
3. Comparison between the calculated results from the developed program 

and the calculated results With matching calculation results Therefore shows that The 
developed program can be used in place of efficient calculation by hand. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
  ระบบการสื่อสารมีความจ าเป็นในการถ่ายโอนข้อมูลรูปแบบสัญญาณต่างๆ เพ่ือให้สัญญาณ
เคลื่อนที่จากที่หนึ่งไปยังที่อ่ืนๆ ได้ เช่น การส่งสัญญาณระหว่างสายอากาศไปยังเครื่องขยายสัญญาณ 
หรือการติดต่อสื่อสารระหว่างประเทศที่ห่างไกลกันโดยผ่านเส้นใยน าแสงเป็นต้น สายส่งสัญญาณมี
หลากหลายชนิดเช่น สายคู่ขนานช่องเปิด สายคู่ขนานช่องปิด สายตีเกลียวคู่ สายคู่หุ้มด้วยฉนวน สาย
แกนร่วมและเส้นใยน าแสง เป็นต้น การเลือกใช้สายส่งสัญญาณจะขึ้นกับคุณสมบัติที่ต้องการต่างๆ 
เช่น ความกว้างของแถบความถี่สัญญาณที่ใช้ ระยะทางที่ใช้สายส่ง งบประมาณและสภาพแวดล้อม
ของจุดติดตั้ง รวมถึงคุณสมบัติเฉพาะของสาย เช่น การลดทอนภายในสาย ลักษณะเฉพาะของ
อิมพีแดนซ์ของสายการเหนี่ยวน าข้ามช่องสัญญาณ หรือครอสทอล์กและการสะท้อนภายในสาย เป็น
ต้น ทั้งนี้เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดเหมาะสมกับการใช้งานประเภทต่างๆ 
    การสื่อสารระหว่างบุคคล หรือระหว่างอุปกรณ์ทางระบบโทรคมนาคมนั้น การรับส่งข้อมูล
จากผู้ส่งไปยังผู้รับจะมีตัวกลางเป็นสื่อเพ่ือน าข่าวสารที่ท าให้ต้นทางและปลายทางสามารถ
ติดต่อสื่อสารกันได้คือ “ช่องสัญญาณสื่อสาร” โดยสัญญาณที่ส่งผ่านช่องทางสื่อสารนี้อยู่ในรูปแบบ
ของพลังงานต่างๆ เช่น พลังงานไฟฟ้า พลังงานแสง พลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นต้น โดยทั่วไป
ระบบโทรคมนาคมนั้นมีการใช้งานสายส่งสัญญาณส าหรับการถ่ายโอนพลังงานจากตัวก าเนิดไปยังตัว
ใช้พลังงาน เช่น สัญญาณเสียงจากห้องจัดรายการวิทยุส่งสัญญาณผ่านสายส่งสัญญาณไปยังเครื่องส่ง
และเครื่องขยายสัญญาณวิทยุ เพ่ือขยายสัญญาณและส่งผ่านสายส่งสัญญาณไปยังสายอากาศที่
ควบคุมสัญญาณ 

 การศึกษาในระดับอุดมศึกษา ในหลักสูตรสาขาวิศวกรรมไฟฟ้าได้บรรจุวิชาปฏิบัติการ
ระบบสื่อสาร โดยที่ลักษณะรายวิชามีเนื้อหาที่มุ่งเน้นถึง การค านวณ การวิเคราะห์ และสังเคราะห์รูป
สัญญาณ การมอดูเลชัน และดีมอดูเลชันแบบเอเอ็ม เอฟเอ็ม พีเอ็ม พีเอเอ็ม พีซีเอ็ม เอเอสเค เอฟเอส
เค พีเอสเค สัญญาณรบกวน การมัลติเพล็ก และดีมัลติเพล็กซ์ ไลน์โคดดิ้ง และการเข้ารหัสเพ่ือป้องกัน
ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในสัญญาณ ดังนั้นหากนักเรียนมีความรู้เรื่องการค านวณ การวิเคราะห์  และ
การออกแบบวงจรแล้ว สามารถน าความรู้ไปเชื่อมโยงกับการออกแบบ และสร้างปฏิบัติการ
ระบบสื่อสารสายส่งความถี่สูงไมโครสตริปได้ การเรียนการสอนเนื้อหาบางส่วนของปฏิบัติการ
ระบบสื่อสารสายส่งความถี่สูงไมโครสตริปนักศึกษาต้องเข้าใจปรากฏการณ์สนามแม่เหล็กไฟฟ้าเพ่ือ
วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นในวงจร  แต่สนามแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสิ่งที่มองไม่เห็นนักศึกษาต้องใช้จินตนาการ
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ในการรับรู้ปรากฏการณ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของสมมารถและสมศักดิ์ ( Sommart Kamkleing , 
Somsak Akatimagool, 2008) ได้ท าการวิจัยโปรแกรมจ าลองแม่เหล็กไฟฟ้าด้วยวิธีการวนรอบของ
คลื่น (Wave Iterative Method) ส าหรับการศึกษาการสร้างสายส่ งความถี่ สู งไมโครสตริป                
ที่สามารถปฏิสัมพันธ์ตอบโต้กับนักเรียนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนวิชาวิศวกรรมไมโครเวฟ  
ซึ่งในปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และการสื่อสารได้รับการพัฒนาก้าวหน้ามาก และถูกน ามา
บูรณาการเป็นเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา และสนับสนุนส่งเสริมให้นักเรียน มีความรู้ มีทักษะเพ่ิมมาก
ขึ้น (ดุสิต ขาวเหลือง, 2549)  
 อีกทั้งสถาบันอุดมศึกษาต่างๆ ได้มีการเปิดจัดการเรียนการสอนในสาขาวิชาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม เพ่ือผลิตบุคลากรเข้าสู่ตลาดแรงในยุคเทคโนโลยีที่มีความก้าวหน้า
อย่างรวดเร็ว แต่ด้วยรายวิชาในหลักสูตรส่วนใหญ่มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ การค านวณ 
การออกแบบ และสังเคราะห์ที่ยากต่อความเข้าใจ นักศึกษาต้องใช้จินตนาการและสร้างมโนภาพกับ
เนื้อหาวิชาทางด้านโทรคมนาคม และจากการส ารวจอาจารย์ผู้สอนในสาขาวิชาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคมทั้งระดับปริญญาตรีและระดับอาชีวศึกษา พบว่าการสอนส่วนใหญ่
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนศึกษาทฤษฎีเป็นหลัก ขาดการน าทฤษฎีไปประยุกต์ใช้งานจริง ขาดสื่อหรือเครื่องมือ
ประกอบการเรียนการสอนที่จ าเป็น ด้วยปัญหาดังกล่าวจึงท าให้นักศึกษาไม่สามารถวิเคราะห์ 
ค านวณ หรืออกแบบในรายวิชาต่างๆ ที่เกี่ยวกับทางด้านโทรคมนาคม (จงรัก สามารถ และคณะ, 
2556)   

  ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมจ าลองค่าพารามิเตอร์ปฏิบัติการระบบสื่อสาร
สายส่งความถี่สูงโดยใช้ GUI MATLAB เพ่ือให้ผู้ที่ต้องการออกแบบระบบสื่อสารความถี่สูงได้หา
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ มาสร้างได้ง่ายขึ้น อีกท้ังเพ่ือเป็นสื่อการเรียนรู้ให้นักศึกษาสามารถเข้าใจเกี่ยวกับ
การสร้างหลักการปฏิบัติการระบบสื่อสารความถี่สูงให้สะดวกในการค านวณค่าพารามิเตอร์ได้ 
เนื่องจากข้อดีของโปรแกรมค านวณ คือ มีความง่ายและสะดวกเมื่อต้องการแสดงภาพความสัมพันธ์
ต่างๆ ของพารามิเตอร์ ท าให้ผู้สนใจหรือนักศึกษามีความเข้าใจอย่างชัดเจน และสามารถปรับเปลี่ยน
ได้ตามต้องการของผู้สนใจหรือนักศึกษาการออกแบบหลักการปฏิบัติการระบบสื่อสารสายส่งความถี่
สูง 
 
2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.   เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
2.   เพ่ือหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
3.   เพ่ือเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ 
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3. ขอบเขตของกำรวิจัย 
 1.   ระบบสื่อสารทีน่ ามาพัฒนาเป็นโปรแกรมนั้น แบ่งตามประเภทของระบบสื่อสาร 
  1.1 สายส่งระยะสั้น (Short Transmission Lines) มีความยาวของสายส่งน้อยกว่า 80 km 
หรือ 50 ไมล์ 
  1.2 สายส่งระยะปานกลาง (Medium Transmission Lines) มีความยาวอยู่ระหว่าง 80 ถึง 
240 km หรือ 50 ถึง 150 ไมล์ 
  1.3 สายส่งระยะยาว (Long Transmission Lines) มีความยาวตั้งแต่ 240 km หรือ 150 ไมล์ 
ขึ้นไป  

 
4. นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1. โปรแกรมจ าลอง หมายถึง คือ เป็นการรวบรวมวิธีการต่างๆที่ใช้จ าลองสถานการณ์จริง
หรือพฤติกรรมของระบบต่างๆ มาไว้บนคอมพิวเตอร์โดยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เข้ามาช่วย 
เพ่ือที่จะศึกษาการไหลของกิจกรรมในรูปแบบต่างๆ โดยมีการเก็บข้อมูล และท าการวิเคราะห์หา
รูปแบบที่ถูกต้องจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือปรับปรุงในอนาคต 

2. สายส่งความถี่สูง หมายถึง การสื่อสารข้อมูลในย่านความถี่วิทยุหรือความถี่สูงเท่านั้น ซึ่ง
สามารถจัดจ าพวกและชนิดของสายส่งได้หลายประเภท เช่น สายส่ง Twin line หรือ Parallel wires  
สายส่ง Coaxial line สายส่งแบบ Strip และ Slot line ท่อน าคลื่นแบบ Metallic waveguide และ
ท่อน าคลื่นแบบ Dielectric waveguide  
 3. พารามิเตอร์ของสายส่งความถี่สูง หมายถึง ค่าพารามิเตอร์ที่สามารถค านวณต่างๆ  เพ่ือ
หาความสัมพันธ์ของแรงดันและกระแสบนสายส่ง ซึ่งเขียนอยู่ในรูปสมการของ  Sending  - end  
value   
 4. โปรแกรม MATLAB คือ โปรแกรมทางด้านตัวเลข กราฟฟิกที่มีความซับซ้อนเกี่ยวกับงาน
ทางด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และวิศวกรรมขั้นสูงท าให้การค านวณที่ยุ่งยากกลายเป็นเรื่องง่าย 
แทนที่จะต้องไปเขียนโปรแกรมเช่น ภาษา C, Fortran และ Pascal การท างานของโปรแกรม 
MATLAB จะสามารถท างานได้ทั้งในลักษณะของการติดต่อโดยตรง (Interactive) คือการเขียนค าสั่ง
เข้าไปทีละค าสั่งเพ่ือให้ MATLAB ประมวลผลไปเรื่อยๆ หรือสามารถที่จะรวบรวมชุดค าสั่งนั้น เป็น
โปรแกรมก็สามารถท าได้ ข้อส าคัญอย่างหนึ่งของ MATLAB ก็คือข้อมูลทุกตัวจะถูกเก็บอยู่ในลักษณะ
ของ Array คือในแต่ละตัวแปรจะได้รับการแบ่งส่วนย่อยเล็กๆ ขึ้น (หรืออาจจะได้รับการแบ่ง 
Element นั่นเอง) ซึ่งการใช้ตัวแปร Array ใน MATLAB นั้น จ าเป็นต้องจอง Dimension เหมือนกับ
การเขียนโปรแกรมในภาษาขั้นต่ าตัวทั่วไป ซึ่งท าให้สามารถที่แก้ไขปัญหาของตัวแปรที่อยู่ในลักษณะ
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ของ Matrix และ Vector โดยง่าย ท าให้สามารถลดเวลาของการท าลงไปได้อย่างมากเมื่อเทียบกับ
การเขียนโปรแกรมโดย C หรือ Fortran 
 
5. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1. เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
 2. โปรแกรม MATLAB 
 3. โปรแกรมจ าลอง CST Microwave Studio®  
   
6. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  1. ได้โปรแกรมค านวณค่าพารามิเตอร์ปฏิบัติการระบบสื่อสารสายส่งความถี่สูง เพ่ือให้การ
ออกแบบสายส่งความถ่ีสูงได้สะดวกขึ้น 

2. ใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนที่หลากหลายทางด้านวิศวกรรมโทรคมนาคมที่ช่วยให้ผู้เรียน
ได้รับการพัฒนาความรู้และทักษะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. ช่วยให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มมากขึ้น ผู้เรียนได้รับความรู้ไปในทิศทางเดียวกัน 
4. ช่วยลดเวลาการเตรียมเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอนให้กับผู้สอนได้ 
5. เป็นข้อมูลส าหรับใช้เป็นแนวทางปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิด

ประโยชน์ต่อการศึกษาและที่เก่ียวข้องต่อไป 
 
        

 
 
 
 



 
บทท่ี 2 

ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้  GUI MATLAB ครั้ งนี้  มี
วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลอง หาประสิทธิภาพของโปรแกรมจ าลอง และเปรียบเทียบผล
การค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ คณะผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยครอบคลุมในหัวข้อต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

1. ทฤษฎีสายส่งความถ่ีสูง 
 2. ประเภทความยาวของสายส่ง 
  3. หลักการใช้งานโปรแกรม MATLAB 
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
1. ทฤษฎีสายส่งความถี่สูง 

 การสื่อสารข้อมูลในย่านความถี่วิทยุหรือความถี่สูงเท่านั้น ซึ่งสามารถจัดจ าพวกและชนิดของ
สายส่งได้หลายประเภท ดังภาพที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ชนิดของสายส่ง 

(a) Two Line (b) Coaxial Line(ก) สายคู่ขนาน (ข) สายโคแอกเชียล 

(a) Microstrip Line (b) Coplanar Line
(ค) สายไมโครสตริบ (ง) สายโคพลานา 
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1. สายส่ง Twin line หรือ Parallel wires  ประกอบด้วยโครงสร้างที่มีตัวน าสองตัววาง
ขนานกัน โดยมีอากาศเป็นตัวกลางระหว่างตัวน าทั้งสอง 

 

 

ภาพที่ 2  สายคู่ขนาน 

โครงสร้างประกอบด้วยเส้นลวดตัวน า 2 เส้นวางขนานกัน โดยไม่มีการปิดกันคลื่นท าให้คลื่น
แพร่กระจายออกมาภายนอกได้ท าให้เกิดการสูญเสียก าลังงาน และผลกระทบของความลึกผิว ซึ่งการ
ออกแบบต้องให้ระยะห่างระหว่างตัวน าต้องน้อยกว่าความยาวคลื่นมากๆ ท าได้ยุ่งยากในการ
ออกแบบใช้ในย่านความถี่ไมโครเวฟเพราะมีความยาวคลื่นสั้นมาก ดังนั้นสายคู่ขนานจึงไม่ถูกใช้ใน
ย่านความถ่ีไมโครเวฟ 

2. สายส่ง Coaxial line ประกอบด้วยโครงสร้างที่มีตัวกลาง (Dielectric) อยู่ระหว่างตัวน า
ทั้งสอง ซึ่งลักษณะของตัวกลาง (Dielectric)  จะเป็นแบบทรงกระบอก (Cylindrical Dielectric) 
   

 
 

ภาพที่ 3  สายโคแอคเชียล 

สายโคแอคเชียล (Coaxial Cable) เป็นสายสัญญาณประเภทแรกที่ใช้ และเป็นที่นิยมมากใน
ระบบการสื่อสารวิทยุและโทรทัศน์ สายโคแอกเชียลส่วนใหญ่จะเรียกสั้นๆ ว่าสายโคแอคซ์ (Coax) ซึ่ง
มีความหมายว่ามีแกนร่วมกัน โครงสร้างของสายโคแอคซ์ประกอบด้วยสายทองแดงเป็นแกนกลาง 
แล้วห่อหุ้มด้วยวัสดุที่เป็นฉนวน ชั้นต่อมาจะเป็นตัวน าไฟฟ้าอีกชั้นหนึ่ง ซึ่งจะเป็นแผ่นโลหะบางๆ หรือ
อาจจะเป็นใยโลหะที่ถักเปียปุ้มอีกชั้นหนึ่ง สุดท้ายหุ้มด้วยฉนวนและวัสดุป้องกันสายสัญญาณไม่ให้ฉีก
ขาดหรือถูกท าลายจากภายนอก 
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3.  สายส่งแบบ Strip และ Slot line ใช้ในระบบงานความถี่สูงย่านไมโครเวฟที่มีลักษณะคล้าย
กับแผ่นวงจรพิมพ์ (Printed circuit) และน าไปใช้งานกับวงจรไมโครเวฟที่ใช้ก าลังงานต่ า (Low 
power active microwave circuit) ได้แก่ อุปกรณ ์Microstrip line, Coplanar line เป็นต้น 

 

 

 

ภาพที่ 4  สายไมโครสตริป 

โครงสร้างของสายส่งประเภทนี้เป็นสายน าสัญญาณมีลักษณะคล้ายกับลายวงจรบนแผ่นวงจร
และ ใช้สารไดอีเล็กตริคคั่นระหว่างแผ่นกราวนด์กับสายตัวน าแบบสตริป 

4. ท่อน าคลื่นแบบ Metallic waveguide เป็นท่อน าคลื่นแบบสี่เหลี่ยม (Rectangular) และ 
แบบวงกลม (Circular) ซึ่งใช้กับคลื่นความถี่ 1-60 GHz โดยมีอากาศเป็นตัวกลาง (Dielectric) ซึ่งจะ
มีการสูญเสียต่ ามาก เนื่องจากภายในของท่อน าคลื่นจะเคลือบด้วยตัวน าที่ดีประเภททองหรือเงิน 

 

 

 

ภาพที่ 5  ท่อน าคลื่น 

สายคู่น าสัญญาณที่ใช้กันในวงจรโดยทั่วไป มักไม่มีประสิทธิภาพในการถ่ายโอนพลังงาน
แม่เหล็กไฟฟ้าที่ความถี่ไมโครเวฟ ที่ความถี่นี้พลังงานจะถูกปล่อยออกมาโดยการแผ่รังสีเพราะสนาม
ไม่ได้จ ากัดในทุกๆ ด้าน ซึ่งสายโคแอคเชียลมีประสิทธิภาพมากกว่าสายคู่น าสัญญาณในการส่งถ่าย
พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าเพราะมีการจ ากัดขอบเขตด้วยตัวน า  ดังนั้นท่อน าคลื่นเป็นทางเลือกที่มี
ประสิทธิภาพที่สุดในการส่งถ่ายพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า ท่อน าคลื่นมีลักษณะเป็นสายโคแอคเชียลที่ไม่
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มีตัวน าตรงกลาง สร้างขึ้นจากสารตัวน าและอาจมีรูปร่างลักษณะเป็นสี่เหลี่ยม วงกลม หรือวงรี ดัง
แสดงในภาพที่ 5 ท่อน าคลื่นมีข้อดีมากกว่าสายคู่น าสัญญาณและสายโคแอคเชียล เช่น มีพ้ืนที่ผิว
มากกว่าท าให้ลดการเกิด Copper losses ดังนั้นที่ความถี่ไมโครเวฟ กระแสจะเดินทางที่ผิวด้านใน
ของตัวน า ที่เรียกว่า Skin effect โดยที่ค่าของ Skin effect จะเป็นตัวเพ่ิมประสิทธิภาพในการเป็นตัว
ต้านทานของตัวน า นอกจากนั้น Dielectric ในท่อน าคลื่นคืออากาศซึ่งมีการสูญเสียน้อยกว่าในฉนวน
อ่ืนๆ  

5.  ท่อน าคลื่นแบบ Dielectric waveguide หรือที่เรียกกันว่า  Optical fibers นิยมใช้งานใน
ย่านความยาวคลื่นแสง (Optical wavelengths) เช่น การสื่อสารข้อมูลในระบบเครือข่าย เป็นต้น  

 

ภาพที่ 6  สายใยแก้วน าแสง 

ส่วนประกอบของใยแก้วน าแสงประกอบด้วยส่วนส าคัญคือ ส่วนที่เป็นแกน (Core) ซึ่งจะอยู่
ตรงกลางหรือชั้นในแล้วหุ้มด้วยส่วนห่อหุ้ม (Cladding) แล้วถูกห่อหุ้มด้วยส่วนป้องกัน (Coating) อีก
ชั้นหนึ่งโดยที่แต่ละส่วนนั้นท าด้วยวัสดุที่มีค่าดัชนีหักเหของแสงต่างกัน ทั้งนี้ก็เพราะต้องค านึงถึง
หลักการหักเหและสะท้อนกลับหมดของแสง ส่วนที่เหลือก็จะเป็นส่วนที่ช่วยในการติดตั้งสายสัญญาณ
ได้ง่ายขึ้น เช่น Strengthening Fiber ก็เป็นส่วนที่ป้องกันไม่ให้สายไฟเบอร์ขาดเมื่อมีการดึงสายใน
ตอนติดตั้งสายสัญญาณ 

 
2. ประเภทความยาวของสายส่ง 
 การวิเคราะห์สมรรถนะของสายส่งเราสามารถที่จะแบ่งสายส่งในอากาศออกเป็น  3  
ประเภท โดยการจัดประเภทขึ้นอยู่กับความถ่ีและการใช้งาน 
 1. สายส่งสัญญาณแบบสองสาย (Two Line Transmission Lines) เป็นสายส่งที่มีตัวน า

ขนาดเท่ากันสองสายมีรัศมี a และสภาพน า c โดยมีระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลาง d อยู่ใน

ตัวกลาง มีสภาพให้ซึมได้  สภาพยอม  และสภาพน า  ดังภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7 โครงสร้างของสายส่งสัญญาณแบบสองสาย 
 
 กรณีย่านความถี่สูง 
 ความจุต่อหนึ่งหน่วยความยาวมีค่าดังนี้ 
 

 
 
เมื่อ a << d จะได้ 
 

 
 
ส าหรับความเหนี่ยวน าภายนอกต่อหนึ่งหน่วยความยาวหาได้จาก 
 

 
 

 
 
 

 
เมื่อ a << d จะได้ 
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ส่วนความน าต่อหนึ่งหน่วยความยาวอาจเขียนได้จากการตรวจนิพจน์ความจุ จะได้ 
 

 
เมื่อ a << d จะได้ 
 

 
 
ความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาวเป็นสองเท่าของกรณีความต้านทาต่อหนึ่งหน่วยความยาวของ
ตัวน าในของทรงกระบอกท่ีมีแกนร่วมกัน 
 

 
 
จากค่าความจุต่อหนึ่งหน่วยความยาว และความเหนี่ยวน าภายนอกต่อหนึ่งหน่วยความยาว จะได้ค่า
ความต้านทานเชิงซ้อนเฉพาะดังนี้ 
 

 
 
เมื่อ a << d จะได้ 
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กรณีย่านความถี่ต่่า 
 ที่ย่านความถี่ต่ า สมมติการแจกแจงกระแสเป็นแบบสม่ าเสมอ จะได้ C และ G เหมือนกับ
กรณีความถ่ีสูง ดังนี้ 
 

 
 

 
 
แต่ค่าความเหนี่ยวน าต่อหนึ่งหน่วยความยาวเพ่ิมขึ้นเป็น 2 เท่าของความเหนี่ยวน าภายในของลวด
กลมตรง 
 

 
 
และค่าความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาวเป็น 2 เท่าของความต้านทานของลวดที่มีรัศมี a สภาพ

น า c
 และยาวหนึ่งหน่วย ในวงจรกระแสงตรง 

 

 
  
 2. สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ (Two Wire Transmission Lines) เป็นสายส่งที่เป็น

ระนาบขนานกัน ซึ่งระนาบที่ขนานกันเป็นตัวน าที่มีสภาพน า c หนา t และห่าง d ไดอิเล็กตริกค่ันมี

สภาพให้ซึมได้  สภาพยอม  และสภาพน า  แสดงดังภาพที่ 8 

 
ภาพที่ 8 โครงสร้างของสายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ 
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กรณีย่านความถี่สูง 

 สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่แต่ละตัวน ามีรัศมี a มีค่าสภาพความน า c มีระยะห่างจากจุด

ศูนย์กลางของตัวน าหนึ่งไปยังอีกตัวน าหนึ่งเป็น d วางอยู่ในตัวกลางที่มีค่าความซึมซับแม่เหล็กเป็น  

ความยินยอมไฟฟ้าเป็น  และสภาพความน า  จะหาค่าความจุไฟฟ้าได้ดังนี้ 
 

 
เมื่อ a << d จะได้ 

 
 
ส าหรับความเหนี่ยวน าภายนอกต่อหนึ่งหน่วยความยาวหาได้จาก 
 

 
 
 

 
เมื่อ a << d จะได้ 
 

 
 
ค่าความน าไฟฟ้าต่อหน่วยความยาวอาจจะหาได้ทันที จากการใช้สมการของค่าความจุไฟฟ้าเป็น
ตัวแทน 
 

 
 
ค่าความต้านทานต่อหน่วยความยาวมีค่าเป็นสองเท่าของตัวน าตรงกลางของสายโคแอกซ์  
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ส าหรับค่าสุดท้ายนั้นใช้สมการค่าความจุไฟฟ้าและความเหนี่ยวน าแม่เหล็กมาหาค่าอิมพีแดนซ์
คุณลักษณะ 
 

 
 
กรณีย่านความถี่ต่่า 
 ที่ย่านความถี่ต่ า กระแสไหลกระจายอย่างสม่ าเสมอ ต้องท าการปรับสมการส าหรับ L และ R 
แต่ไม่ต้องปรับค่าของ C และ G ซึ่งสามารถใช้สมการได้ดังนี้ 
 

 
 

 
 
ค่าความเหนี่ยวน าแม่เหล็กต่อหน่วยความยาว จะต้องเพ่ิมขึ้นเป็นสองเท่าของความเหนี่ยวน าภายใน
ของสายตัวน ากลม จะได้เป็น 
 

 
 
ค่าความต้านทานเป็นสองเท่าของความต้านทานกระแสตรงของสายตัวน าที่มีรัศมี a ค่าสภาพความน า

เป็น c และค่าต่อหน่วยความยาว คือ  

 
 
 3. สายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ (Coaxial Transmission Lines) เป็นสายส่งที่มีลักษณะ
ทรงกระบอกมีตัวน าซ้อนกันและมีไดอิเล็กตริกค่ันกลาง มีการใช้งานในย่านความถี่ 3 ประเภท ได้แก่ 
ย่านความถ่ีสูง ย่านความถ่ีปานกลาง และย่านความถี่ต่ า แสดงดังภาพที่ 9 
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ภาพที่ 9 โครงสร้างของสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ 
 

กรณีย่านความถี่สูง 
 ทรงกระบอกมีแกนร่วมกันเป็นสายเคเบิ้ล (Cable) ซึ่งเป็นทรงกระบอกตัวน าซ้อนกันและมี
ไดอิเล็กตริกคั่น จะได้ความจุต่อหนึ่งหน่วยความยาวของทรงกระบอกที่มีแกนร่วมกันมีค่าดังนี้ 
 

 
 

ค่าของสภาพยอม   ที่ใช้ควรเหมาะสมกับช่วงความถี่ที่ใช้ 
จึงท าให้ความน าต่อหนึ่งหน่วยความยาวมีค่าดังนี้ 
 

 
 

เมื่อ  เป็นสภาพน าของไดอิเล็กตริกที่อยู่ระหว่างตัวน าที่มีความถี่ท่ีก าลังใช้งาน 
 
ความเหนี่ยนน าต่อหนึ่งหน่วยความยาวของสายเคเบิลที่มีแกนร่วมกันมีค่าดังนี้ 
 

 
 

เมื่อ  เป็นสภาพให้ซึมได้ของไดอิเล็กตริกที่อยู่ระหว่างตัวน า โดยทั่วๆ ไป  มีค่าเท่ากับ 0 
     Lext  เป็นความเหนี่ยวน าภายนอก ซึ่งไม่เก่ียวข้องกับฟลักซ์ภายในตัวน าทั้งสอง 
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สมการดังกล่าวเป็นการประมาณค่าที่ดีมากของความเหนี่ยวน าส าหรับสายส่งความถ่ีสูง เมื่อความลึก
จากผิวมีค่าน้อย อาจท าให้ฟลักซ์ภายในตัวน าทั้งสองและความเหนี่ยวน าภายในได้  
 

 
 
ดังนั้น จึงสามารถหาความเหนี่ยวน าภายนอกส าหรับสายส่งได้ ถ้าทราบความจุและลักษณะเฉพาะของ

ฉนวน หรือทราบค่า  และ  ของฉนวน 
ความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาว R ถ้าความถี่มีค่าสูงมากและความลึกจากผิวมีค่าน้อยมาก จะ

ได้ค่าส าหรับ R โดยการแจกแจงกระแสที่มีค่าสม่ าเสมอทั้งหมดโดยทั่วความลึก  ส าหรับตัวน าที่มี

พ้ืนที่ภาคตัดขวางเป็นวงกลมรัศมี a และสภาพน า c จะได้ 
 

 
 
เมื่อ Rinner เป็นความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาวของตัวน าอันในซึ่งมีรัศมี a ส่วนตัวน าอันนอก 

ซึ่งมีรัศมีภายใน b สภาพน า c และความลึกจากผิว  จะมีความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาว
ดังนี้ 

 
 
เนื่องจากเส้นทางการไหลของกระแสผ่านความต้านทานที่ต่ออนุกรม ความต้านทานทั้งหมดจึงมีค่า 
 

 
 

 
 

กรณีท่ี R << L และ G << C จะได้ความต้านทานเชิงซ้อนส าหรับทรงกระบอกที่มีแกนร่วมกัน
ดังนี้ 
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กรณีย่านความถี่ต่่า 
 ที่ความถ่ีต่ า การแจกแจงกระแสจะสม่ าเสมอโดยทั่วภาคตัดขวาง การแจกแจงกระแสจะไม่มี
ผลต่อความจุหรือความน าต่อหนึ่งหน่วยความยาว ดังนั้นจะได้ 
 

 
 

 
 
ความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาวอาจค านวณได้โดยวิธีของกระแสตรง 
 

 
 

เมื่อ L = 1 เมตร c เป็นสภาพน าของตัวน าในและตัวน านอก และ A เป็นพื้นที่ภาคตัดขวางของ
ตัวน า ตัวน าในมีพ้ืนที่ภาคตัดขวาง 
 

 
 
ความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาวของตัวน าในมีค่า 
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ตัวน านอกมีพ้ืนที่ภาคตัดขวาง 
 

 
 
ความต้านทานต่อหนึ่งหน่วยความยาวของตัวน านอกมีค่า 
 

 
 
ดังนั้น ความต้านทานทั้งหมดต่อหนึ่งหน่วยความยาวมีค่า  
 

 
 

 
 
กรณีย่านความถี่ปานกลาง 
 ที่ความถ่ีในช่วงที่ความลึกจากผิวไม่มากและไม่น้อยกว่ารัศมี ในกรณีนี้การแจกกจงกระแสถูก
ควบคุมโดยเบสเซลฟังก์ชัน (Bessel’s Function) และท้ังความต้านทานและความเหนี่ยวน าภายในมี
ค่าซับซ้อน และจ าเป็นต้องใช้ค่านี้ส าหรับตัวน าที่มีขนาดเล็กมากที่ความถี่สูง และตัวน าที่มีขนาดใหญ่
กว่าที่ใช้ในการส่งก าลังที่ความถ่ีต่ า 
 
3. หลักการใช้งานโปรแกรม MATLAB 
 ปัจจุบันคอมพิวเตอร์ได้สร้างโปรแกรมมาเพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหาในเชิงตัวเลข โดยมีภาษา
ทางคอมพิวเตอร์หลายตัวที่ช่วยในการแก้ปัญหา เช่น ภาษา C, Fortran, Pascal เป็นต้น การใช้
โปรแกรมภาษา C, Fortran และ Pascal ในการแก้ปัญหาเชิงตัวเลขและกราฟิกที่มีความซับซ้อน
ค่อนข้างจะยุ่งยากและเสียเวลามาก เพราะต้องใช้ค าสั่งเป็นจ านวนมาก และมีรูปแบบค าสั่งที่แน่นอน 
บริษัท Math Works Inc, จึงได้พัฒนาโปรแกรมที่มีชื่อว่า MATLAB เพ่ือใช้ในการค านวณเชิงตัวเลข
และกราฟิกที่ซับซ้อนให้ง่ายต่อการใช้งานมีความรวดเร็วและการเขียนโปรแกรมไม่ยุ่งยาก 
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 เนื่องจากโปรแกรม MATLAB เป็นโปรแกรมที่มีการพัฒนาอย่างไม่หยุดยั้ง และเป็นโปรแกรม
ที่ง่ายต่อความเข้าใจ และเขียนโปรแกรมไม่ซับซ้อน และเมื่อน าไปใช้งานและสามารถเห็นผลลัพธ์ได้
อย่างรวดเร็ว ด้วยเหตุนี้เองจึงท าให้โปรแกรม MATLAB ถูกน ามาใช้งานกันอย่างกว้างขวาง 
 MATLAB เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ชั้นสูง (High Level Language) ส าหรับค านวณทางเทคนิค
ที่ประกอบด้วยการค านวณเชิงตัวเลข กราฟิกท่ีซับซ้อนและการจ าลองแบบเพื่อให้มองเห็นภาพพจน์ได้
ง่ายและชัดเจนชื่อของ MATLAB เดิมโปรแกรม MATLAB ได้เขียนขึ้นเพ่ือใช้ในการค านวณทาง 
Matrix ที่พัฒนาจากโปรเจคท่ีชื่อ LINKPACK และ EISPACK  
 MATLAB ได้พัฒนามาด้วยการแก้ปัญหาที่ส่งมาจากหลายๆ ผู้ใช้เป็นระยะเวลาหลายปี จึงท า
ให้โปรแกรม MATLAB มีฟังก์ชันให้เลือกใช้มากมายในบางมหาวิทยาลัยได้ใช้โปรแกรม MATLAB เป็น
หลักสูตรพ้ืนฐานในการศึกษาทางด้านคณิตศาสตร์ วิศวกรรม และวิทยาศาสตร์ แขนงต่างๆ ตลอดจน
ทางด้านอุตสาหกรรมได้ใช้โปรแกรม MATLAB เป็นเครื่องมือส าหรับใช้ในงานวิจัย พัฒนาและ
วิเคราะห์ 
 โปรแกรม MATLAB จะมีกล่องเครื่องมือที่ใช้ในการหาค าตอบที่เรียกว่า Toolbox โดย
โปรแกรม MATLAB จะมี Toolbox ในแต่ละสาขา เช่น การประมวลผลสัญญาณ การประมวลผล
ภาพ ระบบควบคุม โครงข่ายประสาท ฟัซซี่ลอจิก เวฟเลท การติดต่อสื่อสาร สถิติ และสาขาอ่ืนๆ 
มากมาย ภายใน Toolbox แต่ละสาขาจะมีฟังก์ชันต่างๆ ที่เกีย่วข้องกับการแก้ปัญหาในสาขานั้นๆ ให้
เลือกประยุกต์ใช้งานเป็นจ านวนมาก 
 2.1 โปรแกรมค านวณ MATLAB 
 MATLAB คือ โปรแกรมทางด้านตัวเลข กราฟฟิกที่มีความซับซ้อนเกี่ยวกับงานทางด้าน
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และวิศวกรรมขั้นสูงท าให้การค านวณที่ยุ่งยากกลายเป็นเรื่องง่ าย แทนที่
จะต้องไปเขียนโปรแกรมเช่น ภาษา C, Fortran และ Pascal การท างานของโปรแกรม MATLAB จะ
สามารถท างานได้ทั้งในลักษณะของการติดต่อโดยตรง (Interactive) คือการเขียนค าสั่งเข้าไปทีละ
ค าสั่งเพ่ือให้ MATLAB ประมวลผลไปเรื่อยๆ หรือสามารถที่จะรวบรวมชุดค าสั่งนั้น เป็นโปรแกรมก็
สามารถท าได้ ข้อส าคัญอย่างหนึ่งของ MATLAB ก็คือข้อมูลทุกตัวจะถูกเก็บอยู่ในลักษณะของ Array 
คือในแต่ละตัวแปรจะได้รับการแบ่งส่วนย่อยเล็กๆ ขึ้น (หรืออาจจะได้รับการแบ่ง Element นั่นเอง) 
ซึ่งการใช้ตัวแปร Array ใน MATLAB นั้น จ าเป็นต้องจอง Dimension เหมือนกับการเขียนโปรแกรม
ในภาษาขั้นต่ าตัวทั่วไป ซึ่งท าให้สามารถที่แก้ไขปัญหาของตัวแปรที่อยู่ในลักษณะของ Matrix และ 
Vector โดยง่าย ท าให้สามารถลดเวลาของการท าลงไปได้อย่างมากเมื่อเทียบกับการเขียนโปรแกรม
โดย C หรือ Fortran 
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 2.2 โครงสร้างของ MATLAB 
 โครงสร้างของโปรแกรม MATLAB ประกอบด้วย 5 ส่วน คือ 

1) ภาษาโปรแกรม MATLAB 
  MATLAB เป็นโปรแกรมที่ใช้ควบคุม Flow Statement ฟังก์ชันโครงสร้างข้อมูลอินพุท 
เอาท์พุท และลักษณะโปรแกรม Object-Oriented Programming ท าให้การเขียนโปรแกรมไม่
ยุ่งยากเม่ือเทียบกับการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาอ่ืนๆ เช่น C , Fortran, Basic เป็นต้น  
 2) สถาปัตยกรรมในการท างานของ MATLAB 
  MATLAB จะมีกลุ่มของเครื่องมือที่มีเป็นประโยชน์ส าหรับการท างานของผู้ใช้โปรแกรม หรือ
โปรแกรมเมอร์ประโยชน์ที่กล่าวนี้ก็คือการจัดการตัวแปรใน Workspace การน าข้อมูลหรือการผ่าน
ค่าตัวแปรเข้า ออกและกลุ่มของเครื่องมือต่างๆ นี้ก็จะใช้ส าหรับพัฒนาจัดการตรวจสอบความ
ผิดพลาดของโปรแกรม Debugging ที่ได้เขียนขึ้น 
 3) ฟังก์ชันในการค านวณทางคณิตศาสตร์ 
  MATLAB จะมีไลบรารีทั่วไปที่ใช้ในการค านวณอย่างกว้างขวาง เช่น Sine, Cosine และ
พีชคณิตเชิงซ้อน โดยสามารถน าไปประยุกต์ใช้เป็นฟังก์ชันหรือไลบรารีเพ่ิมเติมขึ้นจากไลบรารีที่ใช้กัน
โดยทั่วไป เช่น ฟังก์ชันในการหา Eigenvalues และ Eigenvectors การแยกตัวประกอบและ
ส่วนประกอบของเมตริกซ์ด้วยวิธีต่างๆ การวิเคราะห์ข้อมูล การหาความน่าจะเป็น และการแก้ปัญหา
ระบบของสมการเชิงเส้นที่เป็นพ้ืนฐานของสาขาวิชาต่างๆ เป็นต้น ท าให้โปรแกรม MATLAB มี
ฟังก์ชันส าหรับใช้งานค่อนข้างมากและครอบคลุมในรายละเอียดของการค านวณสาขาต่างๆ ได้มากขึ้น 
 4) Handle Graphics 
 ระบบกราฟิกของ MATLAB จะประกอบด้วยค าสั่งชั้นสูงส าหรับการพล็อตกราฟ โดยมี
พ้ืนฐานอยู่บนแนวความคิดที่ว่าทุกๆ สิ่งบนหน้าต่างรูปภาพของโปรแกรม MATLAB จะเป็นวัตถุ 
(Object) ซึ่งมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว Handle Graphics ประกอบด้วยค าสั่งชั้นสูงให้ได้เลือกใช้ในการ
สร้าง Graphic User Interface บนพ้ืนฐานการประยุกต์ใช้งาน นอกจากนี้โปรแกรม MATLAB ยังมี
ฟังก์ชันที่ใช้แสดงภาพสองมิติ ภาพสามมิติ และการสร้างภาพเคลื่อนไหว 
 5) The MATLAB Application Program Interface (API) 
 API จะใช้เพ่ือสนับสนุนการติดต่อจากภายนอกโดยใช้โปรแกรมที่เป็น Mix ไฟล์ซึ่งเป็นไฟล์ที่
เขียนขึ้นโดยใช้ Mix ฟังก์ชันใน MATLAB ซึ่งจะเรียกใช้จากโปรแกรมภาษา C และ Fortran หรืออาจ
กล่าวได้ว่า API เป็นไลบรารีที่เขียนด้วยโปรแกรมภาษา C และ Fortran ที่มีการเชื่อมต่อโปรแกรม 
MATLAB ด้วยไฟล์ที่เป็น Mix ฟังก์ชันอีกท้ัง MATLAB API นี้ยังมีความสามารถส าหรับเรียก routine 
จาก MATLAB 
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 นอกจากลักษณะเด่นของโปรแกรม MATLAB ทั้ง 5 ข้อที่ได้กล่าวข้างต้น แล้วโปรแกรม 
MATLAB ยังมีเครื่องมือที่ใช้ส าหรับการวิเคราะห์และทดสอบระบบโดยการจ าลองขึ้นมาซึ่งก็คือ 
Simulink 
 Simulink เป็นโปรแกรมที่ควบคู่กับ MATLAB ซึ่งเป็นระบบ Interactive ส าหรับการจ าลอง
และวิเคราะห์ระบบไดนามิคต่างๆ ที่เป็นระบบเชิงเส้น ระบบไม่เชิงเส้น 
 Simulink เป็นโปรแกรม Mouse-Driver ที่ใช้ระบบโมเดลโดยการวาดบล็อกไดอะแกรมบน
จอภาพด้วยการใช้เมาส์ ท าให้โปรแกรม MATLAB สามารถท าการจ าลองระบบได้หลายรูปแบบเช่น 
เชิงเส้น ไม่เชิงเส้น เวลาต่อเนื่อง เวลาไม่ต่อเนื่อง และระบบหลายอัตรา ซึ่งแต่ละรูปแบบที่น ามาสร้าง
แบบจ าลองในการวิเคราะห์นี้ผู้ใช้จะต้องมีความเข้าใจพ้ืนฐานการท างานของบล็อกแต่ละบล็อกได้เป็น
อย่างดี ตลอดจนเข้าใจระบบโดยรวมของงานที่จะกระท าการ 
 Blocksets เป็นสิ่งที่เพ่ิมเติมใน Simulink โดยจะเป็นไลบรารีของบล็อก ส าหรับการประยุกต์
เฉพาะเช่น การติดต่อสื่อสาร การประมวลผลข้อมูล และระบบไฟฟ้าก าลัง Real-time Workshop 
เป็นโปรแกรมที่ให้คุณสร้าง C Code จากบล็อกไดอะแกรม และสามารถกระท ากับบล็อกไดอะแกรม
ได้หลากหลายด้วยระบบเวลาจริง 
 คอมพิวเตอร์ที่เหมาะส าหรับการโปรแกรม MATLAB 
 โปรแกรม MATLAB เป็นโปรแกรมที่ใช้ส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์และกราฟิกที่
ซับซ้อน ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีความเร็วสูง คอมพิวเตอร์พีซีที่เหมาะสมกับ
โปรแกรม MATLAB คือ มีซีพียูรุ่นเพนเทียมขึ้นไป แรมควรมีอย่างต่ า 32 เมกกะไบต์ ส่วนฮาร์ดดิกส์
ควรมีเนื้อที่ว่างเกินกว่า 80 เมกกะไบต์ขึ้นไป 
 2.3 MATLAB GUI 
 1. การสร้าง GUI ด้วย GUIDE 
 MATLAB จะสร้าง GUI อยู่บนหน้าต่างรูปภาพ (Figure Window) ซึ่งภายใต้หน้าต่างนี้จะมี
ส่วนประกอบต่างๆ อยู่ ได้ ไม่ว่าจะเป็น Axes, Uincontrol หรือวัตถุ อ่ืนๆ เราสามารถสร้าง 
Uicontrol, Uimenu แบบต่างๆ ลงในหน้าต่างรูปภาพได้แต่เป็นไปด้วยความล าบากเพราะการสร้าง
เป็ น  Text Base ต่ อม าจน กระทั่ ง  ปั จ จุ บั น  MATLAB ได้ ส ร้ า ง  Graphical User Interface 
Development Environment หรือ GUIDE ขึ้นเพ่ือช่วยให้สร้างบันทึก และแก้ไข GUI ได้สะดวกขึ้น 
 การสร้าง GUI จะประกอบด้วย 2 ขั้นตอนดังนี้ 

1) ก าหนดและวางส่วนประกอบต่างๆ ลงบน GUI 

2) เขียนโปรแกรมเพื่อก าหนดการท างานของส่วนต่างๆ ใน GUI 
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  GUIDE โดยหลักใหญ่จะมีหน้าที่ในการวางส่วนประกอบทีต้องการให้มีลงใน GUI จากนั้น 
GUIDE จะสร้าง M-file ที่บรรลุ Handle ของวัตถุหรือ Object ทั้งหมดที่สร้างขึ้นรวมทั้งค าสั่ง GUI 
ท างาน นอกจากนั้น M-file จะให้แนวทางในการเขียนฟังก์ชัน ที่ท างานหลังจากผู้ใช้กดเมาส์ปุ่มซ้าย
หรือปรับเปลี่ยนค่าของวัตถุนั้น เรียกว่า Callback ของวัตถุนั้น 
  2. ส่วนประกอบของ GUI ในเครียด MATLAB 
 การสร้าง GUI ขึ้นมาได้โดยการเขียนเป็น M-File ขึ้นมาล้วนๆ แต่การใช้ GUIDE จะท าให้
การท างานง่ายขึ้นมากเพราะจะช่วยให้ก าหนดต าแหน่งของวัตถุต่างๆ ได้โดยง่าย หลังจากนั้น GUIDE 
จะสร้างไฟล์ขึ้นมา  2 ไฟล์ เพ่ือเก็บและน า GUI มาใช้ต่อไป ซึ่งจะประกอบด้วย 

1) FLG-File จะบรรจุรายละเอียดของวัตถุต่างที่องค์ประกอบอยู่ในหน้าต่างรูปภาพที่

เป็น GUI  

2) M-File ที่บรรจุฟังก์ชันที่ก าหนดการท างานของ GUI รวมถึง Callback ทั้งหมดซึ่ง 

Callback เหล่านี้จะบรรจุเป็น Sub Function อยู่ใน M-File และเรียก M-File ที่

ควบคุมการท างานของ GUI นี้ Application M-File  

ดังนั้น Application M-File จะไม่มีข้อมูล จะไม่มีข้อมูลเกี่ยวกับรูปแบบของส่วนประกอบที่
บรรจุอยู่ใน GUI เช่น สี ขนาด ต าแหน่ง อ่ืนๆ เลย เพราะข้อมูลเหล่านั้นจะบรรจุอยู่ใน Fig-File  

ส่วนประกอบส าคัญของ Application M-File ที่สร้างโดย GUIDE  
GUIDE จะรวบรวมองค์ประกอบต่างๆ ภายใน GUI แล้วสร้าง Application M-File โดย

อัตโนมัติโดยรูปแบบของการสร้างที่ชัดเจน เพ่ือให้ได้โครงสร้างของ Application M-File จากนั้น
สามารถน าโครงสร้างโดยอัตโนมัตินั้นมาปรับแก้ เพ่ือให้เกิดการควบคุม GUI ตามต้องการ การกระท า
ดังกล่าวท าให้ได้ข้อได้เปรียบหลายประการ 

- M-File จะประกอบด้วยค าสั่งที่จ าเป็นในการควบคุม GUI ครบถ้วน 

- M-File จะท าให้เราส่งข้อมูลไปท่ีส่วนต่างๆ ได้ง่าย สะดวก รวดเร็ว 

- M-File จะท าให้เราส่งข้อมูลไปท่ีส่วนต่างๆ ภายใต้ MATLAB ได้ 

- Application M-File จะสร้าง Sub Function ส าหรับ Uicontrols ทุกแบบที่

มีใน GUI เพ่ือท าให้เราเขียน Callback ต่างๆ ไดส้ะดวกขึ้น 

  3. การเลือก GUIDE Application Options 
 เมื่อต้องการจะใช้ งาน GUIDE ครั้งแรกบน MATLAB COMMAND WONDOW ที่ Prompt 
สั่ง 
   >> guide 



22 

 จากนั้น Layout Editor จะปรากฏขึ้น ซึ่งมีลักษณะดังภาพที่ 10 ก่อนท าการเพ่ิมส่วน 
ประกอบต่างๆ ลงใน GUI ควรก าหนดตัวเลือกต่างๆ ก่อนโดยภายใต้เมนู TOOL เลือก GUI  Options 
แสดงดังภาพที่ 11   
 

 
 

ภาพที่ 10 หน้าจอของโปรแกรม MATLAB GUI 
 

 
 

ภาพที่ 11 หน้าต่าง GUI Options 
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 นอกเหนือจากการเลือกให้ GUIDE จะสร้าง FIG-file หรือสร้างทั้ง Fig-File และ M-File แล้ว
ยังสามารถ ก าหนดค่าต่างๆ ในหน้าต่างตัวเลือกนี้ได้ ซึ่งรายละเอียดมี ดังนี้ Resize Behavior เป็น
การก าหนดว่าให้ผู้ใช้สามารถเปลี่ยนขนาดของหน้าต่าง GUI ที่สร้างขึ้นได้หรือไม่ และได้จะให้ 
MATLAB ควบคุมการเปลี่ยนขนาดใหญ่ใช้อย่างไร ซึ่ง GUIDE ให้เลือก 3 แบบ 

1) Non-Resizable ผู้ใช้ไม่สามารถเปลี่ยนขนาดของหน้าต่างได้ 

2) Proportional ให้ผู้ใช้สามารถปรับขนาดหน้าต่าง GUI ได้โดย MATLAB จะปรับ

ขนาดองค์ประกอบต่างๆ ใน GUI ให้มีสัดส่วนตามขนาดของหน้าต่าง GUI ให้มี

สัดส่วนตามขนาดของหน้าต่าง GUI ที่เปลี่ยนไป   

3) User-Specifide เป็นการเขียนโปรแกรม ที่จะก าหนดให้ GUI ปรับเปลี่ยนขนาด

และต าแหน่งขององค์ประกอบต่างๆ ใน GUI ซึ่งการเลือกตัวเลือกนี้ผู้เขียน GUI ต้อง

เขียนค าสั่งเพ่ือปรับขนาดและต าแหน่งองค์ประกอบต่างๆใน GUI ให้ชัดเจน 

การสร้าง GUI ของเรานั้นส่วนกลางแล้วคงไม่ต้องการให้ผู้ใช้เขียนกราฟลงใน AXES ที่ปรากฏ
อยู่ใน GUI แต่บางกรณีเราอาจจะต้องการให้ผู้ใช้เขียนกราฟลงใน AXES ที่ปรากฎอยู่ใน GUI ดังนั้น 
GUIDE จึงมีตัวเลือกส าหรับ Command-Line Accessibility  

4. การสร้าง Application M-file ของ GUIDE  
 เมื่อสร้าง GUI  โดย GUIDE เลือก GUIDE สร้าง FIG-File และ M-File เมื่อเลือกตัวเลือกนี้
จะมีตัวเลือกให้ผู้ใช้เลือกเพ่ิมข้ึนได้อีก 4 ตัวเลือก เพ่ือก าหนดลักษณะของ  

1) Generate Callback Function Prototypes 

2) Application Allows Only One Instance To Run 

3) Use system Color Scheme For Background 

4) Function Does Not Return Until Application Window Dismissed 

5. การสร้างต้นแบบของ Application M-File  
 เมื่อเลือกตัวเลือก Generate Callback Function Prototype ในการเลือกตัวของ GUIDE 
Application Option ก็จะท าให้ GUIDE เพ่ิม Sub Function ให้ Application M-File ส าหรับทุก
วัตถุที่สร้างใน (GUI) ยกเว้น Frame และ Static Text  อย่างไรก็ตาม GUEDE จะสร้างเฉพาะ sub 
function เป็ นต้น   แบบไว้ เท่ านั้ น  ส่ วนค าสั่ งต่ างๆ นั้ นต้องเป็ นผู้ เขี ยน ใน  Sub Function 
นอกเหนือจากนั้น GUIDE ยังเพ่ิม Sub Function ทุกครั้งเมื่อแก้ไข Callback จากการใช้เมาส์ในเมนู 
Context ส าหรับการสร้างต้นแบบของ Callback Sub Function นั้นจะสร้างข้ึนโดยมีลักษณะดังนี้ 
  

Function (object.Tag_Callback)h,eventdata,handles.varagin 
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6. ใช้สีพ้ืนที่ก าหนดด้วย System ที่ MATLAB ท างานอยู่ 
 สีที่ใช้ในระบบเละส่วนประกอบของ GUI จะเปลี่ยนตามระบบคอมพิวเตอร์ที่ใช้ตัวเลือกนี้ยอม
ให้ใช้สีพื้นของ Unicontrol เป็นสีเดียวกับสีพ้ืนของ Figure ซึ่งจะท าให้ GUI ดูมีความกลมกลืนเข้ากับ
สีพื้น แต่หากต้องการปรับเปลี่ยนสีพ้ืนของ Unicontrol ที่ใช้ให้เป็นไปตามต้องการ 
  7. การตั้งชื่อไฟล์และ Tag 
 การก าหนดชื่อไฟล์หรือวัตถุต่างๆ ใช้ใน GUI  ซึ่งจะตั้งชื่อโดยคุณสมบัติ Tag ส าหรับ GUIDE 
ก าหนดค่าคุณสมบัติ (Tag  ) หรือก าหนดชื่อของก าหนดของวัตถุนั้นให้กับวัตถุทุกแบบที่สร้างขึ้นโดย
อัตโนมัติ เช่น   Pushbutton และให้  String นี้ น าไปใช้ เป็นชื่ อ  Callback Sub Function เช่น  
Pushbutton_Callback อย่างไรก็ดี เพ่ือให้ชื่อของวัตถุบ่งบอกถึงหน้าที่ของมันมากขึ้น อาจจะตั้งชื่อ
ของวัตถุนั้นให้สื่อถึงหน้าที่ของมันมากขึ้น ดังนั้นแนะน าว่า หลังจากที่สร้างวัตถุนั้นขึ้นมาแล้ว ควรตั้ง
ชื่อให้มันด้วย การตั้งชื่อของมันก็คือ การก าหนดคุณสมบัติ Tag ของมันนั่นเอง และควรจะท าก่อนที่
จะ Active หรือ Save GUI นี้ด้วย 
 การใช้ Save As จะท าให้ GUIDE ได้สร้าง Application M-File ขึ้นมาใหม่ และปรับค่า
คุณสมบัติ Callback ให้เหมาะสมกับ Callbacks ที่มีอยู่ 
 การเปลี่ยนชื่อคุณสมบัติ Tag ควรจะมีการปรับเปลี่ยนก่อน Activate หรือ Save รูป GUI 
และสร้าง Application M-File เพ่ือป้องกันการสับสน อย่างไรก็ตามหากว่าท าการปรับเปลี่ยน Tag 
ของคุณสมบัติใดๆ หลังจากเคยสร้าง Application M-File ขึ้นมาแล้วอาจมีปัญหาบางประการเกิดขึ้น 
เพราบางส่วน GUIDE จะไม่เปลี่ยนแปลงชื่อ ใน Application M-File ให้โดยอัตโนมัติ ท าให้ต้องตาม
เขาไปแก้ไขใน Application M-File 
 ถ้าเปลี่ยน Tag หลังจากสร้าง Application M-File GUIDE จะไม่สร้าง Sub Function ใหม่ 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจาก Handles นั้นจะสร้างขึ้นในเวลาที่ MATLAB ท างาน ดังนั้น GUIDE จะ
สามารถใช้ชื่อ Tag  ใหม่ในการสร้าง File ในตัวแปร Handles ดังนั้น ถ้าเติมใน Application M-File 
ที่ใช้ค าสั่ง 

  X = (get) handles, listbox1,’string’ 
 

ถ้าเปลี่ยน Tag จาก Listbox1 เป็น Graph ต้องเป็นค าสั่งใหม่เป็น 

  X = (get) handles, listbox1,’string’  
 
 เพราะในการท างานใหม่ของ GUI จะไม่มี File ใน Structure Handles ที่ชื่อ Listbox1 อีก
ต่อไปแล้วและจะเกิด Error เมื่อสั่ง MATLAB ท างาน ถ้าไม่เปลี่ยนค าสั่งตามที่กล่าวไว้ ดังนั้นแนะน า
ให้มีการเปลี่ยนชื่อที่สร้างโดยอัตโนมัติหรือสร้างเป็นค าสั่งในภายหลังให้เหมาะสม 
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8. Aligning Component in the Layout Editor 
 การจัดเรียงส่วนประกอบต่างๆที่มีอยู่ แม้ว่าสามารถท่ีจะใช้เมาส์เลื่อนวัตถุต่างๆ ได้อยู่แล้วแต่
การจัดเรียงส่วนประกอบต่างๆ ให้วางอยู่ในแนวเดียวกัน มีระยะห่างเท่าๆ กันนั้น จะมีความสะดวก
ขึ้นหากใช้ Alignment Tool สามารถเลือก Alignment Tool ได้โดยเลือก Alignment Tool จาก
ปุ่มบนเมนู แสดงดังภาพที่ 12 
 

 
 

ภาพที่ 12 หน้าต่าง Alignment Tool 
 
 ก่อนใช้ Alignment Tool ต้องเลือกกลุ่มวัตถุที่จัดเรียงเสียก่อนซึ่งสามารถท าได้โดย 

- เลือกลูกศรจาก Component Palette แล้วก าหนดพื้นที่กรอบสี่เหลี่ยมที่บรรจุวัตถุ

ทั้งหมดที่ต้องการ Align เมื่อปล่อยเมาส์ วัตถุเหล่านั้นจะถูกเลือก 

- เลือกวัตถุทีละอัน โดยกดแป้น Shift บนแป้นพิมพ์ค้างไว้ แล้วเลือกวัตถุที่ต้องการ

ไปเรื่อยๆ เมื่อเลือกกรอบแล้วจึงปล่อยแป้นพิมพ์ 
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  หลังจากเลือกวัตถุครบถ้วนแล้ว เลือกวิธีการจัดเรียงวัตถุเหล่านั้นว่าต้องการให้จัดเรียง
อย่างไร ทั้งในแนว Vertical และ Horizontal เมื่อเลือกลักษณะการจัดเรียงเรียบร้อยแล้วกดปุ่ม 
Apply เพ่ือจัดแนวและตั้ งระยะห่างวัตถุทั้ งในแนวตั้ งและแนวนอนให้ เป็นไปตามต้องการ
นอกเหนือจากการใช้ Alignment Tool เพ่ือจัดเรียงวัตถุนั้นแล้วยังสามารถใช้ Grids และ Rulers 
เพ่ือช่วยในการจัดเรียงโดย Grid ที่สร้างขึ้นนั้นสามารถปรับปรุงได้โดยเรียก Grid  and  Rulers 
ภายใต้เมนู Layout   

  โดยสามารถก าหนด  Grid Size ได้ระหว่าง 10 57’200 pixel โดยค่า 50 เป็น Default 
นอกจากนี้ยังมีตัวเลือก Snap-To-Grid เพ่ือก าหนดให้วัตถุที่มีการเคลื่อนที่การเคลื่อนที่หรือปรับ
ขนาดที่อยู่ในระยะ 9 Pixels ของเส้น Grid จะเคลื่อนที่เข้าเส้น Grids เพ่ือการเลือก Snap-To-Grid 
นี้จะท างานทั้งที่แสดงหรือไม่แสดงเส้น Grid บน Layout Editor  

นอกจากนั้นยังสามารถสร้าง Guide Line ขึ้นมาเพ่ือสะดวกในการก าหนด ต าแหน่ง การ
สร้าง GUIDE Line นี้ท าได้โดยใช้เมาส์ปุ่มซ้ายกดที่ Ruler ด้านบนหรือด้านซ้ายมือ จากนั้นดึ่งเส้นเข้า
มาภายในพ้ืนที่ GUI จะมีเส้นตรงตามเมาส์เข้ามาได้ เมื่อปล่อยเมาส์ เส้นตรงใหม่ก็จะกลายเป็นเส้น 
Grid gเส้นใหม่แต่แสดงสีที่แตกต่างออกไป  

การจัดเรียงวัตถุใน GUI  เป็นแบบสุดท้ายในที่นี้คือการจัดเรียงล าดับการวางทับกันบน GUI  
ซึ่งปกติวัตถุที่สร้างทีหลังจะวางอยู่ด้านบนวัตถุที่สร้างก่อน แต่สามารถปรับล าดับได้โดยกดเมาส์ปุ่ม
ขวาเมื่อเลือก Context Menu แล้วเลือก 

9 .Bring to Front, Send to back, Bring Forward 
การก าหนดค่าคุณสมบัติของส่วนประกอบต่างๆ สามารถที่จะก าหนดค่าคุณสมบัติของส่วน 

ประกอบต่างๆ ใน GUI ได้ด้วยการใช้ Property Inspector ซึ่งจะให้รายการคุณสมบัติทั้งหมดของ
วัตถุท่ีเลือกและแสดงค่าปัจจุบันของคุณสมบัติเหล่านั้น ส าหรับคุณสมบัติแต่และตัวในรายการนั้น จะมี
อุปกรณ์ที่ใช้ในการแก้ไขคุณสมบัติแต่ละตัวไว้ด้วย คุณสมบัติบางตัวซึ่งมีตัวเลือกอุปกรณ์แก้ไขก็จะ
แสดงตัวเลือกไว้ให้ส่วนคุณสมบัติบางตัวต้องเป็นการก าหนดค่า ก็จะเป็นการก าหนดค่าลงไป 

 การที่จะให้ Property Inspector ปรากฏขึ้นสามารถท าได้หลายวิธีคือ 
          - กดเมาส์ปุ่มซ้ายสองครั้ง ส่วนประกอบที่ต้องการแสดงคุณสมบัติ 
          - เลือก Property Inspector ภายใต้เมนู Tools 
          - เลือก Inspect Property ภายใต้เมนู Edit 
          - กดเมาส์ปุ่มขวาบนวัตถุนั้น แล้วเลือก Inspect Properties จาก Context 
          - กดเมาส์ปุ่มซ้ายที่ Property Inspector ที่ Toolbar 
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            Property Inspector แสดงคุณสมบัติของวัตถุท่ีเลือกบน Layout Editor เมื่อเปลี่ยนวัตถุที่
เลือกไป Property ที่แสดงก็จะเปลี่ยนไปตามวัตถุนั้นด้วย แสดงดังภาพที่ 13 
 

  
 

ภาพที่ 13 หน้าจอแสดง Property Inspector 
 
เมื่อตรวจคุณสมบัติเหล่านั้นก็สามารถปรับแก้คุณสมบัติต่างๆ ได้ตามต้องการส าหรับ

คุณสมบัติที่มีเครื่องหมายอยู่ด้านหน้าชื่อคุณ หมายความว่าสามารถขยายคุณสมบัติเหล่านั้นได้ เพ่ือ
ปรับแก้คุณสมบัติย่อยแต่ละตัวอย่างอิสระ 

กรณีที่เลือกวัตถุหลายวัตถุพร้อมกัน Property Inspector จะแสดงคุณสมบัติที่วัตถุนั้นมี
ร่วมกัน ส่วนค่าที่แสดงนั้นหากวัตถุหากวัตถุแต่ละชิ้นมีค่าไม่เท่ากัน ค่าที่แสดงจะปรากฏเป็น Mixed 
ขึ้นหมายความว่าเป็นค่ารวมหลายๆ ค่าอยู่โดยแต่ละวัตถุนี้มีคุณสมบัตินี้ไม่เท่ากันถ้าปรับเปลี่ยนค่า
ดังกล่าว คุณสมบัติของวัตถุทุกตัวที่เลือกก็จะเปลี่ยนไปมีค่าเท่ากัน ซึ่งจะมีประโยชน์ในการก าหนด
ขนาด แบบตัวอักษร วัตถุหลายๆ ชนิด ที่ต้องการให้มีคุณสมบัติบางอย่างเหมือนกันในการก าหนดครั้ง
เดียวแทนที่จะปรับแก้ทีละตัว 
      10. The Object Browser 

OBJECT BROWSER จะแสดงล าดับขั้นของวัตถุต่างๆ ที่มีอยู่ในรูปต่อไปแสดงรายการแสดง
ของวัตถุที่มีอยู่โดยจะแสดง Figure และ Children ของ Figure ทั้งหมดตามขั้นและล าดับการแสดง 
สามารถใช้ Object Browser ในการเลือกวัตถุต่างๆ บน GUI แสดงดังภาพที่ 14 
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ภาพที่ 14 หน้าจอ Object Browser 
 

สามารถที่จะสร้างเมนูได้สองแบบใน MATLAB  คือ 
      - Menu Bar Object เป็นเมนูที่จะแสดงผลบน Figure Menu Bar 
       - Context Menu เป็นเมนูที่ปรากฏขึ้นเมื่อผู้ใช้กดเมาส์ปุ่มกดในวัตถุสามารถสร้างเมนูทั้ง
สองแบบโดยการใช้ Menu Editor ซึ่งสามารถเรียกใช้ได้โดยการกดเลือก Menu Editor บน Layout 
Editor Toolbar หรือ Edit Menu Bar ภายใต้เมนู Layout ซ่ึง Menu Editor แสดงดังภาพที่ 15 

 

 
 

ภาพที่ 15 หน้าจอ Menu Editor 
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  11. การก าหนดเมนูบน Menu bar 
       เมื่อสร้างเมนู MATLAB จะเพ่ิมเมนูเหล่านั้นลงใน Figure Menu Bar จากนั้นสามารถจะ
สร้างรายการให้แต่ละเมนูที่สร้างขึ้น และแต่ละรายการที่สร้างขึ้นสามารถมี ในการสร้างเมนูขั้นแรก
ก าหนดเลือก New Menu บน Toolbar   
  จากนั้นเมื่อกดเมาส์ไปที่เมนูที่ก าหนดขึ้นใหม่จะมี UI MENU Property ปรากฏขึ้น เพ่ือให้
ก าหนด Label (ชื่อที่แสดง) Tag (ชื่อที่จะเรียก) Separator (การแบ่งเมนูออกเป็นส่วนๆ) Checked 
Menu property (ก าหนดว่าเป็นตัวที่ถูกเลือกไว้ก่อนหรือไม่) และสุดท้ายคือการก าหนด Callback 
ของ Menu นั้น แสดงดังภาพที่ 16 
 

 
 

ภาพที่ 16 การก าหนด Label และ Tag 
 

  หากต้องการสร้างรายการให้กับเมนูที่เราสร้างขึ้นให้เลือก New Menu Item  เพ่ือก าหนด
รายการส าหรับเมนูที่เพ่ิงสร้างข้ึนนั้น ยกตัวอย่างค าสั่ง Print ภายใต้เมนู File 
  หากต้องการสร้างรายการเพิ่มให้กับเมนูเดิม ให้เลือกที่เมนูเดิมก่อนนั้น จึงเลือก New Menu 
Item แต่ถ้าอยู่ที่รายการภายใต้เมนูแล้วเลือก New Menu Item มันจะเป็นการสร้างรายการย่อยต่อ
ลงจากรายการนั้น 
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  12. การก าหนด Callback ของเมนู 
ค าสั่งในเมนูที่ปรากฏอยู่จะสั่งให้ Callback ท างานเมื่อผู้ใช้เลือกรายการในเมนู สามารถ

เขียนค าสั่ง MATLAB ลงในช่องของ Callback ของ Menu Editor ซึ่งปกติการก าหนดแบบนี้จะ
สะดวก ถ้าค าสั่งเป็นค าสั่งง่ายๆ เช่น Print-Dsp อย่างไรก็ตามโดยทั่วไปจะดีกว่าถ้าเพ่ิม Sub 
Function ลงไปใน Application-M-File เหมือนกับที่  GUIDE สร้าง UI Control Callback การ
ก าหนด Callback  ของเมน ู

ค าสั่งในเมนูที่ปรากฏอยู่จะสั่งให้ Callback ท างานเมื่อผู้ใช้เลือกรายการในเมนู สามารถ
เขียนค าสั่ง MATLAB ลงในช่องของ Callback ของ Menu Editor ซึ่งปกติการก าหนดแบบนี้จะ
สะดวก ถ้าค าสั่งเป็นค าสั่งง่ายๆ เช่น Print-Dsp อย่างไรก็ตามโดยทั่วไปจะดีกว่าถ้าเพ่ิม Sub 
Function ลงไปใน Application-M-File เหมือนกับที่ GUIDE สร้าง UI Control Callback 

13. การสร้าง Context Menu 
  การสร้าง Context Menu เพ่ือใช้กับวัตถุต่างๆ เมื่อกดเมาส์ปุ่มขวาลงบนวัตถุนั้น สามารถ
สร้างได้จาก Menu Editor ล าดับขั้นในการสร้าง Context Menu ดังนี้ 
  1) สร้าง Parent Menu รายการต่างๆ ที่บรรจุอยู่ใน Context    Menu จะเป็น Children 
ของ Context Menu  ซึ่ งจะไม่แสดงบนเมนูของ Figure ในการสร้าง Parent Menu   เลือก 
Context Menus Tab ใต้  Menu Editors  แล้วเลือก  New Context Menu   
  2) เลือก Tag ส าหรับ Context Menu นั้น 

3) ก าหนดชื่อที่ปรากฏ และก าหนด Callback  String 
4) สามารถสร้างรายการในเมนูนี้ได้เรื่อยๆ 
5) ก าหนดว่าวัตถุใดจะใช้ Context Menu  นี้ ซึ่งท าได้โดยเลือกวัตถุนั้นบน Layout Editor 

จากนั้นภายใต้  Property Inspector ของวัตถุนั้นเลือกคุณสมบัติ ของ UI  Context  Menu  ให้ตรง
กับ Context Menu ที่ต้องการ 

6)  สร้าง  Callback Sub Function ให้กับเมนูนั้นถ้าจ าเป็น โดยมีขั้นตอนเหมือนกับการ
สร้างให้เมนูปกติ 

14.  User Interface Controls 
ส าหรับ  User   Interface   Control นั้นจะประกอบด้วย Check Boxes, Editable  

Text, Frames, List Boxes,  push Buttons, Radio Buttons, Sliders, Static Text, Toggle 
Buttons 
  ซึ่งรายละเอียดของคุณสมบัติเหล่านี้ ได้กล่าวไปแล้วใน ส่วนของ Object  Properties  ที่มา
ดังนั้นจะไม่ขอกล่าวถึงคุณสมบัติ  และวิธีการใช้ของมันอีก  เพียงแต่ใน GUIDE  ของ  MATLAB มี
การสร้าง Callback Sub Function  ให้กับวัตถุต่างเหล่านี้ ยกเว้น Frame และ  Static Text โดย
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อัตโนมัติซึ่งต้องใช้ชื่อ Tag เป็นองค์ประกอบในชื่อ Sub function นั้นด้วย ดังนั้นจะขอแสดงชื่อที่ 
DUIDE  ตั้งให้ Control แต่ละตัว เป็นDefault ให้กับวัตถุเหล่านี้อย่างไรก็ตามอย่าลืมว่าควรจะ
ก าหนดชื่อ Tag เหล่านี้ใหม่ให้เหมาะสมกับการท างาน แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 การก าหนดชื่อ Tag ให้เหมาะสมกับการท างาน 

Tag ช่ือทีก่ ำหนด 
Check Boxes checkbox1, checkbox2, …. 
Editable Text edittext1, … 
Frames frame1, … 
List Boxes listbox1, … 
Push Buttons pushbutton1, … 
Radio Buttons radiobutton1, … 
Slider slider1, … 
Static Text text1, … 
Toggle Buttons togglebottom1, … 
   

15. Understanding the  Application  M-File 
  Application   M-File  เป็นโครงร่างโปรแกรมที่ใช้ควบคุมการท างานของ GUI  ซึ่งจะถูก
สร้างขึ้นโดยอัตโนมัติพร้อมกับ  Fig-File  เมื่อใช้ GUIDE ในการสร้าง GUI โดยที่ Application         
M-File จะช่วยให้ มีความสะดวก และรวดเร็วมากขึ้น ซึ่งโปรแกรมหรือ Code  ทุกส่วนรวมถึง Sub 
Function จะรวมอยู่ใน Application  M-File โดย Callback  ทั้งหมดจะถูกเขียน M-File  ที่ใช้
ควบคุม  GUI ไม่ว่าจะสร้างข้ึนเอง  หรือจะเป็น Application  M-File ที่สร้างขึ้นโดย GUIDE 
  ข้อดีของโปรแกรม MATLAB  สามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
  ส าหรับผู้ที่ยังไม่เคยใช้งานโปรแกรม MATLAB  อาจสงสัยว่าโปรแกรม MATLAB  มีข้อดี
อย่างไร  ท าไมถึงไม่ใช้งานภาษาโปรแกรมอ่ืนๆ  และแตกต่างจากโปรแกรมภาษาอ่ืนๆ อย่างไรดังนั้น
ในหัวข้อนี้จ าได้จ าแนกลักษณะเด่นที่ง่ายต่อการใช้งานโปรแกรม  MATLAB  ดังนี้ คือ 
  1. มีฟังก์ชันคณิตศาสตร์ให้เลือกใช้ในการค านวณมากมายตลอดจนสามารถสร้างฟังก์ชัน
ขึ้นมาใช้งานในสาขาที่ต้องการ โดยฟังก์ชันที่สร้างขึ้น M-File จะมีนามสกุลเป็น .M 
   2. Algorithm สามารถพัฒนาได้ง่ายไม่ยุงยาก และยังสามารถ แก้ไขปัญหาทางด้าน
คณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อนได้ง่าย และรวดเร็วกว่าโปรแกรมภาษาอ่ืน ๆ 
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  3. มีโครงสร้างแบบจ าลองซึ่ง  สามารถน าไปใช้สร้างเป็นบล็อกไดอะแกรมเพ่ือใช้ทดสอบและ
ประเมินผลระบบ Dynamic ต่างๆ ก่อนน าไปใช้งานจริง 
  4. สามารถวิเคราะห์และตรวจสอบข้อมูลได้ง่ายและรวดเร็ว 
  5. น าไปใช้งานในทางด้านกราฟิก ได้เป็นอย่างดีทั้งในด้านการแสดงภาพ ตั้งแต่สองมิติ ภาพ
สามมิติในรูปแบบพ้ืนผิว และระดับสูงต่ าตลอดจนสามารถน าภาพมาต่อกัน และเก็บไว้เพ่ือที่จะสร้าง
เป็นภาพเคลื่อนไหวได้อีกด้วย 
  6. สามารถที่จะประยุกต์ใช้ในการสร้างรูปแบบ Graphical User Interface ได้โดยการ
เลือกใช้ Object และเมนูต่างๆ โดยโปรแกรม MATLAB จะมีเครื่องมือให้เลือกใช้ เช่น เมนู รายการ 
ปุ่มกด และ Fields Object ต่างๆ เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถเลือกน าไปใช้ในการท างานปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้ใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ได้ 
  7.  สามารถท าการประมวลผลร่วมกับโปรแกรมอ่ืนได้เช่น Fortran, Borland C/C++, 
Microsoft Visual C++  และ Whatcom C/C++ ด้วยการเขียนฟังก์ชันที่ เป็น Mex ไฟล์  โดย
โปรแกรม MATLAB จะเรียกใช้รูทจากโปรแกรมภาษา C และ Fortran 
  8. โปรแกรม MATLAB เป็นระบบ Interactive ซึ่งส่วนของข้อมูลพ้ืนฐานเป็นอาร์เรย์ที่ไม่
ต้องการมิติ ท าให้โปรแกรม MATLAB สามารถท าการแก้ปัญหาทางเทคนิคต่างๆได้มากใช้เวลาในการ
ประมวลผลน้อย และดีกว่าโปรแกรมภาษา C และ Fortran 
 
4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ศรัณย์ ชูคดี และสมศักดิ์ อรรคทิมากูล (2555 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนาโปรแกรมจ าลอง
ส าหรับศึกษาและ วิเคราะห์วงจรกรองความถี่ภายในท่อน าคลื่นด้วยวิธีการวนรอบของคลื่น พบว่าการ
พัฒนาโปรแกรมจ าลองส าหรับศึกษาและวิเคราะห์วงจรกรองความถ่ีภายในท่อน าคลื่นโดยใช้วงจรช่อง
แคบ (Iris) ที่วางตัวในท่อน าคลื่นลักษณะต่างกัน ท าให้ความสมมูลย์ทางไฟฟ้าเทียบได้กับตัวเหนี่ยวน า 
(Inductive Iris) ตั ว เก็บประจุ  (Capacitive Iris) ตั ว เหนี่ ยวน าและตัว เก็บประจุต่อขนานกัน 
(Resonant Iris) การวิเคราะห์จะใช้หลักการแพร่กระจายของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าร่วมกับวิธีการ
ค านวณแบบวนรอบ (Wave Iterative Method) ซึ่งจะค านวณหาค่าขนาดของคลื่นบนพ้ืนที่พิกเซล
ของวงจรช่องแคบ และโดเมนทางความถี่หรือโหมดที่แพร่กระจายในอากาศ โดยใช้รูปแบบของการ
แปลงสภาพของโหมด-พิกเซลอย่างเร็ว (Fast Mode-Pixel Transform) ผู้วิจัยได้สร้างโปรแกรม
จ าลองเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษาและวิเคราะห์เรียกว่าโปรแกรมWCD V. 1.03 (Waveguide 
Circuit Design Version1.03) ที่แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วยส่วนรับข้อมูล ส่วน
ประมวลผล และส่วนแสดงผล โครงสร้างของโปรแกรมจะมีลักษณะเป็นหน้าต่างเมนูที่ท างานภายใต้
ฟังก์ชัน GUI (Graphic User Interface) ของโปรแกรมMATLAB® จากนั้นได้ท าการทดสอบผลการ
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ท างานของโปรแกรมจ าลองที่สร้างขึ้นเปรียบเทียบกับโปรแกรมจ าลองที่มีใช้งานในเชิงพาณิชย์ CST 
MicrowaveStudio® พบว่าการวิเคราะห์ค่าผลของการตอบสนองทางความถี่ที่ได้จากโปรแกรม
จ าลองทั้งสองมีความสอดคล้องกัน และโปรแกรม WCD สามารถแสดงขนาดและรูปร่างของ
สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กในวงจรช่องแคบได้อย่างถูกต้อง 
  จงรัก สามารถ  สมมารถ ข าเกลี้ยง และสมศักดิ์ อรรคทิมากูล (2556 : บทคัดย่อ) ได้ท าการ
พัฒนาโปรแกรมจ าลองวงจรกรองความถี่ส าหรับประยุกต์ใช้ในการศึกษาด้านวิศวกรรมโทรคมนาคม 
พบว่าการพัฒนาโปรแกรมจ าลองวงจรกรองความถี่ส าหรับประยุกต์ใช้ในการศึกษาด้านวิศวกรรม
โทรคมนาคมในรูปแบบของโปรแกรมจ าลอง โดยโปรแกรมจ าลองวงจรกรองความถี่ท่ีพัฒนาขึ้นท างาน
ภายใต้โปรแกรม MATLAB ส่วนรับและแสดงผลการท างานพัฒนาด้วยฟังก์ชั่น GUI และวิเคราะห์ผล
โดยวิธีการวนรอบของคลื่นผลการทดสอบพบว่า โปรแกรมจ าลองวงจรกรองความถี่ที่พัฒนาสามารถ
แสดงขนาดและแสดงรูปของวงจรกรองความถ่ีไมโครสตริป แสดงพารามิเตอร์กระจัดกระจาย และรูป
ของสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าโดยผลการจ าลองมีความสอดคล้องกับผลการค านวณของโปรแกรม 
Sonnet Lite เวอร์ชั่น  
 สมมารถ  ข าเกลี้ยง และเสกสรร ชะนะ (2558 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนาโปรแกรม
ส าหรับการวิเคราะห์วงจรกรองแบบฟสซีฟโดยใช้ฟังก์ชันจียูไอของแมทแลป การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพ่ือพัฒนาโปรแกรมส าหรับวิเคราะห์วงจรกรองแบบพาสซีฟโดยใช้ฟังก์ชันจียูไอของแมทแลป
ประกอบด้วย 4 วงจร ได้แก่ วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน วงจรกรองความถี่สูงผ่าน วงจรกรองความถี่
แถบผ่าน และวงจรกรองความถี่แถบหยุด สภาพแวดล้อมในการพัฒนาโปรแกรมจะท าตามอัลกอริทึม
การท างาน โดยการเขียนเอ็มไฟล์ฟังก์ชันร่วมกับฟังก์ชันเชิงวัตถุ  ผลของการวิจัย พบว่าโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นสามารถวิเคราะห์วงจรพาสซีฟฟิลเตอร์ทั้ง 4 ชนิด มีผลการตอบสนองของขนาดและมุม
สอดคล้องกับผลการค านวณทางทฤษฎี และผลการประเมินคุณภาพของโปรแกรมจากผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 7 ท่าน พบว่ามีค่าอยู่ในระดับมาก 
 กัญญวิทย์  กลิ่นบ ารุง พิชิต  อ้วนไตร และสมศักดิ์  อรรคทิมากูล (2558 : บทคัดย่อ) ได้ท า
การพัฒนาโปรแกรมจ าลองส าหรับวงจรสายส่งความถี่สูงโดยใช้ฟังก์ชัน GUI ของโปรแกรม MATLAB 
เป็นการออกแบบโปรแกรมจ าลองสาหรับวงจรสายส่ง ความถี่สูงส าหรับการเรียนการสอนด้าน
วิศวกรรมโทรคมนาคมโดยใช้  GUI (Graphic User Interface) ของโปรแกรม  MATLAB ซึ่ ง
ประกอบด้วย ส่วนการค านวณการตอบสนองของสัญญาณพัลส์ในวงจรสายส่ง ที่สามารถค านวณหา
ค่าแรงดัน ค่าอิมพีแดนซ์ ค่ากระแสของสายส่ง และส่วนการค านวณอุปกรณ์พาสซีฟรีแอคแตนซ์ใน
วงจรสายส่งที่สามารถออกแบบและสร้างวงจรต่างๆ เช่น ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวน า วงจรกรอง
ความถี่ หม้อแปลงแมทชิ่ง วงจรเลื่อนเฟส เป็นต้น โดย โปรแกรมดังกล่าวได้แบ่งการท างานออกเป็น 
3 ส่วน ได้แก่ ส่วนการป้อน ข้อมูล ส่วนการค านวณ และ ส่วนการแสดงผล ซึ่งโปรแกรมนี้จะช่วยลด
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ความผิดพลาดจากการค านวณตลอดจนส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ของผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนมี
การจินตนาการที่สามารถเข้าใจ หลักการและเนื้อหาทางทฤษฎีสายส่งความถี่สูงเพ่ิมขึ้น ซึ่งผลการท า 
งานของโปรแกรมท่ีได้สอดคล้องกับผลการค านวณทางทฤษฎีและโปรแกรม Sonnet 
 
 
 



 
บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 การพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB คณะผู้วิจัยใช้
ระเบียบวิธีวิจัยแบบการพัฒนาเชิงทดลอง ซึ่งมีข้ันตอนการพัฒนาดังนี้ 

1. ขั้นตอนการออกแบบ 
2. การพัฒนาโปรแกรม 
3. การตรวจสอบคุณภาพโปรแกรม 
4. วิธีด าเนินการทดลอง 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1. ขั้นตอนกำรออกแบบ 
 การออกแบบโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารที่ส าคัญของสายส่งความถี่สูง เป็นการ
ออกแบบจากโปรแกรมที่สร้างขึ้นโดยใช้ฟังก์ชัน GUI ของโปรแกรม MATLAB เพ่ือความสะดวกในการ
ติดต่อกับผู้ใช้งานโปรแกรม สามารถอธิบายได้ดังภาพท่ี 17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 17 โครงสร้างของการออกแบบโปรแกรม 

เริ่มต้น 

สายส่งสัญญาณสองสาย สายส่งสัญญาณโคแอกซ์ 

หน้าจอหลัก 

สายส่งสัญญาณระนาบคู ่

สิ้นสุด 
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 จากภาพที่ 17 โครงสร้างของการออกแบบโปรแกรม แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วนหลักๆ 
ได้แก่ ส่วนการค านวณโปรแกรมสายส่งสัญญาณสองสาย ส่วนการค านวณโปรแกรมสายส่งสัญญาณ
ระนาบคู่ และส่วนการค านวณโปรแกรมสายส่งสัญญาณโคแอกซ์ ซึ่งในการค านวณโปรแกรมแต่ละ
ส่วนมีหลักการท างานของโปรแกรม แสดงดังภาพที่ 18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 18 หลักการท างานของโปรแกรม 

เริ่มต้น 

ก าหนดเงื่อนไขของขอบเขตของสายส่ง 

ค านวณค่าความจุ  

ค านวณค่าความน า  

ค านวณค่าความเหนี่ยวน า 

แสดงผลการค านวณ   

สิ้นสุด 

ค านวณค่าความต้านทาน 

ค านวณค่าอิมพีแดนซ์ 
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 ภาพที่ 18 การค านวณโปรแกรมแต่ละส่วนมีหลักการท างานของโปรแกรม แบ่งออกเป็น 
ก าหนดเงื่อนไขของขอบเขตของสายส่ง ค านวณค่าความจุ ค านวณค่าความน า ค านวณค่าความ
เหนี่ยวน า ค านวณค่าความต้านทาน และค านวณค่าอิมพีแดนซ์ ซึ่งการค านวณทุกส่วนสามารถ
แสดงผลการค านวณ 
 
2. กำรพัฒนำโปรแกรม 
 การพัฒนาการค านวณค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของสายส่งความถี่สูง แบ่งตามประเภทของการ
ค านวณ ได้ดังนี ้
 1. การค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบสองสาย  มีขั้นตอนการพัฒนา
โปรแกรมดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 19 ขั้นตอนการพัฒนาการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบสองสาย 

เริ่มต้น 

เลือกย่านความถ่ีการใช้งาน 
- ย่านความถ่ีสูง 
- ย่านความถ่ีต่ า 

ใส่ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ดังนี้ 
- รัศมี (a) , ระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลาง (d) 

- สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า () , (c) และความถี่ (f)   

แสดงผลการค านวณ   

สิ้นสุด 

ค านวณค่าความจุ (C) , ค่าความน า (G) , ค่าความเหนี่ยวน า 
(Lext), ค่าความต้านทาน (R) และค่าอิมพีแดนซ์ (Z0) 
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 จากภาพที่ 19 เป็นการแสดงขั้นตอนการพัฒนาการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง
สัญญาณแบบสองสาย เริ่มจากการเลือกย่านความถี่ใช้งาน จากนั้นป้อนค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง 

ได้แก่ รัศมี (a)  ระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลาง (d) สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า 

() , (c) และความถี่ (f) เมื่อป้อนค่าต่างๆ โปรแกรมจะท าการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญ
ของสายส่งสัญญาณแบบสองสาย เพ่ือน าไปสร้างชิ้นงานจริงหรือน าไปประยุกต์ใช้งานต่อไป    
 2. การค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่  มีขั้นตอนการพัฒนา
โปรแกรมดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 20 ขั้นตอนการพัฒนาการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ 
 
 จากภาพที่ 20 เป็นการแสดงขั้นตอนการพัฒนาการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง
สัญญาณแบบระนาบคู่ เริ่มจากการเลือกย่านความถี่ใช้งาน จากนั้นป้อนค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง 

เริ่มต้น 

เลือกย่านความถ่ีการใช้งาน 
- ย่านความถ่ีสูง 
- ย่านความถ่ีต่ า 

ใส่ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ดังนี้ 
- ความยาวของสาย (b) , ระยะห่างระหว่างไดอิเล็กตริก (d) 

- สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า () , (c) และความถี่ (f)   

แสดงผลการค านวณ   

สิ้นสุด 

ค านวณค่าความจุ (C) , ค่าความน า (G) , ค่าความเหนี่ยวน า 
(Lext), ค่าความต้านทาน (R) และค่าอิมพีแดนซ์ (Z0) 
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ได้แก่ ความยาวของสาย (b)  ระยะห่างระหว่างไดอิเล็กตริก (d) สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () 

และสภาพน า () , (c) และความถี่  (f) เมื่อป้อนค่าต่างๆ โปรแกรมจะท าการค านวณหา
ค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของสายส่งสัญญาณแบบสองสาย เพ่ือน าไปสร้างชิ้นงานจริงหรือน าไป
ประยุกต์ใช้งานต่อไป ซึ่งสมการค านวณจะแตกต่างจากการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณ
แบบสองสาย   
 3. การค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์  มีขั้นตอนการพัฒนา
โปรแกรมดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 21 ขั้นตอนการพัฒนาการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ 

เริ่มต้น 

เลือกย่านความถ่ีการใช้งาน 
- ย่านความถ่ีสูง 

- ย่านความถ่ีปานกลาง 
- ย่านความถ่ีต่ า 

ใส่ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ดังนี้ 
- รัศมีของทรงกระบอกใน (a) , รัศมีภายในของทรงกระบอกนอก (b) , รัศมีภายนอกของ

ทรงกระบอกนอก (c) 

- สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า () , (c) และความถี่ (f)   

แสดงผลการค านวณ   

สิ้นสุด 

ค านวณค่าความจุ (C) , ค่าความน า (G) , ค่าความเหนี่ยวน า 
(Lext), ค่าความต้านทาน (R) และค่าอิมพีแดนซ์ (Z0) 



40 

 จากภาพที่ 21 เป็นการแสดงขั้นตอนการพัฒนาการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง
สัญญาณแบบโคแอกซ์เริ่มจากการเลือกย่านความถี่ใช้งาน จากนั้นป้อนค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง 
ได้แก่ รัศมีของทรงกระบอกใน (a) , รัศมีภายในของทรงกระบอกนอก (b) , รัศมีภายนอกของ

ทรงกระบอกนอก (c) สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า () , (c) และความถี่ (f) 
เมื่อป้อนค่าต่างๆ โปรแกรมจะท าการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของสายส่งสัญญาณแบบโค
แอกซ์ เพ่ือน าไปสร้างชิ้นงานจริงหรือน าไปประยุกต์ใช้งานต่อไป    
 
3. กำรตรวจสอบคุณภำพโปรแกรม 
 แบบประเมินความถูกต้องทางด้านภาษาค าสั่งและความสามารถในการท างาน ดังนี้  
  1. แบบประเมินส่วนย่อยต่างๆ ของโปรแกรม เป็นแบบเลือกตอบ (Check List) 2 
ตัวเลือกได้แก่ ถูกต้อง และไม่ถูกต้อง 
   2. แบบประเมินกระบวนการท างานแต่ละกระบวนการท างาน เป็นแบบเลือกตอบ 
(Check List) 2 ตัวเลือกได้แก่ ถูกต้อง และไม่ถูกต้อง 
  3. แบบประเมินภาพรวมทั้งโปรแกรม เป็นแบบแบบเลือกตอบ (Check List) 2 
ตัวเลือกได้แก่ ถูกต้อง และไม่ถูกต้อง 
 ในแบบประเมินดังกล่าวทั้ง 3 ฉบับข้างต้นนี้ ผู้วิจัยและผู้ช่วยนักวิจัยเป็นผู้ประเมินเบื้องต้น 
เพ่ือท าการตรวจสอบความถูกต้องของการท างานของแต่ละขั้นตอน 
  4. แบบประเมินการยอมรับในระบบ (Acceptance Testing) เป็นการทดสอบ ขั้น
สุดท้ายก่อนที่ระบบจะถูกยอมรับได้ว่าสามารถท างานได้จริงเป็นการทดสอบร่วมกันระหว่างผู้ใช้
โปรแกรมและผู้ออกแบบพัฒนาโปรแกรมท าการทดสอบความสมบูรณ์ของระบบโดยผู้เชี่ยวชาญด้าน
วิชาชีพ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบ ด้านกระบวนการท างาน และด้านหน้าที่การท างาน ซึ่ง เป็น
แบบมาตราส่วน 3 ระดับ ได้แก่ สอดคล้อง ไม่สอดคล้อง ไม่แน่ใจ  
  5. แบบประเมินผลการท างานของโปรแกรม ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วน 5 ระดับ แบ่ง
ออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านความสามารถของระบบตรงต่อความต้องการของผู้ใช้ ด้านการติดต่อระหว่าง
ระบบกับผู้ใช้ และด้านผลลัพธ์ที่ได้จากระบบ 
  การทดสอบและหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง
ความถี่สูงที่พัฒนาขึ้น ได้แก่ 
 การทดสอบความถูกต้องทางด้านภาษาค าสั่งและความสามารถในการท างานได้อย่างถูกต้อง 
ผู้วิจัยได้ใช้เทคนิคการทดสอบ 2 เทคนิค ได้แก่  
 1. เทคนิคการทดสอบแบบกล่องใส (White Box) เป็นการทดสอบโปรแกรมภายในว่ามี
วิธีการเขียนอย่างไร มีการตรวจสอบฟังก์ชันการท างานว่าถูกต้องและครบถ้วนหรือไม่ โปรแกรมที่
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เขียนขึ้นมีข้อผิดพลาดเชิงตรรกะหรือไม่ มีการออกแบบตรรกะโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพหรือไม่ ใช้
การทบทวนแบบมีโครงสร้าง (Structured Walk Through) จัดท าโดยผู้วิจัยทบทวนและตรวจสอบ
การท างานของแต่ละขั้นตอนแล้วแจ้งผลให้นักเขียนโปรแกรมทราบและการตรวจสอบค าสั่งงานและ
ประเมินผลความถูกต้องจากรหัสโปรแกรม (Deck Check) โดยนักเขียนโปรแกรมผู้อ่ืน  
 2. เทคนิคการทดสอบแบบกล่องด า (Black Box) เป็นการทดสอบฟังก์ชันการท างานของ
ระบบที่ต้องการทราบเพียงว่า เมื่อมีอินพุตข้อมูลเข้าสู่ระบบแล้วได้ผลลัพธ์ออกมาอย่างไร โดยไม่สนใจ
ว่าระบบมีกระบวนการท างานอย่างไร ท าการทดสอบความสมบูรณ์ของระบบโดยผู้เชี่ยวชาญ และใช้
ข้อมูลจริงในการทดสอบ และภายใต้สถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริง  
 วิธีการทดสอบและหาประสิทธิภาพโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น มีขั้นตอนการทดสอบและหา
ประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
 1. การทดสอบแบบกล่องใส (White Box) 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ในขั้นตอนที่ 1 – ขั้นตอนที่ 3 ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบร่วมกับนักเขียนโปรแกรม และขั้นตอน
ที่ 4 ผู้วิจัยได้ให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นคนทดสอบระบบจ านวน 5 ท่าน 
 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบหน่วยย่อย (Unit Testing) เป็นการทดสอบส่วนย่อยของโปรแกรม 
 ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบด้วยการน าโปรแกรมมาประกอบรวมกัน (Integration Testing) เป็น
การทดสอบการท างานร่วมกันของส่วนย่อยในระดับล่าง 
 ขั้นตอนที่ 3 การทดสอบทั้งระบบ (System Testing) เป็นการตรวจสอบว่าระบบทั้งหมด
ท างานได้ตรงตามข้อก าหนดหรือความต้องการของผู้ใช้อย่างแท้จริงหรือไม่ 
 ขั้นตอนที่ 4 การทดสอบการยอมรับในระบบ (Acceptance Testing) เป็นการทดสอบขั้น
สุดท้ายก่อนที่ระบบจะถูกยอมรับได้ว่าสามารถท างานได้จริงเป็นการทดสอบความสมบูรณ์ของระบบ
โดยผู้ เชี่ยวชาญด้านวิชาชีพ จ านวน 5 ท่าน แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบ ด้าน
กระบวนการท างาน และด้านหน้าที่การท างาน  
 2. การทดสอบแบบกล่องด า (Black Box) โดยผู้เชี่ยวชาญด้านวิชาชีพ จ านวน 5 ท่าน แบ่ง
ออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถของระบบตรงต่อความต้องการของผู้ใช้ ด้านการติดต่อ
ระหว่างระบบกับผู้ใช้ และด้านผลลัพธ์ที่ได้จากระบบ 
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ภำพที่ 22 ขั้นตอนการหาคุณภาพของโปรแกรม 

 
4. วิธีด ำเนินกำรทดลอง 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยแบบทดลองโดยใช้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านที่มีความ
เชี่ยวชาญเฉพาะทาง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบประเมินการตรวจสอบคุณภาพ แบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ 
            ส่วนที่ 1 การทดสอบโปรแกรม เป็นการทดสอบหน้าที่ต่างๆ ของโปรแกรม และ
โครงสร้างของโปรแกรม    
  ส่วนที่ 2 การทดสอบระบบ เป็นการทดสอบประสิทธิภาพ 3 ด้าน ได้แก่   
   1. ด้านความสามารถของระบบฯ ตรงต่อความต้องการของผู้ใช้  
   2. ด้านการติดต่อระหว่างระบบกับผู้ใช้  
   3. ด้านผลลัพธ์ที่ได้จากระบบ 
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5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ โดยการใช้สถิติพ้ืนฐาน และการเปรียบเทียบ
ผลการทดลองจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับการค านวณด้วยตัวเอง ดังนี้ 
          1.  การหาค่าเฉลี่ย   

𝑥̅ =
∑𝑥

𝑁
 

      

  เมื่อ 𝑥̅ แทน ค่าเฉลี่ย 

   ∑𝑥 แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

   𝑁 แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
 
  2. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  
 

𝑆. 𝐷.= √
𝑁∑𝑥2 − (∑𝑥)2

𝑁(𝑁 − 1)
 

 
 

  เมื่อ 𝑆. 𝐷. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   𝑥 แทน คะแนนแต่ละตัว 

   𝑥̅ แทน ค่าเฉลี่ย 

   𝑁 แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

    แทน ผลรวม 
 
         3. การหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับข้อค าถาม (Index  of  Consistency)   

     IOC  =  
N
R  

                       
    เมื่อ  IOC =  ดัชนีความสอดคล้อง 
         R  =  ผลรวมของการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

                     N =  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 



 

บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ 
GUI MATLAB  2) เพ่ือหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
และ 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ ผลการ
ด าเนินงานวิจัยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. ผลการพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 

2. ผลการหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
3. ผลการเปรียบเทียบระหว่างผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิด

ค านวณ 
 
1. ผลการพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
 การพัฒนาโปรแกรมจ าลองค่าพารามิเตอร์สายส่งความถี่สูง สามารถค านวณค่าพารามิเตอร์
ของสายส่งในแต่ละประเภทตามการใช้งานและความถี่ แสดงดังภาพที่ 23 – ภาพที่ 24 
 

 
 

ภาพที่ 23 หน้าแรกของโปรแกรมการค านวณค่าพารามิเตอร์สายส่งความถ่ีสูง 
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 จากภาพที่ 23 เมื่อท าการดับเบิลคลิกที่โปรแกรม Parameter Transmission.exe แล้วจะ
ปรากฏหน้าจอแรกของโปรแกรม จากนั้นให้เลือกปุ่ม Main Menu เพ่ือเข้าสู่การเลือกการค านวณสาย
ส่งสัญญาณแบบต่างๆ หากต้องการออกจากโปรแกรมให้กดปุ่ม Close  
 

 
 

ภาพที่ 24 หน้าจอแสดงการเลือกการค านวณสายส่งสัญญาณแบบต่างๆ  
 

 จากภาพที่ 24 แสดงการเลือกการค านวณสายส่งสัญญาณแบบต่างๆ ซึ่งโปรแกรมที่
คณะผู้วิจัยท าการพัฒนานี้ แบ่งสายส่งสัญญาณตามประเภทการใช้งานและความถี่ จ านวน 3 สายส่ง
สัญญาณ ได้แก่ สายส่งสัญญาณแบบสองสาย สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ และสายส่งสัญญาณแบบ
โคแอกซ์ แสดงดังภาพที่ 25 – ภาพที่ 27  
 

 
 

ภาพที่ 25 การค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบสองสาย 
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ภาพที่ 26 การค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ 
 

 
 

ภาพที่ 27 การค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ 
 

2. ผลการหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
  ผลการตรวจสอบคุณภาพและประสิทธิภาพของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดย
ใช้ GUI MATLAB ที่พัฒนาขึ้นนี้ มีผลการตรวจสอบคุณภาพและประสิทธิภาพดังนี้   

1. ผลการตรวจสอบคุณภาพโปรแกรม   
การตรวจสอบคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิค จ านวน 5 ท่าน โดยใช้แบบประเมินการ

ตรวจสอบคุณภาพ ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 



47 

  ส่วนที่ 1 ผลการทดสอบความถูกต้องทางด้านภาษาค าสั่งและความสามารถในการท างาน 
 1. ผลการประเมินส่วนย่อยต่างๆ ของโปรแกรม พบว่า ส่วนย่อยทั้ง 5 กระบวนการท างาน    
มีความถูกต้อง ไม่มีข้อผิดพลาดในกระบวนการท างาน  
 2. ผลการประเมินระหว่างกระบวนการท างานกับกระบวนการท างาน พบว่า กระบวนการ
ท างานแต่ละกระบวนการท างานมีความเชื่อมโยงกันตามที่ได้ออกแบบไว้ 
 3. ผลการประเมินภาพรวมทั้งระบบ พบว่า ภาพรวมในการพัฒนาระบบสามารถท างานได้ไม่
เกิดข้อผิดพลาด  
 4. ผลการประเมินการยอมรับระบบ (Acceptance Testing) เป็นการทดสอบขั้นสุดท้าย
ก่อนที่ระบบจะถูกยอมรับได้ว่าสามารถท างานได้จริงเป็นการทดสอบร่วมกันระหว่างผู้ใช้ระบบและ
ผู้ออกแบบพัฒนาระบบ ท าการทดสอบความสมบูรณ์ของระบบโดยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง จ านวน 5 
ท่าน ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบ ด้านกระบวนการท างาน และด้านหน้าที่การท างาน           
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า โปรแกรมจ าลองค่าพารามิเตอร์สายส่งความถี่สูงที่พัฒนาขึ้นสามารถ
น าไปใช้เป็นเครื่องมือวิจัยได้ เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านการออกแบบ ผู้เชี่ยวชาญให้ความ
คิดเห็นในเรื่องมาตรฐานการออกแบบและเรื่องโครงสร้างที่ออกแบบไม่ซับซ้อน เป็นอันดับ 1 คิดเป็น 
85% รองลงมาได้แก่เรื่องคุณภาพการออกแบบ คิดเป็น 82% ด้านกระบวนการท างาน ผู้เชี่ยวชาญให้
ความคิดเห็นในเรื่องการเรียงล าดับกระบวนการท างาน คิดเป็น 87% และเรื่องการเข้าใจในภาษาที่ใช้
ในการท างานเป็นที่ยอมรับจากผู้เชี่ยวชาญ คิดเป็น 84% ส าหรับด้านหน้าที่การท างานผู้เชี่ยวชาญให้
ความคิดเห็นในเรื่องความสอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้งาน คิดเป็น 95% และเรื่องวิธีการ
ท างานในแต่ละการท างาน  คิดเป็น 80% ดังภาพที่ 28 
 

 
 

ภาพที่ 28 ผลการประเมินคุณภาพระบบจากผู้เชี่ยวชาญ 

85%

82%

85%
87%

82%
80%

95%



48 

 ส่วนที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดย
ใช้ GUI MATLAB ที่พัฒนาขึ้น จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถ
ของระบบตรงต่อความต้องการของผู้ใช้ ด้านการติดต่อระหว่างระบบกับผู้ใช้ และด้านผลลัพธ์ที่ได้จาก
ระบบ ดังตารางที่ 2   
 
ตารางท่ี 2 ผลการหาประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI 
MATLAB ที่พัฒนาขึ้น  
ล าดับที่ รายการแต่ละด้าน 𝒙̅ 𝑺. 𝑫. แปลผล 

1 ด้านความสามารถของระบบ 4.05 0.25 มาก 
2 ด้านผลลัพธ์ที่ได้จากระบบ 4.15 0.31 มาก 
3 ด้านการติดต่อระหว่างระบบกับผู้ใช้ 4.30 0.54 มาก 

รวม 4.16 0.35 มาก 

 
  จากตารางที่ 2 การหาประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสาร
โดยใช้ GUI MATLAB ที่พัฒนาขึ้น พบว่า โปรแกรมจ าลองท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพการท างานอยู่ใน
ระดับมาก (𝑥̅ = 4.16, 𝑆. 𝐷. = 0.35) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ได้แก่ 
ด้านการติดต่อระหว่างระบบกับผู้ใช้ (𝑥̅ = 4.30, 𝑆. 𝐷.= 0.54) รองลงมาได้แก่ ด้านผลลัพธ์ที่ได้จาก
ระบบ (𝑥̅ = 4.15, 𝑆. 𝐷. = 0.31)  และด้านความสามารถของระบบ (𝑥̅ = 4.05, 𝑆. 𝐷.= 0.25) แสดง
ให้เห็นว่าประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
ที่พัฒนาขึ้น สามารถน าไปใช้งานจริงได้ในการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่รวดเร็วยิ่งขึ้น และช่วยใน
การค านวณการออกแบบสายส่งสัญญาณแต่ละประเภทได้อย่างแม่นย า 
 
3. ผลการเปรียบเทียบระหว่างผลการค านวณจากโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ 
 ผลการเปรียบเทียบระหว่างผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิด
ค านวณ จากการก าหนดค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแต่ละประเภท ได้ดังนี้ 
 1. สายส่งสัญญาณแบบสองสาย  
 กรณีตัวอย่าง ที่ย่านความถี่ต่ า f = 60 Hz ก าหนดให้ สายส่งที่มีตัวน าขนาดเท่ากันสองสายมี

รัศมี a = 3 cm สภาพน า c = 107 S/m โดยมีระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลาง b = 1.5 cm อยู่ใน

ตัวกลางที่มีสภาพให้ซึมซาบได้  =  1 H/m สภาพยอม  = 4 c/m และสภาพน า  = 2x10-9 
S/m   
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ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบระหว่างผลการค านวณจากโปรแกรมกับค านวณด้วยตนเอง ในสายส่ง
สัญญาณแบบสองสาย 

ค่าพารามิเตอร์  
ผลการค านวณจาก

โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
ผลการค านวณด้วย

ตนเอง 
ผลการ

เปรียบเทียบ 
ค่าความจุ (C)    71.00 F/m 71.00 F/m ตรงกัน 
ค่าความน า (G) 4.01 S/m 4.01 S/m ตรงกัน 
ค่าความเหนี่ยวน า (Lext)  0.726 H/m 0.726 H/m ตรงกัน 

 
ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

ค่าพารามิเตอร์  
ผลการค านวณจาก

โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
ผลการค านวณด้วย

ตนเอง 
ผลการ

เปรียบเทียบ 
ค่าความต้านทาน (R) 7.08 Ohm/m 7.08 Ohm/m ตรงกัน 
ค่าอิมพีแดนซ์ (Z0) 10.02 Ohm 10.02 Ohm ตรงกัน 

 
 2. สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ 
  กรณีตัวอย่าง ที่ย่านความถี่ต่ า f = 60 Hz ก าหนดให้ สายส่งที่มีแกนร่วมกันมีขนาด a = 0.5 

cm , d = 2.0 cm สภาพน า c = 107 S/m สภาพซึมซาบ   =  1 H/m สภาพยอม  = 2.5 c/m 

และสภาพน า  = 0.02 S/m   
 
ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบระหว่างผลการค านวณจากโปรแกรมกับค านวณด้วยตนเอง ในสายส่ง
สัญญาณแบบระนาบคู ่

ค่าพารามิเตอร์  
ผลการค านวณจาก

โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
ผลการค านวณด้วย

ตนเอง 
ผลการเปรียบเทียบ 

ค่าความจุ (C)    100.3 F/m 100.3 F/m ตรงกัน 
ค่าความน า (G) 1.26 S/m 1.26 S/m ตรงกัน 
ค่าความเหนี่ยวน า 
(Lext)  

0.277 H/m 0.277 H/m ตรงกัน 

ค่าความต้านทาน (R) 0.250 Ohm/m 0.250 Ohm/m ตรงกัน 
ค่าอิมพีแดนซ์ (Z0) 52.6 Ohm 52.6 Ohm ตรงกัน 
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3. สายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ 
  กรณีตัวอย่าง ที่ย่านความถี่ต่ า f = 60 Hz ก าหนดให้ สายส่งที่มีแกนทรงกระบอกมี รัศมีดังนี้ 

a = 0.2 cm , b =5.0 cm และ c = 7 cm สภาพน า c = 5X107 S/m สภาพซึมซาบ   =  1 

H/m สภาพยอม  = 20 c/m และสภาพน า  = 0.02 S/m   
 
ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบระหว่างผลการค านวณจากโปรแกรมกับค านวณด้วยตนเอง ในสายส่ง
สัญญาณแบบโคแอกซ์ 

ค่าพารามิเตอร์  
ผลการค านวณจาก

โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
ผลการค านวณด้วย

ตนเอง 
ผลการเปรียบเทียบ 

ค่าความจุ (C)    500 F/m 500 F/m ตรงกัน 
ค่าความน า (G) 15.74 S/m 15.74 S/m ตรงกัน 
ค่าความเหนี่ยวน า 
(Lext)  

0.5024 H/m 0.50  H/m ตรงกัน 

 
ตารางท่ี 5 (ต่อ) 

ค่าพารามิเตอร์  
ผลการค านวณจาก

โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
ผลการค านวณด้วย

ตนเอง 
ผลการเปรียบเทียบ 

ค่าความต้านทาน (R) 7.08 Ohm/m 7.08 Ohm/m ตรงกัน 
ค่าอิมพีแดนซ์ (Z0) 52.6 Ohm 52.64 Ohm ตรงกัน 

 
 ผลจากการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์จากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับการค านวณด้วยตนเอง 
พบว่า มีผลการค านวณที่ตรงกัน จึงแสดงให้เห็นว่า โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้แทนการ
ค านวณด้วยมือได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 



 

บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 
  การวิจัยเรื่องการพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB       
มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB            
2) เพ่ือหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB และ             
3) เพ่ือเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ ค่าพารามิเตอร์
สายส่งความถี่สูงที่น ามาพัฒนาเป็นโปรแกรมนั้น แบ่งตามประเภทของสายส่งในอากาศซึ่งขึ้นอยู่กับ
ความถ่ีและการใช้งาน ได้แก่ สายส่งสัญญาณแบบสองสาย สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ และสายส่ง
สัญญาณแบบโคแอกซ์ ส่วนประกอบของโปรแกรม แบ่งเป็น 3 หน้าจอ ได้แก่ หน้าจอหลัก หน้าจอ
แสดงโปรแกรมหลัก และหน้าจอค านวณค่าพารามิเตอร์ การตรวจสอบหาคุณภาพและประสิทธิภาพ
ของระบบโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะทาง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ แบบประเมินการตรวจสอบคุณภาพ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 การทดสอบโปรแกรม 
และส่วนที่ 2 การทดสอบระบบ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 
1. สรุปผลการวิจัย 
  การวิจัยเรื่องการพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
สามารถสรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้ 

1. ผลการพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
พบว่า โครงสร้างของการออกแบบโปรแกรม แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วนหลักๆ ได้แก่ 

ส่วนการค านวณโปรแกรมสายส่งสัญญาณสองสาย ส่วนการค านวณโปรแกรมสายส่งสัญญาณระนาบคู่ 
และส่วนการค านวณโปรแกรมสายส่งสัญญาณโคแอกซ์  ซึ่งในการค านวณโปรแกรมแต่ละส่วนมี
หลักการท างานของโปรแกรม ซึ่งการค านวณโปรแกรมแต่ละส่วนมีหลักการท างานของโปรแกรม แบ่ง
ออกเป็น ก าหนดเงื่อนไขของขอบเขตของสายส่ง ค านวณค่าความจุ ค านวณค่าความน า ค านวณค่า
ความเหนี่ยวน า ค านวณค่าความต้านทาน และค านวณค่าอิมพีแดนซ์ ซึ่งการค านวณทุกส่วนสามารถ
แสดงผลการค านวณ เลือกการค านวณสายส่งสัญญาณแบบต่างๆ ซึ่งโปรแกรมที่คณะผู้วิจัยท าการ
พัฒนานี้ แบ่งสายส่งสัญญาณตามประเภทการใช้งานและความถี่ จ านวน 3 สายส่งสัญญาณ ได้แก่ 
สายส่งสัญญาณแบบสองสาย สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ และสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์   
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2. ผลการหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
ผลการตรวจสอบคุณภาพโปรแกรม จากผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิค จ านวน 5 ท่าน โดยใช้แบบ

ประเมินการตรวจสอบคุณภาพ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน พบว่า 
 ส่วนที่ 1 ผลการทดสอบความถูกต้องทางด้านภาษาค าสั่งและความสามารถในการท างาน 
ส่วนย่อยทั้ง 5 กระบวนการท างาน มีความถูกต้อง ไม่มีข้อผิดพลาดในกระบวนการ ซึ่งกระบวนการ
ท างานแต่ละกระบวนการท างานมีความเชื่อมโยงกันตามที่ได้ออกแบบไว้ โดยภาพรวมการพัฒนา
ระบบสามารถท างานได้ไม่เกิดข้อผิดพลาด และเมื่อท าการประเมินการยอมรับระบบ พบว่าโปรแกรม
ที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้เป็นเครื่องมือวิจัยได้ เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านการออกแบบ 
เรื่องมาตรฐานการออกแบบ คุณภาพการออกแบบ และโครงสร้างที่ออกแบบไม่ซับซ้อนเป็นที่ยอมรับ
จากผู้เชี่ยวชาญ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์อยู่ระหว่าง 82% - 85% ด้านกระบวนการท างานเรื่องการ
เรียงล าดับกระบวนการท างาน การเข้าใจในภาษาที่ใช้ในการท างานเป็นที่ยอมรับจากผู้เชี่ยวชาญ คิด
เป็นเปอร์เซ็นต์อยู่ระหว่าง 82% - 87% และด้านหน้าที่การท างานเรื่องวิธีการท างานในแต่ละการ
ท างาน ความสอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้งานเป็นที่ยอมรับจากผู้เชี่ยวชาญ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์
อยู่ระหว่าง 80% - 95% 
 ส่วนที่ 2 การหาประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ 
GUI MATLAB ที่พัฒนาขึ้น พบว่า โปรแกรมจ าลองที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพการท างานอยู่ในระดับ
มาก (𝑥̅ = 4.16, 𝑆. 𝐷.= 0.35) 

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ 
พบว่า ผลจากการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์จากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับการค านวณด้วย

ตนเอง มีผลการค านวณที่ตรงกัน จึงแสดงให้เห็นว่า โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้แทนการ
ค านวณด้วยมือได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
2. อภิปรายผลการวิจัย 
  การพัฒนาโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB สามารถสรุป
ประเด็นส าคัญ ได้ดังนี้ 

1. ผลการหาประสิทธิภาพโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB 
พบว่า ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบจ าลองคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบอัจฉริยะส าหรับปรับพ้ืน
ฐานความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ในระดับอุดมศึกษาโดยใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการ จากผู้เชี่ยวชาญ 
พบว่า ผลการทดสอบความถูกต้องทางด้านภาษาค าสั่งและความสามารถในการท างาน มีความถูกต้อง 
ไม่มีข้อผิดพลาดในกระบวนการ ซึ่งกระบวนการท างานแต่ละกระบวนการท างานมีความเชื่อมโยงกัน
ตามที่ได้ออกแบบไว้ ส่งผลให้การหาประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการ
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ระบบสื่อสารโดยใช้ GUI MATLAB ที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า 
การพัฒนาโปรแกรม Matlab เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ชั้นสูง (High Level Language) ส าหรับค านวณ
ทางเทคนิคที่ประกอบด้วยการค านวณเชิงตัวเลข กราฟิกท่ีซับซ้อนและการจ าลองแบบเพ่ือให้มองเห็น
ภาพพจน์ได้ง่ายและชัดเจน มีการท างานของโปรแกรม MATLAB จะสามารถท างานได้ทั้งในลักษณะ
ของการติดต่อโดยตรง (Interactive) (โศรฎา  แข็งการ และกนต์ธร  ช านิประศาสน์, 2550) และ
สอดคล้องกับทฤษฎีการประเมิน ระบบเพ่ือตรวจสอบการท างานฟังก์ชันต่างๆ ให้ตรงตามความ
ต้องการของผู้ใช้งานอย่างเหมาะสม เป็นการทดสอบโปรแกรมที่ใช้งานในระบบว่าสามารถท างานได้
อย่างถูกต้องหรือไม่ ก่อนที่จะด าเนินการติดตั้งระบบเพ่ือใช้งานจริง อาจมีความจ าเป็นต้องจ าลอง
สถานการณ์การด าเนินงานขึ้นมา (โอภาส  เอ่ียมสิริวงศ์, 2548) สอดคล้องกับงานวิจัยของสมมารถ  
ข าเกลี้ยง และเสกสรร ชะนะ (2558 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนาโปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์วงจร
กรองแบบฟสซีฟโดยใช้ฟังก์ชันจียูไอของแมทแลป พบว่าโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถวิเคราะห์วงจร
พาสซีฟฟิลเตอร์ทั้ง 4 ชนิด มีผลการตอบสนองของขนาดและมุมสอดคล้องกับผลการค านวณทาง
ทฤษฎี และผลการประเมินคุณภาพของโปรแกรมจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน พบว่ามีค่าอยู่ใน
ระดับมาก  

2. ผลเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากการคิดค านวณ พบว่า 
มีผลการค านวณที่ตรงกัน จึงแสดงให้เห็นว่า โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้แทนการค านวณ
ด้วยมือได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้เป็นเพราะว่า การพัฒนาโปรแกรมได้มีการสร้างจากสมการที่ตรง
กับทฤษฎีของสายส่งสัญญาณในแต่ละประเภท โดยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถใช้งานได้รวดเร็ว 
และสะดวกยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของกัญญวิทย์  กลิ่นบ ารุง พิชิต  อ้วนไตร และสมศักดิ์  
อรรคทิมากูล (2558 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนาโปรแกรมจ าลองส าหรับวงจรสายส่งความถี่สูงโดย
ใช้ฟังก์ชัน GUI ของโปรแกรม MATLAB ได้กล่าวไว้ว่าโปรแกรมช่วยลดความผิดพลาดจากการค านวณ
ตลอดจนส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ของผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนมีการจินตนาการที่สามารถเข้าใจ 
หลักการและเนื้อหาทางทฤษฎีสายส่งความถี่สูงเพ่ิมขึ้น ซึ่งผลการท างานของโปรแกรมที่ได้สอดคล้อง
กับผลการค านวณทางทฤษฎี  

 
3. ข้อเสนอแนะ 
 3.1 ข้อเสนอแนะในครั้งนี้ 
   1. นักพัฒนาโปรแกรมสอนสามารถน าผลการวิจัยนี้ไปออกแบบโปรแกรมจ าลองการ
ค านวณหาในแบบต่างๆ ได้ เนื่องจากโปรแกรม MatLab เป็นโปรแกรมที่เหมาะสมกับการออกแบบ
โปรแกรมการค านวณทางวิศวกรรม สามารถท าให้ผู้ที่สนใจศึกษาได้เข้าใจมากยิ่งข้ึน   
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   2. นักเขียนโปรแกรมสามารถน าผลการวิจัยไปเป็นแนวทางในการเขียนหรือผลิต
โปรแกรมจ าลองการค านวณหรือการแสดงกราฟฟิกที่ท าให้เกิดการคิดวิเคราะห์ในเนื้อหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ   
  3. การพัฒนาโปรแกรมจ าลองค่าพารามิเตอร์นี้ หากน าไปใช้ในการเรียนการสอน 
ควรเพ่ิมเติมเนื้อหาบทเรียนที่เหมาะสมกับสายส่งสัญญาณให้ตรงกับโปรแกรม เพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจ
เพ่ิมมากข้ึน   
 3.2 ข้อเสนอแนะในครั้งต่อไป 
  1. ควรมีการเพ่ิมฟังก์ชันการแสดงผลกราฟฟิกของการแพร่กระจายคลื่น เพ่ือท าให้
ผู้ที่สนใจเกิดการเรียนรู้เพิ่มเติมได้อย่างชัดเจน 
  2. ควรมีการพัฒนาโปรแกรมจ าลองการค านวณในรูปแบบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวกับทางด้าน
โทรคมนาคม เนื่องจากโทรคมนาคมเป็นการค านวณค่าที่ต้องใช้จินตนาการและมีการค านวณที่
ซับซ้อนเข้าใจยาก  
  3. ควรมีการปรับใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพื่อให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้อย่าง
เป็นรูปธรรมมากขึ้น 
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5. อาจารย์พิสิฐ สอนละ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบตรวจสอบคุณภาพและหาประสิทธิภาพของการท างานของโปรแกรม 
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แบบประเมินผลการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสือ่สาร 
โดยใช้ GUI MATLAB 

 
ค าชี้แจง 
 1. แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินผลการท างานของโปรแกรมจ าลองการค านวณ
ค่าพารามิเตอร์ของสายส่งความถ่ีสูงโดยใช้ GUI MATLAB 
 2. แบบสอบถามนี้จะแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถของระบบตรงต่อความ
ต้องการของผู้ใช้ ด้านการติดต่อระหว่างระบบกับผู้ใช้ และด้านผลลัพธ์ที่ได้จากระบบ   
 
 โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องในแบบสอบถามที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านมาก
ที่สุด โดยตัวเลขของระดับประสิทธิภาพต่อแบบประเมินแต่ละด้านมีความหมายดังนี้ 

5 หมายถึง มผีลการท างานอยู่ในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง มผีลการท างานอยู่ในระดับมาก 
3 หมายถึง มผีลการท างานอยู่ในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง มผีลการท างานอยู่ในระดับน้อย 
1 หมายถึง มผีลการท างานอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

   
ผู้วิจัย 
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รายการ 
ผลการท างาน 

5 4 3 2 1 
 ด้านความสามารถของระบบ      
 - ความสามารถด้านการจัดการองค์ประกอบหน้าจอ      

1.  การแบ่งเมนูของโปรแกรมสามารถเข้าได้ง่าย      
 2. ปุ่มและค าอธิบาย ง่ายต่อความเข้าใจ      
3. ความสวยงามของหน้าจอโปรแกรม      
4. สีสันที่ใช้มีความเหมาะสม      
5. การแสดงด้านกราฟิกมีความเหมาะสม      
6. แบบอักษรที่ใช้อ่านง่ายและมีขนาดเหมาะสม      
7. ค าและประโยคที่ใช้ง่ายต่อความเข้าใจ      
8. รูปแบบการจัดระเบียบหน้าจอง่ายต่อการใช้งาน      
9. มีค าอธิบายการใช้งานที่ชัดเจน      
 - ความสามารถด้านการรับข้อมูลเข้าและส่งข้อมูลออก      

10. สามารถแสดงผลการค านวณได้อย่างรวดเร็ว      
11. การใส่ข้อมูลไม่ยุ่งยาก      
12. มีการท างานอย่างเป็นระบบ      
13. การท างานมีความถูกต้องสมบูรณ์      
14. มีการส่งข้อมูลไปกลับได้อย่างแม่นย า      
15. การยืนยันเมื่อเสร็จสิ้นการใช้งาน      
16. การท างานมีความถูกต้องสมบูรณ์      

  ด้านผลลัพธ์ที่ได้จากระบบ      
17. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้องและสมบูรณ์      
18. ผลลัพธ์ที่ได้ตรงต่อความต้องการของผู้ใช้      
19. ผลลัพธ์ที่ได้สามารถน าไปใช้งานได้จริง      

 ด้านการติดต่อระหว่างระบบกับผู้ใช้        
20. มีการติดต่อระหว่างระบบกับผู้ใช้ที่ง่าย      
21. การเข้าถึงข้อมูลไม่ยุ่งยาก      
22. วิธีการใส่ข้อมูลไม่ยุ่งยาก      
23. รูปแบบปุ่มกดไม่ซับซ้อน      
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รายการ 
ผลการท างาน 

5 4 3 2 1 
24. มีการอธิบายขั้นตอนการใช้ระบบ      
25. มีการแจ้งผลระหว่างการติดต่อระบบกับผู้ใช้      

 
ข้อเสนอแนะ 
   
   
   
   
   
   

ขอขอบคุณที่เสียสละเวลาในการตอบแบบประเมินในครั้งนี้ 
ผู้วิจัย 
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แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง
ความถี่สูงโดยใช้ GUI MATLAB  

 
ค าชี้แจง 
 1. แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสอบถามระดับความพึงพอใจที่มีต่อการพัฒนาโปรแกรม
จ าลองการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งความถี่สูงโดยใช้ GUI MATLAB 
 2. แบบสอบถามนี้จะแบ่งออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่   

2.1 ด้าน User Functional Requirement Test เป็นการสอบถามความพึงพอใจ
ของระบบที่ออกแบบตรงตามความต้องการของผู้ใช้ระบบมากน้อยเพียงใด 

2.2 ด้าน Functional Test เป็นการสอบถามความพึงพอใจของการท างานว่า
สามารถท างานได้ตามฟังก์ชันงานของระบบมากน้อยเพียงใด 

2.3 ด้าน Usability Test เป็นการสอบถามลักษณะการออกแบบระบบว่ามีความ
ง่ายต่อการใช้งานมากน้อยเพียงใด 

2.4 ด้าน Security Test เป็นการสอบถามความปลอดภัยของข้อมูลในระบบว่ามี
มากน้อยเพียงใด 

  โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องในแบบสอบถามที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านมาก
ที่สุด โดยตัวเลขของระดับประสิทธิภาพต่อแบบประเมินแต่ละด้านมีความหมายดังนี้ 

5 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
4 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก 
3 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับน้อย 
1 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

   
ผู้วิจัย 
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1. การประเมินระบบด้านความสามารถการท างานตรงตามความต้องการของผู้ใช้  
    (ด้าน User Functional Requirement Test) 

รายการ  
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. สามารถปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้งานกับระบบ โดยน าเสนอ

ทางจอภาพ 
     

2. สามารถเลือกและปรับรูปแบบของสายส่งสัญญาณ        
3. สามารถให้ค าแนะน าเกี่ยวกับโปรแกรมอย่างเหมาะสมตาม

ระดับความรู้ความสามารถของผู้เรียน 
     

4. สามารถวัดและวิเคราะห์ข้อมูลจากการท าค านวณของ
โปรแกรมได้หลากหลาย 

     

5. สามารถรวบรวมองค์ความรู้ต่าง ๆ ที่น าไปประยุกต์ใช้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

 
ปัญหาที่เกิดขึ้น ข้อควรแก้ไข 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
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2. การประเมินระบบด้านหน้าที่การท างานของระบบ (ด้าน Functional Test) 

รายการ  
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ความถูกต้องในการควบคุมการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้งาน

กับระบบ 
     

2. ความถูกต้องในการเลือกและปรับรูปแบบของสายส่ง
สัญญาณ   

     

3. ความถูกต้องในการค านวณของสายส่งสัญญาณแต่ละ
ประเภท  

     

4. ความถูกต้องในการน าเสนอข้อมูลของสายส่งสัญญาณแต่ละ
ประเภท 

     

5. ความถูกต้องในการค านวณของโปรแกรม      
 

ปัญหาที่เกิดขึ้น ข้อควรแก้ไข 
.................................................................... 
.................................................................... 
.................................................................... 
.................................................................... 
.................................................................... 
.................................................................... 
.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
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3. การประเมินระบบด้านการใช้งานระบบ (ด้าน Usability Test) 

รายการ  
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ความง่ายต่อการใช้งานของระบบ      
2. ความเหมาะสมในการเลือกใช้ขนาดของตัวอักษรบนจอภาพ      
3. ความเหมาะสมในการใช้สีของตัวอักษรและรูปภาพ      
4. ความเหมาะสมในการใช้ข้อความ สัญลักษณ์หรือรูปภาพเพ่ือ

อธิบายสื่อความหมาย 
     

5. ความเป็นมาตรฐานเดียวกันในการออกแบบหน้าจอภาพ      
6. ความเหมาะสมในการปฏิสัมพันธ์โต้ตอบกับผู้ใช้      
7. ความเหมาะสมในการวางต าแหน่งของส่วนประกอบบน

จอภาพ 
     

 
ปัญหาที่เกิดขึ้น ข้อควรแก้ไข 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
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4. การประเมินระบบด้านความปลอดภัยของระบบ (ด้าน Security Test) 

รายการ  
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. มีการควบคุมความปลอดภัยในการเข้าถึงข้อมูลในระบบ      
2. มีการป้องกันความผิดพลาดของระบบจากการใช้งานของ

ผู้ใช้ 
     

3. มีการแจ้งเตือนข้อผิดพลาดในการใส่ข้อมูล      
4. มีการแจ้งเตือนข้อผิดพลาดในการท างาน      

 
ปัญหาที่เกิดขึ้น ข้อควรแก้ไข 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในการพัฒนาปรับปรุงระบบ 
   
   
   
   
   
 

ขอขอบคุณที่เสียสละเวลาในการตอบแบบประเมินในครั้งนี้ 
ผู้วิจัย 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
คู่มือการใช้งานของโปรแกรม 
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คู่มือการท างานของโปรแกรมจ าลองปฏิบัติการระบบสื่อสาร 
โดยใชโ้ปรแกรม GUI MATLAB  

 
 โปรแกรมจ าลองการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งความถี่สูง โดยใช้โปรแกรม GUI 
Matlab ที่พัฒนาขึ้นนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของสายส่ง
สัญญาณความถี่สูง แต่ละประเภทตามการใช้งานและความถ่ีดังนี้ 

1. สายส่งสัญญาณแบบสองสาย 
2. สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ 
3. สายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ 

 
  เริ่มจากเมื่อท าการดับเบิลคลิกที่โปรแกรม Paramater Transmission.exe แล้วจะปรากฎ
หน้าจอแรกของโปรแกรม จากนั้นให้เลือกปุ่ม Main Menu เพ่ือเข้าสู่การเลือกการค านวณสายส่ง
สัญญาณแบบต่างๆ หากต้องการออกจากโปรแกรมให้กดปุ่ม Close 
 

 
 

หน้าแรกของโปรแกรมการค านวณค่าพารามิเตอร์สายส่งความถ่ีสูง 
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 ท าการการเลือกการค านวณสายส่งสัญญาณแบบต่างๆ ซึ่งโปรแกรมที่คณะผู้วิจัยท าการ
พัฒนานี้ แบ่งสายส่งสัญญาณตามประเภทการใช้งานและความถี่ จ านวน 3 สายส่งสัญญาณ ได้แก่ 
สายส่งสัญญาณแบบสองสาย สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ และสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์   
 

 
 

หน้าจอแสดงการเลือกการค านวณสายส่งสัญญาณแบบต่างๆ  
 
1. สายส่งสัญญาณแบบสองสาย 
 เริ่มจากการเลือกย่านความถี่ใช้งาน จากนั้นป้อนค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง ได้แก่ รัศมี (a)  

ระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลาง (d) สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า () , (c) และ
ความถี่ (f) เมื่อป้อนค่าต่างๆ โปรแกรมจะท าการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของสายส่ง
สัญญาณแบบสองสาย เพ่ือน าไปสร้างชิ้นงานจริงหรือน าไปประยุกต์ใช้งานต่อไป    
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2. สายส่งสัญญาณแบบระนาบคู่ 
  เริ่มจากการเลือกย่านความถี่ใช้งาน จากนั้นป้อนค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง ได้แก่ ความยาว

ของสาย (b) ระยะห่างระหว่างไดอิเล็กตริก (d) สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า ()

(c) และความถี่ (f) เมื่อป้อนค่าต่าง ๆ โปรแกรมจะท าการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของสาย
ส่งสัญญาณแบบสองสาย เพ่ือน าไปสร้างชิ้นงานจริงหรือน าไปประยุกต์ใช้งานต่อไป ซึ่งสมการค านวณ 
จะแตกต่างจากการค านวณค่าพารามิเตอร์ของสายส่งสัญญาณแบบสองสาย   
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3. สายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ 
 เริ่มจากการเลือกย่านความถี่ใช้งาน จากนั้นป้อนค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง ได้แก่ รัศมีของ
ทรงกระบอกใน (a) , รัศมีภายในของทรงกระบอกนอก (b) , รัศมีภายนอกของทรงกระบอกนอก (c) 

สภาพซึมซาบ () สภาพยอม () และสภาพน า () , (c) และความถี่ (f) เมื่อป้อนค่าต่าง ๆ 
โปรแกรมจะท าการค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของสายส่งสัญญาณแบบโคแอกซ์ เพ่ือน าไป
สร้างชิ้นงานจริงหรือน าไปประยุกต์ใช้งานต่อไป    
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติผู้วิจัย 
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ประวัติผู้วิจยั 
 

ประวัติ (หัวหน้าโครงการวจิัย) 
ชื่อ-นามสกลุ (ภาษาไทย)      สุปัญญา       สิงห์กรณ ์
                 (ภาษาอังกฤษ)   Supanya     Singkorn 

รหัสประจ าตัวประชาชน     3 6403 0033xxxx 

ต าแหน่งปัจจบุัน  อาจารย์สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนกิส์และโทรคมนาคม  

คณะครุศาสตรอ์ุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก   
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
399  ถนนสามเสน   แขวงวชิรพยาบาล   เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร  10300      
โทร. 086-3896797  e-mail : s_korn@windowslive.com  

ประวัติการศึกษา 
ระดับปริญญา คุณวุฒ/ิสาขาวิชา สถาบันอุดมศกึษา ปีที่ส าเร็จ 

ปริญญาโท ค.อ.ม. สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ 

2559 

ปริญญาตร ี ค.อ.บ. สาขาวิชาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส-์โทรคมนาคม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร ศูนยเ์ทเวศร ์

2548 

 

สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ   
    - 
ประสบการณท์ี่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย  
ผลงานวิจัย 

ชื่อผลงานวิจยั สถานภาพ แหล่งทุน/ป ี
การพัฒนาชุดการสอนแบบสื่อประสม เรื่องเรโซเนเตอร์ สาย
ส่งเชื่อมต่อคู่ขนานและตัวแบ่งก าลัง ส าหรับการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี 

หัวหน้า
โครงการ 

- 

การพัฒนาชุดกิจกรรมการสอนปรับพ้ืนฐานด้าน
วิศวกรรมไฟฟ้า หลักสูตรครศุาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตเทเวศร ์
2560 

หัวหน้า
โครงการ 

- 
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การตีพิมพเ์ผยแพร่ผลงานวิจัย 
วารสารระดับนานาชาต ิ
 - 
วารสารระดับชาต ิ
 - 
การประชุมวิชาการระดับชาติ 
สุปัญญา สิงห์กรณ์, กัญญวิทย์ กลิ่นบ ารุง, สุรศักดิ์ อินทร์จันทร์ และสมศักดิ์ อรรคทิมากูล. การ

พัฒนาชุดการสอนแบบสื่อประสม เรื่องเรโซเนเตอร์ สายส่งเชื่อมต่อคู่ขนานและตัวแบ่ง
ก าลัง ส าหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี. การประชุมวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม ครั้งที่ 
9 ประจ าปี 2559 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร
เหนือ หน้า 63 – 67 (24 พฤศจิกายน 2559) 

สุปัญญา สิงห์กรณ์, อนุชา ไชยชาญ, ภาวนา ชูศิริ, วรรณภา มโนสืบ, มนตรี บุญเรืองเศษ และนิคม 
ดิษฐคลึ. 2560. การพัฒนาชุดกิจกรรมการสอนปรับพื้นฐานด้านวิศวกรรมไฟฟ้า หลักสูตร
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขต
เทเวศร์ 2560, การประชุมวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม ครั้งที่ 10 ประจ าปี 2560 คณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีพระจอมเกล้ าพระนครเหนือ , 
กรุงเทพมหานคร, หน้า 344-350. ( พฤศจิกายน 2561)  

การประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
 - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



76 

ประวัติ (ผู้ร่วมวิจัย) 
ชื่อ-นามสกลุ (ภาษาไทย)      รุ่งอรุณ          พรเจริญ 
                 (ภาษาอังกฤษ)   Rungaroon    Pornchanroen   

รหัสประจ าตัวประชาชน    3 6009 0010xxxx 

ต าแหน่งปัจจบุัน  รองคณบดีฝ่ายวิชาการและวิจัย   

หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก   
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
399  ถนนสามเสน   แขวงวชิรพยาบาล   เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร  10300      

โทร. 084 680 7894 E-mail : rung_koys@hotmail.com 

ประวัติการศึกษา 
ระดับปริญญา คุณวุฒ/ิสาขาวิชา สถาบันอุดมศกึษา ปีที่ส าเร็จ 
ปริญญาเอก ปร.ด. สาขาวิชาวิจัยและ

พัฒนาการสอนเทคนิคศึกษา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าพระนครเหนือ 

2555 

ปริญญาโท คอ.ม. สาขาวิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

2548 

ปริญญาตร ี คอ.บ. สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส-์
โทรคมนาคม 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
วิทยาเขตเทเวศร์ 

2544 

 

สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ   
  คอมพิวเตอร์ การวิจัยทางการศึกษา เทคนคิและวิธีการสอน การสร้างหลักสูตร และการจัด
ฝึกอบรม   

ประสบการณท์ี่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย  
ผลงานวิจัย 

ชื่อผลงานวิจยั สถานภาพ แหล่งทุน/ป ี
ปัจจัยที่มีอิทธพิลต่อแรงจูงใจในการประกอบวิชาชีพครู
ภายใต้ภาวะวิกฤตทางเศรษฐกิจ 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

งบประมาณ
แผ่นดิน 

ประจ าปี 2551   
ศึกษาความพร้อมและความต้องการพัฒนาด้านวิชาการของ
บุคลากร (สายสอน) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

งบประมาณ
ผลประโยชน์
ของสถาบัน 

ประจ าปี 2551  
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ชื่อผลงานวิจยั สถานภาพ แหล่งทุน/ป ี
แนวทางการพัฒนาวินัยนักศึกษาตามความคิดเห็นของ
บุคลากรสายวิชาการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร งบประมาณผลประโยชน์ของสถาบัน 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

งบประมาณ
ผลประโยชน์
ของสถาบัน 

ประจ าปี 2556   
การพัฒนาโปรแกรมจ าลองการวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ที่
ส าคัญของสายอากาศส าหรับประยุกต์ใช้ในการเรียนการ
สอนด้านวิศวกรรมโทรคมนาคม 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

งบประมาณ
แผ่นดิน 

ประจ าปี 2559 
 
การตีพิมพเ์ผยแพร่ผลงานวิจัย 
วารสารระดับนานาชาต ิ
Rungaroon Sripan and Bandit  Suksawat. Factors Affecting Teaching and Learning 

of Computer Disciplines at Rajamangala University of Technology. US-China 
Education Review (Journal). Vol. 7, No. 12, pp. 33-38, 2010. 

 
วารสารระดับชาต ิ
รุ่งอรุณ  ศรีปาน และ เชาวน์วัฒน์  อุมานนท์. ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อแรงจูงใจในการประกอบวิชาชีพ

ครูภายใต้ภาวะวิกฤตทางเศรษฐกิจ. วารสารวิจัยและพัฒนา วไลยอลงกรณ์ ในพระบรม
ราชูปถัมภ์ ฉบับที่ 7 เล่มที่ 1 หน้า 70-79 (มกราคม – มิถุนายน, 2551) 

นุชนาฎ  ผ่องพุฒิ และรุง่อรณุ  ศรีปาน. ศึกษาคุณสมบัตขิองผู้เรียนที่เขา้สู่กระบวนการผลิตบณัฑิต
ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยรามค าแหง ฉบับที่ 
11 เล่มที ่2 หนา้ 65 – 70 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2551) 

Rungaroon Sripan,  Uri Apichatbanlue and Bandit  Suksawat. Design of Practical 
Learning System for Computer Disciplines by Using Quality Function 
Deployment Technique. The Journal of KITNB. Vol. 22 , No. 2, pp. 405-415, 
2012. 

Rungaroon Sripan,  Uri Apichatbanlue and Bandit  Suksawat. Comparison of Ability 
in Classifying Content by Students’ Knowledge Level between Teachers Who 
Learn Through CAI Media and Teachers Who Attend Computer Training 
Courses. RMUTP Research Journal. Vol. 7 , No. 1, pp. 67-78, 2013. 

 
การประชุมวิชาการระดับชาติ 
รุ่งอรุณ  ศรีปาน. ศึกษาความพร้อมและความต้องการพัฒนาด้านวิชาการของบุคลากร (สายสอน) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร.  การประชุมวิชาการ ประจ าปี 2551 
มหาวิทยาลัยรามค าแหง หน้า 431 – 439 (3-4 กรกฎาคม 2551) 
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นุชนาฎ  ผ่องพุฒิ, รุ่งอรุณ  ศรีปาน และเริงศักดิ์  มานะสุนทร. การพัฒนารูปแบบการเสริมสร้าง
ภาพลักษณ์ของครูช่างอุตสาหกรรมที่ส าเรจ็การศึกษาจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร.       การประชุมทางวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรมแห่งชาติ ครั้งที่ 3. (18 – 19 
ธันวาคม 2551)  

รุ่งอรุณ  ศรีปาน และบัณฑิต  สุขสวัสดิ์.  สภาพและปัญหาการเรียนการสอนกลุ่มวิชาคอมพิวเตอร์
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล.  การประชุมวิชาการ ประจ าปี 2552 มหาวิทยาลัย
รามค าแหง หน้า 389 – 398 (3-4 พฤศจิกายน 2552) 

Rungaroon Sripan. Factor Analysis that Applied E-Learning in Rajamangala University 
of Technology Phra Nakhon, Proceeding of The 5th Rajamangala University of 
Technology Conference (5th RMUTCON) and The 4th Rajamangala University 
of Technology International Conference (4th RMUTIC), 15-16 July 2013 in 
Bangkok, Thailand, 2013. 

Rungaroon Sripan and Nudchanard Pongput.  A Developing Learning Package to 
Increase a Competency Learning Management and Professional Teacher for 
Teacher License, Proceeding of The 5th Rajamangala University of Technology 
Conference (5th RMUTCON) and The 4th Rajamangala University of 
Technology International Conference (4th RMUTIC), 15-16 July 2013 in 
Bangkok, Thailand, 2013. 

 
การประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
Rungaroon Sripan and Bandit  Suksawat. Propose of Fuzzy Logic-Based Students’ 

Learning Assessment.  International Conference on Control, Automation 
and Systems 2010 (ICCAS 2010), 27 – 30 October 2010 in KINTEX, Gyeonggi-
do, Korea, 2010.  
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ประวัติ (ผู้ร่วมวิจัย) 
ชื่อ-นามสกลุ (ภาษาไทย)      อนุชา  ไชยชาญ 
                 (ภาษาอังกฤษ)   Anucha  Chaichan 

รหัสประจ าตัวประชาชน      

ต าแหน่งปัจจบุัน  อาจารย์สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนกิส์และโทรคมนาคม 
คณะครุศาสตรอ์ุตสาหกรรม 

หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก   
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
399  ถนนสามเสน   แขวงวชิรพยาบาล   เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร  10300      
โทรศัพท ์085-0470927  e-mail : anucha.c@rmutp.ac.th  

ประวัติการศึกษา 
ระดับปริญญา คุณวุฒ/ิสาขาวิชา สถาบันอุดมศกึษา ปีที่ส าเร็จ 

ปริญญาโท วศม. วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 

2556 

ปริญญาตร ี คอ.บ. สาขาวิชา 
อิเล็กทรอนิกส-์โทรคมนาคม 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
ขอนแก่น 

- 

 

สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ   
    - 

ประสบการณท์ี่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย  
ผลงานวิจัย 

ชื่อผลงานวิจยั สถานภาพ แหล่งทุน/ป ี
- - -  

 
การตีพิมพเ์ผยแพร่ผลงานวิจัย 
วารสารระดับนานาชาต ิ
 - 
วารสารระดับชาต ิ
 - 
การประชุมวิชาการระดับชาติ 
  - 
การประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
 - 
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ประวัติ (ผู้ร่วมวิจัย) 
ชื่อ-นามสกลุ (ภาษาไทย)      ภาวนา  ชูศิร ิ
                 (ภาษาอังกฤษ)   Pawana Choosiri 

รหัสประจ าตัวประชาชน     3 2301 0017xxxx 
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