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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีได้ศึกษาเกี่ยวกับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยสีผงจากเปลือกผลมังคุด ผงสีที่ใช้ในการทดลอง

เตรียมโดยใช้น้้าสีสกัดจากเปลือกมังคุดผสมกับมอลโทเดกซ์ทริน 15 เปอร์เซ็นต์ ท้าการพิมพ์ลงบนผ้าฝ้าย
ด้วยเทคนิคการพิมพ์สกรีน โดยใช้สูตรแป้งพิมพ์ส้าหรับสีพิกเมนท์ และท้ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ด้วย 
อะลูมิเนียมโพแทสเซียมซัลเฟต (AlK(SO4)2· 12H2O) และไอรอน (II) ซัลเฟต (FeSO4·7 H2O) ท้าศึกษาผล
ของการท้ามอร์แดนท์ต่อลักษณะสีและสมบัติความคงทนของสีของผ้าพิมพ์ที่ได้ โดยท้าการทดสอบความ
คงทนของสีต่อการซักล้างและความคงทนของสีต่อการขัดถูตามมาตรฐาน  ISO จากการศึกษาพบว่า การท้า
มอร์แดนท์หลังการพิมพ์สามารถปรับปรุงความคงทนของสีได้ ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างและความ
คงทนของสีต่อการขัดถูมีค่าอยู่ในระดับดี ภาวะที่เหมาะสมในการท้ามอร์แดนท์ คือ ปริมาณสารมอร์แดนท์  
5 กรัมต่อลิตร และใช้เวลาในการท้ามอร์แดนท์นา 5  -15 นาที โดยชนิดของสารมอร์แดนท์ที่ใช้มีผลต่อ
ลักษณะสีของผ้าพิมพ์ที่ได้หลังจากการท้ามอร์แดนท์ 

 
ค าส าคัญ: เปลือกมังคุด การเตรียมสีผง การพิมพ์สิ่งทอ  
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Abstract 
 

This research was concerned a printing on cotton fabrics with dye powder from 
mangosteen rind.  In this study, the dye powder was composed of dye’ s solution extracted 
from mangosteen rind and maltodextrin 15 %.  The dye powder was applied to a cotton 
fabric by screen printing technique and a pigment based print paste was used as a print 
paste in the printing process.  Aluminium potassium sulphate (AlK(SO4)2·12H2O )and Iron ( II) 
sulphate (FeSO4·7 H2O) were used as mordants in post-mordanting process. The influences 
of mordanting on colour appearance and fastness properties of printed fabrics were 
investigated.   The colour fastness to washing and rubbing of printed fabrics was performed 
according to the present ISO standard.  The results show that the post- mordanting can 
improve the colour fastness properties of printed fabrics.  The ratings of colour fastness to 
washing and rubbing of the printed fabrics with the mordant were good.  The appropriate 
amount of the mordant is 5 grams per liter and duration in the range of 5 minutes to 15 
minutes seem to be a suitable time for the post-mordnating process.  The type of mordant 
produced an effect on the colour appearance of the printed fabrics after mordanting. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

อุตสาหกรรมฟอกย้อม เป็นอุตสาหกรรมที่มีบทบาทส าคัญในการสร้างมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์สิ่งทอ
โดยผ่านกระบวนการที่ท าให้ผ้ามีความเหมาะสมในการใช้งาน มีคุณค่าในด้านความสวยงาม น่าใช้  สวมใส่
สบาย และเพ่ือให้เหมาะกับการใช้งานในด้านต่าง ๆ น าไปสู่อุตสาหกรรมสิ่งทอปลายน  าเป็นเครื่องนุ่งห่มและ
เสื อผ้าส าเร็จรูป จากข้อมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรมพบว่ามีโรงงานที่ด าเนินอุตสาหกรรมอยู่ทั งสิ น 228 
โรงงาน [1] กระบวนการผลิตทางสิ่งทอมีการใช้สารเคมีหลายชนิดในกระบวนการ อาจท าให้มีสารเคมีตกค้าง
และปนเปื้อนในน  าทิ งจากกระบวนการ ท าให้เกิดการเน่าเสียของแหล่งน  าธรรมชาติต่าง ๆ ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่ง
ของการเกิดมลภาวะ และอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน เนื่องจากการสัมผัสสารเคมีใน
ระหว่างการท างาน 

การพิมพ์ผ้าจัดว่าเป็นหนึ่งในกระบวนการผลิตสิ่งทอที่มีกรรมวิธีที่หลากหลาย ต้องอาศัยความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์และศิลปะมาประกอบเข้าด้วยกัน เพ่ือเพ่ิมมูลค่า คุณภาพ และความสวยงามตามความ
ต้องการของผู้บริโภค ดังนั นในปัจจุบันการพิมพ์ผ้าจึงเป็นเรื่องที่ได้รับความสนใจ แต่เนื่องจากผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมที่เกิดจากใช้สีสังเคราะห์และสารเคมีในกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นหนึ่งในสาเหตุของเกิดมลภาวะ
ต่อสิ่งแวดล้อม ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะน าวัสดุธรรมชาติเหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ ในทางด้านสิ่งทอ 
เพ่ือเป็นการลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ นจากกระบวนการทางด้านสิ่งทอ และสร้างความปลอดภัยต่อ
ผู้ปฏบิัติงานและผู้บริโภค  

โดยคณะผู้วิจัยมีความสนใจที่จะน าเปลือกมังคุดซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติเหลือใช้มาประยุกต์ใช้ในการ
พิมพ์สิ่งทอ เนื่องจากมังคุดเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยที่ได้รับความนิยมมาก มีอัตราการบริโภคสูง ท า
ให้มีเปลือกมังคุดซึ่งจัดว่าเป็นของเสียเหลือทิ งเป็นจ านวนมาก [2] และเป็นการน าเอาวัสดุธรรมชาติที่เหลือทิ ง
กลับมาใช้ประโยชน์  ในการด าเนินการทดลองจะท าการสกัดสีและเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุดเพ่ือน ามาใช้
ในการพิมพ์สิ่งทอ และท าการศึกษาหาภาวะที่เหมาะสมในการใช้งานผงสีที่สกัดได้  
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาวิธีการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด 
2. เพ่ือศึกษาตัวแปรที่มีผลต่อการพิมพ์ผ้าด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
3. เพ่ือศึกษาสมบัติของผ้าฝ้ายที่พิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 

 
1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

1. การสกัดสารให้สีและเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด โดยมีตัวแปรที่ท าการศึกษา คือ ปริมาณของ
มอลโทเดกซ์ทรินที่ใช้ในการเตรียมผงสี 

2. การเตรียมแป้งพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดส าหรับการพิมพ์บนผ้าฝ้าย แบ่งออกได้เป็น 2 สูตร คือ 
สูตรแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดและสูตรแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด 
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3. การทดสอบความคงทนของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
- การทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบนวัสดุสิ่งทอ มาตรฐาน ISO 105-C06:2010(E) 

Colour fastness to domestic and commercial laundering 
- การทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู มาตรฐาน ISO 105-X12:2001 Colour fastness 

to rubbing 
- การรายงานค่าของสีในระบบ CIELAB และค่าความเข้มสี (K/S)  

4. การจัดท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากผ้าที่พิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
  

1.4 แผนกำรด ำเนินงำน 
1. ศึกษาข้อมูลและวางแผนการทดลอง 
2. ด าเนินการทดลอง 
3. บันทึกผลการทดลอง 
4. ทดสอบและสรุปผลการทดลอง 
5. น าเสนอโครงการและเผยแพร่ผลงาน 

 

กิจกรรม 
ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาข้อมูลและวางแผนการทดลอง             

2. ด าเนินการทดลอง             

3. บันทึกผลการทดลอง             

4. ทดสอบและสรุปผลการทดลอง             

5. น าเสนอโครงการและเผยแพร่ผลงาน             

 
 1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. ได้ทราบวิธีการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด 
2. ได้ทราบตัวแปรที่มีผลต่อการพิมพ์ผ้าด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
3. ได้ทราบสมบัติของผ้าฝ้ายที่พิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 

 
 

 
 



 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 สารใหสีจากธรรมชาติ  

ประวัติการใชสียอมของมนุษยสามารถสืบยอนหลังไปไดเกือบ 5,000 ป หลักฐานของการยอมผา
ไดถูกคนพบท้ังในประเทศจีน อินเดีย และอียิปต ในสมัยโบราณสียอมผลิตไดจากวัสดุธรรมชาติเปนหลัก
เชน พืช สัตว และแรธาตุตาง ๆ การใชสีธรรมชาติในการยอมผา ไดดําเนินเรื่อยมาจนกระท่ังป ค.ศ. 1856 
(พ.ศ. 2399) เซอร วิลเลียม เฮนรี เพอรกิน (Sir William Henry Perkin) ไดคนพบสีสังเคราะหข้ึนครั้งแรก
ดวยความบังเอิญ ทําใหเกิดมีการคนควาวิจัยเพ่ือสังเคราะหสียอมใหม ๆ อยางกวางขวางในประเทศตาง ๆ
สีสังเคราะหไดเขามาแทนท่ีสียอมธรรมชาติ เนื่องจากสีสังเคราะหมีการผลิตและคุณภาพท่ีแนนอน และหา
ไดงายกวากวาสียอมธรรมชาติ [3] แตในปจจุบันไดมีการนําสารใหสีจากวัสดุธรรมชาติกลับมาใชงาน
ทางดานสิ่งทอเพ่ิมข้ึน โดยมีการคิดคนหาวิธีการนํามาใชงานในหลากหลายรูปแบบ  สําหรับการนําสารใหสี
จากธรรมชาติมาใชงาน เปนผลมาจากปจจัยตาง ๆ กลาวคือ [4]  

- กระแสความตองการอนุรักษและสืบทอดภูมิปญญาทองถ่ินท่ีสืบทอดกันมาจากอดีตใหคงอยู
ในสังคมสืบไป การยอมสีธรรมชาติเปนหนึ่งในภูมิปญหาทองถ่ิน จึงไดรับการสนับสนุนมากข้ึนจากท้ัง
ภาครัฐภาคเอกชนและประชาชนท่ัวไป 

- ปญหาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมซ่ึงเกิดจากใชสีสังเคราะหและสารเคมีอันตรายใน
อุตสาหกรรมการผลิตสิ่งทอ สารเคมีท่ีตกคางและปนเปอนในนาท้ิงท่ีเกิดจากกระบวนการฟอกยอมทําให
เกิดการเนาเสียของแหลงน้ําธรรมชาติตาง ๆ 

- ความไมปลอดภัยและผลกระทบตอสุขภาพของผูปฏิบัติงานฟอกยอม ซ่ึงเกิดจากการสัมผัส
กับสารเคมีและสีสังเคราะห โดยเฉพาะสีสังเคราะหบางประเภทท่ีเปนสารกอมะเร็ง 

- การใหความสนใจตอความปลอดภัยและอันตรายของสารเคมีตกคางบนผลิตภัณฑสิ่งทอของ
ประชาชน มีการกําหนดชนิดสีสังเคราะหท่ีจะใชกับสิ่งทอแตละประเภท ทําใหเกิดความระมัดระวังในการ
เลือกใชผลิตภัณฑสิ่งทอท่ียอมดวยสีสังเคราะห และเปลี่ยนมาใชผลิตภัณฑสิ่งทอท่ียอมดวยสีจากธรรมชาติ 

- การตื่นตัวดานการอนุรักษสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศ ทําใหเกิดคานิยมตอตานสินคาท่ีมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม มีการใชสินคาท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม หรือ“ผลิตภัณฑฉลากเขียว” เพ่ิมมากข้ึน
โดยสินคาท่ีดีจะตองเกิดจากกระบวนการผลิตท่ีไมทําลายสิ่งแวดลอม ไมมีผลกระทบตอผูบริโภค และสินคา
ใชแลวเม่ือเปนขยะตองไมกอมลพิษตอไป 

 

สีจากธรรมชาติท่ีมนุษยรูจักและนํามาประยุกตสามารถแบงประเภทตามแหลงท่ีมาไดดังนี้ [5] 
 1. สีธรรมชาติจากแรธาตุ (Mineral dyes) สีท่ีเกิดจากสารประกอบของโลหะจําพวกเหล็ก 

โครเมียม ตะก่ัว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต และนิกเกิล ซ่ึงเปนกลุมสีท่ีมีความสําคัญมากในอดีต แตใน
ปจจุบันไมปรากฏแหลงผลิต ปจจุบันการใชสีธรรมชาติจากแรธาตุในประเทศไทย ไดแก สียอมจากโคลน
และดินแดง ซ่ึงเปนวัสดุท่ีมีสารประกอบจําพวกอลูมิโนซิลิเกต และสารประกอบโลหะ  

2. สีธรรมชาติจากสัตว (Animal dyes) สีท่ีไดจากสารท่ีขับออกจากตัวสัตว หรือตัวสัตว 
สําหรับประเทศไทยมีการใชสีจากครั่งซ่ึงเปนแมลงชนิดหนึ่ง โดยครั่งจะดูดกินน้ําเลี้ยงของตนไม แลวขับสาร
สีแดงเรียกวา ยางครั่ง ออกมาหุมรอบตัวเปนรัง สารสีแดงท่ีถูกขับออกมาจากตัวครั่งนํามาใชประโยชนใน
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การยอมสิ่งทอ ผสมในอาหาร และใชในอุตสาหกรรมหลายประเภท สําหรับเสนใยท่ียอมดวยครั่ง คือ ไหม 
ขนสัตว และฝาย เชื่อกันวาคุณภาพของสีท่ีไดจากการยอมจะข้ึนอยูกับชนิดของตนไมท่ีใชเลี้ยงครั่ง 

3. สีธรรมชาติจากพืช (Vegetable dyes) กลุมสารใหสีหลักของสียอมธรรมชาติ เปนสียอมท่ี
ไดจากทุกสวนของพืช เชน ใบ ราก เปลือก ลําตน ดอก ผล และเมล็ด สียอมกลุมนี้มีความหลากหลาย
มากมาย กรรมวิธีการสกัดสีจากพืชทําได 2 วิธี คือ  

- การสกัดสีดวยความรอน คือ การนําสวนของพืชมาแชน้ํา แลวนําไปตมเพ่ือสกัดน้ําสี 
โดยสีท่ีสกัดควรมีความคงทนตอความรอน ไมสลายตัว หรือเปลี่ยนสีเม่ือโดนความรอน สีธรรมธรรมชาติท่ี
สกัดดวยวิธีนี้ เชน สียอมจากแกนขนุน เปลือกเพกา เปลือกประดู ดอกคําฝอย ใบหูกวาง ใบสัก เปนตน  
    - การสกัดสีโดยไมใชความรอน คือ การนําสวนของพืชมาแชน้ํา และมีการใช พืชผัก ผลไม
หรือสารเคมีบางชนิดรวมในการสกัดดวย เชน การใชปูนขาวในการเตรียมครามเปยก โดยสียอมท่ีสกัดได
จากวิธีนี้จะเหมาะสําหรับการยอมเย็น เชน สียอมจากคราม ฮอม และมะเกลือ 
 
2.2 โครงสรางทางเคมีท่ีสําคัญของสีธรรมชาติ [6]  

1. แอนทราซีน (Anthracenes)  
สารใหสีกลุมแอนทราซีนแบงเปน 2 กลุมหลัก คือ แอนทราควิโนน (Anthraquinone) ใหสี

เหลือง ชมพู และแดง เชน สีแดงในรากยอ (Morindone, Morinda citrifolia) หรือรากตนแมดเดอร 
(Alizarin, Rubia cordifolia) และแนฟทราควิโนน (Naphthoquinones) ใหสีน้ําตาล ชมพู หรือมวง เชน 
ลอวโซน (Lawsone) ในใบตนเทียนก่ิงขาว (Lawsonia innermis) หรือ แอลคานนิน (Alkannin) พบใน
รากของตนโบราจ (Alkanna tinctoria (L.) Tausch) โครงสรางดังแสดงในภาพท่ี 2.1 
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O OH
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Morindone Alizarin 
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O
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O
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Lawsone Alkannin 
  

ภาพท่ี 2.1 โครงสรางสารใหสีกลุมแอนทราซีน [6] 
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  2. แคโรทีนอยด (Carotenoids)  
แคโรทีนอยดเปนรงควัตถุท่ีมีสีเหลือง สม แดง และน้ําตาล พบท่ัวไปในสิ่งมีชีวิตท่ีสามารถ

สังเคราะหแสงได แบงได 2 กลุมใหญ คือ แคโรทีน (Carotene) มีสีสม หรือสมแดง เชน ไบซิน (Bixin) ใน
เมล็ดคําแสด (Bixa orellana) โครซีทิน (Crocetin) ในหญาฝรั่น (Crocus sativus) และแซนโทฟวส 
(Xanthophyll) เปน Oxygenated carotenoids มีสีเหลืองและแดง เชน ลูทีน (Lutein) ในดอกดาวเรือง 
โครงสรางดังแสดงในภาพท่ี 2.2  

OH

O CH3

O

OCH3

 

Bixin 

OH

O
O

OH

 

Crocetin 

HO

H

OH

 

Lutein 

 ภาพท่ี 2.2 โครงสรางสารใหสีกลุมแคโรทีนอยด [6] 
   

3. ฟลาโวนอยด (Flavonoids)  
สารประกอบพอลิฟนอล (Polyphenol compound) ใหสีเหลืองถึงน้ําตาล ข้ึนอยูกับลักษณะ

โครงสราง แบงเปน 3 กลุมหลัก คือ ฟลาโวนอล (Flavonol) ฟลาโวน (Flavone) และแอนโทไซยานิดิน 
(Anthocyanidin) เชน ไอโซฟลาโวนอยด (Isoflavonoid) ชาลโคนส (Chalcone) แอนโทไซยานิน 
(Anthocyanin) และ ออโรนส (Aurone) ตัวอยางของสารใหสีในกลุมฟลาโวนอยด เชน สีสมในทองกวาว 
(Butea monosperma)   

    

O

O  

O

CH3

HO

O

OCH3

 

Flavone Anthocyananidin 
   

 ภาพท่ี 2.3 โครงสรางสารใหสีกลุมฟลาโวนอยด [6] 
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แอนโทไซยานิดิน (Anthocyanidin) และแอนโทไซยานิน (Anthocyanin) มีสีน้ําเงิน มวงแดง 
น้ําตาล สม และน้ําตาลแดง ข้ึนอยูกับระดับการเกิด Hydroxylation หรือ Methoxylation ของวงแหวน
ในโครงสราง สารใหสีในกลุมนี้สามารถเปลี่ยนสีไดตามคา pH ท่ีเปลี่ยนแปลง และมีความวองไวตออิออน 
ของโลหะ แอนโทไซยานินมีความสามารถในการละลายน้ําไดดี และสกัดสีไดงายในสารละลายท่ีมีฤทธิ์เปน
กรดออน เชน ไซยานิดิน (Cyanidin) ในองุนและผลไมกลุมเบอรรีบางชนิด   

OHO

OH
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OH
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OCH3
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Cyanidin Malvidin 

 

ภาพท่ี 2.4 โครงสรางสารใหสีกลุมแอนโทไซยานิน [6] 
  

ฟลาโวนและฟลาโวนอลมีสีเหลือง โดยฟลาโวนอลมีความคงทนตอแสงต่ํากวาฟลาโวน     
แตฟลาโวนจะมีลักษณะสีเหลืองออนกวา ตัวอยางเชน อะพิจีนีน (Apigenin) และ ลูทีโอลิน (Luteolin) ใน
เกสรดอกคารโมมายล 

OHO

OH O

OH

 

OHO

OH

OH

O

OH

 
Apigenin Luteolin 

  

ภาพท่ี 2.5 โครงสรางสารใหสีกลุมฟลาโวน [6] 
    

4. บีตาเลน (Betalains)  
บีตาเลน แบงเปน 2 ชนิด คือ บีตาไซยานิน (Betacyanin) ใหสีแดงถึงมวง และบีตาแซนทิน 

(Betaxanthin) ใหสีเหลืองสม มีลักษณะกลูโคไซนท่ีมีไนโตรเจนอยูในโครงสราง มีความคงทนตอการ
เปลี่ยนแปลงคา pH เชน บีทานิน (Betanin) ท่ีสกัดไดจากหัวบีทรูท (Beta vulgaris) 

   

5. ฟลาวิน (Flavins)  
ฟลาวินพบไดท่ัวไปในสิ่งมีชีวิต เชน ไรโบเฟลวิน (Riboflavin) มีสีเหลือง พบไดในวิตามินบี 2 

นิยมนํามาใชเปนสีผสมอาหาร  
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     ภาพท่ี 2.6 โครงสรางของบีทานิน [6] 
    

6. อนุพันธของสารประกอบฟนอล 
สารประกอบท่ีใหสีแดง ชมพู และน้ําตาล มีลักษณะคลายกับฟลาโวน เชน ฮีมาทอกซีลิน 

(Haematoxylin) ท่ีพบในตนลอกวูด (Logwood, Haematoxylum campechianum) ซ่ึงนิยมใชในการ
ยอมหนัง และ บราซิลิน (Brazilin) มีสีแดงพบไดในไมฝาง   
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ภาพท่ี 2.7 โครงสรางสารใหสีกลุมอนุพันธของสารประกอบฟนอล [6] 
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 7. แทนนิน (Tannins)  
 แทนนินมีสีน้ําตาลแดง ดํา น้ําตาลอมเหลือง น้ําเงินดํา พบไดใน หมากสง (Areca catechu), 

สีเสียดแกน (Acacia catechu) สมอไทย(Terminalia chebula Retz.) ผลดิบและใบสดนอยโหนง 
(Annona reticulate)  แทนนินสามารถพบไดท่ัวไปในเนื้อเยื่อของพืช โดยเฉพาะเนื้อเยื่อท่ีเสียหายและใน
เปลือกของพืช ซ่ึงเปลี่ยนรูปมาจากฟลาโวนอยด (Flavonoids) และแอนโทไซยานิน เม่ือเนื้อเยื่อถูกทําลาย 
เชน แกลโลแทนนิน (Gallotannins) เปน Hydrolysed tannins จากกรดแกลลิก (Gallic acid) มีสีเหลือง
พบในตน Old Fustic (Maclura tinctoria) และ Ellagitannins  เปน Condensed tannins มีสีแดง พบ
ในตน Staghorn sumac (Rhus typhina) 

  

 OH

OHHO

COOH

 

 
OH

OH

OH  
Gallic Acid    Pyrogallol 

 

ภาพท่ี 2.8 โครงสรางสารใหสีกลุมแทนนิน [6] 
 

8. อินดิกอยด (Indigoid dyes)  
รงควัตถุสีน้ําเงิน แบงเปน 2 กลุมสําคัญ คือ สีมวงไทเรี่ยน (Tyrian purple) ไดจากสัตวกลุม

มอลลัสก (Murex trunculus, M. brandaris และ Purpura lapillus) ซ่ึงไมมีการใชงานแลวในปจจุบัน 
และ อินดิโก (indigo) ซ่ึงพบในตนคราม (Indigofera tinctoria Linn.) ตนฮอม (Baphicacanthus cusia 
Brem.) Japanese knotweed (Polygonum tinctorium) และพืชสกุลโมกมัน (Wrightia tinctoria) 
เปนตน พืชในกลุมนี้จะมีกลูโคไซด อิดิแคน (Glucoside indican) หรือ ไอซาติน บี (Isatan B) ซ่ึงละลาย
น้ําไดดี และสามารถูกไฮโดรไลซเปนอินดอกซิล (Indoxyl) ในกระบวนการยอม เม่ือสัมผัสกับอากาศจะ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) ทําใหอินดอกซิล เปลี่ยนรูปเปนอินดิโกติน (Indigotin) หรือ Indigo 
blue ซ่ึงไมละลายในน้ํา อีเทอร และแอลกอฮอล  แตถาไดรับการออกซิเดชันท่ีไมเพียงพอแลว จะทําใหเกิด
เปนอินดิรูบิน (Indirubin) ซ่ึงมีสีแดง  
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Indigo  6,6′-dibromoindigo (Tyrian Purple) 
 

ภาพท่ี 2.9 โครงสรางสารใหสีกลุมอินดิกอยด [6] 
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9. คลอโรฟลล (Chlorophyll) 
สารสีเขียวท่ีพบไดในพืชท่ีสามารถสังเคราะหแสงได โมเลกุลของคลอโรฟลลประกอบไปดวย

พอรไฟริน (สารประกอบไพรโรลท่ีประกอบดวยวงแหวนท่ีมีไนโตรเจน 4 วง ลอมรอบแมกนีเซียมอิออน) 
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ภาพท่ี 2.10 โครงสรางของคลอโรฟลล เอ 
 
2.3 มังคุด (Mangosteen) [7]  

มังคุดมีชื่อวิทยาศาสตรวา Garcinia mangostana Linn. อยูในวงศ (Family)  Guttiferae เปน
พันธุไมไมผลัดใบเขตรอน มีถ่ินกําเนิดในแถบประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต พบปลูกมากในประเทศไทย 
มาเลเซีย เวียดนาม กัมพูชา พมา และ ฟลิปปนส โดยประเทศไทยเปนประเทศท่ีผลิตมังคุดมากท่ีสุดในโลก 
รองลงมา คือ ฟลิปปนส และมาเลเซีย โดยแหลงปลูกมังคุดท่ีสําคัญของไทยจะอยูบริเวณพ้ืนท่ีภาคใต และ
ภาคตะวันออก โดยภาคใตคิดเปนพ้ืนท่ีปลูกและใหผลผลิตมากท่ีสุด 

 

2.3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของมังคุด 
- ราก และลําตน  
 มังคุดเปนไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ ลําตนทรงกลม สูงประมาณ 7-25 เมตร แตก

ก่ิงตั้งแตระดับลางของลําตน มีทรงพุมแบบกรวยคว่ําหรือแบบพีระมิด เปลือกลําตนมีสีดํา มีทรงพุมหนาทึบ 
สวนรากจะประกอบดวยรากแกว และรากแขนง ซ่ึงมีระบบรากคอนขางลึก ประมาณ 70-120 เซนติเมตร 
ดังนั้นมังคุดท่ีโตเต็มท่ีจึงสามารถทนตอสภาพแหงแลงไดดี 

- ใบ 
 ใบเปนใบเดี่ยว ไมพลัดใบ ออกใบดก เขียวตลอดท้ังป ใบแทงออกตามก่ิงตรงขามกัน ใบมี

ลักษณะเปนวงรีหรือรูปไข  กวาง 6-12 เซนติเมตร  ยาว 15-25 เซนติเมตร  ใบมีลักษณะคอนขางหนา  
เปนมัน เนื้อใบเหนียวคลายหนังสัตว ใบมีสีเขียวถึงเขียวอมเหลือง ใบมียางสีเหลือง 
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- ดอก 
 ดอกออกเปนคูหรือเดี่ยว แทงออกตามซอกใบบริเวณปลายก่ิง ซ่ึงจะออกจากก่ิงท่ีมีอายุ

ตั้งแต 2 ป ข้ึนไป ดอกมีกลีบแดงสีแดงฉํ่า ท้ังนี้ มังคุดจะออกดอกไดเม่ือตนผานเขาหนาแลงได 20-30 วัน 
และหลังจากนั้น ไดรับน้ํากระตุนก็พรอมท่ีจะออกดอก ระยะหลังจากแทงตาดอกถึงดอกบานใชเวลา
ประมาณ 30 วัน 

- ผล 
มังคุดมีผลทรงกลม เสนผานศูนยกลางประมาณ 3.2-7.0 เซนติเมตร เปลือกมังคุดหนา

ประมาณ 0.7-1.0 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียวอมเหลือง และเปลี่ยนเปนสีเขียว สีเขียวเขม สีเขียวอมมวง  
สีมวง และสีดําเม่ือสุกจัด เปลือกดานนอกมีลักษณะแข็ง เปนมัน เปลือกดานในออน มีสีมวงแดง ถัดมาเปน
เนื้อผล มีลักษณะเปนรอน 4-8 รอน แตละรอนหอหุมเมล็ด 1 เมล็ด เนื้อผลมีสีขาว ออนนุมคลายวุน มีเสน 
Vein สีชมพูติดอยู ใหรสหวานอมเปรี้ยวเล็กนอย ท้ังนี้ผลสามารถเก็บไดหลังดอกบานแลว 11-12 สัปดาห 

 

 
 

ภาพท่ี 2.11 ผลมังคุด 
2.3.2 สรรพคุณมังคุด [7] 
  สารสกัดจากเปลือกมังคุดสามารถใชรักษาโรคผิวหนังชนิดตางๆ เชน กลาก เกลื้อน ฮองกงฟุต 

เปนตน นอกจากนี้ยังมีการนํามาใชเปนสวนผสมของน้ํายาฆาเชื้อในปากหรือน้ํายาบวนปาก โดยในเปลือก
มังคุดมีสารในกลุมฟนอลิก เชน แอนโธไซยานิน แซนโทน และแทนนิน ซ่ึงออกฤทธิ์ทางยาหลายดาน เชน 
ออกฤทธิ์บรรเทาอาการทองเดิน  ชวยในการสมานแผลและตานเชื้อแบคทีเรีย ปองกันแผลติดเชื้อ แผล
อักเสบ ปองกันความเสี่ยงการเปนโรคมะเร็ง ออกฤทธิ์เปนสารตานอนุมูลอิสระท่ีชวยปองกันมะเร็ง และ
การเสื่อมสภาพของเซลล 

  สารในกลุมแซนโทนจากเปลือกมังคุดมีฤทธิ์ทางยาสามารถนํามาใชในดานตาง ๆ ไดแก  
- สารแมงโกสตินมีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียท้ังสายพันธุท่ีดื้อตอยาเพนนิซิลิน โดยเฉพาะ

สามารถตานเชื้อท่ีเปนสาเหตุของทองรวงไดเปนอยางดี 
- สารแมงโกสตินท่ีไดจากเปลือกมังคุดมีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อราไดหลายชนิด 

เชน เชื้อแบคทีเรียท่ีทําใหเกิดทองเสีย Shigella dysenteriae เปนตน 
- สารแมงโกสติน และอนุพันธของสารแซนโทน มีประสิทธิภาพยับยั้งแบคทีเรียท่ีทําให

เกิดสิวได เชน เชื้อ Propionibacterium acnes และ Staphylococcus epidermidis 
- สารแมงโกสตินใชสําหรับการรักษาแผล แผลเปนหนอง และลดการอักเสบของแผลหรือ

จากการติดเชื้อ 
- มีฤทธิ์ตานการออกซิเดชันของไขมัน ลดความเสี่ยงตอโรคไขมันอุดตันในเสนเลือด 
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- สามารถยับยั้งเอนไซมของเชื้อ HIV จากโรคเอดสได 
- มีฤทธิ์ตานเซลลมะเร็ง และอาการเปนพิษของโรคมะเร็งหลายชนิด เชน มะเร็งปอด 

มะเร็งลําไส มะเร็งกระเพาะอาหาร มะเร็งตับ เปนตน 
- สารแมงโกสตินใชเปนสวนผสมของครีมปองกันผิวสําหรับปองกันผิวจากแสงแดด 
- ปองกันการแข็งตัวของเลือดในหลอดเลือด ท่ีเปนสาเหตุหนึ่งของโรคความดันโลหิตสูง 

และโรคท่ีเก่ียวของกับหัวใจ และหลอดเลือด 
- ลดอาการบวมน้ํา และอาการปวดจากการบวมของแผลหรือรอยฟกช้ํา 
- ปองกันการสั่นบริเวณปลายประสาทของโรคพารกินสัน 
- มีฤทธิ์กดระบบประสาทสวนกลาง และเพ่ิมความดันโลหิต 
- เสริมสรางภูมิคุมกันใหแกรางกาย 

 
2.3.3 สารใหสีในเปลือกมังคุด [8] 

สารประกอบท่ีพบในเปลือกมังคุดมีดวยกันหลายชนิดเชน แซนโทน (Xanthone) แมงโกสติน 
(Mangostin) พอลิฟนอล (Polyphenol), ควิโนน (Quinone), แทนนิน (Tannin), แคทีชิน (Catechin), 
พอลิแซคคาไรด (Polysaccharide), สติลบีน (Stilbene) และแอนโทซายานิน (Anthocyanin) ท่ีพบใน
เปลือกมังคุด คือ Cyanidin 3-sophoroside และ Cyanidin 3-glucoside ซ่ึงวิ เคราะหดวยเทคนิค      
โครมาโตกราฟแบบเยื่อบาง (Thin layer chromatography, TLC) [8] 

แอนโทไซยานิน (Anthocyanin) เปนสารรงควัตถุ (Pigment) ท่ีใหสีแดง สีมวง และสีน้ําเงิน 
ใชเปนสารใหสี (Coloring agent) ท่ีพบในพืชท้ังในดอกและในผลสามารถละลายน้ําไดดีแอนโทไซยานิน
จัดเปนรงควัตถุท่ีไดรับความสนใจจากนักวิจัยเปนอันมาก เนื่องจากเปนสารตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant) 
ทําใหแอนโทไซยานินมบี บทบาทตอการปองกันการเกิดโรคเรื้อรังตาง ๆ เชน โรคเก่ียวกับหลอดเลือดหัวใจ 
(Cardiovascular disease) โรคมะเร็ง โรคเบาหวาน เปนตน นอกจากนี้ยังมีสมบัติความเปนอินดิเคเตอร
(Indicator) โดยท่ีในสภาพท่ีสารเปนกรด (pH ต่ํากวา 3) ทําใหแอนโทไซยานินมีสีแดง ในสภาพท่ีคอนขาง
เปนกลาง (pH ประมาณ 7-8) มีสีมวง และเม่ือสภาพเปนเบส (คา pH ≥11) แอนโทไซยานินจะเปลี่ยนเปน
สีน้ําเงิน [9] 

โครงสรางของแอนโทไซยานินประกอบดวยสวนของอะไกลโคน (Aglycone) น้ําตาล (Sugar) 
และหมูเอซิล (Acyl group) มีการคนพบแอนโทไซยานินมากกวา 300 ชนิด แตละชนิดจะมีสีสันและสมบัติ
แตกตางกันไป แมวาแอนโทไซยานินจะมีดวยกันหลายชนิด แตทุกชนิดจะมีโครงสรางหลักเปนสารชนิด
เดียวกันท่ีเรียกวา แอนโทไซยานิดิน (Anthocyanidins) ท่ีมีคารบอน 15 อะตอมอยูภายในโมเลกุล มี
โครงสรางแบบ C6-C3-C6 ซ่ึ ง เปนไกลโคไซด (Glycoside)  ของ 2-Phenyl benzopyrylium หรือ 
Flavylium cation แอนโทไซยานิดินสามารถเกิดไดประมาณ 20 ชนิด แตมีอยู 6 ชนิดเทานั้นท่ีพบไดใน
พืชคือ Pelargonidin (Pg) คิดเปน 18 เปอรเซนต Cyanidin (Cy) คิดเปน 30 เปอรเซนต Delphinidin 
(Dp) คิดเปน 22 เปอรเซนต และ Peonidin(Pn) Petunidin (Pt) และ Malvidin (Mv) คิดเปน 20
เปอรเซนต ทําใหแอนโทไซยานินแตละชนิดมีความแตกตางกัน ดังนี้  

- จํานวนของหมูไฮดรอกซี (Hydroxyl group) ในโมเลกุล 
- ระดับการเกิดเมทิลเลชัน (Degree of methylation) ของหมูไฮดรอกซี 
- จํานวนและตําแหนงของในการเกิดไกลโคซิเลชัน (Glycosylation) 
- จํานวนของแอโรเมติก (Aromatic) หรือกรดอะลิฟาติก (Aliphatic acids) 
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ตารางท่ี 2.1 โครงสรางและชนิดของแอนโทไซยานิดิน (Anthocyanidins) [8]  
    

Anthocyanidins ตําแหนง R1 ตําแหนง R1 ลักษณะโครงสราง 

Pelargonidin -H -H 

O

OH

OGlu

HO

R1

OH

R2

 

Cyanidin -H -OH 

Delphinidin -OH -OH 

Peonidin -OCH3 -H 

Petunidin -OCH3 -OH 

Malvidin -OCH3 -OCH3 
 

  การแทนท่ีของหมูไฮดรอกซี (-OH) และหมูเมทอกซี (-OCH3) ของวงแหวน Flavylium จะทําให
เกิดสีของแอนโทไซยานิดิน กลาวคือ การเพ่ิมจํานวนของหมูไฮดรอกซีจะทําใหเกิดสีฟา การเพ่ิมจํานวนของ
หมูเมทอกซีจะทําใหเกิดสีแดง การเพ่ิมจํานวนของหมูไฮดรอกซีจะทําใหความสามารถในการตานอนุมูล
อิสระ (Antioxidant Activity) เพ่ิมข้ึน และเนื่องจากการแทนท่ีของกรดและดางเกิดข้ึนไดในหลายตําแหนง 
จึงทําใหจํานวนของแอนโทไซยานินมีมากกวาแอนโทไซยานิดิน 15-20 เทา โมเลกุลของน้ําตาลท่ีตอกับแอน
โทไซยานิดิน ไดแก กลูโคส (Glucose) กาแลกโตส (Galactose) แรมโนส (Rhamnose) อะราบิโนส 
(Arabinose) ไดแซ็กคาไรด และไตรแซ็กคาไรด โดยแอนโทไซยานินท่ีพบมากท่ีสุด คือ 3-monoside,3-
biosides, 3,5-diglycosides และ3,7- diglycosides [8] อางอิง 
  

OH O

O

HO

OH

Naringenin Flavanone

O

OH O

HO

OH

O

O

HO

OH

O

O

HO

OH

Anthocyanins: CyanidinAnthocyanins: Pelargonidin

R

O
R

R

O

O
R

R

OH

3'

3'

F3'H

 
   

ภาพท่ี 2.12 การเปลี่ยนแปลงสีของสารแอนโทไซยานินในสภาพกรด-เบสอนดิเคเตอรกรด-เบส [9] 
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2.4 มอลโทเดกซทริน (Maltodextrin) [10]  
  มอลโทเดกซทริน เปนสารประกอบคารโบไฮเดรต (Carbohydrate) ประเภทพอลิแซ็กคาไรด 
(Polysaccharide) ท่ีไดจากการยอยโมเลกุลของแปง (Starch) บางสวนใหเปนสายสั้น ๆ ของน้ําตาล
กลูโคส (Glucose) มีลักษณะเปนผงหรือเกล็ดสีขาวไมมีรส มีรสหวานเล็กนอยสามารถละลายในน้ําไดดี 

มอลโทเดกซทรินเปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการไฮโดรไลซสตารซ (Starch hydrolysate) วัตถุดิบท่ีใช
เพ่ือผลิตมอลโทเดกซทรินคือ สตารซ (Starch) จากพืชตาง ๆ เชน สตารชจากมันสําปะหลัง (Tapioca 
starch) สตารชขาวโพด (Corn starch) สตารชมันฝรั่ง (Potato starch) การเตรียมมอลโทเดกซทรินทํา
โดยการนําสตารซมาเตรียมเปนสารละลาย (Starch slurry) และใหความรอนจนเม็ดสตารชเกิดการสุก 
(Gelatinization) แลวจึงยอยสตารซ (Starch hydrolysis) ใหมีโมเลกุลเล็กลง ดวยการใชเอนไซมแอลฟา-
อะไมเลส (α-Amylase) แลวนําไปกรองและทําใหบริสุทธิ์ จากนั้นจึงเขาสู ข้ันตอนการทําใหเขมขน 
(Concentration) และทําแหง (Dehydration) ใหเปนผง ดวยเครื่องทําแหงแบบพนฝอย (Spray drier) 
 

   
 

ภาพท่ี 2.13 ผงมอลโทเดกซทริน 
  

มอลโทเดกซทรินมีการใชงานอยางกวางขวางในอุตสาหกรรมดานตาง ๆ โดยนิยมอยางมากใน
อุตสาหกรรมอาหาร ตัวอยางการใชงาน เชน  

 - ผลิตภัณฑอาหารเพ่ือสุขภาพ อาหารสําหรับผูท่ีตองการควบคุมน้ําหนัก อาหารสําหรับผูปวย
โรคเบาหวาน อาหารไขมันต่ํา ผลิตภัณฑอาหารแหง เครื่องปรุงรสชนิดผง 

 - ขนมหวาน ใชปรับปรุงรสชาติและยืดอายุการเก็บรักษา 
   - เครื่องดื่มผง ชวยเพ่ิมรสชาติและการละลายไดสมํ่าเสมอ เชน ชาและกาแฟ 
   - อาหารจานดวนและอาหารกระปอง  
   - อุตสาหกรรมเคมีและยา เชนผลิตภัณฑเครื่องสําอาง ยาสีฟน  

- อุตสาหกรรมการทํากระดาษ มอลโตเด็กซตรินนําไปใชเปนวัสดุยึดติด เนื่องจากมีการไหลท่ีดี
และมีแรงยึดเกาะท่ีดี สามารถปรับปรุงคุณภาพโครงสรางและรูปรางของกระดาษได 
 

2.5 การพิมพส่ิงทอ [11] 
  การพิมพเปนเทคนิคในการทําใหสีเกิดบนวัสดุสิ่งทออีกอยางหนึ่ง เปนลักษณะของการทําใหเกิดสี
เฉพาะแหง (Local coloration) บนวัสดุสิ่งทอ เพ่ือใหเกิดเปนลวดลายลงบนพ้ืนท่ีท่ีกําหนด โดยมีการใช
แปงพิมพเปนตัวกลางพาสารใหสีไปติดบนวัสดุสิ่งทอ ซ่ึงมีสารขน (Thickener) เปนสารชวยท่ีสําคัญในการ
กําหนดขอบเขตของลวดลาย  โดยท่ัวไปสูตรแปงพิมพท่ีใชในการพิมพสิ่งทอจะข้ึนอยูกับ ชนิดของเสนใยท่ี
ตองการจะพิมพ ประเภทของสารใหสี ท่ีใช และระดับความคงทนของสีท่ีตองการ โดยแปงพิมพมี
องคประกอบหลักดังตอไปนี้  
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1. สารใหสี ไดแก สียอมและพิกเมนท ทําหนาท่ีใหเกิดสีและลวดลาย โดยแปงพิมพท่ีใช
สําหรับการพิมพดวยสียอมและพิกเมนท จะมีองคประกอบท่ีแตกตางกัน  

2. ตัวทําละลาย เชน น้ํา หรือ ตัวทําละลายอินทรีย ท่ีใชในการละลายสวนผสมอ่ืน ๆ ท่ี
ผสมในแปงพิมพ   

3. สารขน เชน แปงดัดแปร น้ํายางจากพืช พอลิเมอรสังเคราะห ท่ีมีความสามารถในการ
ละลายน้ําไดดี ใชเพ่ือปรับความหนืดของแปงพิมพใหมีความเหมาะสมกับงานพิมพ ใหลวดลายท่ีคมชัด 

4. สารชวยชนิดอ่ืน ๆ เชน 
- สารชวยยึด (Binder) ใชเพ่ือชวยใหพิกเมนทยึดติดไดบนวัสดุสิ่งทอ 
- สารเคมีท่ีชวยปรับภาวะในการผนึกสี เชน กรด กรด 
- สารรีดิวซและสารออกซิไดซ (Reducing and oxidizing agents) ใชเพ่ือชวยเพ่ิม

การละลายน้ําของสียอมบางชนิด และปองกันการรีดักชันของสียอมในระหวางการอบผนึกดวยไอน้ํา 
- สารชวยดูดความชื้น (Humectants) เชน กลีเซอรีน ยูเรีย จะชวยดูดซับความชื้น

ในอากาศ และเพ่ิมการพองตัวของเสนใยในระหวางการอบผนึกดวยไอน้ํา  
 

การแบงประเภทของแปงพิมพตามชนิดของสารใหสีจะสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ 
1. แปงพิมพสําหรับสียอม (Dye based print paste) การพิมพโดยใชสียอมเปนสารใหสี มี

องคประกอบท่ีสําคัญ คือ  
- สียอม การเลือกประเภทสียอมจะข้ึนอยูกับชนิดของเสนใยท่ีตองการพิมพ 
- สารขน ใชเพ่ือเพ่ิมความหนืดใหกับแปงพิมพ สารขนท่ีเลือกใชตองไมมีความสามารถใน

การยึดเกาะกับสียอมและเสนใยในระหวางการผนึกสี และกําจัดออกไดงายเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการพิมพ 
    - สารชวยดูดความชื้น (Humectants) ชวยความชื้นบริเวณผิวหนาของเสนใย ชวยใหสี
แทรกซึมเขาสูเสนใยได 
    - สารเคมีสําหรับปรับคา pH การเลือกใชจะข้ึนอยูกับชนิดของสียอมท่ีใชในการพิมพ 
    - สารออกซิไดซ (Oxidizing agents) ปองกันการรีดักชันของสียอมในระหวางการอบผนึก
ดวยไอน้ํา เชน Sodium m-nitrobenzene sulphonate 
    - น้ํา ชวยในการละลายของสีและสารเคมี  

 
2. แปงพิมพสําหรับพิกเมนท (Pigment based print paste) การพิมพโดยใชพิกเมนทเปน

สารใหสี มีองคประกอบท่ีสําคัญ คือ  
- พิกเมนท สามารถใชพิมพไดกับเสนใยทุกชนิด โดยพิกเมนทเปนสารใหสีท่ีไมมีความ 

สามารถในการยึดติดกับเสนใย ในการใชงานจะตองใชงานรวมกับสารชวยยึดติด 
- สารชวยยึดติด (Binder)  สารชวยทําใหพิกเมนทสามารถยึดติดกับผิวของวัสดุท่ีพิมพได 

การใชงานจะใชรวมกับสารเชื่อมขวาง (Crosslinking agent) เพ่ือชวยปรับปรุงความคงทนของสี 
- สารขนแบบอิมัลชัน (Emulsion thickener) สารขนท่ีมีลักษณะเปนของผสมของน้ํามัน

ท่ีกระจายตัวอยูในตัวกลางท่ีเปนน้ํา (Oil in water) ความหนืดของสารขนชนิดนี้จะข้ึนอยูกับปริมาณของ
น้ํามันท่ีผสม นิยมใชรวมกับสารขนประเภทพอลิเมอรเพ่ือปรับปรุงความหนืดและความคงตัวของแปงพิมพ 

- สารชวยชนิดอ่ืน ๆ เชน สารปรับนุม (Softening agents) ชวยปรับปรุงผิวสัมผัสของผา 
สารลดการเกิดฟอง (Foam suppressers) ชวยลดการเกิดฟองในระหวางการพิมพ     
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2.5.1 สารขนสําหรับการพิมพส่ิงทอ (Thickening agents for textile printing) [11, 12] 
สารขนมีความสําคัญตอการพิมพสิ่งทอ เนื่องจากทําหนาท่ีชวยยึดอนุภาคสีกับเสนใยใน

ข้ันตอนพิมพผา ชวยรักษาใหสีอยูในเนื้อท่ีพิมพในระหวางการอบแหง จนกระท่ังถึงตอนท่ีสีเคลื่อนเขาไปใน
เสนใยและผนึกติดอยางสมบูรณ สารขนท่ีดีตองมีสมบัติเปนวิสโคอิลาสติก (Viscoelastic) คือมีลักษณะ
ยืดหยุนและมีความขนหนืดอยูรวมกัน โดยสารขนตองมีความหนืดเพียงพอท่ีจะยึดจับกับสารใหสี แตเม่ือ
ไดรับแรงกดในระหวางกระบวนการพิมพ สารขนจะเปลี่ยนไปมีลักษณะยืดหยุนและมีความหนืดลดลง ทํา
ใหสามารถเคลื่อนตัวผานชองวางของผาสกรีนได และเม่ือเสร็จสิ้นการพิมพ (ไมไดรับแรงกดจากการพิมพ) 
ความหนืดของสารขนจะคืนกลับมาเหมือนเดิม ชวยทําใหสารใหสียึดจับกับผิวหนาของเสนใยใหอยูใน
ขอบเขตของลวดลายท่ีพิมพและมีความคมชัด 

สารขนสําหรับงานพิมพสิ่งทอเปนสารประกอบพอลิเมอรสายโซยาว มีลักษณะคลายเสนใย 
แบงได 3 ชนิด คือ สารขนจากธรรมชาติ สารขนดัดแปลงจากธรรมชาติ และสารขนสังเคราะห โดยสอง
ชนิดแรกมีโครงสรางทางเคมีเปนพวกพอลิแซ็กคาไรด (Polysaccharides) ประกอบจากหนวยโมเลกุลยอย  
(Monomer) ของน้ําตาลชนิดตาง ๆ เชน กลูโคส (Glucose) แมนโนส (Mannose) ไซโลส (Xylose)      
อะราบิโนส (Arabinose) และ กาแลกโตส (Galactose) ฯลฯ ซ่ึงอาจประกอบข้ึนจากน้ําตาลชนิดเดียว 
หรือน้ําตาลตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไป สําหรับสารขนสังเคราะหเปนพอลิเมอรท่ีมีสมบัติในการละลายน้ําไดดี  ซ่ึงมี
อยูไมมาก และราคาคอนขางสูง 

สารขนแตละชนิดจะมีสมบัติตาง ๆ เชน ความสามารถในการยึดติดเสนใย ความหนืด และ
ความคงทนตอสารเคมี ท่ีแตกตางกันไปตามลักษณะโครงสรางทางเคมี การเลือกใชสารขนสวนใหญจะ
ข้ึนอยูกับชนิดของสารใหสีและประเภทของวัสดุท่ีใชในการพิมพ อยางไรก็ตามสารขนท่ีดีควรมีลักษณะ คือ 
สามารถเขากันไดดีกับองคประกอบอ่ืน ๆ ของแปงพิมพ ละลายน้ําไดงาย  มีความเสถียรในระหวางการใช
งาน และสามารถกําจัดออกไดงายเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการพิมพ  

 

- กัวรกัม (Guar gum) [12] 

กัวรกัมเปนสารขนจากธรรมชาติ ท่ีสกัดไดจากเนื้อในเมล็ด (Endosperm) ของพืชตระกูล
ถ่ัว ชื่อกัวร (Guar) มีชื่อทางวิทยาศาสตร คือ Cyamopsis tetragonoloba ซ่ึงมีถ่ินกําเนิดในประเทศ
อินเดียและปากีสถาน กัวรกัมเปนเฮเทอโรพอลิแซ็กคาไรด (Heteropolysaccharide) แบบไมมีประจุ 
(Non-ionic) พวกกาแล็กโทแมนแนน (Galactomannan) ซ่ึงประกอบดวยโมเลกุลของน้ําตาลแมนโนส 
(Mannose) ตอกันดวยพันธะไกลโคไซด (Glycosidic bond) ท่ีตําแหนง β-1,4 และมีก่ิงแขนงของน้ําตาล
กาแล็กโทส (Galactose) ซ่ึงตอกันดวยพันธะไกลโคไซดท่ีตําแหนง α-1,6 
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ภาพท่ี 2.14 โครงสรางทางเคมีของกัวรกัม 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2573/mannose-%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1630/glycosidic-bond-%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1099/galactose-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%AA
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กัวรกัมท่ีบริสุทธิ์ประกอบดวยดี-กาแล็กโทส (D-galactose) 36 เปอรเซ็นต และแมนโนส 
64 เปอรเซ็นต กัวรกัมละลายไดในน้ําเย็นเนื่องจากมีกลุมสาขาดี-กาแลกโตสอยูมาก เม่ือละลายแลวให
สารละลายท่ีมีความหนืดสูงแมจะมีความเขมขนต่ํา การละลายเพ่ิมข้ึนเม่ือไดรับความรอน และมีความหนืด
เพ่ิมเรื่อย ๆ เม่ือทําใหเย็นลง แตไมละลายในสารอินทรียท่ีความเขมขนต่ํา โดยสารในกลุมอิเล็กโทรไลทไมมี
ผลตอความหนืด และมีความเสถียรในชวง pH 4.0-10.5 การพิมพโดยใชกัวรกัมเปนสารขนจะประหยัด 
เนื่องจากใชในปริมาณนอยแตใหความหนืดสูง (กัวรกัมมีความหนืดสูงกวาแปง 5 เทา) เตรียมงาย ราคาถูก 
และเขากับสีตางรวมท้ังเคมีตาง ๆ ไดดี เนื่องจากมีสมบัติเปนแบบไมมีประจุ (Non-ionic)  

  

- คารบอกซิเมทิลเซลลูโลส (Carboxymethyl cellulose, CMC) [11, 12]    

คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสหรือซีเอ็มซี เปนอนุพันธของเซลลูโลสท่ีมีหมูคารบอกซิเมทิลตอ 
อยู กับหมูไฮดรอกซิล (Hydroxyl) ท่ีอยูบนวงกลูโคไพแรโนส (Glucopyranose) ในสายโซหลักของ
เซลลูโลส ดังโครงสรางในภาพท่ี 2.14 คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสเปนพอลิเมอรชนิดชอบน้ํา (Hydrophilic) 
มีสมบัติเปนไฮโดรคอลลอยด (Hydrocolloid) ไดจากการดัดแปรหรือปรับปรุงสมบัติของเซลลูโลสซ่ึงเปน
สวนประกอบของผนังเซลลพืชใหเกิดการแทนท่ีโครงสรางเดิมดวยหมูเมธิล (Methyl group) และหมู    
คารบอกซิเมทิล (Carboxymethyl group) คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสสังเคราะหไดจากการทําปฏิกิริยาของ
เซลลูโลสกับกรดคลอโรอะซีติค (Chloroacetic acid) ในภาวะท่ีมีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยา เพ่ือดัดแปรหมู 
ไฮดรอกซิลอยูในสายโซหลักของเซลลูโลส 
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ภาพท่ี 2.15 โครงสรางทางเคมีของคารบอกซิเมทิลเซลลูโลส [11] 
    

คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสมีลักษณะเปนของแข็งสีขาวไมมีกลิ่น ไมมีรส ละลายน้ําไดดี ให
สารละลายใส มีความหนืดสูง เม่ือไดรับความรอนความหนืดจะลดลง สามารถเขากับสารขนชนิดอ่ืน ๆ ไดดี 
ใชงานกับสีไดหลายชนิด เม่ือพิมพมีการแทรกซึมท่ีดีและใหลวดลายพิมพท่ีคมชัด ผิวสัมผัสของผาไมแข็ง
กระดาง และกําจัดออกไดงายภาพหลังสีผนึกติดแลว แตคารบอกซิเมทิลเซลลูโลสเปนสารขนท่ีมีความ
วองไวตออิเล็กโทรไลท เชน แบเรียมไนเตรท (Barium nitrate) แคลเซียมคลอไรด (Calcium chloride) 
แมกนีเซียมคลอไรด (Magnesium chloride) และ แมกนีเซียมซัลเฟต (Magnesium sulphate) โดย
สารละลายของคารบอกซิเมทิลเซลลูโลสจะตกตะกอนเม่ือผสมกับอิเล็กโทรไลท 

  
 2.5.2 สารชวยยึดติด (Binder) [11]  

 สารชวยยึดติดเปนสารเคมีท่ีใชในการพิมพสิ่งทอดวยสีพิกเมนท เนื่องจากสีพิกเมนทเปนสาร
ใหสีท่ีไมมีความสามารถในการยึดเกาะเสนใย โดยสารชวยยึดติดจะทําหนาท่ียึดจับสีพิกเมนทกับผิวหนา
ของวัสดุสิ่งทอ โดยมีลักษณะเปนฟลมปกคลุมลงบนสีพิกเมนทและยึดจับกับผิวหนาของวัสดุ สารชวยยึดติด
ท่ีใชงานทางดานสิ่ งทอจะเปนพอลิเมอร ท่ีสามารถเกิดเปนโครงรางตาขายไดดวยตนเอง (Self-
crosslinking) การเกิดเปนโครงสรางตาขายของสารชวยยึดติดเกิดข้ึนไดดวย 2 ข้ันตอน คือ เม่ือเคลือบสาร
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ลงบนผิวของวัสดุสิ่งทอ และทําการระเหยน้ําหรือตัวทําละลายออกดวยการอบท่ีอุณหภูมิต่ํา สารชวยยึดติด
จะแปรสภาพเปนฟลมบาง ๆ เคลือบอยูบนผิวของเสนใย และเม่ือนําไปอบผนึกดวยความรอนท่ีอุณหภูมิสูง 
ฟลมของสารชวยยึดก็จะเกิดปฏิกิริยาเชื่อมขวางกันเอง ไดเปนฟลมโครงสรางรางแหเกาะติดกับผิววัสดุ ซ่ึง
ในการใชงานสารชวยยึดติด นิยมใชงานรวมกับสารเชื่อมขวาง (Crosslinking agent) เพ่ือชวยปรับปรุง
สมบัติของฟลมสารชวยยึดติดหลังการอบผนึก เชน ความคงทนตอการขัดถู ความคงทนตอการซักลาง 
ความคงทนตอเหง่ือ เปนตน 

   ประเภทของสารชวยยึดติด [13] 
1. บิวทาไดอีนโคพอลิเมอร (Butadiene copolymer) ยางสังเคราะหสไตรีนบิวทาไดอีน  

(Styrene-butadiene) เปนสารชวยยึดติดท่ีสามารถปรับเปลี่ยนสมบัติความยืดหยุนไดตามตองการ ดวย
การปรับสัดสวนระหวางสไตรีนกับบิวทาไดอีน สมบัติของหมูบิวทาไดอีนมีสมบัติเดนเรื่องความยืดหยุน  
ในขณะท่ีสไตรีนและอะคริโลไนริล (สวนผสมอีกชนิดหนึ่งท่ีนิยมใช) จะใหสมบัติในเรื่องของความคงทนตอ
แรงดึง (Tensile strength) ความตานทานตอน้ํามันและตัวทําละลาย แตมีขอเสียคือถูกออกซิไดซไดงาย
และทําใหเกิดการเปลี่ยนสี เนื่องจากในสารชวยยึดชนิดนี้ยังมีพันธะคูอยูในโครงสราง 

2. อะคริลิกไบเดอร (Acrylic binders) สารชวยยึดติดท่ีมีการใชงานกันอยางแพรหลาย
และมีหลายชนิด โดยสมบัติของสารชวยยึดติดประเภทนี้แตละชนิดจะข้ึนอยูกับพอลิเมอรท่ีนํามาผสม โดย
โคพอลิเมอรท่ีนิยมนํามาผสม ไดแก สไตรีน อะคริโลไนทริล ไวนิลคลอไรด และไวนิลอะซีเตต โดยข้ึนอยูกับ
สมบัติของสารชวยยึดติดท่ีตองการ เชน สไตรีนชวยเพ่ิมสมบัติทางดานความแข็งแรง อะคริโลไนทริลชวย
เพ่ิมสมบัติทางดานความคงทนตอตัวทําละลาย ไวนิลคลอไรดจะเพ่ิมสมบัติทางดานการชะลอการติดไฟ 
และไวนิลอะซิเตตชวยในเรื่องของการลดราคาตนทุนในการผลิต 

3. ไวนิลโคพอลิเมอร (Vinyl copolymer) แบงออกเปน 2 กลุม คือ ไวนิลคลอไรดและ 
ไวนิลอะซิเตต แตไวนิลคลอไรดมีขอเสียในเรื่องของความแข็งกระดาง เพ่ือปรับปรุงสมบัติใหเหมาะสมกับ
การใชงาน ตองมีการเติมโคพอลิเมอรเขาไปทําหนาท่ีเปนพลาสติกไซเซอร (Plasticizer) เพ่ือชวยเพ่ิมความ
ออนตัว เชน อะคริเลตมอนอเมอร (Acrylate monomers) สวนไวนิลอะซีเตตเปนสารชวยยึดติดท่ีไมมี
ปญหาในเรื่องของความกระดางและมีราคาถูก 

 
2.6 สารมอรแดนท [14] 
  สารมอรแดนท จัดเปนสารชวยยอมชนิดหนึ่งท่ีใชนิยมใชในการยอมสีธรรมชาติ เนื่องจากพืชแตละ
ชนิดท่ีนํามาใชในการยอมมีการติดสีและคงทนของสีตอการใชงานไมเทากัน ข้ึนอยูกับองคประกอบภายใน
ของพืชและเสนใยท่ีนํามาใชยอม จึงมีการใชสารมอรแดนทมาเปนตัวชวยทําใหเสนใยดูดซับสีไดดีข้ึน  ชวย
ใหสียึดติดเสนใยไดแนนข้ึน และมีความคงทนของสีเพ่ิมข้ึน โดยสารมอรแดนทสวนใหญเปนเกลือของโลหะ
พวกอลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง ดีบุก โครเมียม สารเหลานี้นอกจากจะเปนตัวจับยึดสีและเพ่ิมการติดสีใน
เสนใยแลวยังชวยเปลี่ยนลักษณะสีท่ียอมไดเปลี่ยนแปลงไป เชน มีความเขมเพ่ิมข้ึน ความสวางสดใสข้ึน 
  สําหรับสารมอรแดนทท่ีแนะนําใหใชสําหรับการยอมระดับอุตสาหกรรมในครัวเรือนเปนสารเคมี
เกรดการคา ซ่ึงมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสมกับงาน มีวิธีการใชงานท่ีสะดวกโดยการชั่ง ตวง วัดพ้ืนฐาน 
แลวนําไปละลายน้ําตามอัตราสวนท่ีตองการและหาซ้ือไดงายจากรานคาสารเคมีทางวิทยาศาสตร หรือทาง
การแพทยท่ัวไป สารมอรแดนทท่ีใชกันท่ัวไป คือ 
    - สารสม (มอรแดนทอลูมิเนียม) จะชวยจับยึดสีกับเสนดายและชวยใหสีสด สวางข้ึน มัก
ใชกับการยอมสีน้ําตาล-เหลือง-เขียว 
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    - จุนสี (มอรแดนททองแดง) ชวยใหสีติดและเขมข้ึนใชกับการยอมสีเขียว-น้ําตาล 
ขอแนะนําสําหรับการใชมอรแดนททองแดง คือ ไมควรใชในปริมาณท่ีมากเกินไปเพราะจะทําใหเกิดการ
ตกคางของทองแดงในน้ําท้ิงหลังการยอมได 
    - เฟอรัสซัลเฟต (มอรแดนทเหล็ก) เหล็กจะชวยใหสีติดเสนดายและชวยเปลี่ยนเฉดสี
ธรรมชาติเดิมจากพืชเปนสีโทนเทา–ดํา ซ่ึงมอรแดนเหล็กมีขอดี คือ สามารถควบคุมปริมาณการใชได แตมี
ขอควรระวังคือไมควรใชในปริมาณท่ีมากเกินไปเพราะเหล็กจะทําใหเสนดายเปอย 

   
สารสม จุนสี เฟอรัสซัลเฟต 

  

ภาพท่ี 2.16 สารมอรแดนทชนิดตาง ๆ 
   
2.7 การวัดคาสี [11, 15] 
  สี คือ ลักษณะของแสงสวางท่ีปรากฏแกสายตาโดยผานกระบวนการรับรูดวยตา และมีปฏิกิริยา
ตอบสนองดวยกระบวนการวิเคราะหแยกแยะของสมอง โดยสมองจะทําการปอนรหัสท่ีสัมพันธกับความ
ยาวคลื่นตาง ๆ ของแสง ความแตกตางของความยาวคลื่น จะทําใหเกิดความรูสึกท่ีตางกันของการมองเห็น
สี  ดังนั้นสีจึงแสดงออกมาในรูปของความรูสึกหรือเรื่องราวของการมองเห็น ซ่ึงเกิดจากการกระทําของ
พลังงานท่ีความยาวคลื่นใด ๆ ท่ีกระทําตอเรตินาของตาคนปกติ ความแตกตางของความยาวคลื่น จะทําให
เกิดความรูสึกท่ีตางกันของการมองเห็นสี 

วัตถุจะมองดูแตกตางกันเม่ืออยูภายใตแสงสีท่ีตางกัน สีของวัตถุจะข้ึนอยูกับธรรมชาติของแสงท่ี
ตกกระทบวัตถุนั้น การสะทอนแสงของวัตถุ และสมบัติในการตอบสนองของตาผูสังเกต สีของวัตถุจึงข้ึนอยู
กับปรากฏการณท่ีเรียกวา การดูดกลืนแบบเลือก (Selective absorption) โดยแสงท่ีตกกระทบลงวัตถุ 
สวนหนึ่งจะถูกดูดกลืนไวดวยสารใหสีท่ีมีอยูในวัตถุ แลวสะทอนสวนท่ีเหลือ  
 

2.7.1 คาของสีในระบบ CIE [11, 15] 
ระบบ CIE เปนระบบสีท่ีกําหนดข้ึนโดย Commission Internationale de l’Eclairage (CIE) 

หรือ ICI (International Commission on Illumination) การวัดคาของสีในระบบ CIE ถูกพัฒนาข้ึนในป 
ค.ศ. 1931 โดยมีจุดประสงคเพ่ือกําหนดมาตรฐานการวัดสี CIE มีความเห็นวาควรมีการจัดระบบสีท่ีไมตอง
อาศัยประสบการณของมนุษยในการวัดสี เนื่องจากตาของมนุษยเปนเครื่องมือวัดคาของสีท่ีมีความไวสูงสุด 
แตไมสามารถจดจําและอธิบายคาของสีท่ีเห็นใหเขาใจตรงกันได  จึงจําเปนตองใชเครื่องมือวัดคาสีออกมา
ในเชิงปริมาณ เพ่ือใหเขาใจตรงกันอยางถูกตอง และเท่ียงตรง  

CIE มีแนวคิดวา ปจจัยในการมองเห็นสีของมนุษยประกอบดวย แหลงกําเนิดแสง วัตถุมีสี 
และตาของมนุษย ดังนั้นถาสามารถวัดปจจัยท้ัง 3 อยางออกมาเปนตัวเลขได ก็สามารถวัดสีออกมาเปน
ตัวเลขได ซ่ึงคาของสีในระบบ CIE เปนคาท่ีไดจากการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตร โดยไมข้ึนกับ
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การมองเห็นของแตละบุคคล และสามารถนําไปใชประโยชนทางดานอ่ืน ๆ ได เชน ใชเปรียบเทียบความ
แตกตางของสี ใชทํานายสูตรในการสีผสม เปนตน  

1. ระบบ CIELAB (CIE L* a* b*)  ในป ค.ศ.1976 CIE ไดกําหนดการจัดระบบสีที่มี

การกระจายตัวของสีส มํ่าเสมอ โดยระบุตําแหนงสีเปน 3 แกน แตละแกนแทนสมบัติของสีที่
แตกตางกัน และทั้ง 3 แกนทํามุม 90 องศาตอกัน การกําหนดคาตัวเลขในลักษณะนี้ มีท่ีมาจากทฤษฎี
สีตรงขาม ซ่ึงคนพบในป ค.ศ. 1942 กลาวคือ “ในระบบการมองเห็นสีของมนุษยนั้น กอนท่ีสัญญาณจาก
เซลลท่ีไวตอแสงสีแดง เขียว และน้ําเงิน (Cone receptors) ท่ีอยูบริเวณจอภาพ (Retina) จะสงผาน
เสนประสาทตาไปยังสมองเพ่ือวิเคราะหสีของวัตถุนั้น จะมีระบบการแปลงสัญญาณขอมูลในข้ันกลาง ซ่ึงทํา
การเปรียบเทียบสีแดงกับเขียว เหลืองกับน้ําเงิน ขาวกับดํา แลวจึงสงขอมูลไปยังสวนรับรูสีของสมองตอไป" 
โดยในสมการของ CIELAB โดยมีการกําหนดคาโคออดิเนตของสีใน 3 มิติ คือ 

- L* เปนแกนตั้ง ใชแทนคาความสวาง (Lightness) ของสี  L* มีคาต่ําสุดเทากับ 
0 หมายถึงมีสีดํา และสูงสุดเทากับ 100 หมายถึงมีสีขาว 

- a* ใชแทนคาความเปนสีแดง (Redness) และสีเขียว (Greenness) โดย
คาท่ีเปนบวก (+a*) แทนความเปนสีแดง และคาท่ีเปนลบ (-a*) แทนคาความเปนสีเขียว 

- b* ใชแทนคาความเปนสีเหลือง (Yellowness) และสีน้ําเงิน (Blueness) 
โดยคาท่ีเปนบวก (+b*) แทนความเปนสีเหลือง และคาท่ีเปนลบ (-b*) แทนคาความเปนสีน้ําเงิน 

แผนผังปริภูมิสี (Color space) ในระบบCIELAB มีลักษณะดังภาพท่ี 2.15 
 

 
 

 ภาพท่ี 2.17 แผนผังปริภูมิสีระบบ CIE L* a* b* [11] 
     

คา L*, a*, b* คํานวณไดโดยสมการดังนี้ 
- L* (Lightness)  
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- a* (Red or Green) 
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เม่ือ X, Y, Z     คือ Tristimulus Values ของตัวอยาง 
  Xn, Yn, Zn คือ Tristimulus Values ของสีขาวมาตรฐาน (Reference white) 
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2. ระบบ CIELCH (CIE L* C* h) เปนสมการการระบุสีท่ีพัฒนามาจาก CIELAB เพ่ือให

สามารถระบุคาของสีไดใกลเคียงกับการมองเห็นของมนุษยมากท่ีสุด โดยไดกําหนดตัวแปรคาสีข้ึนอีก 2 ตัว 
คือ  

- Chroma (C*) เปนตัวเลขบงบอกความสดใสหรือความเขมของเนื้อสี ถามีคานอยสีจะ
ทึบ และถามีคามากเนื้อสีจะสดใส  Chroma จะไดจากความยาวของเสนตรงจากจุดกําเนิดท่ี a* = h = 0  
ไปยังตําแหนงของตัวอยาง คาความเขมตามระบบสีของ CIE สามารถคํานวณไดจากสมการ  

( ) ( )2 2
* * *C = a + b  

- h (Hue angle) เปนตัวเลขที่ระบุตําแหนงของสีมีหนวยเปนองศา มีลักษณะ
แผนผังของสีดังภาพท่ี 2.16 และคํานวณไดจากสมการ 

*
-1

*

b
h = tan

a

 
  
 

  

  

   

ภาพท่ี 2.18 Hue circle [16] 
 

2.7.2 คาความเขมสี (K/S) [11] 

  การรายงานคาความเขมสีของวัสดุทึบแสง สามรถคํานวณไดจากสมการตามทฤษฎีของ 
Kubelka-Munk ซ่ึงระบุวา คาความเขมสีของวัสดุทึบแสง (K/S) เปนสัดสวนคาการสะทอนแสงตอคาการ
ดูดกลืนคลื่นแสงของวัสดุ สามารถคํานวณไดจากสมการ 

2(1 - R)
K/S = 

2R
 

โดย K คือ คาการดูดกลืนแสง (Absorption coefficient) ของวัสดุ S คือ คาการกระเจิงแสง 
(Scattering coefficient) ของวัสดุ และ R คือ คาการสะทอนแสงท่ีไดจากการวัดสีของวัสดุ โดยใชใน
ลักษณะเปนคาทศนิยม คา K/S ของแตละความยาวคลื่นแสงจะไมเทากัน ดังนั้นคา K/S จึงเปนคาเฉพาะ
ของแตละความยาวคลื่น โดยสวนใหญการวัดคาความเขมจะนิยมวัดท่ีความยาวคลื่นท่ีมีการดูดกลืนคลื่น
แสงสูงสุด (Lambda max) ของสีแตละสี ซ่ึงมีตําแหนงแตกตางกันไป ในทางวิทยาศาสตรสีมักจะกําหนด 
Lambda max ของแตละแมสีไว คือ สีเหลืองอยูท่ี 420 นาโนเมตร สีแดงอยูท่ี 520 นาโนเมตร และสีน้ํา
เงินอยูท่ี 620 นาโนเมตร 
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2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
  1. การเตรียมสีในรูปผงจากเปลือกของผลมังคุด [17] 

พรพิมล มวงไทย และคณะ ไดทําการเตรียมผงสีจากเปลือกผลมังคุด โดยศึกษาการสกัดน้ําสี
จากเปลือกมังคุดดวยสารละลาย 4 ชนิด ไดแก น้ํา เมทานอล สารละลายกรดอะซิติกเขมขน 3 เปอรเซ็นต 
และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.5 โมลาร จากนั้นนําสีท่ีเตรียมไดไปทําใหบริสุทธิ์ดวยการใช
สารดูดซับ 3 ชนิด คือ ดินสอพอง ซิลิกาเจล และดินเบนทอไนต และทําการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซึมสี
บนดายฝาย ผลการทดลองสกัดน้ําสีดวยสารละลายชนิดตาง ๆ พบวาน้ําสีท่ีสกัดไดมีสีแดงถึงสีแดงอม
น้ําตาล เม่ือเตรียมผงสีโดยใชตัวกลางท่ีเปนสารดูดซับสีแยกจากสิ่งเจือปน 3 ชนิด ไดผงสีท่ีมีสีชมพูออนถึงสี
น้ําตาลเขม โดยการใชดินสอพองเปนสารดูดซับทําใหไดผงสีประมาณ 10.5 เปอรเซ็นต ผลจากการทดสอบ
ความสามารถในการยอมบนเสนดายฝายโดยปราศจากสารชวยติด พบวาสีท่ีเตรียมไดสามารถติดบน
เสนดายฝายมากถึงรอยละ 63 
 

2. สีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือการมัดยอมและบาติก [18] 

เสาวนิตย กาญจนรัตน ไดศึกษาการสกัดสีจากใบมังคุดเพ่ือใชเปนสีสําหรับทํามัดยอมและบา
ติก โดยวิธีการตมใบมังคุดสด ใบมังคุดสดหมัก และใบมังคุดสดตมแลวนํามาหมักนาน 9 วัน  แลวกรองแยก
น้ําสีออกจากกากใบมังคุด นําน้ําสีท่ีไดมายอมรอนและยอมเย็นบนผาดิบไมไดผานการฟอกขาว โดยทําการ
วัดคาความเขมของน้ําสีกอนยอมลงบนผาสี และใชปูนขาวสารชวยติดสี เพ่ือใหสีติดบนผาไดทนนาน ดวย
การนําผาจุมลงในน้ําปูนขาวหลังการยอม จากการทดลองพบวาน้ํา สีกอนยอมจากการตมใบสดเปน สี
น้ําตาล แตใหสีบนผาจากการยอมรอนและยอมเย็นเปนสีน้ําตาลแดงและสีสมตามลําดับ ในขณะท่ีการตม
ใบสดหมักไดน้ํายอมเปนสีน้ําตาลเขม  ซ่ึงใหสีบนผาหลังยอมรอนเปนสีน้ําตาลคล้ําและสีบนผาหลังยอมเย็น
เปนสีสมเขม  สําหรับการตมใบสดตมหมักไดสีน้ํายอมเปนสีมวงดํา สีบนผาหลังยอมรอนเปนสีมวงคล้ํา และ
สีบนผาหลังยอมเย็นเปนสีมวงเขมเหมือนเปลือกมังคุดสุก การแชสารละลายปูนขาวหลังการยอมชวยใหไดสี
ท่ีสดใสข้ึน และเพ่ิมความคงทนตอการขัดถูและความคงทนของสีตอแสง  
 

3. การเตรียมแปงพิมพดวยสารขนจากกัมเมล็ดพืชสําหรับการพิมพผาไหมดวยสีจากเปลือก

มังคุด [19]   

วันเช็ง สิทธิกิจโยธิน ไดทําการศึกษาการเตรียมแปงพิมพดวยสารขนจากกัมเมล็ดพืชสําหรับ   
การพิมพผาไหมดวยสีจากเปลือกมังคุด  เพ่ือหาสูตรแปงพิมพและภาวะการผนึกสีบนผาท่ีเหมาะสมในการ
พิมพผาไหมดวยสีธรรมชาติจากเปลือกมังคุด  โดยใชกัมปรับปรุงจากเมล็ดหางนกยูงไทยและเมล็ดหาง
นกยูงฝรั่งเปนสารขนทางธรรมชาติ โดยใชสูตรท่ีใชทางการคาของโรงงานเปนสูตรมาตรฐานสําหรับสารขน
ทางการคา (ทัมมารีนกัม) โดยทําการแปรคาความเขมขนของสารขนทางธรรมชาติ ความเขมขนของกรดซิ
ตริก ความเขมขนของยูเรีย ความเขมขนของสีธรรมชาติจากเปลือกมังคุด และอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการ
ผนึกสี โดยวิเคราะหความคมชัดของลายเสน การติดสีการกระจายตัวของสีดวยตาเปลาและดวยเครื่องวัด
ความเขมของสี และทําการเปรียบเทียบกับผาพิมพท่ีพิมพดวยแปงพิมพท่ีเตรียมจากสารขนทางการคา จาก
การวิเคราะหดังกลาว ไดสูตรแปงพิมพท่ีเหมาะสมสําหรับการพิมพบนผาไหมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สารขนจากกัมปรับปรุงจากเมล็ดหางนกยูงไทยและกัมจากเมล็ดหางนกยูงฝรั่ง จํานวน 2 สูตร จากนั้นนําผา
ไหมท่ีพิมพดวยสูตรแปงพิมพท้ังสองสูตรไปทดสอบความคงทนของสีตอการซักลางบนวัสดุสิ่งทอ ความ
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คงทนของสีตอการขัดถู ความคงทนของสีตอแสงแดดเทียม ความคงทนของสีตอเหง่ือ และความคงทนของ
สีตอน้ํา เปรียบเทียบกับผาไหมท่ีพิมพดวยสูตรแปงพิมพทางการคา พบวาผลการทดสอบความคงทนของ
การพิมพดวยแปงพิมพท่ีเตรียมดวยสารขนทางธรรมชาติมีคาดีกวาผาพิมพท่ีไดจากการพิมพดวยแปงพิมพ
ทางการคา โดยใชสารขนธรรมชาติในปริมาณท่ีนอยกวาสารขนทางการคาเนื่องจากมีคาความหนืดสูงกวา 

 
4. สีธรรมชาติจากเปลือกมังคุด [20] 

อรุษา เชาวนลิขิต และธีรารัตน อิทธิโสภณกุล ไดทําการสกัดสารใหสีจากเปลือกมังคุด โดย
ทําการศึกษาผลกระทบของกระบวนการระเหยและกรดแอสคอรบิกตอปริมาณแอนโทไซยานินท่ีสกัดจาก
เปลือกมังคุด และผลของมอลโทเดกซทริน (DE10 และ DE18) ตอปริมาณแอนโทไซยานินของผงสีจาก
เปลือกมังคุดผานกระบวนการทําแหงแบบสุญญากาศและการทําแหงแบบพนฝอย พบวากรดแอสคอรบิกมี
ผลตอปริมาณแอนโทไซยานินของสารสกัดจากเปลือกมังคุดอยางมีนัยสําคัญ (p≤0.05) โดยการระเหยใน
ภาวะสุญญากาศ    หรือการใสกรดแอสคอรบิกสามารถรักษาแอนโทไซยานินไดมากกวา การระเหยใน
ภาวะความดันปกติ สารสกัดท่ีไดจากการระเหยดวยเครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน (Rotary evaporator) 
รวมกับการเติมกรดแอสคอรบิก 0.1 เปอรเซ็นต มีปริมาณสารแอนโทไซยานินมากท่ีสุด คือ 11.61±0.60 
มิลลิกรัมตอ 100 มิลลิลิตร เม่ือนําสารสกัดผสมกับมอลโทเดกซทริน (DE10 และ DE18) และทําแหงดวย
แบบสุญญากาศและทําแหงแบบฝอย  พบวามอลโทเดกซทรินมีผลตอการรักษาแอนโท-ไซยานินในระหวาง
การอบแหงอยางมีนัยสําคัญ (p≤0.05)  โดยผงสีจากสารสกัดท่ีผสมมอลโทเดกซทริน และผานการอบแหง
แบบสุญญากาศสามารถรักษาปริมาณแอนโทไซยานินไดถึง 65-82 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีผงสีท่ีจากสารสกัด
ท่ีผสมมอลโทเดกซทริน และผานการอบแหงแบบพนฝอยสามารถรักษาปริมาณแอนโทไซยานินไดเพียง 19-
31 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นนําผงสีไปละลายน้ําและผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 70 80 และ 90 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 120 นาที พบวาอุณหภูมิและระยะเวลามีผลทําใหปริมาณแอนโทไซยานินลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
(p≤0.05) และผงสีท่ีเติมมอลโทเดกซทริน มีคาครึ่งนึงของปริมาณแอนโทไซยานินสูงกวา 102 นาที หรือ 1 
ชั่วโมง 42 นาที ท่ีความรอนพาสเจอรไรเซซัน 

 
5. การสกัดสารใหสีจากเปลือกมังคุดเพ่ือประยุกตใชในการยอม [21] 

สมศักดิ์ วรมงคลชัย และคณะ ไดศึกษาการสกัดสารใหสีจากเปลือกผลมังคุด โดยใช
สารละลายกรดซิตริก กรดไตรฟลูออโรอะซิติก และกรดไฮโดรคลอริกในเมทานอลเขมขน 1 เปอรเซ็นต 
พบวาการสกัดโดยใชกรดไตรฟลูออโรอะซิติก ไดปริมาณสารใหสีท่ีสกัดไดมากท่ีสุด สารใหสีท่ีไดมีสีแดงเขม 
และมีโครงสรางท่ีมีความเสถียรมากกวาการใชกรดซิตริกและกรดไฮโดรคลอริก เม่ือนําสารใหสีท่ีสกัดไดมา
ยอมบนเสนดายพอลิเอสเทอร 100 เปอรเซ็นต ใชปริมาณสารใหสี 1-3 เปอรเซ็นต ละลายในสารละลาย
ผสมของเมทานอลและสารละลายโซเดียมคลอไรดเขมขน 5 10 และ 15 เปอรเซ็นต  โดยมีอัตราสวน
ระหวางเมทานอลกับสารละลายโซเดียมคลอไรด 70:30 80:20 และ 90:10 ตามลําดับ จากการทดลอง
พบวาความเขมสีของเสนดายท่ียอมเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาณสารใหสี โดยอัตราสวนของเมทานอลตอ
สารละลายเกลือโซเดียมคลอไรดท่ีทําใหเสนดายมีความเขมสีสูงสุด คือ อัตราสวน 80:20  โดยใชสารละลาย
โซเดียมคลอไรดเขมขน 5 เปอรเซ็นต  ความคงทนของชิ้นทดสอบในดานความคงทนของสีตอแสง การซัก
ลาง เหง่ือ การขัดถู และน้ํา พบวาสารใหสีท่ีสกัดไดจะมีความคงทนตอเหง่ือและน้ําไดดี และมีความคงทน
ตอการขัดถูในระดับปานกลาง สวนความคงทนตอการซักและแสงอยูในระดับต่ํา 
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6. การพัฒนาหมึกพิมพสกรีนจากสารยึดติดและสารใหสีธรรมชาติ [22] 

ประทุมทอง ไตรรัตน ไดทําการศึกษาการพัฒนาหมึกพิมพสกรีนจากสารยึดติดและสารใหสี
ธรรมชาติ โดยหมึกพิมพสีเหลืองไดจากผงขม้ินและลูกพุด หมึกพิมพสีแดงไดจากดอกกระเจี๊ยบแหงและ
เปลือกผลแกวมังกร หมึกพิมพสีน้ําเงินไดจากครามและฮอม และหมึกพิมพสีดําไดจากเมล็ดเงาะและ
มะเกลือ สารยึดติดจากธรรมชาติ 3 ชนิด ไดแก ยางกลวย ยางมะละกอ ยางพารา และสารชวยยึดติด 3 
ชนิด ไดแก จุนสี เกลือแกง และสารสม จากผลการวิจัยพบวา คาความเขมของหมึกพิมพจากสารยึดติดจาก
ธรรมชาติ 3 ชนิด หมึกพิมพท่ีใชยางพาราเปนสารยึดติดมีความเขมของสีทุกสีมากท่ีสุด รองลงมาไดแก 
หมึกพิมพท่ีใชสารยึดติดจากยางกลวย และนอยท่ีสุดไดแก สารยึดติดจากยางมะละกอ  ความเขมของสี
หมึกพิมพสีเหลืองมีคาของผงขม้ินและเมล็ดลูกพุดมีคาใกลเคียงกัน โดยสีจากผงขม้ินมีความเขมสีมากกวาสี
แดงดอกกระเจี๊ยบแหงและผลแกวมังกร  สีจากดอกกระเจี๊ยบมีความเขมสีมากกวา สีน้ําเงินระหวางคราม
และฮอม ครามมีความเขมของสีมากกวา และสีดําระหวางเมล็ดเงาะและมะเกลือ สีจากมะเกลือมีความเขม
ของสีมากกวา การยึดติดจากสารเติมแตง 3 ชนิด พบวาหมึกพิมพท่ีเติมเกลือแกงมีคาของการยึดติดไดดี
ท่ีสุด รองลงมาไดแก สารสม และจุนสี   

 
  7. ผลของตัวทําละลายและความเปนกรด-ดางตอปริมาณและความคงตัวของสารสีท่ีสกัดได

จากพืช [23] 

ประกิต ไชยธาดา ไดทําการศึกษาผลของตัวทําละลายตอปริมาณสารใหสีท่ีสกัดไดจากพืชและ
ความคงตัวของสียอมจากธรรมชาติท่ีความเปนกรด-ดางตาง ๆ โดยใชพืชตัวอยาง 5 ชนิด ไดแก ใบสาบเสือ 
เปลือกสนทะเล ใบเพกา แกนขนุน และเปลือกผลมังคุด ผลการวิจัย พบวาตัวทําละลายแตละชนิดสามารถ
สกัดสียอมจากธรรมชาติไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยตัวทําละลายท่ีมีข้ัว ไดแก เมทานอล และน้ํากลั่น 
สามารถสกัดสารใหสีจากใบสาบเสือและเปลือกผลมังคุดออกมาไดดีท่ีสุด  สวนตัวทําละลายท่ีไมมีข้ัว เชน 
เฮกเซนสามารถสกัดสารจากแกนขนุนไดดี และจากการศึกษาความคงตัวของสียอมจากธรรมชาติท่ีความ
เปนกรด-ดางตาง ๆ โดยวัดคาการดูดกลืนแสงสูงสุดดวยเครื่อง UV-Visible spectrophotometer เทียบ
เฉดสีกับ Munsell color chart  และวัดคาสีในระบบ CIELAB พบวาสียอมแตละชนิดมีลักษณะสีและ
ความเขมสีแตกตางกันในชวงความเปนกรด-ดางตาง ๆ โดยสารสกัดจากใบสาบเสือในทุกตัวทําละลายมี
แนวโนมของสีท่ีเขมข้ึนในภาวะท่ีเปนเบส  สารใหสีจากเปลือกสนทะเลท่ีสกัดดวยอะซิโตนและเมทานอลให
สีเขมท่ีความเปนกรด-ดางเทากับ 12 สารใหสีจากใบเพกาสกัดดวยไดคลอโรมีเทน อะซิโตน และเมทานอล 
ใหสีเหลืองและมีสีเขมสุด เม่ือสกัดดวยเมทานอลท่ีความเปนกรด-ดางเทากับ 12 เชนเดียวกับสารใหสีท่ี
สกัดจากเปลือกมังคุดในทุกตัวทําละลายใหสีเขมสุดท่ีความเปนกรด-ดางเทากับ 12 ขณะท่ีสารใหสีจากแกน
ขนุนท่ีสกัดดวยอะซิโตน เมทานอล และน้ํา ใหสีน้ําตาลแดงท่ีคอนขางเขม แตจะไมคอยแตกตางกันในแตละ
ชวงความเปนกรด-ดาง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาตัวทําละลายและความเปนกรด-ดางมีผลตอปริมาณและความเขม
ของสีท่ีสกัดไดจากธรรมชาติ 



 
บทที่ 3  

การทดลอง 
 
3.1 วัสดุและสารเคมี  

1. ผ้าฝ้ายลายสอง 
2. เปลือกมังคุดสดจากอ าเภอบ้างฉาง จังหวัดระยอง 
3. ผ้าสกรีนพอลิเอสเตอร์ เบอร์ 60T, บริษัท ไทยสกรีนสโตร์ จ ากัด 
4. มอลโทเดกซ์ทริน (Maltodextrin MD 150), Zhucheng Dongxiao Biotechnology Co., Ltd. 
5. DiaprintTM HT-80-RS, Lubrizol Corp.  
6. CMC (Sodium Carboxymethyl Cellulose) 
7. กัวร์กัม (Guar gum HV-100), บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 
8. Crosbinder 710 (Binder), บริษัท พิสิษฐ์ อินเตอร์กรุ๊ป จ ากัด    
9. Acrafix MF (Crosslinking agent) , บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 

10. (NH4)2HPO4 (Diammonium Phosphate), บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด  
11. AlK(SO4)2·12 H2O (Aluminium potassium sulphate), Ajax Finechem Pty Ltd. 
12. FeSO4·7 H2O (Iron (II) sulphate), Ajax Finechem Pty Ltd. 
13. Sodium silicate, บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 

 14. H2O2 (Hydrogen peroxide), บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 
 15. สบู่เทียม เกรดการค้า, บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด  

16. สารเพ่ิมประจุบวก (Starcat PD), บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 
17. Heal’s ECE Formulation Phosphate Reference Detergent (B), James H. Heal & Co., Ltd. 
18. ผ้าหลายเส้นใย (Multifibre Adjacent Fabric DW type), ห้างหุ้นส่วนจ ากัด สุเมธ แล็บเทสต์ 

 
3.2 อุปกรณ์และเครื่องมือ 

1. เครื่องบดอเนกประสงค์ บริษัท มัตซุชิตะอีเลกทริคอินดรัสเทเรียล จ ากัด 
2. ตู้เปรียบเทียบสี QC Lighting System รุ่น Highlight 2000 
3. สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer Color Quest XE), บริษัท คัลเลอ โกลโบล จ ากัด 
4. เครื่องอบความร้อน (Oven) Memmert ULE 600, MEMMERT GmbH + Co. KG 
5. เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง (Gyrowash), James H. Heal & Co., Ltd. 
6. เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (Crock Meter type rubbing tester), Daiei Kagaku 

Seiki MFG. Co., Ltd. 
7. เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี  (Grey scale for assessing change:  ISO 

International Standard 105/A02) 
8.  เ กรย์ ส เกลส าหรั บประ เมินค่ าการติ ด เปื้ อนสี  (Grey scale for assessing staining:  ISO 

International Standard 105/A03) 
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3.3 วิธีการทดลอง 
 3.3.1 การเตรียมผ้าที่ใช้ในการทดลอง 

น าผ้าฝ้ายมาท าการฟอกขาวด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ต้มที่อุณหภูมิประมาณ   
95 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที และท าความสะอาดด้วยสารละลายสบู่เทียมเข้มข้น 2 กรัมต่อลิตรที่
อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าไปล้างให้สะอาด และตากให้แห้ง 

   

3.3.2 การเตรียมน ้าสีจากเปลือกผลมังคุด 
 น าเปลือกผลมังคุดสดมาทุบให้พอแหลก แช่น้ านาน 1 วัน ใช้อัตราส่วนเปลือกมังคุด 1 กิโลกรัม

ต่อน้ า 5 ลิตร จากนั้นน าไปต้มให้เดือดนาน 2 ชั่วโมง เพ่ือสกัดน้ าสีจากเปลือกมังคุด เมื่อครบเวลาทิ้งไว้ให้เย็น 
และน าไปกรองแยกกากเปลือกมังคุดออกจากน้ าสีที่เตรียมได้    

   
เปลือกมังคุดหมัก การต้มเปลือกมังคุด การกรองน ้าสีจากเปลือกมังคุด 

 

ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการเตรียมน้ าสีจากเปลือกมังคุด 
 

 3.3.3 การเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด  
การเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด ท าโดยการน าน้ าสีที่สกัดได้ผสมกับมอลโทเดกซ์ทรินในปริมาณ

ที่แตกต่างกัน โดยมอลโทเดกซ์ทรินจะช่วยเพ่ิมความข้นของน้ าสีและช่วยเพ่ิมการจับตัวกันของผงสี ในการ
ทดลองมีตัวแปรที่ศึกษาคือ ปริมาณของมอลโทเดกซ์ทรินที่ใช้ในการเตรียมผงสี  การเตรียมผงสีท าโดยการน า
มอลโทเดกซ์ทรินมาเตรียมเป็นสารละลายที่มีความเข้นข้น 5 10 และ 15 เปอร์เซ็นต์ (w/v) โดยใช้น้ าสี
เปลือกมังคุดที่สกัดได้เป็นตัวท าละลาย จากนั้นน าสารละลายที่เตรียมได้มาอบระเหยน้ าออกที่อุณหภูมิ
ประมาณ 60 องศาเซลเซียส จนน้ าสีแห้งสนิท และน าไปบดให้เป็นผงละเอียด 

  
การอบน ้าสี การบดผงสีจากเปลือกมังคุด 

 

ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด  
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3.3.4 การศึกษาผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 
น าผงสีที่เตรียมได้จากข้อ 3.3.3 มาพิมพ์บนผ้าฝ้าย เพ่ือศึกษาผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 

ต่อความเข้มและลักษณะสีที่ได้ โดยมีสูตรแป้งพิมพ์ที่ใช้ในการทดลองดังตารางที่ 3.1 น าแป้งพิมพ์ที่เตรียมได้ 
พิมพ์ลงบนผ้าฝ้าย จากนั้นน าไปตากให้แห้ง และอบผนึกด้วยความร้อนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  นาน 
5 นาที น าไปซักล้างด้วยน้ าสะอาด เพ่ือก าจัดสารข้นและสีส่วนเกินที่ไม่ยึดติดกับเส้นใย ตากให้แห้งสนิท และ
น าผ้าพิมพ์ที่ได้ไปวัดค่าของสี ดังรายละเอียดในข้อ 3.4.1 

  

ตารางท่ี 3.1 สูตรแป้งพิมพ์ที่ใช้ในการทดลอง 
  

สีและสารเคมี ปริมาณ (กรัม) 

ผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 5, 10, 15%) 10 

สารข้น* 90 

รวม 100 
 

ในการทดลองใช้สารข้นในการเตรียมแป้งพิมพ์ 3 ชนิด คือ Guar gum HV-100, CMC 
(Sodium Carboxymethyl Cellulose) และ DiaprintTM HT-80-RS เพ่ือศึกษาชนิดของสารข้นที่เหมาะสม
ส าหรับการพิมพ์  วิธีการเตรียมสารข้นที่ใช้ในการทดลองท้ัง 3 ชนิด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

 - สารข้นกัวร์กัมความเข้มข้นร้อยละ 5 โดยน ้าหนัก 
ชั่งผงกัวร์กัม 5 กรัม น าไปละลายในน้ าร้อน 95 มิลลิลิตร โดยค่อย ๆ เติมผงสารข้นลง

ในน้ า ปั่นให้เข้ากันจนได้สารข้นที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน และท้ิงไว้ให้เย็นก่อนน าไปใช้งาน  
- สารข้น CMC ความเขม้ข้นร้อยละ 5 โดยน ้าหนัก 

ชั่งผง CMC 5 กรัม น าไปละลายในน้ าร้อน 95 มิลลิลิตร โดยค่อย ๆ เติมผงสารข้นลง
ในน้ า ปั่นให้เข้ากันจนได้สารข้นที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน และท้ิงไว้ให้เย็นก่อนน าไปใช้งาน 

- สารข้น Diaprint ความเข้มข้นร้อยละ 15 โดยน ้าหนัก 
ชั่ง DiaprintTM HT-80-RS 15 กรัม ละลายในน้ าร้อน 85 มิลลิลิตร โดยค่อย ๆ เติมผง

สารข้นลงในน้ า ปั่นให้เข้ากันจนได้สารข้นที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน และท้ิงไว้ให้เย็นก่อนน าไปใช้งาน 
 

3.3.5 การศึกษาหาสูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะสมส้าหรับการพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
   น าสีผงจากเปลือกมังคุดท่ีผสมปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 15% มาพิมพ์ลงผ้าฝ้าย โดยแป้งพิมพ์ที่
ใช้ในการทดลองแบ่งออกได้เป็น 2 สูตร คือ  
    - แป้งพิมพ์สูตรที่ 1 แป้งพิมพ์ประกอบด้วย ผงสีจากเปลือกมังคุดและสารข้น เตรียมโดย
การน าผงสีจากเปลือกมังคุดผสมกันสารข้น ใช้อัตราส่วนผงสี 1 กรัมต่อสารข้น 4 กรัม 
    - แป้งพิมพ์สูตรที่ 2 แป้งพิมพ์ประกอบด้วย ผงสีจากเปลือกมังคุด สารข้นและสารช่วยยึด
เตรียมโดยน าสารข้นผสมกับสารช่วยยึดติด (Crosbinder 710) สารเชื่อมขวาง (Acrafix MF) และ
(NH4)2HPO4 ซึ่งมีอัตราส่วนสารเคมีดังตารางที่ 3.2 จากนั้นน าแป้งพิมพ์ที่เตรียมได้ผสมกับผงสีจากเปลือก
มังคุด ใช้อัตราส่วนผงสี 1 กรัมต่อแป้งพิมพ์ 4 กรัม 

   ในการทดลองใช้สารข้นส าหรับเตรียมแป้งพิมพ์ 2 ชนิด ได้แก่ Guar gum HV-100 และ 
DiaprintTM HT-80-RS เพ่ือศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และชนิดของสารข้นที่เหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วย
ผงสีจากเปลือกมังคุด  วิธีการเตรียมสารข้นที่ใช้ในการทดลอง มีรายละเอียดดังข้อ 3.3.4  
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ตารางท่ี 3.2 สูตรแป้งพิมพ์แบบที่ 2 
  

สารเคมี ปริมาณ (กรัม) 

สารข้น (Guar gum HV-100, DiaprintTM HT-80-RS ) 80 

สารช่วยยึดติด (Crosbinder 710) 8 

สารเชื่อมขวาง (Acrafix MF) 1 

(NH4)2HPO4 1 

น้ า 10 

รวม 100 
 

น าแป้งพิมพ์ที่เตรียมได้ทั้ง 2 สูตร พิมพ์ลงบนผ้าฝ้าย จากนั้นน าไปอบแห้ง และอบผนึกด้วยความ
ร้อนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที แล้วจึงน าไปท ามอร์แดนท์ดังรายละเอียดในข้อ 3.3.6 
จากนั้นน าผ้าพิมพ์ที่ได้ไปซักล้างด้วยสารละลายสบู่เทียมเข้มข้น 2 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิห้อง เพ่ือก าจัด  
สารข้นและสีส่วนเกินที่ไม่ยึดติดกับเส้นใย แล้วน าไปตากให้แห้งสนิทก่อนน าไปวัดค่าของสี 
   

   
  

ภาพที่ 3.3 การเตรียมแป้งพิมพ์สูตรที่ 1 (ไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 
 

   
 

ภาพที่ 3.4 การเตรียมแป้งพิมพ์สูตรที่ 2 (ใช้สารช่วยยึดติด) 
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3.3.6 การศึกษาผลการท้ามอร์แดนท์ต่อลักษณะของผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
1. การท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์  
 ในการทดลองใช้สารมอร์แดนท์ 2 ชนิด คือ AlK(SO4)2·12 H2O และ FeSO4·7 H2O เพ่ือ

ศึกษาผลของสารมอร์แดนท์ต่อลักษณะสีของผ้าฝ้ายพิมพ์ที่ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด  โดยการน าผ้าพิมพ์ที่
ผ่านการอบผนึกแล้ว มาแช่สารละลายมอร์แดนท์เข้มข้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลานาน 15 นาที จากนั้น
น าไปซักล้างให้สะอาด และตากให้แห้งสนิท 

  

2. การศึกษาผลของปริมาณสารมอร์แดนท์ 
เตรียมสารละลาย AlK(SO4)2·12 H2O และ FeSO4·7 H2O ความเข้มข้น 5, 10, 15, 20 

และ 25 กรัมต่อลิตร น าผ้าพิมพ์ที่ผ่านการอบผนึกแล้ว มาแช่สารละลายมอร์แดนท์ที่อุณหภูมิห้อง เป็น
เวลานาน 15 นาที จากนั้นน าไปซักล้างให้สะอาด และตากให้แห้ง 

 

3. การศึกษาผลของเวลาที่ใช้ในการท ามอร์แดนท์ 
เตรียมสารละลาย AlK(SO4)2·12 H2O และ FeSO4·7 H2O ความเข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร น า

ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการอบผนึกแล้ว มาแช่สารละลายมอร์แดนท์ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลานาน 5, 10, 15, 20 และ 
25 นาที จากนั้นน าไปซักล้างให้สะอาด และตากให้แห้งสนิท 
 

  
 Aluminium potassium sulphate Iron (II) sulphate 

 

ภาพที่ 3.5 สารมอร์แดนท์ที่ใช้ในการทดลอง 
 

3.4 การศึกษาสมบัติของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
3.4.1 ลักษณะสีของผ้าตัวอย่าง 

การศึกษาลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด ท าโดยการวัดค่าของสีในระบบ CIE 
LAB, CIELCH และวัดค่าความเข้มสี (K/S) ตามสมการของ Kubelka-Munk (ดังสมการในข้อ 2.7) ด้วย
เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (Color Quest XE) ภาวะในการวัดไม่รวมความมันเงา (Specular exclude) 
ทิศทางของมุมมอง 10 องศา ภายใต้แหล่งก าเนิดแสงมาตรฐาน D65 
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3.4.2 การทดสอบความคงทนของสี 
1. การทดสอบความคงทนของสตี่อการซักล้างบนวัสดุสิ่งทอ 
 ท าการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ตามมาตรฐาน ISO 105-C06: 2010(E) 

Colour fastness to domestic and commercial laundering ภาวะการทดสอบ A1S โดยตัดชิ้นงาน
ทดสอบขนาด 40 x 100 มิลลิเมตร เย็บประกบกับผ้าแนบติดหลายเส้นใย (Multifiber DW Type) ตรง
บริเวณผ้าขนสัตว์เพียงด้านเดียว น ามาท าการซักล้างด้วยสารละลายผงซักฟอกมาตรฐาน (ECE Reference 
Detergent) เข้มข้น 4 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที โดยใช้เครื่องทดสอบความ
คงทนของสีต่อการซักล้าง (Gyrowash) รอบความเร็วในการหมุน 40 รอบต่อนาที จากนั้นน ามาล้างน้ าและ
ตากให้แห้ง  

 

 
Acetate 

Cotton 

Nylon 

Polyester 

Acrylic 

Wool 

  

ภาพที่ 3.6 ผ้าแนบติดหลายเส้นใย (Multifibre Adjacent Fabric DW type) 
 

น ามาชิ้นงานมาประเมินผลค่าการเปลี่ยนแปลงสี (Colour change) โดยใช้เกรย์สเกล
ส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี และประเมินค่าการติดเปื้อนสี (Colour staining) บนผ้าแนบติดหลาย
เส้นใยโดยใช้เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการติดเปื้อนสีภายใต้แหล่งก าเนิดแสงมาตรฐาน D65 

  

 
    

ภาพที่ 3.7 ตู้เปรียบเทียบสี 
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เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี มีลักษณะเป็นแถบสีเทาคู่ ที่มีความเข้มข้าง
หนึ่งคงที่ อีกข้างหนึ่งมีความเข้มค่อยลดลง 5 ระดับ โดยมีสีที่คงที่เทียบได้กับชิ้นตัวอย่างที่ไม่ผ่านการทดสอบ 
ส่วนแถบที่เหลือเปรียบได้กับชิ้นงานที่ผ่านการทดสอบ โดยระดับ 1 ถือว่าแย่ที่สุดเกิดการเปลี่ยนแปลงของสี
มาก ส่วนระดับ 5 ถือว่าดีที่สุด ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงของสีที่สุด 
 

 
 

 ภาพที่ 3.8 เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี 
 

เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการตกเปื้อนสี  ประกอบด้วยแถบสีขาว 5 คู่ ที่มีระดับความ
ขาวแตกต่างกัน แถบขาวข้างหนึ่งจะคงที่ อีกข้างหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงจากขาวเป็นเทาเพ่ิมขึ้นตามล าดับ แถบ
สีเทาและขาว แต่ละคู่ใช้แทน ค่าความแตกต่างของสีที่วัดด้วยสายตาเป็นล าดับกันไป ความแตกต่างนี้เทียบ
ได้กับค่าการตกเปื้อนระดับ 5 ในกรณีที่ชิ้นตัวอย่างก่อนทดสอบและหลังทดสอบไม่มีการเปลี่ยนแปลงใด ส่วน
ระดับท่ี 1 มีการตกเปื้อนมากที่สุด 

     

 
 

ภาพที่ 3.9 เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการติดเปื้อนสี  
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2. การทดสอบความคงทนของสตี่อการขัดถู 
ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-X12:2001 Colour fastness to rubbing โดยตัด

ชิ้นทดสอบขนาด 50 x 140 มิลลิเมตร จ านวน 4 ชิ้น ส าหรับการขัดถูในภาวะแห้งและภาวะเปียก โดยให้ตัด
ด้านยาวขนานกับแนวด้ายยืน 2 ชิ้น และให้ตัดด้านยาวขนานกับแนวด้ายพุ่ง 2 ชิ้น จากนั้นน ามาทดสอบด้วย
เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู โดยยึดชิ้นตัวอย่างที่ท าการทดสอบกับฐานของเครื่องทดสอบที่มี
กระดาษทรายติดอยู ่ 

การขัดถูผ้าแห้งให้น าผ้าฝ้ายขาว (Cotton rubbing)  ขนาด 50 x 50 มิลลิเมตร วางตรง
ปลาย Rubbing finger ของเครื่องทดสอบ และยึดจับผ้าด้วย Spiral wire clip จากนั้นถูผ้าขาวแห้งบนชิ้น
ทดสอบตามแนวยาว 100±3 มิลลิเมตร 10 ครั้งภายใน 10 วินาที ส าหรับการขัดถูผ้าเปียก ให้ใช้ผ้าขาวเปียก
ซึ่งมีปริมาณความชื้น (%Wet pick up) เท่ากับร้อยละ 95-100 ถูบนชิ้นทดสอบ เมื่อทดสอบเสร็จ น าชิ้น
ทดสอบผึ่งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นน ามาประเมินค่าการติดเปื้อนสี (Colour staining) โดยใช้เกรย์สเกล
ส าหรับประเมินค่าการติดเปื้อนสี 
      

 
   

ภาพที่ 3.10 เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (Crock Meter) 



 
บทที่ 4 

ผลการทดลองและการวิเคราะห์ 
  

  การทดลองเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุดเพ่ือน ามาประโชน์ในการพิมพ์สิ่งทอ โดยมีการศึกษาผลของ
ของปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินต่อการเตรียมผงสี สูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะในการพิมพ์ ผลของการท ามอร์แดนท์
หลังการพิมพ์ และสมบัติของผ้าที่ได้หลังจากการพิมพ์ มีผลการทดลองดังต่อไปนี้ 
 
4.1 ลักษณะผงสีจากเปลือกมังคุด  
  จากการศึกษาการเตรียมผงสีจากเปลือกผลมังคุด โดยการน าเปลือกมังคุดสดไปต้มสกัดน้ าสี ใช้เพ่ือ
ใช้ในการท าผงสี น้ าสีจากเปลือกมังคุดที่ได้จากการสกัดมีลักษณะดังภาพที่ 4.1   
 

  
         

ภาพที่ 4.1 ลักษณะน้ าสีที่สกัดจากเปลือกมังคุด  
    

เมื่อน าน้ าสีที่ได้ผสมกับมอลโทเดกซ์ทรินไปอบจนแห้งสนิท และบดให้เป็นผงละเอียด ได้ผงสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีมีลักษณะดังภาพที่ 4.2 

 
 ภาพที่ 4.2 ลักษณะของผงสีที่ได้จากอบแห้ง 

   

การผสมมอลโทเดกซ์ทรินในน้ าสีสกัดช่วยเพ่ิมความข้นของน้ าสีและช่วยเพ่ิมปริมาณเนื้อสีของผงสีที่
ได้จากการเตรียม โดยการเติมมอลโทเดกซ์ทรินที่ความเข้นข้น 15 เปอร์เซ็นต์ ให้ปริมาณผงสีที่ได้หลังจาก
การอบแห้งมากกกว่าการเติมมอลโทเดกซ์ทริน 5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผงสีที่เตรียมได้สามารถเก็บรักษาได้ง่ายและ
สะดวกต่อการใช้ในงานพิมพ์กว่าการใช้น้ าสีสกัด ซึ่งอาจมีผลต่อความหนืดของแป้งพิมพ์ที่ใช้ในการพิมพ์ 



34 

4.2 ผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 
  การศึกษาผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ ค่าของสี และความเข้มสี (K/S) 
ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์ด้วยผงสีผสมด้วยมอลโทเดกซ์ทรินในปริมาณท่ีแตกต่างกัน โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
3 ชนิด แสดงดังตารางที่ 4.1 - 4.3 
 

ตารางท่ี 4.1 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดโดยใช้สารข้น Guar gum HV-100 
 

ปริมาณ 
มอลโทเดกซ์ทริน 

(%) 
ภาวะ 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

5 

ก่อนซัก 70.55 13.67 19.74 24.01 55.30 3.01 

 

หลังซัก 77.43 8.80 9.75 13.13 47.96 1.51 

 

10 

ก่อนซัก 69.88 12.91 18.88 22.87 55.62 2.60 

 

หลังซัก 77.45 9.26 10.22 13.80 47.82 1.56 

 

15 

ก่อนซัก 73.72 11.46 16.03 19.70 54.43 2.16 

 

หลังซัก 78.16 8.45 7.82 11.51 42.79 1.40 

 
 

ค่าของสีและลักษณะสีที่แสดงดังตาราง 4.1 พบว่า ความเข้มสีของผ้าพิมพ์ก่อนการซักล้างมีค่าลดลง
เล็กน้อย เมื่อเพ่ิมปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินในการเตรียมผงสี ในขณะทีค่วามเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังการซักล้าง
มีแนวโน้มลดลงในทุกตัวย่าง แตป่ริมาณมอลโทเดกซ์ทรินไม่มีผลต่อลักษณะของสีที่ได้ โดยค่า L* a* และ b* 
ของผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีที่มีปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินแตกต่างกันมีค่าใกล้เคียง 
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ตารางท่ี 4.2 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดโดยใช้สารข้น CMC 
 

ปริมาณ 
มอลโทเดกซ์ทริน 

(%) 
ภาวะ 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

5 

ก่อนซัก 68.01 14.22 21.03 25.39 55.94 3.22 

 

หลังซัก 79.29 8.25 6.67 10.61 38.93 1.43 

 

10 

ก่อนซัก 73.65 11.73 16.78 20.47 55.06 2.38 

 

หลังซัก 82.44 6.97 2.28 7.33 18.13 1.05 

 

15 

ก่อนซัก 73.89 12.02 16.65 20.54 54.18 2.51 

 

หลังซัก 86.28 6.12 -0.57 6.14 354.64 0.86 

 
 

ค่าของสีและลักษณะสีที่แสดงดังตาราง 4.2 พบว่า การใช้สารข้น CMC ในการพิมพ์มีแนวโน้ม
เช่นเดียวกับการใช้สารข้น Guar gum HV-100 เมื่อพิจารณาจากค่า L* a* และ b* ของผ้าตัวอย่างพบว่า
ปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินที่แตกต่างกันในผงสีไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะของสี และค่าความเข้มสี
ของผ้าตัวอย่างก่อนและหลังการซักล้างมีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด  โดยความเข้มสีของผ้าตัวอย่าง
หลังการซักล้างมีค่าต่ ากว่าการใช้ Guar gum HV-100 ในการพิมพ์ 
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ตารางท่ี 4.3 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดโดยใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS 
 

ปริมาณ 
มอลโทเดกซ์ทริน 

(%) 
ภาวะ 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

5 

ก่อนซัก 66.06 14.58 18.69 23.71 52.03 3.26 

 

หลังซัก 77.05 8.80 9.59 13.01 47.47 1.57 

 

10 

ก่อนซัก 69.97 12.85 15.73 20.31 50.74 2.68 

 

หลังซัก 78.07 8.19 8.13 11.54 44.77 1.41 

 

15 

ก่อนซัก 72.78 11.58 13.73 17.96 49.86 2.38 

 

หลังซัก 76.50 8.70 9.29 12.72 46.88 1.57 

 
 

ผลการทดลองดังแสดงตาราง 4.3 พบว่าค่าความเข้มสีของตัวอย่างที่พิมพ์โดยใช้ DiaprintTM HT-
80-RS เป็นสารข้น มีลักษณะเช่นเดียวกับการใช้สารข้น Guar gum HV-100 กล่าวคือ ความเข้มสีของผ้า
พิมพ์ก่อนการซักล้างมีค่าลดลง เมื่อเพ่ิมปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินในการเตรียมผงสี และความเข้มสีของผ้า
พิมพ์หลังการซักล้างมีแนวโน้มลดลงในทุกตัวย่าง  แต่ปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินไม่มีผลต่อลักษณะของสีที่ได้ 
โดยค่า L* a* และ b* ของผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีที่มีปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินแตกต่างกันมีค่าใกล้เคียง 

 

จากผลการทดลองในข้างต้น ในการทดลองข้ันต่อไปได้เลือกใช้ผงสีจากเปลือกมังคุดที่เตรียมโดยการ
ผสมด้วยมอลโทเดกซ์ทริน 15 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากเมื่อพิจารณาค่าความเข้มสีของผ้าตัวอย่างหลังจากการซัก
ของผ้าตัวอย่างทุกชิ้นมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน (ยกเว้นสารข้น CMC) 
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Guar gum HV-100 

  

CMC 

  

DiaprintTM HT-80-RS 

  

 ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.3 ผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 5 %) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
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 Guar gum HV-100 

  

CMC 

  

DiaprintTM HT-80-RS 

  

 ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.4 ผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 10 %) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
  

 
 
 
 
 



39 

 

Guar gum HV-100 

  

CMC 

  

DiaprintTM HT-80-RS 

  

 ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.5 ผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 15 %) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบการใช้สารข้น 3 ชนิด ในการเตรียมแป้งพิมพ์จากภาพที่ 4.3 - 4.5 แสดง
ให้เห็นว่า Guar gum HV-100, CMC และ DiaprintTM HT-80-RS พบว่าความเข้มสีของผ้าตัวอย่างที่ใช้ 
CMC เป็นสารข้นในการพิมพ์มีค่าต่ าที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับสารข้นอีก 2 ชนิด ในขณะที่การใช้สารข้น 
Guar gum HV-100 และ DiaprintTM HT-80-RS ให้ค่าความเข้มสีใกล้เคียงกัน เมื่อพิจารณาจากค่าความ
สว่างของผ้าตัวอย่าง พบว่าผ้าพิมพ์โดยใช้ Guar gum HV-100 เป็นสารข้น มีค่าความสว่างมากกว่า โดยมี
ลักษณะสีที่ใกล้เคียงกัน จึงเลือกใช้สารข้น 2 ชนิดนี้ ในงานการทดลองต่อไป 
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4.3 ผลของแป้งพิมพ์ต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
  การศึกษาผลของสูตรแป้งพิมพ์ต่อลักษณะสี ค่าของสี และความเข้มสี (K/S) ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์
ด้วยสีผงจากเปลือกมังคุด โดยใช้สารข้น 2 ชนิด คือ Guar gum HV-100 และ DiaprintTM HT-80-RS  แสดง
ดังรายละเอียดในหัวข้อ 4.3.1 และ 4.3.2  
 

 4.3.1 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด 
   ค่าของสีในระบบ CIE และความเข้มสี (K/S) ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบที่ 1 (ไม่ใช้
สารช่วยยึดติด) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 2 ชนิด แสดงดังตารางที่ 4.4 และ 4.5 
 

ตารางที่ 4.4 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar 
gum HV-100 

   

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

61.43 15.02 19.91 24.95 52.97 2.61 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 
 

ตารางที่ 4.5 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น 
DiaprintTM HT-80-RS 

 

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

62.08 16.84 21.59 27.38 52.06 4.10 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

73.71 9.65 12.11 15.48 51.45 1.54 
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ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.6 ลักษณะสีของผ้าทีพิ่มพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar gum HV-100 
   

  

ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.7 ลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS 
 
จากข้อมูลในตารางที่ 4.4 - 4.5 และภาพที่ 4.6 - 4.7 แสดงให้เห็นว่าลักษณะสีของผ้าตัวอย่างทั้ง 2 

ชิ้นมีค่าใกล้เคียงกันเมื่อพิจารณาจาก ค่า a* b* และ h* ความเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังจากผ่านการซักล้างมีค่า
ลดลงจาก 2.61 เป็น 1.39 เมื่อใช้เป็นสารข้น Guar gum HV-100 และเมื่อใช้ DiaprintTM HT-80-RS เป็น
สารข้นมีค่าความเข้มสีลดลงจาก 4.10 เป็น 1.54 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบค่าความเข้มสีของตัวอย่างก่อน
และหลังท าการซักล้าง พบว่าผ้าตัวอย่างที่ใช้การใช้ DiaprintTM HT-80-RS เป็นสารข้นมีอัตราการลดลงของ
ค่าความเข้มสีสูงกว่าการใช้ Guar gum HV-100 โดยเมื่อใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS มีค่าลดลง 64.44 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การใช้ Guar gum HV-100 มีค่าลดลง 46.74 เปอร์เซ็นต ์
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4.3.2 ลักษณะสีของผ้าพิมพด์้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด 
ค่าของสีในระบบ CIE และความเข้มสี (K/S) ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบที่ 2 (ใช้

สารช่วยยึดติด) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 2 ชนิด แสดงดังตารางที่ 4.6 และ 4.7 
 

ตารางที่ 4.6 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar 
gum HV-100 

     

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

68.61 12.17 19.33 22.84 57.81 2.10 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 
 
ตารางที่ 4.7 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น

DiaprintTM HT-80-RS 
 

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

63.00 16.15 25.41 30.11 57.56 4.13 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

67.62 14.39 21.44 25.82 56.13 2.62 
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ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 

 

ภาพที่ 4.8 ลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar gum HV-100 
   

  
ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 

 

ภาพที่ 4.9 ลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS 
 

จากข้อมูลในตารางที่ 4.6 - 4.7 และภาพที่ 4.8 - 4.9 แสดงให้เห็นว่าการใช้แป้งพิมพ์ส าหรับสี     
พิกเมนท์ ซึ่งมีสารช่วยยึดติดผสมอยู่ในแป้งพิมพ์ ช่วยปรับปรุงความสามารถในการติดสีของผงสีจากเปลือก
มังคุดบนผ้าตัวอย่าง โดยค่าความสีของผ้าพิมพ์ที่ใช้ Guar gum HV-100 เป็นสารข้นมีใกล้เคียงกัน ในขณะที่ 
การใช้ ท าให้ในการพิมพ์ผ้าด้วยสีจากเปลือกมังคุด ใช้ DiaprintTM HT-80-RS เป็นสารข้นมีค่าความเข้มสี
ลดลงจาก 4.13 เป็น 2.62 (มีค่าลดลง 36.56 เปอร์เซ็นต์)   เมื่อพิจารณาค่า a* b* และ h*  พบว่าการใช้
สารข้นทั้งสองชนิดไม่มีผลต่อลักษณะสีของผ้าตัวอย่างที่ได้หลังจากการพิมพ์ (ค่า a* b* และ h*  ของ
ตัวอย่างทั้งสองชุดมีค่าใกล้เคียงกันและมีแนวโน้มของสีในทางเดียวกัน 
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Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.10 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังการซักล้าง (แป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 
 

  
Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.11 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังการซักล้าง (แป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด) 
 

  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลของแป้งพิมพ์ต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด พบการ
ใช้แป้งพิมพ์ส าหรับสีพิกเมนท์   ซ่ึงมีส่วนผสมของสารช่วยยึดติด ให้ค่าความเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังจากการ 
ซักล้างสูงกกว่าแบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด  และมีแนวโน้มแบบเดียวกันกับสารข้นทั้งสองชนิด แสดงว่าการใช้
แป้งพิมพ์ที่มีส่วนผสมของสารช่วยยึดติดมีความเหมาะสมต่อการน ามาใช้ในการพิมพ์ผ้าด้วยผงสีจากเปลือก
มังคุด  
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4.4 ผลการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ 
4.4.1 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ 

ลักษณะสีของผ้าพิมพ์ ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท า
มอร์แดนทห์ลังการพิมพ์ แสดงดังตารางที่ 4.8 - 4.11 

 

ตารางที่ 4.8 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น 
Guar gum HV-100) 

 

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
74.58 7.44 13.25 15.19 60.68 1.34 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

53.45 2.40 3.79 4.49 57.60 2.65 

 
 

ตารางที่ 4.9 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น 
DiaprintTM HT-80-RS) 

 

ชิ้นตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

73.71 9.65 12.11 15.48 51.45 1.54 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
76.92 7.39 11.59 13.74 57.48 1.34 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

56.33 1.50 2.09 2.57 54.30 2.43 
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ไม่ผ่านการ 
ท ามอร์แดนท์ 

  

AlK(SO4)2·12 H2O  

  

FeSO4·7 H2O  

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

   

ภาพที่ 4.12 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 
 

  จากผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.8 – 4.9 และ ภาพที่ 4.12 แสดงให้เห็นว่าการท ามอร์แดนท์
หลังการพิมพ์มีผลกระทบต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์  โดยชนิดของสารมอร์แดนท์มีผลต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ 
เมื่อพิจารณาจากค่า L* a* และ b* พบว่าผ้าพิมพ์ที่ท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O มีลักษณะสี
ใกล้เคียงกับผ้าที่ไม่ได้ผ่านการท ามอร์แดนท์  มีค่าความสว่างและความสดใสของสีมากกว่าผ้าพิมพ์ที่ผ่านการ
ท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O   

 
 
 
 
 



47 

ตารางที่ 4.10 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น  
Guar gum HV-100) 

 

ชิ้นตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
66.93 12.32 21.43 24.72 60.11 2.73 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

46.48 4.22 5.52 6.95 52.61 4.38 

 
 

ตารางที่ 4.11 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น  
DiaprintTM HT-80-RS)  

 

ชิ้นตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

67.62 14.39 21.44 25.82 56.13 2.62 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
65.22 12.75 23.12 26.40 61.12 2.88 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

56.39 2.23 2.88 3.64 52.16 2.38 
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ไม่ผ่านการ 
ท ามอร์แดนท์ 

  

AlK(SO4)2·12 H2O 

  

FeSO4·7 H2O  

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

โ   

ภาพที่ 4.13 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด) 
 

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.10 – 4.11 และ ภาพที่ 4.13 แสดงให้เห็นว่าผ้าพิมพ์ด้วยสี
จากเปลือกมังคุดโดยใช้แป้งพิมพ์ที่มีส่วนผสมของสารช่วยยึดติด มีผลการทดลองที่ ไปในแนวทางเดียวกันกับ
การใช้แป้งพิมพ์ชนิดที่ไม่ได้ผสมสารช่วยยึดติด  กล่าวคือสีของผ้าพิมพ์มีลักษณะที่เปลี่ยนไปหลังจากการท า
มอร์แดนท์ โดยชนิดของสารมอร์แดนท์มีผลต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ นอกจากนี้การท ามอร์แดนท์ยังช่วย
ปรับปรุงสมบัติในการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดอีกด้วย 
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แบบไม่ใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  

แบบใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.14 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O  
 

แบบไม่ใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  

แบบใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.15 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O 
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4.4.2 ผลของปริมาณสารมอร์แดนท์ต่อลักษณะสี 
- มอร์แดนท์สารส้ม (AlK(SO4)2·12 H2O) 

ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 
AlK(SO4)2·12 H2O หลังการพิมพ์ เป็นเวลานาน 15 นาที แสดงดังตารางที่ 4.12 และ 4.13 
 

ตารางท่ี 4.12 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน  
                  (แป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 
 

74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 67.31 10.13 14.45 17.64 54.96 2.02 

 

10 69.48 9.74 12.11 15.54 51.21 1.80 

 

15 67.04 10.16 13.32 16.76 52.67 1.96 

 

20 68.53 9.23 12.97 15.92 54.57 1.85 

 

25 71.16 9.28 11.80 15.01 51.83 1.56 
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ตารางที่ 4.13 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ในปริมาณที่แตกต่างกัน                  
(แป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 61.27 11.37 15.26 19.03 53.32 2.68 

 

10 59.58 11.36 15.92 19.56 54.48 2.98 

 

15 60.13 11.12 15.58 19.14 54.5 2.89 

 

20 60.73 11.54 14.53 18.55 51.52 2.75 

 

25 63.79 10.42 13.5 17.06 52.34 2.18 

 
    

จากค่าของสีดังแสดงในตารางพบว่า การใช้ปริมาณของ AlK(SO4)2·12 H2O ที่แตกต่างกันในการท า
มอร์แดนท์มีผลต่อความเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังการท ามอร์แดนท์เพียงเล็กน้อย โดยมีแนวโน้มลดลงเมื่อเพ่ิม
ความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ ค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่ในช่วง 1.56 - 2.02 ส าหรับแป้ง
พิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความเข้มสีอยู่ในช่วง 2.18 -2.98  
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- มอร์แดนท์สนิมเหล็ก (FeSO4·7 H2O) 
ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 

FeSO4·7 H2O หลังการพิมพ์ เป็นเวลานาน 15 นาท ีแสดงดังตารางที่ 4.14 และ 4.15 
 

ตารางท่ี 4.14 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 51.03 4.37 4.35 6.16 44.90 3.30 

 

10 51.17 4.46 4.74 6.50 46.75 3.27 

 

15 50.32 4.53 4.96 6.72 47.57 3.35 

 

20 55.11 4.50 5.19 6.87 49.08 3.06 

 

25 49.81 4.57 5.56 7.19 50.56 3.51 
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ตารางท่ี 4.15 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 45.04 4.55 4.52 6.42 44.78 4.33 

 

10 46.21 5.06 4.91 7.05 44.16 4.20 

 

15 46.48 4.22 5.52 6.95 52.61 4.38 

 

20 44.48 4.23 4.41 6.11 46.17 4.28 

 

25 44.38 4.55 4.75 6.58 46.26 4.34 

 
 

จากผลการทดลองพบว่า ผลของการใช้ความเข้มข้นของ FeSO4·7 H2O ที่แตกต่างกันในการท า  
มอร์แดนท์มีแนวโน้มเดียวกับการใช้ AlK(SO4)2·12 H2O และมีค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่
ในช่วง 3.06 - 3.51 ส าหรับแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความ
เข้มสีอยู่ในช่วง 4.20 - 4.38 โดยความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ที่เหมาะสมคือ 5 กรัมต่อลิตร เนื่องจากใช้มี
การใช้สารมอร์แดนท์ในปริมาณ แต่ให้ความเข้มสีที่ใกล้เคียงกับการใช้สารมอร์แดนท์ในปริมาณท่ีสูงกว่า 
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4.4.3 ผลของเวลาที่ใช้ในการท ามอร์แดนท์ต่อลักษณะสีของตัวอย่าง 
- มอร์แดนท์สารส้ม (AlK(SO4)2·12 H2O) 

ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 
AlK(SO4)2·12 H2O เข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร ในเวลาแตกต่างกัน แสดงดังตารางที่ 4.16 และ 4.17 
 

ตารางท่ี 4.16 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ที่เวลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 67.31 10.13 14.45 17.64 54.96 2.02 

 

10 67.74 9.17 12.18 15.25 53.03 1.77 

 

15 72.34 8.34 10.72 13.59 52.12 1.75 

 

20 68.62 9.37 12.47 15.60 53.07 1.73 

 

25 68.10 9.66 13.37 16.50 54.14 1.92 
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ตารางท่ี 4.17 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ที่เวลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 57.66 11.05 15.49 19.03 54.50 3.38 

 

10 59.38 11.71 16.00 19.83 53.81 3.17 

 

15 61.75 10.42 14.49 17.85 54.28 2.53 

 

20 62.60 10.30 13.35 16.86 52.36 2.31 

 

25 62.40 10.08 13.60 16.93 53.48 2.40 

 
 

จากผลการทดลองพบว่า การใช้เวลาที่แตกต่างกันในการท ามอร์แดนท์มีผลต่อความเข้มสีของผ้า
พิมพ์หลังการท ามอร์แดนท์เพียงเล็กน้อย โดยค่าความเข้มของสีมีการเปลี่ยนแปลงค่าเพียงเล็กน้อย เมื่อเพ่ิม
เวลาในการท ามอร์แดนท์ ค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่ในช่วง 1.73 - 2.02 ส าหรับแป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความเข้มสีอยู่ในช่วง 2.31 - 3.38  
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- มอร์แดนท์สนิมเหล็ก (FeSO4·7 H2O) 
ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 

FeSO4·7 H2O เข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร ในเวลาแตกต่างกันแสดงดังตารางที่ 4.18 และ 4.19 
  

ตารางท่ี 4.18 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ทีเ่วลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์แบบ
ไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 51.03 4.37 4.35 6.16 44.90 3.30 

 

10 56.24 4.35 4.74 6.44 47.46 2.50 

 

15 55.10 4.36 4.14 6.01 43.54 2.54 

 

20 53.70 4.13 4.04 5.78 44.38 2.67 

 

25 53.64 4.09 3.36 5.29 39.40 2.68 
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ตารางท่ี 4.19 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ที่เวลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์แบบ
ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 45.01 5.33 5.00 7.30 43.19 4.54 

 

10 45.23 4.86 4.64 6.71 43.68 4.30 

 

15 45.67 4.58 4.60 6.49 45.15 4.15 

 

20 51.90 4.22 4.15 5.91 44.50 2.88 

 

25 55.95 4.64 3.12 5.59 33.95 2.37 

 
 

จากผลการทดลองพบว่า การใช้เวลาที่แตกต่างกันในการท ามอร์แดนท์มีผลต่อความเข้มสีของผ้า
พิมพ์หลังการท ามอร์แดนท์เพียงเล็กน้อย โดยความเข้มของสีมีค่าลดลงเพียงเล็กน้อยเมื่อเพ่ิมเวลาในการท า
มอร์แดนท์ ค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่ในช่วง 2.50 - 3.30 ส าหรับแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้     
สารช่วยยึดติด  และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความเข้มสีอยู่ในช่วง 2.37 – 4.54 
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4.5. ผลการทดสอบความคงทนของสี 
4.5.1 ความคงทนของสีต่อการซักล้าง 

ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด ทดสอบตาม
มาตรฐาน ISO 105-C06: 2010(E ภาวะการทดสอบ A1S แสดงดังตารางที่ 4.20 และ 4.21 
    

ตารางที่ 4.20 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบไมใ่ช้สารช่วยยึดติด) 

  

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการ
เปลี่ยนแปลงส ี

ค่าการติดเปื้อนสี 

อะซิเตท ฝ้าย ไนลอน พอลิ 
เอสเตอร์ อะคริลิค ขนสัตว์ 

Guar gum 
HV-100 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

2.5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

 มอร์แดนท์
สารส้ม 

3 4.5 4 4.5 4.5 4 4 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

3.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4 

DiaprintTM 
HT-80-RS 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

1 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สารส้ม 

3.5 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

3 5 5 5 5 5 5 

 

  จากผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด โดยไม่ใช้  
สารช่วยยึดติดในการพิมพ์ แสดงในตารางที่ 4.20 พบว่าผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดมีค่าการเปลี่ยนแปลง
สีอยู่ในระดับพอใช้ถึงปานกลาง และการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์สามารถช่วยปรับปรุงสมบัติความคงทน
ของสีต่อการซักล้างของผ้าได้ดี  ในส่วนของค่าการติดเปื้อนสีพบว่า ค่าการติดเปื้อนสีบนผ้าขาวของสีจาก
เปลือกมังคุดอยู่ในระดับดีบนทุกเส้นใยที่ท าการทดสอบ 
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ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด)  

   

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการ
เปลี่ยนแปลงส ี

ค่าการติดเปื้อนสี 

อะซิเตท ฝ้าย ไนลอน พอลิ 
เอสเตอร์ อะคริลิค ขนสัตว์ 

Guar gum 
HV-100 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

3.5 4 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

 มอร์แดนท์
สารส้ม 

3.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4 4 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

4 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4 

DiaprintTM 
HT-80-RS 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

1.5 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สารส้ม 

2.5 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

3 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

 

จากค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด โดยใช้สารช่วยยึดติดใน
การพิมพ์ ดังแสดงในตารางที่ 4.21 พบว่าผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดมีค่าการเปลี่ยนแปลงสีอยู่ในระดับ
ปานกลางถึงดี ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใช้สารช่วยยึดติดช่วยท าให้สีจากเปลือกมังคุดยึดเกาะบนผิวของเส้นใยได้
ดีขึ้นท าให้มีค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างสูงขึ้น และการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์สามารถช่วย
ปรับปรุงสมบัติความคงทนต่อการซักล้างของผ้าได้เช่นกัน ในส่วนของค่าการติดเปื้อนสีพบว่า ค่าการติดเปื้อน
สีบนผ้าขาวของสีจากเปลือกมังคุดอยู่ในระดับดีบนทุกเส้นใยที่ท าการทดสอบ 
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4.5.2 ความคงทนของสีต่อการขัดถ ู
ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด ทดสอบตาม

มาตรฐาน ISO 105-X12:2001 แสดงดังตารางที่ 4.22 และ 4.23 
    

ตารางที่ 4.22 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

       

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการติดเปื้อนสี 

แนวด้ายพุ่ง แนวด้ายยืน 

แห้ง เปียก แห้ง เปียก 

Guar gum  
HV-100 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2 4.5 2.5 

 มอร์แดนท์สารส้ม 4.5 1.5 4.5 2 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4.5 1 4.5 1.5 

DiaprintTM HT-
80-RS 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2 4.5 2 

มอร์แดนท์สารส้ม 3.5 1.5 3 1.5 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4 2 4 2 
 

ตารางที่ 4.23 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

   

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการติดเปื้อนสี 

แนวด้ายพุ่ง แนวด้ายยืน 

แห้ง เปียก แห้ง เปียก 

Guar gum  
HV-100 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2.5 4.5 2 

 มอร์แดนท์สารส้ม 4.5 2 4.5 1.5 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4.5 2.5 4.5 2.5 

DiaprintTM HT-
80-RS 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2.5 4.5 2.5 

มอร์แดนท์สารส้ม 4.5 2 4 2 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4.5 3 4.5 3.5 
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จากผลการทดสอบดังตารางที่ 4.22 พบว่าค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์แบบโดยไม่ใช้
สารช่วยยึดติด ในภาวะแห้งมีค่าความคงทนอยู่ในระดับดี ในขณะที่ภาวะเปียกมีค่าความคงทนอยู่ในระดับต่ า 
โดยการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ไม่มีผลในการช่วยปรับปรุงความคงทนของสีต่อการขัดถู และเมื่อพิจารณา
ค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์แบบโดยใช้สารช่วยยึดติด ดังแสดงในตารางที่ 4.23 พบว่าค่า
ความคงทนของสีต่อการขัดถู ในภาวะแห้งมีค่าความคงทนอยู่ในระดับดี ในขณะที่ภาวะเปียกมีค่าความคงทน
อยู่ในระดับต่ าถึงปานกลาง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใช้สารช่วยยึดติดในการพิมพ์ให้ผลค่าความคงทนของสีต่อ
การขัดถูที่ดีกว่า และการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ไม่มีผลในการช่วยปรับปรุงความคงทนของสีต่อการขัดถู
เช่นเดียวกันกับผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดแบบโดยไม่ใช้สารช่วยยึดติดในการพิมพ์ 
 
4.6 การจัดท าต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
   จากการศึกษาการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยสีจากเปลือกมังคุด ทางผู้วิจัยได้จัดท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบจาก
ผ้าพิมพ์ที่ได้จากการทดลอง เพ่ือให้เห็นถึงแนวทางในการน าผ้าพิมพ์ด้วยสีผงจากเปลือกมังคุดไปใช้ประโยชน์ 
โดยลักษณะของผลิตภัณฑ์ต้นแบบแสดงในภาพที่ 4.16 และ 4.17 

 

   
 

 
 

ภาพที่ 4.16 ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (กล่องผ้า) จากผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
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ภาพที่ 4.17 ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (ที่เก็บกุญแจ) จากผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด  
 



 
บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาการพิมพ์ผ้าฝ้ายโดยใช้สารให้สีจากเปลือกมังคุด มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเตรียมผงสี

จากเปลือกผลมังคุดและน ามาใช้ในการพิมพ์สิ่งทอ ซึ่ง เป็นการน าเอาวัสดุธรรมชาติที่เหลือทิ้งกลับมาใช้
ประโยชน์และเพ่ิมแนวทางในการน าสารให้สีจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ โดยมีขอบเขตที่ท าการศึกษา คือ 
ปริมาณของมอลโทเดกซ์ทรินที่ใช้ในการเตรียมผงสี สูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะสมส าหรับการพิมพ์ ผลของการท า
มอร์แดนท์ต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ และความคงทนของสีต่อการน าไปใช้งาน  

 

จากการศึกษาพบว่าการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุดท าได้โดยการต้มสกัดน้ าสีจากเปลือกมังคุด ใช้
อัตราส่วนเปลือกมังคุด 1 กิโลกรัมต่อน้ า 5 ลิตร น าน้ าสีที่ได้ผสมกับมอลโทเดกซ์ทรินเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ 
(w/v) อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และน าไปบดเป็นผงละเอียด ส าหรับสูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะสม
ส าหรับการพิมพ์คือ สูตรแป้งพิมพ์ส าหรับสีพิกเมนท์ โดยน าผงสีจากเปลือกมังคุดผสมกับแป้งพิมพ์ที่มี
ส่วนผสมของสารช่วยยึดติด (Binder) และสารเชื่อมขวาง (Crosslinking agent) ในแป้งพิมพ์ เพ่ือช่วยยึดจับ
อนุภาคของสีให้ติดอยู่บนผิวหน้าผ้า ซึ่งช่วยท าให้ผ้าพิมพ์มีการติดสีที่ดีกว่าการพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด 
และเมื่อท าการปรับปรุงความคงทนของสีด้วยการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ โดยใช้สารมอร์แดนท์ 2 ชนิด
คือ สารส้ม (AlK(SO4)2·12 H2O) และสนิมเหล็ก (FeSO4·7 H2O) พบว่าการท ามอร์แดนท์ด้วยสารทั้ง 2 ชนิด
สามารถปรับปรุงความคงทนของสีพิมพ์จากเปลือกมังคุดได้ดี เมื่อทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบน
วัสดุสิ่งทอตามมาตรฐาน ISO 105-C06:2010(E) ภาวะการทดสอบ A1S และทดสอบความคงทนของสีต่อ
การขัดถู ตามมาตรฐาน ISO 105-X12:2001  ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างและความคงทนของสีต่อ
การขัดถูมีค่าอยู่ในระดับดี ปริมาณของสารมอร์แดนท์ที่เหมาะสม คือ 5 กรัมต่อลิตร และเวลาที่ใช้ในการท า
มอร์แดนทน์าน 5 -15 นาที โดยชนิดของสารมอร์แดนท์มีผลต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ที่ได้ กล่าวคือ สีของผ้า
ที่ท ามอร์แดนท์ด้วยสารส้มมีลักษณะสีใกล้เคียงกับผ้าที่ไม่ได้ผ่านการท ามอร์แดนท์   ซึ่งมีความสว่างและ
ความสดใสของสีมากกว่าผ้าพิมพ์ที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วยสนิมเหล็ก  จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 
เปลือกมังคุดซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้สามารถน ามาใช้ประโชน์ได้ทางสิ่งทอ โดยผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด
สามารถน าไปใช้ท าผลิตภัณฑ์สิ่งทอในรูปแบบต่าง ๆ ได้ เช่น ปลอกหมอนอิง พวงกุญแจ กล่องผ้า และ
กระเป๋า เป็นต้น  
 
5.2  ข้อเสนอแนะ 

- ควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการใช้งานสีผงจากเปลือกมังคุดพิมพ์ในการพิมพ์ด้วยเทคนิคแบบอ่ืน ๆ 
เช่น การพิมพ์ลอกสี และการพิมพ์กั้นสี  

- ควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับความเป็นไปได้ในการน าสีผงจากเปลือกมังคุดพิมพ์ลงบนเส้นใยชนิดอื่น 
เช่น ไนลอน พอลิเอสเตอร์ โดยสูตรแป้งพิมพ์ส าหรับสีพิกเมนท์ 
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