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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีได้ศึกษาเกี่ยวกับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยสีผงจากเปลือกผลมังคุด ผงสีที่ใช้ในการทดลอง

เตรียมโดยใช้น้้าสีสกัดจากเปลือกมังคุดผสมกับมอลโทเดกซ์ทริน 15 เปอร์เซ็นต์ ท้าการพิมพ์ลงบนผ้าฝ้าย
ด้วยเทคนิคการพิมพ์สกรีน โดยใช้สูตรแป้งพิมพ์ส้าหรับสีพิกเมนท์ และท้ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ด้วย 
อะลูมิเนียมโพแทสเซียมซัลเฟต (AlK(SO4)2· 12H2O) และไอรอน (II) ซัลเฟต (FeSO4·7 H2O) ท้าศึกษาผล
ของการท้ามอร์แดนท์ต่อลักษณะสีและสมบัติความคงทนของสีของผ้าพิมพ์ที่ได้ โดยท้าการทดสอบความ
คงทนของสีต่อการซักล้างและความคงทนของสีต่อการขัดถูตามมาตรฐาน ISO จากการศึกษาพบว่า การท้า
มอร์แดนท์หลังการพิมพ์สามารถปรับปรุงความคงทนของสีได้ ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างและความ
คงทนของสีต่อการขัดถูมีค่าอยู่ในระดับดี ภาวะที่เหมาะสมในการท้ามอร์แดนท์ คือ ปริมาณสารมอร์แดนท์  
5 กรัมต่อลิตร และใช้เวลาในการท้ามอร์แดนท์นา 5  -15 นาที โดยชนิดของสารมอร์แดนท์ที่ใช้มีผลต่อ
ลักษณะสีของผ้าพิมพ์ที่ได้หลังจากการท้ามอร์แดนท์ 

 
ค าส าคัญ: เปลือกมังคุด การเตรียมสีผง การพิมพ์สิ่งทอ  
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Abstract 
 

This research was concerned a printing on cotton fabrics with dye powder from 
mangosteen rind.  In this study, the dye powder was composed of dye’ s solution extracted 
from mangosteen rind and maltodextrin 15 % .  The dye powder was applied to a cotton 
fabric by screen printing technique and a pigment based print paste was used as a print 
paste in the printing process.  Aluminium potassium sulphate (AlK(SO4)2·12H2O )and Iron ( II) 
sulphate (FeSO4·7 H2O) were used as mordants in post-mordanting process. The influences 
of mordanting on colour appearance and fastness properties of printed fabrics were 
investigated.   The colour fastness to washing and rubbing of printed fabrics was performed 
according to the present ISO standard.  The results show that the post- mordanting can 
improve the colour fastness properties of printed fabrics.  The ratings of colour fastness to 
washing and rubbing of the printed fabrics with the mordant were good.  The appropriate 
amount of the mordant is 5 grams per liter and duration in the range of 5 minutes to 15 
minutes seem to be a suitable time for the post-mordnating process.  The type of mordant 
produced an effect on the colour appearance of the printed fabrics after mordanting. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

อุตสาหกรรมฟอกย้อม เป็นอุตสาหกรรมที่มีบทบาทส าคัญในการสร้างมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์สิ่งทอ
โดยผ่านกระบวนการที่ท าให้ผ้ามีความเหมาะสมในการใช้งาน มีคุณค่าในด้านความสวยงาม น่าใช้  สวมใส่
สบาย และเพ่ือให้เหมาะกับการใช้งานในด้านต่าง ๆ น าไปสู่อุตสาหกรรมสิ่งทอปลายน  าเป็นเครื่องนุ่งห่มและ
เสื อผ้าส าเร็จรูป จากข้อมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรมพบว่ามีโรงงานที่ด าเนินอุตสาหกรรมอยู่ทั งสิ น 228 
โรงงาน [1] กระบวนการผลิตทางสิ่งทอมีการใช้สารเคมีหลายชนิดในกระบวนการ อาจท าให้มีสารเคมีตกค้าง
และปนเปื้อนในน  าทิ งจากกระบวนการ ท าให้เกิดการเน่าเสียของแหล่งน  าธรรมชาติต่าง ๆ ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่ง
ของการเกิดมลภาวะ และอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน เนื่องจากการสัมผัสสารเคมีใน
ระหว่างการท างาน 

การพิมพ์ผ้าจัดว่าเป็นหนึ่งในกระบวนการผลิตสิ่งทอที่มีกรรมวิธีที่หลากหลาย ต้องอาศัยความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์และศิลปะมาประกอบเข้าด้วยกัน เพ่ือเพ่ิมมูลค่า คุณภาพ และความสวยงามตามความ
ต้องการของผู้บริโภค ดังนั นในปัจจุบันการพิมพ์ผ้าจึงเป็นเรื่องที่ได้รับความสนใจ แต่เนื่องจากผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมที่เกิดจากใช้สีสังเคราะห์และสารเคมีในกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นหนึ่งในสาเหตุของเกิดมลภาวะ
ต่อสิ่งแวดล้อม ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะน าวัสดุธรรมชาติเหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ ในทางด้านสิ่งทอ 
เพ่ือเป็นการลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ นจากกระบวนการทางด้านสิ่งทอ และสร้างความปลอดภัยต่อ
ผู้ปฏบิัติงานและผู้บริโภค  

โดยคณะผู้วิจัยมีความสนใจที่จะน าเปลือกมังคุดซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติเหลือใช้มาประยุกต์ใช้ในการ
พิมพ์สิ่งทอ เนื่องจากมังคุดเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยที่ได้รับความนิยมมาก มีอัตราการบริโภคสูง ท า
ให้มีเปลือกมังคุดซึ่งจัดว่าเป็นของเสียเหลือทิ งเป็นจ านวนมาก [2] และเป็นการน าเอาวัสดุธรรมชาติที่เหลือทิ ง
กลับมาใช้ประโยชน์  ในการด าเนินการทดลองจะท าการสกัดสีและเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุดเพ่ือน ามาใช้
ในการพิมพ์สิ่งทอ และท าการศึกษาหาภาวะที่เหมาะสมในการใช้งานผงสีที่สกัดได้  
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาวิธีการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด 
2. เพ่ือศึกษาตัวแปรที่มีผลต่อการพิมพ์ผ้าด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
3. เพ่ือศึกษาสมบัติของผ้าฝ้ายที่พิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 

 
1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

1. การสกัดสารให้สีและเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด โดยมีตัวแปรที่ท าการศึกษา คือ ปริมาณของ
มอลโทเดกซ์ทรินที่ใช้ในการเตรียมผงสี 

2. การเตรียมแป้งพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดส าหรับการพิมพ์บนผ้าฝ้าย แบ่งออกได้เป็น 2 สูตร คือ 
สูตรแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดและสูตรแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด 
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3. การทดสอบความคงทนของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
- การทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบนวัสดุสิ่งทอ มาตรฐาน ISO 105-C06:2010(E) 

Colour fastness to domestic and commercial laundering 
- การทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู มาตรฐาน ISO 105-X12:2001 Colour fastness 

to rubbing 
- การรายงานค่าของสีในระบบ CIELAB และค่าความเข้มสี (K/S)  

4. การจัดท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากผ้าที่พิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
  

1.4 แผนกำรด ำเนินงำน 
1. ศึกษาข้อมูลและวางแผนการทดลอง 
2. ด าเนินการทดลอง 
3. บันทึกผลการทดลอง 
4. ทดสอบและสรุปผลการทดลอง 
5. น าเสนอโครงการและเผยแพร่ผลงาน 

 

กิจกรรม 
ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาข้อมูลและวางแผนการทดลอง             

2. ด าเนินการทดลอง             

3. บันทึกผลการทดลอง             

4. ทดสอบและสรุปผลการทดลอง             

5. น าเสนอโครงการและเผยแพร่ผลงาน             

 
 1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. ได้ทราบวิธีการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด 
2. ได้ทราบตัวแปรที่มีผลต่อการพิมพ์ผ้าด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
3. ได้ทราบสมบัติของผ้าฝ้ายที่พิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 

 
 

 
 



 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 สารใหสีจากธรรมชาติ  

ประวัติการใชสียอมของมนุษยสามารถสืบยอนหลังไปไดเกือบ 5,000 ป หลักฐานของการยอมผา
ไดถูกคนพบท้ังในประเทศจีน อินเดีย และอียิปต ในสมัยโบราณสียอมผลิตไดจากวัสดุธรรมชาติเปนหลัก
เชน พืช สัตว และแรธาตุตาง ๆ การใชสีธรรมชาติในการยอมผา ไดดําเนินเรื่อยมาจนกระท่ังป ค.ศ. 1856 
(พ.ศ. 2399) เซอร วิลเลียม เฮนรี เพอรกิน (Sir William Henry Perkin) ไดคนพบสีสังเคราะหข้ึนครั้งแรก
ดวยความบังเอิญ ทําใหเกิดมีการคนควาวิจัยเพ่ือสังเคราะหสียอมใหม ๆ อยางกวางขวางในประเทศตาง ๆ
สีสังเคราะหไดเขามาแทนท่ีสียอมธรรมชาติ เนื่องจากสีสังเคราะหมีการผลิตและคุณภาพท่ีแนนอน และหา
ไดงายกวากวาสียอมธรรมชาติ [3] แตในปจจุบันไดมีการนําสารใหสีจากวัสดุธรรมชาติกลับมาใชงาน
ทางดานสิ่งทอเพ่ิมข้ึน โดยมีการคิดคนหาวิธีการนํามาใชงานในหลากหลายรูปแบบ  สําหรับการนําสารใหสี
จากธรรมชาติมาใชงาน เปนผลมาจากปจจัยตาง ๆ กลาวคือ [4]  

- กระแสความตองการอนุรักษและสืบทอดภูมิปญญาทองถ่ินท่ีสืบทอดกันมาจากอดีตใหคงอยู
ในสังคมสืบไป การยอมสีธรรมชาติเปนหนึ่งในภูมิปญหาทองถ่ิน จึงไดรับการสนับสนุนมากข้ึนจากท้ัง
ภาครัฐภาคเอกชนและประชาชนท่ัวไป 

- ปญหาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมซ่ึงเกิดจากใชสีสังเคราะหและสารเคมีอันตรายใน
อุตสาหกรรมการผลิตสิ่งทอ สารเคมีท่ีตกคางและปนเปอนในนาท้ิงท่ีเกิดจากกระบวนการฟอกยอมทําให
เกิดการเนาเสียของแหลงน้ําธรรมชาติตาง ๆ 

- ความไมปลอดภัยและผลกระทบตอสุขภาพของผูปฏิบัติงานฟอกยอม ซ่ึงเกิดจากการสัมผัส
กับสารเคมีและสีสังเคราะห โดยเฉพาะสีสังเคราะหบางประเภทท่ีเปนสารกอมะเร็ง 

- การใหความสนใจตอความปลอดภัยและอันตรายของสารเคมีตกคางบนผลิตภัณฑสิ่งทอของ
ประชาชน มีการกําหนดชนิดสีสังเคราะหท่ีจะใชกับสิ่งทอแตละประเภท ทําใหเกิดความระมัดระวังในการ
เลือกใชผลิตภัณฑสิ่งทอท่ียอมดวยสีสังเคราะห และเปลี่ยนมาใชผลิตภัณฑสิ่งทอท่ียอมดวยสีจากธรรมชาติ 

- การตื่นตัวดานการอนุรักษสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศ ทําใหเกิดคานิยมตอตานสินคาท่ีมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม มีการใชสินคาท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม หรือ“ผลิตภัณฑฉลากเขียว” เพ่ิมมากข้ึน
โดยสินคาท่ีดีจะตองเกิดจากกระบวนการผลิตท่ีไมทําลายสิ่งแวดลอม ไมมีผลกระทบตอผูบริโภค และสินคา
ใชแลวเม่ือเปนขยะตองไมกอมลพิษตอไป 

 

สีจากธรรมชาติท่ีมนุษยรูจักและนํามาประยุกตสามารถแบงประเภทตามแหลงท่ีมาไดดังนี้ [5] 
 1. สีธรรมชาติจากแรธาตุ (Mineral dyes) สีท่ีเกิดจากสารประกอบของโลหะจําพวกเหล็ก 

โครเมียม ตะก่ัว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต และนิกเกิล ซ่ึงเปนกลุมสีท่ีมีความสําคัญมากในอดีต แตใน
ปจจุบันไมปรากฏแหลงผลิต ปจจุบันการใชสีธรรมชาติจากแรธาตุในประเทศไทย ไดแก สียอมจากโคลน
และดินแดง ซ่ึงเปนวัสดุท่ีมีสารประกอบจําพวกอลูมิโนซิลิเกต และสารประกอบโลหะ  

2. สีธรรมชาติจากสัตว (Animal dyes) สีท่ีไดจากสารท่ีขับออกจากตัวสัตว หรือตัวสัตว 
สําหรับประเทศไทยมีการใชสีจากครั่งซ่ึงเปนแมลงชนิดหนึ่ง โดยครั่งจะดูดกินน้ําเลี้ยงของตนไม แลวขับสาร
สีแดงเรียกวา ยางครั่ง ออกมาหุมรอบตัวเปนรัง สารสีแดงท่ีถูกขับออกมาจากตัวครั่งนํามาใชประโยชนใน
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การยอมสิ่งทอ ผสมในอาหาร และใชในอุตสาหกรรมหลายประเภท สําหรับเสนใยท่ียอมดวยครั่ง คือ ไหม 
ขนสัตว และฝาย เชื่อกันวาคุณภาพของสีท่ีไดจากการยอมจะข้ึนอยูกับชนิดของตนไมท่ีใชเลี้ยงครั่ง 

3. สีธรรมชาติจากพืช (Vegetable dyes) กลุมสารใหสีหลักของสียอมธรรมชาติ เปนสียอมท่ี
ไดจากทุกสวนของพืช เชน ใบ ราก เปลือก ลําตน ดอก ผล และเมล็ด สียอมกลุมนี้มีความหลากหลาย
มากมาย กรรมวิธีการสกัดสีจากพืชทําได 2 วิธี คือ  

- การสกัดสีดวยความรอน คือ การนําสวนของพืชมาแชน้ํา แลวนําไปตมเพ่ือสกัดน้ําสี 
โดยสีท่ีสกัดควรมีความคงทนตอความรอน ไมสลายตัว หรือเปลี่ยนสีเม่ือโดนความรอน สีธรรมธรรมชาติท่ี
สกัดดวยวิธีนี้ เชน สียอมจากแกนขนุน เปลือกเพกา เปลือกประดู ดอกคําฝอย ใบหูกวาง ใบสัก เปนตน  
    - การสกัดสีโดยไมใชความรอน คือ การนําสวนของพืชมาแชน้ํา และมีการใช พืชผัก ผลไม
หรือสารเคมีบางชนิดรวมในการสกัดดวย เชน การใชปูนขาวในการเตรียมครามเปยก โดยสียอมท่ีสกัดได
จากวิธีนี้จะเหมาะสําหรับการยอมเย็น เชน สียอมจากคราม ฮอม และมะเกลือ 
 
2.2 โครงสรางทางเคมีท่ีสําคัญของสีธรรมชาติ [6]  

1. แอนทราซีน (Anthracenes)  
สารใหสีกลุมแอนทราซีนแบงเปน 2 กลุมหลัก คือ แอนทราควิโนน (Anthraquinone) ใหสี

เหลือง ชมพู และแดง เชน สีแดงในรากยอ (Morindone, Morinda citrifolia) หรือรากตนแมดเดอร 
(Alizarin, Rubia cordifolia) และแนฟทราควิโนน (Naphthoquinones) ใหสีน้ําตาล ชมพู หรือมวง เชน 
ลอวโซน (Lawsone) ในใบตนเทียนก่ิงขาว (Lawsonia innermis) หรือ แอลคานนิน (Alkannin) พบใน
รากของตนโบราจ (Alkanna tinctoria (L.) Tausch) โครงสรางดังแสดงในภาพท่ี 2.1 

  

 
O
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Lawsone Alkannin 
  

ภาพท่ี 2.1 โครงสรางสารใหสีกลุมแอนทราซีน [6] 
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  2. แคโรทีนอยด (Carotenoids)  
แคโรทีนอยดเปนรงควัตถุท่ีมีสีเหลือง สม แดง และน้ําตาล พบท่ัวไปในสิ่งมีชีวิตท่ีสามารถ

สังเคราะหแสงได แบงได 2 กลุมใหญ คือ แคโรทีน (Carotene) มีสีสม หรือสมแดง เชน ไบซิน (Bixin) ใน
เมล็ดคําแสด (Bixa orellana) โครซีทิน (Crocetin) ในหญาฝรั่น (Crocus sativus) และแซนโทฟวส 
(Xanthophyll) เปน Oxygenated carotenoids มีสีเหลืองและแดง เชน ลูทีน (Lutein) ในดอกดาวเรือง 
โครงสรางดังแสดงในภาพท่ี 2.2  

OH

O CH3

O

OCH3

 

Bixin 

OH

O
O

OH

 

Crocetin 

HO

H

OH

 

Lutein 

 ภาพท่ี 2.2 โครงสรางสารใหสีกลุมแคโรทีนอยด [6] 
   

3. ฟลาโวนอยด (Flavonoids)  
สารประกอบพอลิฟนอล (Polyphenol compound) ใหสีเหลืองถึงน้ําตาล ข้ึนอยูกับลักษณะ

โครงสราง แบงเปน 3 กลุมหลัก คือ ฟลาโวนอล (Flavonol) ฟลาโวน (Flavone) และแอนโทไซยานิดิน 
(Anthocyanidin) เชน ไอโซฟลาโวนอยด (Isoflavonoid) ชาลโคนส (Chalcone) แอนโทไซยานิน 
(Anthocyanin) และ ออโรนส (Aurone) ตัวอยางของสารใหสีในกลุมฟลาโวนอยด เชน สีสมในทองกวาว 
(Butea monosperma)   

    

O

O  

O

CH3

HO

O

OCH3

 

Flavone Anthocyananidin 
   

 ภาพท่ี 2.3 โครงสรางสารใหสีกลุมฟลาโวนอยด [6] 
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แอนโทไซยานิดิน (Anthocyanidin) และแอนโทไซยานิน (Anthocyanin) มีสีน้ําเงิน มวงแดง 
น้ําตาล สม และน้ําตาลแดง ข้ึนอยูกับระดับการเกิด Hydroxylation หรือ Methoxylation ของวงแหวน
ในโครงสราง สารใหสีในกลุมนี้สามารถเปลี่ยนสีไดตามคา pH ท่ีเปลี่ยนแปลง และมีความวองไวตออิออน 
ของโลหะ แอนโทไซยานินมีความสามารถในการละลายน้ําไดดี และสกัดสีไดงายในสารละลายท่ีมีฤทธิ์เปน
กรดออน เชน ไซยานิดิน (Cyanidin) ในองุนและผลไมกลุมเบอรรีบางชนิด   

OHO

OH

OH

OH

OH

 

OHO

OH

OH

OH

OCH3

OCH3

 
Cyanidin Malvidin 

 

ภาพท่ี 2.4 โครงสรางสารใหสีกลุมแอนโทไซยานิน [6] 
  

ฟลาโวนและฟลาโวนอลมีสีเหลือง โดยฟลาโวนอลมีความคงทนตอแสงต่ํากวาฟลาโวน     
แตฟลาโวนจะมีลักษณะสีเหลืองออนกวา ตัวอยางเชน อะพิจีนีน (Apigenin) และ ลูทีโอลิน (Luteolin) ใน
เกสรดอกคารโมมายล 

OHO

OH O

OH

 

OHO

OH

OH

O

OH

 
Apigenin Luteolin 

  

ภาพท่ี 2.5 โครงสรางสารใหสีกลุมฟลาโวน [6] 
    

4. บีตาเลน (Betalains)  
บีตาเลน แบงเปน 2 ชนิด คือ บีตาไซยานิน (Betacyanin) ใหสีแดงถึงมวง และบีตาแซนทิน 

(Betaxanthin) ใหสีเหลืองสม มีลักษณะกลูโคไซนท่ีมีไนโตรเจนอยูในโครงสราง มีความคงทนตอการ
เปลี่ยนแปลงคา pH เชน บีทานิน (Betanin) ท่ีสกัดไดจากหัวบีทรูท (Beta vulgaris) 

   

5. ฟลาวิน (Flavins)  
ฟลาวินพบไดท่ัวไปในสิ่งมีชีวิต เชน ไรโบเฟลวิน (Riboflavin) มีสีเหลือง พบไดในวิตามินบี 2 

นิยมนํามาใชเปนสีผสมอาหาร  
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     ภาพท่ี 2.6 โครงสรางของบีทานิน [6] 
    

6. อนุพันธของสารประกอบฟนอล 
สารประกอบท่ีใหสีแดง ชมพู และน้ําตาล มีลักษณะคลายกับฟลาโวน เชน ฮีมาทอกซีลิน 

(Haematoxylin) ท่ีพบในตนลอกวูด (Logwood, Haematoxylum campechianum) ซ่ึงนิยมใชในการ
ยอมหนัง และ บราซิลิน (Brazilin) มีสีแดงพบไดในไมฝาง   
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ภาพท่ี 2.7 โครงสรางสารใหสีกลุมอนุพันธของสารประกอบฟนอล [6] 
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 7. แทนนิน (Tannins)  
 แทนนินมีสีน้ําตาลแดง ดํา น้ําตาลอมเหลือง น้ําเงินดํา พบไดใน หมากสง (Areca catechu), 

สีเสียดแกน (Acacia catechu) สมอไทย(Terminalia chebula Retz.) ผลดิบและใบสดนอยโหนง 
(Annona reticulate)  แทนนินสามารถพบไดท่ัวไปในเนื้อเยื่อของพืช โดยเฉพาะเนื้อเยื่อท่ีเสียหายและใน
เปลือกของพืช ซ่ึงเปลี่ยนรูปมาจากฟลาโวนอยด (Flavonoids) และแอนโทไซยานิน เม่ือเนื้อเยื่อถูกทําลาย 
เชน แกลโลแทนนิน (Gallotannins) เปน Hydrolysed tannins จากกรดแกลลิก (Gallic acid) มีสีเหลือง
พบในตน Old Fustic (Maclura tinctoria) และ Ellagitannins  เปน Condensed tannins มีสีแดง พบ
ในตน Staghorn sumac (Rhus typhina) 

  

 OH

OHHO

COOH

 

 
OH

OH

OH  
Gallic Acid    Pyrogallol 

 

ภาพท่ี 2.8 โครงสรางสารใหสีกลุมแทนนิน [6] 
 

8. อินดิกอยด (Indigoid dyes)  
รงควัตถุสีน้ําเงิน แบงเปน 2 กลุมสําคัญ คือ สีมวงไทเรี่ยน (Tyrian purple) ไดจากสัตวกลุม

มอลลัสก (Murex trunculus, M. brandaris และ Purpura lapillus) ซ่ึงไมมีการใชงานแลวในปจจุบัน 
และ อินดิโก (indigo) ซ่ึงพบในตนคราม (Indigofera tinctoria Linn.) ตนฮอม (Baphicacanthus cusia 
Brem.) Japanese knotweed (Polygonum tinctorium) และพืชสกุลโมกมัน (Wrightia tinctoria) 
เปนตน พืชในกลุมนี้จะมีกลูโคไซด อิดิแคน (Glucoside indican) หรือ ไอซาติน บี (Isatan B) ซ่ึงละลาย
น้ําไดดี และสามารถูกไฮโดรไลซเปนอินดอกซิล (Indoxyl) ในกระบวนการยอม เม่ือสัมผัสกับอากาศจะ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) ทําใหอินดอกซิล เปลี่ยนรูปเปนอินดิโกติน (Indigotin) หรือ Indigo 
blue ซ่ึงไมละลายในน้ํา อีเทอร และแอลกอฮอล  แตถาไดรับการออกซิเดชันท่ีไมเพียงพอแลว จะทําใหเกิด
เปนอินดิรูบิน (Indirubin) ซ่ึงมีสีแดง  

N

O

N

O

H

H  

N

C

O

N

C

O

H

H

Br

Br

 

Indigo  6,6′-dibromoindigo (Tyrian Purple) 
 

ภาพท่ี 2.9 โครงสรางสารใหสีกลุมอินดิกอยด [6] 
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9. คลอโรฟลล (Chlorophyll) 
สารสีเขียวท่ีพบไดในพืชท่ีสามารถสังเคราะหแสงได โมเลกุลของคลอโรฟลลประกอบไปดวย

พอรไฟริน (สารประกอบไพรโรลท่ีประกอบดวยวงแหวนท่ีมีไนโตรเจน 4 วง ลอมรอบแมกนีเซียมอิออน) 

N

N

Mg

N

N

OCO

O

CH3

H3C

H3C

HC
CH2

CH3

CH2

CH3

CO

O

Phytyl

CH3

 
  

ภาพท่ี 2.10 โครงสรางของคลอโรฟลล เอ 
 
2.3 มังคุด (Mangosteen) [7]  

มังคุดมีชื่อวิทยาศาสตรวา Garcinia mangostana Linn. อยูในวงศ (Family)  Guttiferae เปน
พันธุไมไมผลัดใบเขตรอน มีถ่ินกําเนิดในแถบประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต พบปลูกมากในประเทศไทย 
มาเลเซีย เวียดนาม กัมพูชา พมา และ ฟลิปปนส โดยประเทศไทยเปนประเทศท่ีผลิตมังคุดมากท่ีสุดในโลก 
รองลงมา คือ ฟลิปปนส และมาเลเซีย โดยแหลงปลูกมังคุดท่ีสําคัญของไทยจะอยูบริเวณพ้ืนท่ีภาคใต และ
ภาคตะวันออก โดยภาคใตคิดเปนพ้ืนท่ีปลูกและใหผลผลิตมากท่ีสุด 

 

2.3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของมังคุด 
- ราก และลําตน  
 มังคุดเปนไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ ลําตนทรงกลม สูงประมาณ 7-25 เมตร แตก

ก่ิงตั้งแตระดับลางของลําตน มีทรงพุมแบบกรวยคว่ําหรือแบบพีระมิด เปลือกลําตนมีสีดํา มีทรงพุมหนาทึบ 
สวนรากจะประกอบดวยรากแกว และรากแขนง ซ่ึงมีระบบรากคอนขางลึก ประมาณ 70-120 เซนติเมตร 
ดังนั้นมังคุดท่ีโตเต็มท่ีจึงสามารถทนตอสภาพแหงแลงไดดี 

- ใบ 
 ใบเปนใบเดี่ยว ไมพลัดใบ ออกใบดก เขียวตลอดท้ังป ใบแทงออกตามก่ิงตรงขามกัน ใบมี

ลักษณะเปนวงรีหรือรูปไข  กวาง 6-12 เซนติเมตร  ยาว 15-25 เซนติเมตร  ใบมีลักษณะคอนขางหนา  
เปนมัน เนื้อใบเหนียวคลายหนังสัตว ใบมีสีเขียวถึงเขียวอมเหลือง ใบมียางสีเหลือง 
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- ดอก 
 ดอกออกเปนคูหรือเดี่ยว แทงออกตามซอกใบบริเวณปลายก่ิง ซ่ึงจะออกจากก่ิงท่ีมีอายุ

ตั้งแต 2 ป ข้ึนไป ดอกมีกลีบแดงสีแดงฉํ่า ท้ังนี้ มังคุดจะออกดอกไดเม่ือตนผานเขาหนาแลงได 20-30 วัน 
และหลังจากนั้น ไดรับน้ํากระตุนก็พรอมท่ีจะออกดอก ระยะหลังจากแทงตาดอกถึงดอกบานใชเวลา
ประมาณ 30 วัน 

- ผล 
มังคุดมีผลทรงกลม เสนผานศูนยกลางประมาณ 3.2-7.0 เซนติเมตร เปลือกมังคุดหนา

ประมาณ 0.7-1.0 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียวอมเหลือง และเปลี่ยนเปนสีเขียว สีเขียวเขม สีเขียวอมมวง  
สีมวง และสีดําเม่ือสุกจัด เปลือกดานนอกมีลักษณะแข็ง เปนมัน เปลือกดานในออน มีสีมวงแดง ถัดมาเปน
เนื้อผล มีลักษณะเปนรอน 4-8 รอน แตละรอนหอหุมเมล็ด 1 เมล็ด เนื้อผลมีสีขาว ออนนุมคลายวุน มีเสน 
Vein สีชมพูติดอยู ใหรสหวานอมเปรี้ยวเล็กนอย ท้ังนี้ผลสามารถเก็บไดหลังดอกบานแลว 11-12 สัปดาห 

 

 
 

ภาพท่ี 2.11 ผลมังคุด 
2.3.2 สรรพคุณมังคุด [7] 
  สารสกัดจากเปลือกมังคุดสามารถใชรักษาโรคผิวหนังชนิดตางๆ เชน กลาก เกลื้อน ฮองกงฟุต 

เปนตน นอกจากนี้ยังมีการนํามาใชเปนสวนผสมของน้ํายาฆาเชื้อในปากหรือน้ํายาบวนปาก โดยในเปลือก
มังคุดมีสารในกลุมฟนอลิก เชน แอนโธไซยานิน แซนโทน และแทนนิน ซ่ึงออกฤทธิ์ทางยาหลายดาน เชน 
ออกฤทธิ์บรรเทาอาการทองเดิน  ชวยในการสมานแผลและตานเชื้อแบคทีเรีย ปองกันแผลติดเชื้อ แผล
อักเสบ ปองกันความเสี่ยงการเปนโรคมะเร็ง ออกฤทธิ์เปนสารตานอนุมูลอิสระท่ีชวยปองกันมะเร็ง และ
การเสื่อมสภาพของเซลล 

  สารในกลุมแซนโทนจากเปลือกมังคุดมีฤทธิ์ทางยาสามารถนํามาใชในดานตาง ๆ ไดแก  
- สารแมงโกสตินมีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียท้ังสายพันธุท่ีดื้อตอยาเพนนิซิลิน โดยเฉพาะ

สามารถตานเชื้อท่ีเปนสาเหตุของทองรวงไดเปนอยางดี 
- สารแมงโกสตินท่ีไดจากเปลือกมังคุดมีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อราไดหลายชนิด 

เชน เชื้อแบคทีเรียท่ีทําใหเกิดทองเสีย Shigella dysenteriae เปนตน 
- สารแมงโกสติน และอนุพันธของสารแซนโทน มีประสิทธิภาพยับยั้งแบคทีเรียท่ีทําให

เกิดสิวได เชน เชื้อ Propionibacterium acnes และ Staphylococcus epidermidis 
- สารแมงโกสตินใชสําหรับการรักษาแผล แผลเปนหนอง และลดการอักเสบของแผลหรือ

จากการติดเชื้อ 
- มีฤทธิ์ตานการออกซิเดชันของไขมัน ลดความเสี่ยงตอโรคไขมันอุดตันในเสนเลือด 
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- สามารถยับยั้งเอนไซมของเชื้อ HIV จากโรคเอดสได 
- มีฤทธิ์ตานเซลลมะเร็ง และอาการเปนพิษของโรคมะเร็งหลายชนิด เชน มะเร็งปอด 

มะเร็งลําไส มะเร็งกระเพาะอาหาร มะเร็งตับ เปนตน 
- สารแมงโกสตินใชเปนสวนผสมของครีมปองกันผิวสําหรับปองกันผิวจากแสงแดด 
- ปองกันการแข็งตัวของเลือดในหลอดเลือด ท่ีเปนสาเหตุหนึ่งของโรคความดันโลหิตสูง 

และโรคท่ีเก่ียวของกับหัวใจ และหลอดเลือด 
- ลดอาการบวมน้ํา และอาการปวดจากการบวมของแผลหรือรอยฟกช้ํา 
- ปองกันการสั่นบริเวณปลายประสาทของโรคพารกินสัน 
- มีฤทธิ์กดระบบประสาทสวนกลาง และเพ่ิมความดันโลหิต 
- เสริมสรางภูมิคุมกันใหแกรางกาย 

 
2.3.3 สารใหสีในเปลือกมังคุด [8] 

สารประกอบท่ีพบในเปลือกมังคุดมีดวยกันหลายชนิดเชน แซนโทน (Xanthone) แมงโกสติน 
(Mangostin) พอลิฟนอล (Polyphenol), ควิโนน (Quinone), แทนนิน (Tannin), แคทีชิน (Catechin), 
พอลิแซคคาไรด (Polysaccharide), สติลบีน (Stilbene) และแอนโทซายานิน (Anthocyanin) ท่ีพบใน
เปลือกมังคุด คือ Cyanidin 3-sophoroside และ Cyanidin 3-glucoside ซ่ึงวิ เคราะหดวยเทคนิค      
โครมาโตกราฟแบบเยื่อบาง (Thin layer chromatography, TLC) [8] 

แอนโทไซยานิน (Anthocyanin) เปนสารรงควัตถุ (Pigment) ท่ีใหสีแดง สีมวง และสีน้ําเงิน 
ใชเปนสารใหสี (Coloring agent) ท่ีพบในพืชท้ังในดอกและในผลสามารถละลายน้ําไดดีแอนโทไซยานิน
จัดเปนรงควัตถุท่ีไดรับความสนใจจากนักวิจัยเปนอันมาก เนื่องจากเปนสารตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant) 
ทําใหแอนโทไซยานินมบี บทบาทตอการปองกันการเกิดโรคเรื้อรังตาง ๆ เชน โรคเก่ียวกับหลอดเลือดหัวใจ 
(Cardiovascular disease) โรคมะเร็ง โรคเบาหวาน เปนตน นอกจากนี้ยังมีสมบัติความเปนอินดิเคเตอร
(Indicator) โดยท่ีในสภาพท่ีสารเปนกรด (pH ต่ํากวา 3) ทําใหแอนโทไซยานินมีสีแดง ในสภาพท่ีคอนขาง
เปนกลาง (pH ประมาณ 7-8) มีสีมวง และเม่ือสภาพเปนเบส (คา pH ≥11) แอนโทไซยานินจะเปลี่ยนเปน
สีน้ําเงิน [9] 

โครงสรางของแอนโทไซยานินประกอบดวยสวนของอะไกลโคน (Aglycone) น้ําตาล (Sugar) 
และหมูเอซิล (Acyl group) มีการคนพบแอนโทไซยานินมากกวา 300 ชนิด แตละชนิดจะมีสีสันและสมบัติ
แตกตางกันไป แมวาแอนโทไซยานินจะมีดวยกันหลายชนิด แตทุกชนิดจะมีโครงสรางหลักเปนสารชนิด
เดียวกันท่ีเรียกวา แอนโทไซยานิดิน (Anthocyanidins) ท่ีมีคารบอน 15 อะตอมอยูภายในโมเลกุล มี
โครงสรางแบบ C6-C3-C6 ซ่ึ ง เปนไกลโคไซด (Glycoside)  ของ 2-Phenyl benzopyrylium หรือ 
Flavylium cation แอนโทไซยานิดินสามารถเกิดไดประมาณ 20 ชนิด แตมีอยู 6 ชนิดเทานั้นท่ีพบไดใน
พืชคือ Pelargonidin (Pg) คิดเปน 18 เปอรเซนต Cyanidin (Cy) คิดเปน 30 เปอรเซนต Delphinidin 
(Dp) คิดเปน 22 เปอรเซนต และ Peonidin(Pn) Petunidin (Pt) และ Malvidin (Mv) คิดเปน 20
เปอรเซนต ทําใหแอนโทไซยานินแตละชนิดมีความแตกตางกัน ดังนี้  

- จํานวนของหมูไฮดรอกซี (Hydroxyl group) ในโมเลกุล 
- ระดับการเกิดเมทิลเลชัน (Degree of methylation) ของหมูไฮดรอกซี 
- จํานวนและตําแหนงของในการเกิดไกลโคซิเลชัน (Glycosylation) 
- จํานวนของแอโรเมติก (Aromatic) หรือกรดอะลิฟาติก (Aliphatic acids) 
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ตารางท่ี 2.1 โครงสรางและชนิดของแอนโทไซยานิดิน (Anthocyanidins) [8]  
    

Anthocyanidins ตําแหนง R1 ตําแหนง R1 ลักษณะโครงสราง 

Pelargonidin -H -H 

O

OH

OGlu

HO

R1

OH

R2

 

Cyanidin -H -OH 

Delphinidin -OH -OH 

Peonidin -OCH3 -H 

Petunidin -OCH3 -OH 

Malvidin -OCH3 -OCH3 
 

  การแทนท่ีของหมูไฮดรอกซี (-OH) และหมูเมทอกซี (-OCH3) ของวงแหวน Flavylium จะทําให
เกิดสีของแอนโทไซยานิดิน กลาวคือ การเพ่ิมจํานวนของหมูไฮดรอกซีจะทําใหเกิดสีฟา การเพ่ิมจํานวนของ
หมูเมทอกซีจะทําใหเกิดสีแดง การเพ่ิมจํานวนของหมูไฮดรอกซีจะทําใหความสามารถในการตานอนุมูล
อิสระ (Antioxidant Activity) เพ่ิมข้ึน และเนื่องจากการแทนท่ีของกรดและดางเกิดข้ึนไดในหลายตําแหนง 
จึงทําใหจํานวนของแอนโทไซยานินมีมากกวาแอนโทไซยานิดิน 15-20 เทา โมเลกุลของน้ําตาลท่ีตอกับแอน
โทไซยานิดิน ไดแก กลูโคส (Glucose) กาแลกโตส (Galactose) แรมโนส (Rhamnose) อะราบิโนส 
(Arabinose) ไดแซ็กคาไรด และไตรแซ็กคาไรด โดยแอนโทไซยานินท่ีพบมากท่ีสุด คือ 3-monoside,3-
biosides, 3,5-diglycosides และ3,7- diglycosides [8] อางอิง 
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ภาพท่ี 2.12 การเปลี่ยนแปลงสีของสารแอนโทไซยานินในสภาพกรด-เบสอนดิเคเตอรกรด-เบส [9] 
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2.4 มอลโทเดกซทริน (Maltodextrin) [10]  
  มอลโทเดกซทริน เปนสารประกอบคารโบไฮเดรต (Carbohydrate) ประเภทพอลิแซ็กคาไรด 
(Polysaccharide) ท่ีไดจากการยอยโมเลกุลของแปง (Starch) บางสวนใหเปนสายสั้น ๆ ของน้ําตาล
กลูโคส (Glucose) มีลักษณะเปนผงหรือเกล็ดสีขาวไมมีรส มีรสหวานเล็กนอยสามารถละลายในน้ําไดดี 

มอลโทเดกซทรินเปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการไฮโดรไลซสตารซ (Starch hydrolysate) วัตถุดิบท่ีใช
เพ่ือผลิตมอลโทเดกซทรินคือ สตารซ (Starch) จากพืชตาง ๆ เชน สตารชจากมันสําปะหลัง (Tapioca 
starch) สตารชขาวโพด (Corn starch) สตารชมันฝรั่ง (Potato starch) การเตรียมมอลโทเดกซทรินทํา
โดยการนําสตารซมาเตรียมเปนสารละลาย (Starch slurry) และใหความรอนจนเม็ดสตารชเกิดการสุก 
(Gelatinization) แลวจึงยอยสตารซ (Starch hydrolysis) ใหมีโมเลกุลเล็กลง ดวยการใชเอนไซมแอลฟา-
อะไมเลส (α-Amylase) แลวนําไปกรองและทําใหบริสุทธิ์ จากนั้นจึงเขาสู ข้ันตอนการทําใหเขมขน 
(Concentration) และทําแหง (Dehydration) ใหเปนผง ดวยเครื่องทําแหงแบบพนฝอย (Spray drier) 
 

   
 

ภาพท่ี 2.13 ผงมอลโทเดกซทริน 
  

มอลโทเดกซทรินมีการใชงานอยางกวางขวางในอุตสาหกรรมดานตาง ๆ โดยนิยมอยางมากใน
อุตสาหกรรมอาหาร ตัวอยางการใชงาน เชน  

 - ผลิตภัณฑอาหารเพ่ือสุขภาพ อาหารสําหรับผูท่ีตองการควบคุมน้ําหนัก อาหารสําหรับผูปวย
โรคเบาหวาน อาหารไขมันต่ํา ผลิตภัณฑอาหารแหง เครื่องปรุงรสชนิดผง 

 - ขนมหวาน ใชปรับปรุงรสชาติและยืดอายุการเก็บรักษา 
   - เครื่องดื่มผง ชวยเพ่ิมรสชาติและการละลายไดสมํ่าเสมอ เชน ชาและกาแฟ 
   - อาหารจานดวนและอาหารกระปอง  
   - อุตสาหกรรมเคมีและยา เชนผลิตภัณฑเครื่องสําอาง ยาสีฟน  

- อุตสาหกรรมการทํากระดาษ มอลโตเด็กซตรินนําไปใชเปนวัสดุยึดติด เนื่องจากมีการไหลท่ีดี
และมีแรงยึดเกาะท่ีดี สามารถปรับปรุงคุณภาพโครงสรางและรูปรางของกระดาษได 
 

2.5 การพิมพส่ิงทอ [11] 
  การพิมพเปนเทคนิคในการทําใหสีเกิดบนวัสดุสิ่งทออีกอยางหนึ่ง เปนลักษณะของการทําใหเกิดสี
เฉพาะแหง (Local coloration) บนวัสดุสิ่งทอ เพ่ือใหเกิดเปนลวดลายลงบนพ้ืนท่ีท่ีกําหนด โดยมีการใช
แปงพิมพเปนตัวกลางพาสารใหสีไปติดบนวัสดุสิ่งทอ ซ่ึงมีสารขน (Thickener) เปนสารชวยท่ีสําคัญในการ
กําหนดขอบเขตของลวดลาย  โดยท่ัวไปสูตรแปงพิมพท่ีใชในการพิมพสิ่งทอจะข้ึนอยูกับ ชนิดของเสนใยท่ี
ตองการจะพิมพ ประเภทของสารใหสี ท่ีใช และระดับความคงทนของสีท่ีตองการ โดยแปงพิมพมี
องคประกอบหลักดังตอไปนี้  
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1. สารใหสี ไดแก สียอมและพิกเมนท ทําหนาท่ีใหเกิดสีและลวดลาย โดยแปงพิมพท่ีใช
สําหรับการพิมพดวยสียอมและพิกเมนท จะมีองคประกอบท่ีแตกตางกัน  

2. ตัวทําละลาย เชน น้ํา หรือ ตัวทําละลายอินทรีย ท่ีใชในการละลายสวนผสมอ่ืน ๆ ท่ี
ผสมในแปงพิมพ   

3. สารขน เชน แปงดัดแปร น้ํายางจากพืช พอลิเมอรสังเคราะห ท่ีมีความสามารถในการ
ละลายน้ําไดดี ใชเพ่ือปรับความหนืดของแปงพิมพใหมีความเหมาะสมกับงานพิมพ ใหลวดลายท่ีคมชัด 

4. สารชวยชนิดอ่ืน ๆ เชน 
- สารชวยยึด (Binder) ใชเพ่ือชวยใหพิกเมนทยึดติดไดบนวัสดุสิ่งทอ 
- สารเคมีท่ีชวยปรับภาวะในการผนึกสี เชน กรด กรด 
- สารรีดิวซและสารออกซิไดซ (Reducing and oxidizing agents) ใชเพ่ือชวยเพ่ิม

การละลายน้ําของสียอมบางชนิด และปองกันการรีดักชันของสียอมในระหวางการอบผนึกดวยไอน้ํา 
- สารชวยดูดความชื้น (Humectants) เชน กลีเซอรีน ยูเรีย จะชวยดูดซับความชื้น

ในอากาศ และเพ่ิมการพองตัวของเสนใยในระหวางการอบผนึกดวยไอน้ํา  
 

การแบงประเภทของแปงพิมพตามชนิดของสารใหสีจะสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ 
1. แปงพิมพสําหรับสียอม (Dye based print paste) การพิมพโดยใชสียอมเปนสารใหสี มี

องคประกอบท่ีสําคัญ คือ  
- สียอม การเลือกประเภทสียอมจะข้ึนอยูกับชนิดของเสนใยท่ีตองการพิมพ 
- สารขน ใชเพ่ือเพ่ิมความหนืดใหกับแปงพิมพ สารขนท่ีเลือกใชตองไมมีความสามารถใน

การยึดเกาะกับสียอมและเสนใยในระหวางการผนึกสี และกําจัดออกไดงายเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการพิมพ 
    - สารชวยดูดความชื้น (Humectants) ชวยความชื้นบริเวณผิวหนาของเสนใย ชวยใหสี
แทรกซึมเขาสูเสนใยได 
    - สารเคมีสําหรับปรับคา pH การเลือกใชจะข้ึนอยูกับชนิดของสียอมท่ีใชในการพิมพ 
    - สารออกซิไดซ (Oxidizing agents) ปองกันการรีดักชันของสียอมในระหวางการอบผนึก
ดวยไอน้ํา เชน Sodium m-nitrobenzene sulphonate 
    - น้ํา ชวยในการละลายของสีและสารเคมี  

 
2. แปงพิมพสําหรับพิกเมนท (Pigment based print paste) การพิมพโดยใชพิกเมนทเปน

สารใหสี มีองคประกอบท่ีสําคัญ คือ  
- พิกเมนท สามารถใชพิมพไดกับเสนใยทุกชนิด โดยพิกเมนทเปนสารใหสีท่ีไมมีความ 

สามารถในการยึดติดกับเสนใย ในการใชงานจะตองใชงานรวมกับสารชวยยึดติด 
- สารชวยยึดติด (Binder)  สารชวยทําใหพิกเมนทสามารถยึดติดกับผิวของวัสดุท่ีพิมพได 

การใชงานจะใชรวมกับสารเชื่อมขวาง (Crosslinking agent) เพ่ือชวยปรับปรุงความคงทนของสี 
- สารขนแบบอิมัลชัน (Emulsion thickener) สารขนท่ีมีลักษณะเปนของผสมของน้ํามัน

ท่ีกระจายตัวอยูในตัวกลางท่ีเปนน้ํา (Oil in water) ความหนืดของสารขนชนิดนี้จะข้ึนอยูกับปริมาณของ
น้ํามันท่ีผสม นิยมใชรวมกับสารขนประเภทพอลิเมอรเพ่ือปรับปรุงความหนืดและความคงตัวของแปงพิมพ 

- สารชวยชนิดอ่ืน ๆ เชน สารปรับนุม (Softening agents) ชวยปรับปรุงผิวสัมผัสของผา 
สารลดการเกิดฟอง (Foam suppressers) ชวยลดการเกิดฟองในระหวางการพิมพ     
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2.5.1 สารขนสําหรับการพิมพส่ิงทอ (Thickening agents for textile printing) [11, 12] 
สารขนมีความสําคัญตอการพิมพสิ่งทอ เนื่องจากทําหนาท่ีชวยยึดอนุภาคสีกับเสนใยใน

ข้ันตอนพิมพผา ชวยรักษาใหสีอยูในเนื้อท่ีพิมพในระหวางการอบแหง จนกระท่ังถึงตอนท่ีสีเคลื่อนเขาไปใน
เสนใยและผนึกติดอยางสมบูรณ สารขนท่ีดีตองมีสมบัติเปนวิสโคอิลาสติก (Viscoelastic) คือมีลักษณะ
ยืดหยุนและมีความขนหนืดอยูรวมกัน โดยสารขนตองมีความหนืดเพียงพอท่ีจะยึดจับกับสารใหสี แตเม่ือ
ไดรับแรงกดในระหวางกระบวนการพิมพ สารขนจะเปลี่ยนไปมีลักษณะยืดหยุนและมีความหนืดลดลง ทํา
ใหสามารถเคลื่อนตัวผานชองวางของผาสกรีนได และเม่ือเสร็จสิ้นการพิมพ (ไมไดรับแรงกดจากการพิมพ) 
ความหนืดของสารขนจะคืนกลับมาเหมือนเดิม ชวยทําใหสารใหสียึดจับกับผิวหนาของเสนใยใหอยูใน
ขอบเขตของลวดลายท่ีพิมพและมีความคมชัด 

สารขนสําหรับงานพิมพสิ่งทอเปนสารประกอบพอลิเมอรสายโซยาว มีลักษณะคลายเสนใย 
แบงได 3 ชนิด คือ สารขนจากธรรมชาติ สารขนดัดแปลงจากธรรมชาติ และสารขนสังเคราะห โดยสอง
ชนิดแรกมีโครงสรางทางเคมีเปนพวกพอลิแซ็กคาไรด (Polysaccharides) ประกอบจากหนวยโมเลกุลยอย  
(Monomer) ของน้ําตาลชนิดตาง ๆ เชน กลูโคส (Glucose) แมนโนส (Mannose) ไซโลส (Xylose)      
อะราบิโนส (Arabinose) และ กาแลกโตส (Galactose) ฯลฯ ซ่ึงอาจประกอบข้ึนจากน้ําตาลชนิดเดียว 
หรือน้ําตาลตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไป สําหรับสารขนสังเคราะหเปนพอลิเมอรท่ีมีสมบัติในการละลายน้ําไดดี  ซ่ึงมี
อยูไมมาก และราคาคอนขางสูง 

สารขนแตละชนิดจะมีสมบัติตาง ๆ เชน ความสามารถในการยึดติดเสนใย ความหนืด และ
ความคงทนตอสารเคมี ท่ีแตกตางกันไปตามลักษณะโครงสรางทางเคมี การเลือกใชสารขนสวนใหญจะ
ข้ึนอยูกับชนิดของสารใหสีและประเภทของวัสดุท่ีใชในการพิมพ อยางไรก็ตามสารขนท่ีดีควรมีลักษณะ คือ 
สามารถเขากันไดดีกับองคประกอบอ่ืน ๆ ของแปงพิมพ ละลายน้ําไดงาย  มีความเสถียรในระหวางการใช
งาน และสามารถกําจัดออกไดงายเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการพิมพ  

 

- กัวรกัม (Guar gum) [12] 

กัวรกัมเปนสารขนจากธรรมชาติ ท่ีสกัดไดจากเนื้อในเมล็ด (Endosperm) ของพืชตระกูล
ถ่ัว ชื่อกัวร (Guar) มีชื่อทางวิทยาศาสตร คือ Cyamopsis tetragonoloba ซ่ึงมีถ่ินกําเนิดในประเทศ
อินเดียและปากีสถาน กัวรกัมเปนเฮเทอโรพอลิแซ็กคาไรด (Heteropolysaccharide) แบบไมมีประจุ 
(Non-ionic) พวกกาแล็กโทแมนแนน (Galactomannan) ซ่ึงประกอบดวยโมเลกุลของน้ําตาลแมนโนส 
(Mannose) ตอกันดวยพันธะไกลโคไซด (Glycosidic bond) ท่ีตําแหนง β-1,4 และมีก่ิงแขนงของน้ําตาล
กาแล็กโทส (Galactose) ซ่ึงตอกันดวยพันธะไกลโคไซดท่ีตําแหนง α-1,6 
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ภาพท่ี 2.14 โครงสรางทางเคมีของกัวรกัม 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2573/mannose-%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1630/glycosidic-bond-%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1099/galactose-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%AA
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กัวรกัมท่ีบริสุทธิ์ประกอบดวยดี-กาแล็กโทส (D-galactose) 36 เปอรเซ็นต และแมนโนส 
64 เปอรเซ็นต กัวรกัมละลายไดในน้ําเย็นเนื่องจากมีกลุมสาขาดี-กาแลกโตสอยูมาก เม่ือละลายแลวให
สารละลายท่ีมีความหนืดสูงแมจะมีความเขมขนต่ํา การละลายเพ่ิมข้ึนเม่ือไดรับความรอน และมีความหนืด
เพ่ิมเรื่อย ๆ เม่ือทําใหเย็นลง แตไมละลายในสารอินทรียท่ีความเขมขนต่ํา โดยสารในกลุมอิเล็กโทรไลทไมมี
ผลตอความหนืด และมีความเสถียรในชวง pH 4.0-10.5 การพิมพโดยใชกัวรกัมเปนสารขนจะประหยัด 
เนื่องจากใชในปริมาณนอยแตใหความหนืดสูง (กัวรกัมมีความหนืดสูงกวาแปง 5 เทา) เตรียมงาย ราคาถูก 
และเขากับสีตางรวมท้ังเคมีตาง ๆ ไดดี เนื่องจากมีสมบัติเปนแบบไมมีประจุ (Non-ionic)  

  

- คารบอกซิเมทิลเซลลูโลส (Carboxymethyl cellulose, CMC) [11, 12]    

คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสหรือซีเอ็มซี เปนอนุพันธของเซลลูโลสท่ีมีหมูคารบอกซิเมทิลตอ 
อยู กับหมูไฮดรอกซิล (Hydroxyl) ท่ีอยูบนวงกลูโคไพแรโนส (Glucopyranose) ในสายโซหลักของ
เซลลูโลส ดังโครงสรางในภาพท่ี 2.14 คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสเปนพอลิเมอรชนิดชอบน้ํา (Hydrophilic) 
มีสมบัติเปนไฮโดรคอลลอยด (Hydrocolloid) ไดจากการดัดแปรหรือปรับปรุงสมบัติของเซลลูโลสซ่ึงเปน
สวนประกอบของผนังเซลลพืชใหเกิดการแทนท่ีโครงสรางเดิมดวยหมูเมธิล (Methyl group) และหมู    
คารบอกซิเมทิล (Carboxymethyl group) คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสสังเคราะหไดจากการทําปฏิกิริยาของ
เซลลูโลสกับกรดคลอโรอะซีติค (Chloroacetic acid) ในภาวะท่ีมีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยา เพ่ือดัดแปรหมู 
ไฮดรอกซิลอยูในสายโซหลักของเซลลูโลส 
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ภาพท่ี 2.15 โครงสรางทางเคมีของคารบอกซิเมทิลเซลลูโลส [11] 
    

คารบอกซิเมทิลเซลลูโลสมีลักษณะเปนของแข็งสีขาวไมมีกลิ่น ไมมีรส ละลายน้ําไดดี ให
สารละลายใส มีความหนืดสูง เม่ือไดรับความรอนความหนืดจะลดลง สามารถเขากับสารขนชนิดอ่ืน ๆ ไดดี 
ใชงานกับสีไดหลายชนิด เม่ือพิมพมีการแทรกซึมท่ีดีและใหลวดลายพิมพท่ีคมชัด ผิวสัมผัสของผาไมแข็ง
กระดาง และกําจัดออกไดงายภาพหลังสีผนึกติดแลว แตคารบอกซิเมทิลเซลลูโลสเปนสารขนท่ีมีความ
วองไวตออิเล็กโทรไลท เชน แบเรียมไนเตรท (Barium nitrate) แคลเซียมคลอไรด (Calcium chloride) 
แมกนีเซียมคลอไรด (Magnesium chloride) และ แมกนีเซียมซัลเฟต (Magnesium sulphate) โดย
สารละลายของคารบอกซิเมทิลเซลลูโลสจะตกตะกอนเม่ือผสมกับอิเล็กโทรไลท 

  
 2.5.2 สารชวยยึดติด (Binder) [11]  

 สารชวยยึดติดเปนสารเคมีท่ีใชในการพิมพสิ่งทอดวยสีพิกเมนท เนื่องจากสีพิกเมนทเปนสาร
ใหสีท่ีไมมีความสามารถในการยึดเกาะเสนใย โดยสารชวยยึดติดจะทําหนาท่ียึดจับสีพิกเมนทกับผิวหนา
ของวัสดุสิ่งทอ โดยมีลักษณะเปนฟลมปกคลุมลงบนสีพิกเมนทและยึดจับกับผิวหนาของวัสดุ สารชวยยึดติด
ท่ีใชงานทางดานสิ่ งทอจะเปนพอลิเมอร ท่ีสามารถเกิดเปนโครงรางตาขายไดดวยตนเอง (Self-
crosslinking) การเกิดเปนโครงสรางตาขายของสารชวยยึดติดเกิดข้ึนไดดวย 2 ข้ันตอน คือ เม่ือเคลือบสาร
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ลงบนผิวของวัสดุสิ่งทอ และทําการระเหยน้ําหรือตัวทําละลายออกดวยการอบท่ีอุณหภูมิต่ํา สารชวยยึดติด
จะแปรสภาพเปนฟลมบาง ๆ เคลือบอยูบนผิวของเสนใย และเม่ือนําไปอบผนึกดวยความรอนท่ีอุณหภูมิสูง 
ฟลมของสารชวยยึดก็จะเกิดปฏิกิริยาเชื่อมขวางกันเอง ไดเปนฟลมโครงสรางรางแหเกาะติดกับผิววัสดุ ซ่ึง
ในการใชงานสารชวยยึดติด นิยมใชงานรวมกับสารเชื่อมขวาง (Crosslinking agent) เพ่ือชวยปรับปรุง
สมบัติของฟลมสารชวยยึดติดหลังการอบผนึก เชน ความคงทนตอการขัดถู ความคงทนตอการซักลาง 
ความคงทนตอเหง่ือ เปนตน 

   ประเภทของสารชวยยึดติด [13] 
1. บิวทาไดอีนโคพอลิเมอร (Butadiene copolymer) ยางสังเคราะหสไตรีนบิวทาไดอีน  

(Styrene-butadiene) เปนสารชวยยึดติดท่ีสามารถปรับเปลี่ยนสมบัติความยืดหยุนไดตามตองการ ดวย
การปรับสัดสวนระหวางสไตรีนกับบิวทาไดอีน สมบัติของหมูบิวทาไดอีนมีสมบัติเดนเรื่องความยืดหยุน  
ในขณะท่ีสไตรีนและอะคริโลไนริล (สวนผสมอีกชนิดหนึ่งท่ีนิยมใช) จะใหสมบัติในเรื่องของความคงทนตอ
แรงดึง (Tensile strength) ความตานทานตอน้ํามันและตัวทําละลาย แตมีขอเสียคือถูกออกซิไดซไดงาย
และทําใหเกิดการเปลี่ยนสี เนื่องจากในสารชวยยึดชนิดนี้ยังมีพันธะคูอยูในโครงสราง 

2. อะคริลิกไบเดอร (Acrylic binders) สารชวยยึดติดท่ีมีการใชงานกันอยางแพรหลาย
และมีหลายชนิด โดยสมบัติของสารชวยยึดติดประเภทนี้แตละชนิดจะข้ึนอยูกับพอลิเมอรท่ีนํามาผสม โดย
โคพอลิเมอรท่ีนิยมนํามาผสม ไดแก สไตรีน อะคริโลไนทริล ไวนิลคลอไรด และไวนิลอะซีเตต โดยข้ึนอยูกับ
สมบัติของสารชวยยึดติดท่ีตองการ เชน สไตรีนชวยเพ่ิมสมบัติทางดานความแข็งแรง อะคริโลไนทริลชวย
เพ่ิมสมบัติทางดานความคงทนตอตัวทําละลาย ไวนิลคลอไรดจะเพ่ิมสมบัติทางดานการชะลอการติดไฟ 
และไวนิลอะซิเตตชวยในเรื่องของการลดราคาตนทุนในการผลิต 

3. ไวนิลโคพอลิเมอร (Vinyl copolymer) แบงออกเปน 2 กลุม คือ ไวนิลคลอไรดและ 
ไวนิลอะซิเตต แตไวนิลคลอไรดมีขอเสียในเรื่องของความแข็งกระดาง เพ่ือปรับปรุงสมบัติใหเหมาะสมกับ
การใชงาน ตองมีการเติมโคพอลิเมอรเขาไปทําหนาท่ีเปนพลาสติกไซเซอร (Plasticizer) เพ่ือชวยเพ่ิมความ
ออนตัว เชน อะคริเลตมอนอเมอร (Acrylate monomers) สวนไวนิลอะซีเตตเปนสารชวยยึดติดท่ีไมมี
ปญหาในเรื่องของความกระดางและมีราคาถูก 

 
2.6 สารมอรแดนท [14] 
  สารมอรแดนท จัดเปนสารชวยยอมชนิดหนึ่งท่ีใชนิยมใชในการยอมสีธรรมชาติ เนื่องจากพืชแตละ
ชนิดท่ีนํามาใชในการยอมมีการติดสีและคงทนของสีตอการใชงานไมเทากัน ข้ึนอยูกับองคประกอบภายใน
ของพืชและเสนใยท่ีนํามาใชยอม จึงมีการใชสารมอรแดนทมาเปนตัวชวยทําใหเสนใยดูดซับสีไดดีข้ึน  ชวย
ใหสียึดติดเสนใยไดแนนข้ึน และมีความคงทนของสีเพ่ิมข้ึน โดยสารมอรแดนทสวนใหญเปนเกลือของโลหะ
พวกอลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง ดีบุก โครเมียม สารเหลานี้นอกจากจะเปนตัวจับยึดสีและเพ่ิมการติดสีใน
เสนใยแลวยังชวยเปลี่ยนลักษณะสีท่ียอมไดเปลี่ยนแปลงไป เชน มีความเขมเพ่ิมข้ึน ความสวางสดใสข้ึน 
  สําหรับสารมอรแดนทท่ีแนะนําใหใชสําหรับการยอมระดับอุตสาหกรรมในครัวเรือนเปนสารเคมี
เกรดการคา ซ่ึงมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสมกับงาน มีวิธีการใชงานท่ีสะดวกโดยการชั่ง ตวง วัดพ้ืนฐาน 
แลวนําไปละลายน้ําตามอัตราสวนท่ีตองการและหาซ้ือไดงายจากรานคาสารเคมีทางวิทยาศาสตร หรือทาง
การแพทยท่ัวไป สารมอรแดนทท่ีใชกันท่ัวไป คือ 
    - สารสม (มอรแดนทอลูมิเนียม) จะชวยจับยึดสีกับเสนดายและชวยใหสีสด สวางข้ึน มัก
ใชกับการยอมสีน้ําตาล-เหลือง-เขียว 
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    - จุนสี (มอรแดนททองแดง) ชวยใหสีติดและเขมข้ึนใชกับการยอมสีเขียว-น้ําตาล 
ขอแนะนําสําหรับการใชมอรแดนททองแดง คือ ไมควรใชในปริมาณท่ีมากเกินไปเพราะจะทําใหเกิดการ
ตกคางของทองแดงในน้ําท้ิงหลังการยอมได 
    - เฟอรัสซัลเฟต (มอรแดนทเหล็ก) เหล็กจะชวยใหสีติดเสนดายและชวยเปลี่ยนเฉดสี
ธรรมชาติเดิมจากพืชเปนสีโทนเทา–ดํา ซ่ึงมอรแดนเหล็กมีขอดี คือ สามารถควบคุมปริมาณการใชได แตมี
ขอควรระวังคือไมควรใชในปริมาณท่ีมากเกินไปเพราะเหล็กจะทําใหเสนดายเปอย 

   
สารสม จุนสี เฟอรัสซัลเฟต 

  

ภาพท่ี 2.16 สารมอรแดนทชนิดตาง ๆ 
   
2.7 การวัดคาสี [11, 15] 
  สี คือ ลักษณะของแสงสวางท่ีปรากฏแกสายตาโดยผานกระบวนการรับรูดวยตา และมีปฏิกิริยา
ตอบสนองดวยกระบวนการวิเคราะหแยกแยะของสมอง โดยสมองจะทําการปอนรหัสท่ีสัมพันธกับความ
ยาวคลื่นตาง ๆ ของแสง ความแตกตางของความยาวคลื่น จะทําใหเกิดความรูสึกท่ีตางกันของการมองเห็น
สี  ดังนั้นสีจึงแสดงออกมาในรูปของความรูสึกหรือเรื่องราวของการมองเห็น ซ่ึงเกิดจากการกระทําของ
พลังงานท่ีความยาวคลื่นใด ๆ ท่ีกระทําตอเรตินาของตาคนปกติ ความแตกตางของความยาวคลื่น จะทําให
เกิดความรูสึกท่ีตางกันของการมองเห็นสี 

วัตถุจะมองดูแตกตางกันเม่ืออยูภายใตแสงสีท่ีตางกัน สีของวัตถุจะข้ึนอยูกับธรรมชาติของแสงท่ี
ตกกระทบวัตถุนั้น การสะทอนแสงของวัตถุ และสมบัติในการตอบสนองของตาผูสังเกต สีของวัตถุจึงข้ึนอยู
กับปรากฏการณท่ีเรียกวา การดูดกลืนแบบเลือก (Selective absorption) โดยแสงท่ีตกกระทบลงวัตถุ 
สวนหนึ่งจะถูกดูดกลืนไวดวยสารใหสีท่ีมีอยูในวัตถุ แลวสะทอนสวนท่ีเหลือ  
 

2.7.1 คาของสีในระบบ CIE [11, 15] 
ระบบ CIE เปนระบบสีท่ีกําหนดข้ึนโดย Commission Internationale de l’Eclairage (CIE) 

หรือ ICI (International Commission on Illumination) การวัดคาของสีในระบบ CIE ถูกพัฒนาข้ึนในป 
ค.ศ. 1931 โดยมีจุดประสงคเพ่ือกําหนดมาตรฐานการวัดสี CIE มีความเห็นวาควรมีการจัดระบบสีท่ีไมตอง
อาศัยประสบการณของมนุษยในการวัดสี เนื่องจากตาของมนุษยเปนเครื่องมือวัดคาของสีท่ีมีความไวสูงสุด 
แตไมสามารถจดจําและอธิบายคาของสีท่ีเห็นใหเขาใจตรงกันได  จึงจําเปนตองใชเครื่องมือวัดคาสีออกมา
ในเชิงปริมาณ เพ่ือใหเขาใจตรงกันอยางถูกตอง และเท่ียงตรง  

CIE มีแนวคิดวา ปจจัยในการมองเห็นสีของมนุษยประกอบดวย แหลงกําเนิดแสง วัตถุมีสี 
และตาของมนุษย ดังนั้นถาสามารถวัดปจจัยท้ัง 3 อยางออกมาเปนตัวเลขได ก็สามารถวัดสีออกมาเปน
ตัวเลขได ซ่ึงคาของสีในระบบ CIE เปนคาท่ีไดจากการคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตร โดยไมข้ึนกับ
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การมองเห็นของแตละบุคคล และสามารถนําไปใชประโยชนทางดานอ่ืน ๆ ได เชน ใชเปรียบเทียบความ
แตกตางของสี ใชทํานายสูตรในการสีผสม เปนตน  

1. ระบบ CIELAB (CIE L* a* b*)  ในป ค.ศ.1976 CIE ไดกําหนดการจัดระบบสีที่มี

การกระจายตัวของสีส มํ่าเสมอ โดยระบุตําแหนงสีเปน 3 แกน แตละแกนแทนสมบัติของสีที่
แตกตางกัน และทั้ง 3 แกนทํามุม 90 องศาตอกัน การกําหนดคาตัวเลขในลักษณะนี้ มีท่ีมาจากทฤษฎี
สีตรงขาม ซ่ึงคนพบในป ค.ศ. 1942 กลาวคือ “ในระบบการมองเห็นสีของมนุษยนั้น กอนท่ีสัญญาณจาก
เซลลท่ีไวตอแสงสีแดง เขียว และน้ําเงิน (Cone receptors) ท่ีอยูบริเวณจอภาพ (Retina) จะสงผาน
เสนประสาทตาไปยังสมองเพ่ือวิเคราะหสีของวัตถุนั้น จะมีระบบการแปลงสัญญาณขอมูลในข้ันกลาง ซ่ึงทํา
การเปรียบเทียบสีแดงกับเขียว เหลืองกับน้ําเงิน ขาวกับดํา แลวจึงสงขอมูลไปยังสวนรับรูสีของสมองตอไป" 
โดยในสมการของ CIELAB โดยมีการกําหนดคาโคออดิเนตของสีใน 3 มิติ คือ 

- L* เปนแกนตั้ง ใชแทนคาความสวาง (Lightness) ของสี  L* มีคาต่ําสุดเทากับ 
0 หมายถึงมีสีดํา และสูงสุดเทากับ 100 หมายถึงมีสีขาว 

- a* ใชแทนคาความเปนสีแดง (Redness) และสีเขียว (Greenness) โดย
คาท่ีเปนบวก (+a*) แทนความเปนสีแดง และคาท่ีเปนลบ (-a*) แทนคาความเปนสีเขียว 

- b* ใชแทนคาความเปนสีเหลือง (Yellowness) และสีน้ําเงิน (Blueness) 
โดยคาท่ีเปนบวก (+b*) แทนความเปนสีเหลือง และคาท่ีเปนลบ (-b*) แทนคาความเปนสีน้ําเงิน 

แผนผังปริภูมิสี (Color space) ในระบบCIELAB มีลักษณะดังภาพท่ี 2.15 
 

 
 

 ภาพท่ี 2.17 แผนผังปริภูมิสีระบบ CIE L* a* b* [11] 
     

คา L*, a*, b* คํานวณไดโดยสมการดังนี้ 
- L* (Lightness)  

*
3

n n

*

n n

Y Y
 L = 116 -16;  > 0.008856

Y Y

Y Y
 L = 903.3 ;    0.008856 

Y Y

 
 
 

 
≤ 

 
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- a* (Red or Green) 

*

n n

3

n n n n

3

n n

n n n n

X Y
a = 500 f  - f

X Y

X Y X X
, > 0.008856;   f  = 

X Y X X

Y Y
                                   f  = 

Y Y

X Y X X 16
   , 0.008856;  f  = 7.787  + 

X Y X X 116

         

    
    
    

 
 
 

 
 
 

     ≤          

n n

Y Y 16
                         f   = 7.787  + 

Y Y 116

     
           

 
- b* (Yellow or Blue) 

*

n n

3

n n n n

3

n n

n n n n

Y Z
b = 200 f  - f

Y Z

Y Z Y Y
, > 0.008856;  f  = 

Y Z Y Y

Z Z
                                 f  = 

Z Z

Y Z Y Y 16
   , 0.008856;  f  = 7.787  + 

Y Z Y Y 116

            

    
    
    

 
 
 

 
 
 

     ≤          

n n

Z Z 16
                      f  = 7.787  + 

Z Z 116

     
           

  

เม่ือ X, Y, Z     คือ Tristimulus Values ของตัวอยาง 
  Xn, Yn, Zn คือ Tristimulus Values ของสีขาวมาตรฐาน (Reference white) 
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2. ระบบ CIELCH (CIE L* C* h) เปนสมการการระบุสีท่ีพัฒนามาจาก CIELAB เพ่ือให

สามารถระบุคาของสีไดใกลเคียงกับการมองเห็นของมนุษยมากท่ีสุด โดยไดกําหนดตัวแปรคาสีข้ึนอีก 2 ตัว 
คือ  

- Chroma (C*) เปนตัวเลขบงบอกความสดใสหรือความเขมของเนื้อสี ถามีคานอยสีจะ
ทึบ และถามีคามากเนื้อสีจะสดใส  Chroma จะไดจากความยาวของเสนตรงจากจุดกําเนิดท่ี a* = h = 0  
ไปยังตําแหนงของตัวอยาง คาความเขมตามระบบสีของ CIE สามารถคํานวณไดจากสมการ  

( ) ( )2 2
* * *C = a + b  

- h (Hue angle) เปนตัวเลขที่ระบุตําแหนงของสีมีหนวยเปนองศา มีลักษณะ
แผนผังของสีดังภาพท่ี 2.16 และคํานวณไดจากสมการ 

*
-1

*

b
h = tan

a

 
  
 

  

  

   

ภาพท่ี 2.18 Hue circle [16] 
 

2.7.2 คาความเขมสี (K/S) [11] 

  การรายงานคาความเขมสีของวัสดุทึบแสง สามรถคํานวณไดจากสมการตามทฤษฎีของ 
Kubelka-Munk ซ่ึงระบุวา คาความเขมสีของวัสดุทึบแสง (K/S) เปนสัดสวนคาการสะทอนแสงตอคาการ
ดูดกลืนคลื่นแสงของวัสดุ สามารถคํานวณไดจากสมการ 

2(1 - R)
K/S = 

2R
 

โดย K คือ คาการดูดกลืนแสง (Absorption coefficient) ของวัสดุ S คือ คาการกระเจิงแสง 
(Scattering coefficient) ของวัสดุ และ R คือ คาการสะทอนแสงท่ีไดจากการวัดสีของวัสดุ โดยใชใน
ลักษณะเปนคาทศนิยม คา K/S ของแตละความยาวคลื่นแสงจะไมเทากัน ดังนั้นคา K/S จึงเปนคาเฉพาะ
ของแตละความยาวคลื่น โดยสวนใหญการวัดคาความเขมจะนิยมวัดท่ีความยาวคลื่นท่ีมีการดูดกลืนคลื่น
แสงสูงสุด (Lambda max) ของสีแตละสี ซ่ึงมีตําแหนงแตกตางกันไป ในทางวิทยาศาสตรสีมักจะกําหนด 
Lambda max ของแตละแมสีไว คือ สีเหลืองอยูท่ี 420 นาโนเมตร สีแดงอยูท่ี 520 นาโนเมตร และสีน้ํา
เงินอยูท่ี 620 นาโนเมตร 



22 

2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
  1. การเตรียมสีในรูปผงจากเปลือกของผลมังคุด [17] 

พรพิมล มวงไทย และคณะ ไดทําการเตรียมผงสีจากเปลือกผลมังคุด โดยศึกษาการสกัดน้ําสี
จากเปลือกมังคุดดวยสารละลาย 4 ชนิด ไดแก น้ํา เมทานอล สารละลายกรดอะซิติกเขมขน 3 เปอรเซ็นต 
และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.5 โมลาร จากนั้นนําสีท่ีเตรียมไดไปทําใหบริสุทธิ์ดวยการใช
สารดูดซับ 3 ชนิด คือ ดินสอพอง ซิลิกาเจล และดินเบนทอไนต และทําการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซึมสี
บนดายฝาย ผลการทดลองสกัดน้ําสีดวยสารละลายชนิดตาง ๆ พบวาน้ําสีท่ีสกัดไดมีสีแดงถึงสีแดงอม
น้ําตาล เม่ือเตรียมผงสีโดยใชตัวกลางท่ีเปนสารดูดซับสีแยกจากสิ่งเจือปน 3 ชนิด ไดผงสีท่ีมีสีชมพูออนถึงสี
น้ําตาลเขม โดยการใชดินสอพองเปนสารดูดซับทําใหไดผงสีประมาณ 10.5 เปอรเซ็นต ผลจากการทดสอบ
ความสามารถในการยอมบนเสนดายฝายโดยปราศจากสารชวยติด พบวาสีท่ีเตรียมไดสามารถติดบน
เสนดายฝายมากถึงรอยละ 63 
 

2. สีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือการมัดยอมและบาติก [18] 

เสาวนิตย กาญจนรัตน ไดศึกษาการสกัดสีจากใบมังคุดเพ่ือใชเปนสีสําหรับทํามัดยอมและบา
ติก โดยวิธีการตมใบมังคุดสด ใบมังคุดสดหมัก และใบมังคุดสดตมแลวนํามาหมักนาน 9 วัน  แลวกรองแยก
น้ําสีออกจากกากใบมังคุด นําน้ําสีท่ีไดมายอมรอนและยอมเย็นบนผาดิบไมไดผานการฟอกขาว โดยทําการ
วัดคาความเขมของน้ําสีกอนยอมลงบนผาสี และใชปูนขาวสารชวยติดสี เพ่ือใหสีติดบนผาไดทนนาน ดวย
การนําผาจุมลงในน้ําปูนขาวหลังการยอม จากการทดลองพบวาน้ํา สีกอนยอมจากการตมใบสดเปน สี
น้ําตาล แตใหสีบนผาจากการยอมรอนและยอมเย็นเปนสีน้ําตาลแดงและสีสมตามลําดับ ในขณะท่ีการตม
ใบสดหมักไดน้ํายอมเปนสีน้ําตาลเขม  ซ่ึงใหสีบนผาหลังยอมรอนเปนสีน้ําตาลคล้ําและสีบนผาหลังยอมเย็น
เปนสีสมเขม  สําหรับการตมใบสดตมหมักไดสีน้ํายอมเปนสีมวงดํา สีบนผาหลังยอมรอนเปนสีมวงคล้ํา และ
สีบนผาหลังยอมเย็นเปนสีมวงเขมเหมือนเปลือกมังคุดสุก การแชสารละลายปูนขาวหลังการยอมชวยใหไดสี
ท่ีสดใสข้ึน และเพ่ิมความคงทนตอการขัดถูและความคงทนของสีตอแสง  
 

3. การเตรียมแปงพิมพดวยสารขนจากกัมเมล็ดพืชสําหรับการพิมพผาไหมดวยสีจากเปลือก

มังคุด [19]   

วันเช็ง สิทธิกิจโยธิน ไดทําการศึกษาการเตรียมแปงพิมพดวยสารขนจากกัมเมล็ดพืชสําหรับ   
การพิมพผาไหมดวยสีจากเปลือกมังคุด  เพ่ือหาสูตรแปงพิมพและภาวะการผนึกสีบนผาท่ีเหมาะสมในการ
พิมพผาไหมดวยสีธรรมชาติจากเปลือกมังคุด  โดยใชกัมปรับปรุงจากเมล็ดหางนกยูงไทยและเมล็ดหาง
นกยูงฝรั่งเปนสารขนทางธรรมชาติ โดยใชสูตรท่ีใชทางการคาของโรงงานเปนสูตรมาตรฐานสําหรับสารขน
ทางการคา (ทัมมารีนกัม) โดยทําการแปรคาความเขมขนของสารขนทางธรรมชาติ ความเขมขนของกรดซิ
ตริก ความเขมขนของยูเรีย ความเขมขนของสีธรรมชาติจากเปลือกมังคุด และอุณหภูมิและเวลาท่ีใชในการ
ผนึกสี โดยวิเคราะหความคมชัดของลายเสน การติดสีการกระจายตัวของสีดวยตาเปลาและดวยเครื่องวัด
ความเขมของสี และทําการเปรียบเทียบกับผาพิมพท่ีพิมพดวยแปงพิมพท่ีเตรียมจากสารขนทางการคา จาก
การวิเคราะหดังกลาว ไดสูตรแปงพิมพท่ีเหมาะสมสําหรับการพิมพบนผาไหมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สารขนจากกัมปรับปรุงจากเมล็ดหางนกยูงไทยและกัมจากเมล็ดหางนกยูงฝรั่ง จํานวน 2 สูตร จากนั้นนําผา
ไหมท่ีพิมพดวยสูตรแปงพิมพท้ังสองสูตรไปทดสอบความคงทนของสีตอการซักลางบนวัสดุสิ่งทอ ความ
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คงทนของสีตอการขัดถู ความคงทนของสีตอแสงแดดเทียม ความคงทนของสีตอเหง่ือ และความคงทนของ
สีตอน้ํา เปรียบเทียบกับผาไหมท่ีพิมพดวยสูตรแปงพิมพทางการคา พบวาผลการทดสอบความคงทนของ
การพิมพดวยแปงพิมพท่ีเตรียมดวยสารขนทางธรรมชาติมีคาดีกวาผาพิมพท่ีไดจากการพิมพดวยแปงพิมพ
ทางการคา โดยใชสารขนธรรมชาติในปริมาณท่ีนอยกวาสารขนทางการคาเนื่องจากมีคาความหนืดสูงกวา 

 
4. สีธรรมชาติจากเปลือกมังคุด [20] 

อรุษา เชาวนลิขิต และธีรารัตน อิทธิโสภณกุล ไดทําการสกัดสารใหสีจากเปลือกมังคุด โดย
ทําการศึกษาผลกระทบของกระบวนการระเหยและกรดแอสคอรบิกตอปริมาณแอนโทไซยานินท่ีสกัดจาก
เปลือกมังคุด และผลของมอลโทเดกซทริน (DE10 และ DE18) ตอปริมาณแอนโทไซยานินของผงสีจาก
เปลือกมังคุดผานกระบวนการทําแหงแบบสุญญากาศและการทําแหงแบบพนฝอย พบวากรดแอสคอรบิกมี
ผลตอปริมาณแอนโทไซยานินของสารสกัดจากเปลือกมังคุดอยางมีนัยสําคัญ (p≤0.05) โดยการระเหยใน
ภาวะสุญญากาศ    หรือการใสกรดแอสคอรบิกสามารถรักษาแอนโทไซยานินไดมากกวา การระเหยใน
ภาวะความดันปกติ สารสกัดท่ีไดจากการระเหยดวยเครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน (Rotary evaporator) 
รวมกับการเติมกรดแอสคอรบิก 0.1 เปอรเซ็นต มีปริมาณสารแอนโทไซยานินมากท่ีสุด คือ 11.61±0.60 
มิลลิกรัมตอ 100 มิลลิลิตร เม่ือนําสารสกัดผสมกับมอลโทเดกซทริน (DE10 และ DE18) และทําแหงดวย
แบบสุญญากาศและทําแหงแบบฝอย  พบวามอลโทเดกซทรินมีผลตอการรักษาแอนโท-ไซยานินในระหวาง
การอบแหงอยางมีนัยสําคัญ (p≤0.05)  โดยผงสีจากสารสกัดท่ีผสมมอลโทเดกซทริน และผานการอบแหง
แบบสุญญากาศสามารถรักษาปริมาณแอนโทไซยานินไดถึง 65-82 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีผงสีท่ีจากสารสกัด
ท่ีผสมมอลโทเดกซทริน และผานการอบแหงแบบพนฝอยสามารถรักษาปริมาณแอนโทไซยานินไดเพียง 19-
31 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นนําผงสีไปละลายน้ําและผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 70 80 และ 90 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 120 นาที พบวาอุณหภูมิและระยะเวลามีผลทําใหปริมาณแอนโทไซยานินลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
(p≤0.05) และผงสีท่ีเติมมอลโทเดกซทริน มีคาครึ่งนึงของปริมาณแอนโทไซยานินสูงกวา 102 นาที หรือ 1 
ชั่วโมง 42 นาที ท่ีความรอนพาสเจอรไรเซซัน 

 
5. การสกัดสารใหสีจากเปลือกมังคุดเพ่ือประยุกตใชในการยอม [21] 

สมศักดิ์ วรมงคลชัย และคณะ ไดศึกษาการสกัดสารใหสีจากเปลือกผลมังคุด โดยใช
สารละลายกรดซิตริก กรดไตรฟลูออโรอะซิติก และกรดไฮโดรคลอริกในเมทานอลเขมขน 1 เปอรเซ็นต 
พบวาการสกัดโดยใชกรดไตรฟลูออโรอะซิติก ไดปริมาณสารใหสีท่ีสกัดไดมากท่ีสุด สารใหสีท่ีไดมีสีแดงเขม 
และมีโครงสรางท่ีมีความเสถียรมากกวาการใชกรดซิตริกและกรดไฮโดรคลอริก เม่ือนําสารใหสีท่ีสกัดไดมา
ยอมบนเสนดายพอลิเอสเทอร 100 เปอรเซ็นต ใชปริมาณสารใหสี 1-3 เปอรเซ็นต ละลายในสารละลาย
ผสมของเมทานอลและสารละลายโซเดียมคลอไรดเขมขน 5 10 และ 15 เปอรเซ็นต  โดยมีอัตราสวน
ระหวางเมทานอลกับสารละลายโซเดียมคลอไรด 70:30 80:20 และ 90:10 ตามลําดับ จากการทดลอง
พบวาความเขมสีของเสนดายท่ียอมเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาณสารใหสี โดยอัตราสวนของเมทานอลตอ
สารละลายเกลือโซเดียมคลอไรดท่ีทําใหเสนดายมีความเขมสีสูงสุด คือ อัตราสวน 80:20  โดยใชสารละลาย
โซเดียมคลอไรดเขมขน 5 เปอรเซ็นต  ความคงทนของชิ้นทดสอบในดานความคงทนของสีตอแสง การซัก
ลาง เหง่ือ การขัดถู และน้ํา พบวาสารใหสีท่ีสกัดไดจะมีความคงทนตอเหง่ือและน้ําไดดี และมีความคงทน
ตอการขัดถูในระดับปานกลาง สวนความคงทนตอการซักและแสงอยูในระดับต่ํา 
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6. การพัฒนาหมึกพิมพสกรีนจากสารยึดติดและสารใหสีธรรมชาติ [22] 

ประทุมทอง ไตรรัตน ไดทําการศึกษาการพัฒนาหมึกพิมพสกรีนจากสารยึดติดและสารใหสี
ธรรมชาติ โดยหมึกพิมพสีเหลืองไดจากผงขม้ินและลูกพุด หมึกพิมพสีแดงไดจากดอกกระเจี๊ยบแหงและ
เปลือกผลแกวมังกร หมึกพิมพสีน้ําเงินไดจากครามและฮอม และหมึกพิมพสีดําไดจากเมล็ดเงาะและ
มะเกลือ สารยึดติดจากธรรมชาติ 3 ชนิด ไดแก ยางกลวย ยางมะละกอ ยางพารา และสารชวยยึดติด 3 
ชนิด ไดแก จุนสี เกลือแกง และสารสม จากผลการวิจัยพบวา คาความเขมของหมึกพิมพจากสารยึดติดจาก
ธรรมชาติ 3 ชนิด หมึกพิมพท่ีใชยางพาราเปนสารยึดติดมีความเขมของสีทุกสีมากท่ีสุด รองลงมาไดแก 
หมึกพิมพท่ีใชสารยึดติดจากยางกลวย และนอยท่ีสุดไดแก สารยึดติดจากยางมะละกอ  ความเขมของสี
หมึกพิมพสีเหลืองมีคาของผงขม้ินและเมล็ดลูกพุดมีคาใกลเคียงกัน โดยสีจากผงขม้ินมีความเขมสีมากกวาสี
แดงดอกกระเจี๊ยบแหงและผลแกวมังกร  สีจากดอกกระเจี๊ยบมีความเขมสีมากกวา สีน้ําเงินระหวางคราม
และฮอม ครามมีความเขมของสีมากกวา และสีดําระหวางเมล็ดเงาะและมะเกลือ สีจากมะเกลือมีความเขม
ของสีมากกวา การยึดติดจากสารเติมแตง 3 ชนิด พบวาหมึกพิมพท่ีเติมเกลือแกงมีคาของการยึดติดไดดี
ท่ีสุด รองลงมาไดแก สารสม และจุนสี   

 
  7. ผลของตัวทําละลายและความเปนกรด-ดางตอปริมาณและความคงตัวของสารสีท่ีสกัดได

จากพืช [23] 

ประกิต ไชยธาดา ไดทําการศึกษาผลของตัวทําละลายตอปริมาณสารใหสีท่ีสกัดไดจากพืชและ
ความคงตัวของสียอมจากธรรมชาติท่ีความเปนกรด-ดางตาง ๆ โดยใชพืชตัวอยาง 5 ชนิด ไดแก ใบสาบเสือ 
เปลือกสนทะเล ใบเพกา แกนขนุน และเปลือกผลมังคุด ผลการวิจัย พบวาตัวทําละลายแตละชนิดสามารถ
สกัดสียอมจากธรรมชาติไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยตัวทําละลายท่ีมีข้ัว ไดแก เมทานอล และน้ํากลั่น 
สามารถสกัดสารใหสีจากใบสาบเสือและเปลือกผลมังคุดออกมาไดดีท่ีสุด  สวนตัวทําละลายท่ีไมมีข้ัว เชน 
เฮกเซนสามารถสกัดสารจากแกนขนุนไดดี และจากการศึกษาความคงตัวของสียอมจากธรรมชาติท่ีความ
เปนกรด-ดางตาง ๆ โดยวัดคาการดูดกลืนแสงสูงสุดดวยเครื่อง UV-Visible spectrophotometer เทียบ
เฉดสีกับ Munsell color chart  และวัดคาสีในระบบ CIELAB พบวาสียอมแตละชนิดมีลักษณะสีและ
ความเขมสีแตกตางกันในชวงความเปนกรด-ดางตาง ๆ โดยสารสกัดจากใบสาบเสือในทุกตัวทําละลายมี
แนวโนมของสีท่ีเขมข้ึนในภาวะท่ีเปนเบส  สารใหสีจากเปลือกสนทะเลท่ีสกัดดวยอะซิโตนและเมทานอลให
สีเขมท่ีความเปนกรด-ดางเทากับ 12 สารใหสีจากใบเพกาสกัดดวยไดคลอโรมีเทน อะซิโตน และเมทานอล 
ใหสีเหลืองและมีสีเขมสุด เม่ือสกัดดวยเมทานอลท่ีความเปนกรด-ดางเทากับ 12 เชนเดียวกับสารใหสีท่ี
สกัดจากเปลือกมังคุดในทุกตัวทําละลายใหสีเขมสุดท่ีความเปนกรด-ดางเทากับ 12 ขณะท่ีสารใหสีจากแกน
ขนุนท่ีสกัดดวยอะซิโตน เมทานอล และน้ํา ใหสีน้ําตาลแดงท่ีคอนขางเขม แตจะไมคอยแตกตางกันในแตละ
ชวงความเปนกรด-ดาง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาตัวทําละลายและความเปนกรด-ดางมีผลตอปริมาณและความเขม
ของสีท่ีสกัดไดจากธรรมชาติ 



 
บทที่ 3  

การทดลอง 
 
3.1 วัสดุและสารเคมี  

1. ผ้าฝ้ายลายสอง 
2. เปลือกมังคุดสดจากอ าเภอบ้างฉาง จังหวัดระยอง 
3. ผ้าสกรีนพอลิเอสเตอร์ เบอร์ 60T, บริษัท ไทยสกรีนสโตร์ จ ากัด 
4. มอลโทเดกซ์ทริน (Maltodextrin MD 150), Zhucheng Dongxiao Biotechnology Co., Ltd. 
5. DiaprintTM HT-80-RS, Lubrizol Corp.  
6. CMC (Sodium Carboxymethyl Cellulose) 
7. กัวร์กัม (Guar gum HV-100), บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 
8. Crosbinder 710 (Binder), บริษัท พิสิษฐ์ อินเตอร์กรุ๊ป จ ากัด    
9. Acrafix MF (Crosslinking agent) , บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 

10. (NH4)2HPO4 (Diammonium Phosphate), บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด  
11. AlK(SO4)2·12 H2O (Aluminium potassium sulphate), Ajax Finechem Pty Ltd. 
12. FeSO4·7 H2O (Iron (II) sulphate), Ajax Finechem Pty Ltd. 
13. Sodium silicate, บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 

 14. H2O2 (Hydrogen peroxide), บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 
 15. สบู่เทียม เกรดการค้า, บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด  

16. สารเพ่ิมประจุบวก (Starcat PD), บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จ ากัด 
17. Heal’s ECE Formulation Phosphate Reference Detergent (B), James H. Heal & Co., Ltd. 
18. ผ้าหลายเส้นใย (Multifibre Adjacent Fabric DW type), ห้างหุ้นส่วนจ ากัด สุเมธ แล็บเทสต์ 

 
3.2 อุปกรณ์และเครื่องมือ 

1. เครื่องบดอเนกประสงค์ บริษัท มัตซุชิตะอีเลกทริคอินดรัสเทเรียล จ ากัด 
2. ตู้เปรียบเทียบสี QC Lighting System รุ่น Highlight 2000 
3. สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer Color Quest XE), บริษัท คัลเลอ โกลโบล จ ากัด 
4. เครื่องอบความร้อน (Oven) Memmert ULE 600, MEMMERT GmbH + Co. KG 
5. เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง (Gyrowash), James H. Heal & Co., Ltd. 
6. เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (Crock Meter type rubbing tester), Daiei Kagaku 

Seiki MFG. Co., Ltd. 
7. เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี  (Grey scale for assessing change: ISO 

International Standard 105/A02) 
8.  เกรย์ ส เกลส าหรั บประ เมินค่ าการติ ด เปื้ อนสี  (Grey scale for assessing staining:  ISO 

International Standard 105/A03) 
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3.3 วิธีการทดลอง 
 3.3.1 การเตรียมผ้าที่ใช้ในการทดลอง 

น าผ้าฝ้ายมาท าการฟอกขาวด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ต้มที่อุณหภูมิประมาณ   
95 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที และท าความสะอาดด้วยสารละลายสบู่เทียมเข้มข้น 2 กรัมต่อลิตรที่
อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าไปล้างให้สะอาด และตากให้แห้ง 

   

3.3.2 การเตรียมน ้าสีจากเปลือกผลมังคุด 
 น าเปลือกผลมังคุดสดมาทุบให้พอแหลก แช่น้ านาน 1 วัน ใช้อัตราส่วนเปลือกมังคุด 1 กิโลกรัม

ต่อน้ า 5 ลิตร จากนั้นน าไปต้มให้เดือดนาน 2 ชั่วโมง เพ่ือสกัดน้ าสีจากเปลือกมังคุด เมื่อครบเวลาทิ้งไว้ให้เย็น 
และน าไปกรองแยกกากเปลือกมังคุดออกจากน้ าสีที่เตรียมได้    

   
เปลือกมังคุดหมัก การต้มเปลือกมังคุด การกรองน ้าสีจากเปลือกมังคุด 

 

ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการเตรียมน้ าสีจากเปลือกมังคุด 
 

 3.3.3 การเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด  
การเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด ท าโดยการน าน้ าสีที่สกัดได้ผสมกับมอลโทเดกซ์ทรินในปริมาณ

ที่แตกต่างกัน โดยมอลโทเดกซ์ทรินจะช่วยเพ่ิมความข้นของน้ าสีและช่วยเพ่ิมการจับตัวกันของผงสี ในการ
ทดลองมีตัวแปรที่ศึกษาคือ ปริมาณของมอลโทเดกซ์ทรินที่ใช้ในการเตรียมผงสี  การเตรียมผงสีท าโดยการน า
มอลโทเดกซ์ทรินมาเตรียมเป็นสารละลายที่มีความเข้นข้น 5 10 และ 15 เปอร์เซ็นต์ (w/v) โดยใช้น้ าสี
เปลือกมังคุดที่สกัดได้เป็นตัวท าละลาย จากนั้นน าสารละลายที่เตรียมได้มาอบระเหยน้ าออกที่อุณหภูมิ
ประมาณ 60 องศาเซลเซียส จนน้ าสีแห้งสนิท และน าไปบดให้เป็นผงละเอียด 

  
การอบน ้าสี การบดผงสีจากเปลือกมังคุด 

 

ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุด  
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3.3.4 การศึกษาผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 
น าผงสีที่เตรียมได้จากข้อ 3.3.3 มาพิมพ์บนผ้าฝ้าย เพ่ือศึกษาผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 

ต่อความเข้มและลักษณะสีที่ได้ โดยมีสูตรแป้งพิมพ์ที่ใช้ในการทดลองดังตารางที่ 3.1 น าแป้งพิมพ์ที่เตรียมได้ 
พิมพ์ลงบนผ้าฝ้าย จากนั้นน าไปตากให้แห้ง และอบผนึกด้วยความร้อนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  นาน 
5 นาที น าไปซักล้างด้วยน้ าสะอาด เพ่ือก าจัดสารข้นและสีส่วนเกินที่ไม่ยึดติดกับเส้นใย ตากให้แห้งสนิท และ
น าผ้าพิมพ์ที่ได้ไปวัดค่าของสี ดังรายละเอียดในข้อ 3.4.1 

  

ตารางท่ี 3.1 สูตรแป้งพิมพ์ที่ใช้ในการทดลอง 
  

สีและสารเคมี ปริมาณ (กรัม) 

ผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 5, 10, 15%) 10 

สารข้น* 90 

รวม 100 
 

ในการทดลองใช้สารข้นในการเตรียมแป้งพิมพ์ 3 ชนิด คือ Guar gum HV-100, CMC 
(Sodium Carboxymethyl Cellulose) และ DiaprintTM HT-80-RS เพ่ือศึกษาชนิดของสารข้นที่เหมาะสม
ส าหรับการพิมพ์  วิธีการเตรียมสารข้นที่ใช้ในการทดลองท้ัง 3 ชนิด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

 - สารข้นกัวร์กัมความเข้มข้นร้อยละ 5 โดยน ้าหนัก 
ชั่งผงกัวร์กัม 5 กรัม น าไปละลายในน้ าร้อน 95 มิลลิลิตร โดยค่อย ๆ เติมผงสารข้นลง

ในน้ า ปั่นให้เข้ากันจนได้สารข้นที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน และท้ิงไว้ให้เย็นก่อนน าไปใช้งาน  
- สารข้น CMC ความเขม้ข้นร้อยละ 5 โดยน ้าหนัก 

ชั่งผง CMC 5 กรัม น าไปละลายในน้ าร้อน 95 มิลลิลิตร โดยค่อย ๆ เติมผงสารข้นลง
ในน้ า ปั่นให้เข้ากันจนได้สารข้นที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน และท้ิงไว้ให้เย็นก่อนน าไปใช้งาน 

- สารข้น Diaprint ความเข้มข้นร้อยละ 15 โดยน ้าหนัก 
ชั่ง DiaprintTM HT-80-RS 15 กรัม ละลายในน้ าร้อน 85 มิลลิลิตร โดยค่อย ๆ เติมผง

สารข้นลงในน้ า ปั่นให้เข้ากันจนได้สารข้นที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน และท้ิงไว้ให้เย็นก่อนน าไปใช้งาน 
 

3.3.5 การศึกษาหาสูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะสมส้าหรับการพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
   น าสีผงจากเปลือกมังคุดท่ีผสมปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 15% มาพิมพ์ลงผ้าฝ้าย โดยแป้งพิมพ์ที่
ใช้ในการทดลองแบ่งออกได้เป็น 2 สูตร คือ  
    - แป้งพิมพ์สูตรที่ 1 แป้งพิมพ์ประกอบด้วย ผงสีจากเปลือกมังคุดและสารข้น เตรียมโดย
การน าผงสีจากเปลือกมังคุดผสมกันสารข้น ใช้อัตราส่วนผงสี 1 กรัมต่อสารข้น 4 กรัม 
    - แป้งพิมพ์สูตรที่ 2 แป้งพิมพ์ประกอบด้วย ผงสีจากเปลือกมังคุด สารข้นและสารช่วยยึด
เตรียมโดยน าสารข้นผสมกับสารช่วยยึดติด (Crosbinder 710) สารเชื่อมขวาง (Acrafix MF) และ
(NH4)2HPO4 ซึ่งมีอัตราส่วนสารเคมีดังตารางที่ 3.2 จากนั้นน าแป้งพิมพ์ที่เตรียมได้ผสมกับผงสีจากเปลือก
มังคุด ใช้อัตราส่วนผงสี 1 กรัมต่อแป้งพิมพ์ 4 กรัม 

   ในการทดลองใช้สารข้นส าหรับเตรียมแป้งพิมพ์ 2 ชนิด ได้แก่ Guar gum HV-100 และ 
DiaprintTM HT-80-RS เพ่ือศึกษาสูตรแป้งพิมพ์และชนิดของสารข้นที่เหมาะสมส าหรับการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วย
ผงสีจากเปลือกมังคุด  วิธีการเตรียมสารข้นที่ใช้ในการทดลอง มีรายละเอียดดังข้อ 3.3.4  
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ตารางท่ี 3.2 สูตรแป้งพิมพ์แบบที่ 2 
  

สารเคมี ปริมาณ (กรัม) 

สารข้น (Guar gum HV-100, DiaprintTM HT-80-RS ) 80 

สารช่วยยึดติด (Crosbinder 710) 8 

สารเชื่อมขวาง (Acrafix MF) 1 

(NH4)2HPO4 1 

น้ า 10 

รวม 100 
 

น าแป้งพิมพ์ที่เตรียมได้ทั้ง 2 สูตร พิมพ์ลงบนผ้าฝ้าย จากนั้นน าไปอบแห้ง และอบผนึกด้วยความ
ร้อนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที แล้วจึงน าไปท ามอร์แดนท์ดังรายละเอียดในข้อ 3.3.6 
จากนั้นน าผ้าพิมพ์ที่ได้ไปซักล้างด้วยสารละลายสบู่เทียมเข้มข้น 2 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิห้อง เพ่ือก าจัด  
สารข้นและสีส่วนเกินที่ไม่ยึดติดกับเส้นใย แล้วน าไปตากให้แห้งสนิทก่อนน าไปวัดค่าของสี 
   

   
  

ภาพที่ 3.3 การเตรียมแป้งพิมพ์สูตรที่ 1 (ไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 
 

   
 

ภาพที่ 3.4 การเตรียมแป้งพิมพ์สูตรที่ 2 (ใช้สารช่วยยึดติด) 
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3.3.6 การศึกษาผลการท้ามอร์แดนท์ต่อลักษณะของผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
1. การท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์  
 ในการทดลองใช้สารมอร์แดนท์ 2 ชนิด คือ AlK(SO4)2·12 H2O และ FeSO4·7 H2O เพ่ือ

ศึกษาผลของสารมอร์แดนท์ต่อลักษณะสีของผ้าฝ้ายพิมพ์ที่ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด  โดยการน าผ้าพิมพ์ที่
ผ่านการอบผนึกแล้ว มาแช่สารละลายมอร์แดนท์เข้มข้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลานาน 15 นาที จากนั้น
น าไปซักล้างให้สะอาด และตากให้แห้งสนิท 

  

2. การศึกษาผลของปริมาณสารมอร์แดนท์ 
เตรียมสารละลาย AlK(SO4)2·12 H2O และ FeSO4·7 H2O ความเข้มข้น 5, 10, 15, 20 

และ 25 กรัมต่อลิตร น าผ้าพิมพ์ที่ผ่านการอบผนึกแล้ว มาแช่สารละลายมอร์แดนท์ที่อุณหภูมิห้อง เป็น
เวลานาน 15 นาที จากนั้นน าไปซักล้างให้สะอาด และตากให้แห้ง 

 

3. การศึกษาผลของเวลาที่ใช้ในการท ามอร์แดนท์ 
เตรียมสารละลาย AlK(SO4)2·12 H2O และ FeSO4·7 H2O ความเข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร น า

ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการอบผนึกแล้ว มาแช่สารละลายมอร์แดนท์ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลานาน 5, 10, 15, 20 และ 
25 นาที จากนั้นน าไปซักล้างให้สะอาด และตากให้แห้งสนิท 
 

  
 Aluminium potassium sulphate Iron (II) sulphate 

 

ภาพที่ 3.5 สารมอร์แดนท์ที่ใช้ในการทดลอง 
 

3.4 การศึกษาสมบัติของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
3.4.1 ลักษณะสีของผ้าตัวอย่าง 

การศึกษาลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด ท าโดยการวัดค่าของสีในระบบ CIE 
LAB, CIELCH และวัดค่าความเข้มสี (K/S) ตามสมการของ Kubelka-Munk (ดังสมการในข้อ 2.7) ด้วย
เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (Color Quest XE) ภาวะในการวัดไม่รวมความมันเงา (Specular exclude) 
ทิศทางของมุมมอง 10 องศา ภายใต้แหล่งก าเนิดแสงมาตรฐาน D65 
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3.4.2 การทดสอบความคงทนของสี 
1. การทดสอบความคงทนของสตี่อการซักล้างบนวัสดุสิ่งทอ 
 ท าการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ตามมาตรฐาน ISO 105-C06: 2010(E) 

Colour fastness to domestic and commercial laundering ภาวะการทดสอบ A1S โดยตัดชิ้นงาน
ทดสอบขนาด 40 x 100 มิลลิเมตร เย็บประกบกับผ้าแนบติดหลายเส้นใย (Multifiber DW Type) ตรง
บริเวณผ้าขนสัตว์เพียงด้านเดียว น ามาท าการซักล้างด้วยสารละลายผงซักฟอกมาตรฐาน (ECE Reference 
Detergent) เข้มข้น 4 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที โดยใช้เครื่องทดสอบความ
คงทนของสีต่อการซักล้าง (Gyrowash) รอบความเร็วในการหมุน 40 รอบต่อนาที จากนั้นน ามาล้างน้ าและ
ตากให้แห้ง  

 

 
Acetate 

Cotton 

Nylon 

Polyester 

Acrylic 

Wool 

  

ภาพที่ 3.6 ผ้าแนบติดหลายเส้นใย (Multifibre Adjacent Fabric DW type) 
 

น ามาชิ้นงานมาประเมินผลค่าการเปลี่ยนแปลงสี (Colour change) โดยใช้เกรย์สเกล
ส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี และประเมินค่าการติดเปื้อนสี (Colour staining) บนผ้าแนบติดหลาย
เส้นใยโดยใช้เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการติดเปื้อนสีภายใต้แหล่งก าเนิดแสงมาตรฐาน D65 

  

 
    

ภาพที่ 3.7 ตู้เปรียบเทียบสี 
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เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี มีลักษณะเป็นแถบสีเทาคู่ ที่มีความเข้มข้าง
หนึ่งคงที่ อีกข้างหนึ่งมีความเข้มค่อยลดลง 5 ระดับ โดยมีสีที่คงที่เทียบได้กับชิ้นตัวอย่างที่ไม่ผ่านการทดสอบ 
ส่วนแถบที่เหลือเปรียบได้กับชิ้นงานที่ผ่านการทดสอบ โดยระดับ 1 ถือว่าแย่ที่สุดเกิดการเปลี่ยนแปลงของสี
มาก ส่วนระดับ 5 ถือว่าดีที่สุด ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงของสีที่สุด 
 

 
 

 ภาพที่ 3.8 เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี 
 

เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการตกเปื้อนสี  ประกอบด้วยแถบสีขาว 5 คู่ ที่มีระดับความ
ขาวแตกต่างกัน แถบขาวข้างหนึ่งจะคงที่ อีกข้างหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงจากขาวเป็นเทาเพ่ิมขึ้นตามล าดับ แถบ
สีเทาและขาว แต่ละคู่ใช้แทน ค่าความแตกต่างของสีที่วัดด้วยสายตาเป็นล าดับกันไป ความแตกต่างนี้เทียบ
ได้กับค่าการตกเปื้อนระดับ 5 ในกรณีที่ชิ้นตัวอย่างก่อนทดสอบและหลังทดสอบไม่มีการเปลี่ยนแปลงใด ส่วน
ระดับท่ี 1 มีการตกเปื้อนมากที่สุด 

     

 
 

ภาพที่ 3.9 เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการติดเปื้อนสี  
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2. การทดสอบความคงทนของสตี่อการขัดถู 
ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-X12:2001 Colour fastness to rubbing โดยตัด

ชิ้นทดสอบขนาด 50 x 140 มิลลิเมตร จ านวน 4 ชิ้น ส าหรับการขัดถูในภาวะแห้งและภาวะเปียก โดยให้ตัด
ด้านยาวขนานกับแนวด้ายยืน 2 ชิ้น และให้ตัดด้านยาวขนานกับแนวด้ายพุ่ง 2 ชิ้น จากนั้นน ามาทดสอบด้วย
เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู โดยยึดชิ้นตัวอย่างที่ท าการทดสอบกับฐานของเครื่องทดสอบที่มี
กระดาษทรายติดอยู ่ 

การขัดถูผ้าแห้งให้น าผ้าฝ้ายขาว (Cotton rubbing)  ขนาด 50 x 50 มิลลิเมตร วางตรง
ปลาย Rubbing finger ของเครื่องทดสอบ และยึดจับผ้าด้วย Spiral wire clip จากนั้นถูผ้าขาวแห้งบนชิ้น
ทดสอบตามแนวยาว 100±3 มิลลิเมตร 10 ครั้งภายใน 10 วินาที ส าหรับการขัดถูผ้าเปียก ให้ใช้ผ้าขาวเปียก
ซึ่งมีปริมาณความชื้น (%Wet pick up) เท่ากับร้อยละ 95-100 ถูบนชิ้นทดสอบ เมื่อทดสอบเสร็จ น าชิ้น
ทดสอบผึ่งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นน ามาประเมินค่าการติดเปื้อนสี (Colour staining) โดยใช้เกรย์สเกล
ส าหรับประเมินค่าการติดเปื้อนสี 
      

 
   

ภาพที่ 3.10 เครื่องทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (Crock Meter) 



 
บทที่ 4 

ผลการทดลองและการวิเคราะห์ 
  

  การทดลองเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุดเพ่ือน ามาประโชน์ในการพิมพ์สิ่งทอ โดยมีการศึกษาผลของ
ของปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินต่อการเตรียมผงสี สูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะในการพิมพ์ ผลของการท ามอร์แดนท์
หลังการพิมพ์ และสมบัติของผ้าที่ได้หลังจากการพิมพ์ มีผลการทดลองดังต่อไปนี้ 
 
4.1 ลักษณะผงสีจากเปลือกมังคุด  
  จากการศึกษาการเตรียมผงสีจากเปลือกผลมังคุด โดยการน าเปลือกมังคุดสดไปต้มสกัดน้ าสี ใช้เพ่ือ
ใช้ในการท าผงสี น้ าสีจากเปลือกมังคุดที่ได้จากการสกัดมีลักษณะดังภาพที่ 4.1   
 

  
         

ภาพที่ 4.1 ลักษณะน้ าสีที่สกัดจากเปลือกมังคุด  
    

เมื่อน าน้ าสีที่ได้ผสมกับมอลโทเดกซ์ทรินไปอบจนแห้งสนิท และบดให้เป็นผงละเอียด ได้ผงสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีมีลักษณะดังภาพที่ 4.2 

 
 ภาพที่ 4.2 ลักษณะของผงสีที่ได้จากอบแห้ง 

   

การผสมมอลโทเดกซ์ทรินในน้ าสีสกัดช่วยเพ่ิมความข้นของน้ าสีและช่วยเพ่ิมปริมาณเนื้อสีของผงสีที่
ได้จากการเตรียม โดยการเติมมอลโทเดกซ์ทรินที่ความเข้นข้น 15 เปอร์เซ็นต์ ให้ปริมาณผงสีที่ได้หลังจาก
การอบแห้งมากกกว่าการเติมมอลโทเดกซ์ทริน 5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผงสีที่เตรียมได้สามารถเก็บรักษาได้ง่ายและ
สะดวกต่อการใช้ในงานพิมพ์กว่าการใช้น้ าสีสกัด ซึ่งอาจมีผลต่อความหนืดของแป้งพิมพ์ที่ใช้ในการพิมพ์ 
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4.2 ผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทริน 
  การศึกษาผลของปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ ค่าของสี และความเข้มสี (K/S) 
ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์ด้วยผงสีผสมด้วยมอลโทเดกซ์ทรินในปริมาณท่ีแตกต่างกัน โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
3 ชนิด แสดงดังตารางที่ 4.1 - 4.3 
 

ตารางท่ี 4.1 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดโดยใช้สารข้น Guar gum HV-100 
 

ปริมาณ 
มอลโทเดกซ์ทริน 

(%) 
ภาวะ 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

5 

ก่อนซัก 70.55 13.67 19.74 24.01 55.30 3.01 

 

หลังซัก 77.43 8.80 9.75 13.13 47.96 1.51 

 

10 

ก่อนซัก 69.88 12.91 18.88 22.87 55.62 2.60 

 

หลังซัก 77.45 9.26 10.22 13.80 47.82 1.56 

 

15 

ก่อนซัก 73.72 11.46 16.03 19.70 54.43 2.16 

 

หลังซัก 78.16 8.45 7.82 11.51 42.79 1.40 

 
 

ค่าของสีและลักษณะสีที่แสดงดังตาราง 4.1 พบว่า ความเข้มสีของผ้าพิมพ์ก่อนการซักล้างมีค่าลดลง
เล็กน้อย เมื่อเพ่ิมปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินในการเตรียมผงสี ในขณะทีค่วามเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังการซักล้าง
มีแนวโน้มลดลงในทุกตัวย่าง แตป่ริมาณมอลโทเดกซ์ทรินไม่มีผลต่อลักษณะของสีที่ได้ โดยค่า L* a* และ b* 
ของผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีที่มีปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินแตกต่างกันมีค่าใกล้เคียง 
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ตารางท่ี 4.2 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดโดยใช้สารข้น CMC 
 

ปริมาณ 
มอลโทเดกซ์ทริน 

(%) 
ภาวะ 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

5 

ก่อนซัก 68.01 14.22 21.03 25.39 55.94 3.22 

 

หลังซัก 79.29 8.25 6.67 10.61 38.93 1.43 

 

10 

ก่อนซัก 73.65 11.73 16.78 20.47 55.06 2.38 

 

หลังซัก 82.44 6.97 2.28 7.33 18.13 1.05 

 

15 

ก่อนซัก 73.89 12.02 16.65 20.54 54.18 2.51 

 

หลังซัก 86.28 6.12 -0.57 6.14 354.64 0.86 

 
 

ค่าของสีและลักษณะสีที่แสดงดังตาราง 4.2 พบว่า การใช้สารข้น CMC ในการพิมพ์มีแนวโน้ม
เช่นเดียวกับการใช้สารข้น Guar gum HV-100 เมื่อพิจารณาจากค่า L* a* และ b* ของผ้าตัวอย่างพบว่า
ปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินที่แตกต่างกันในผงสีไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะของสี และค่าความเข้มสี
ของผ้าตัวอย่างก่อนและหลังการซักล้างมีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด  โดยความเข้มสีของผ้าตัวอย่าง
หลังการซักล้างมีค่าต่ ากว่าการใช้ Guar gum HV-100 ในการพิมพ์ 
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ตารางท่ี 4.3 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดโดยใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS 
 

ปริมาณ 
มอลโทเดกซ์ทริน 

(%) 
ภาวะ 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

5 

ก่อนซัก 66.06 14.58 18.69 23.71 52.03 3.26 

 

หลังซัก 77.05 8.80 9.59 13.01 47.47 1.57 

 

10 

ก่อนซัก 69.97 12.85 15.73 20.31 50.74 2.68 

 

หลังซัก 78.07 8.19 8.13 11.54 44.77 1.41 

 

15 

ก่อนซัก 72.78 11.58 13.73 17.96 49.86 2.38 

 

หลังซัก 76.50 8.70 9.29 12.72 46.88 1.57 

 
 

ผลการทดลองดังแสดงตาราง 4.3 พบว่าค่าความเข้มสีของตัวอย่างที่พิมพ์โดยใช้ DiaprintTM HT-
80-RS เป็นสารข้น มีลักษณะเช่นเดียวกับการใช้สารข้น Guar gum HV-100 กล่าวคือ ความเข้มสีของผ้า
พิมพ์ก่อนการซักล้างมีค่าลดลง เมื่อเพ่ิมปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินในการเตรียมผงสี และความเข้มสีของผ้า
พิมพ์หลังการซักล้างมีแนวโน้มลดลงในทุกตัวย่าง  แต่ปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินไม่มีผลต่อลักษณะของสีที่ได้ 
โดยค่า L* a* และ b* ของผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีที่มีปริมาณมอลโทเดกซ์ทรินแตกต่างกันมีค่าใกล้เคียง 

 

จากผลการทดลองในข้างต้น ในการทดลองข้ันต่อไปได้เลือกใช้ผงสีจากเปลือกมังคุดที่เตรียมโดยการ
ผสมด้วยมอลโทเดกซ์ทริน 15 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากเมื่อพิจารณาค่าความเข้มสีของผ้าตัวอย่างหลังจากการซัก
ของผ้าตัวอย่างทุกชิ้นมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน (ยกเว้นสารข้น CMC) 
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Guar gum HV-100 

  

CMC 

  

DiaprintTM HT-80-RS 

  

 ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.3 ผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 5 %) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
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 Guar gum HV-100 

  

CMC 

  

DiaprintTM HT-80-RS 

  

 ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.4 ผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 10 %) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
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Guar gum HV-100 

  

CMC 

  

DiaprintTM HT-80-RS 

  

 ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.5 ผ้าพิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด (มอลโทเดกซ์ทริน 15 %) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 
 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบการใช้สารข้น 3 ชนิด ในการเตรียมแป้งพิมพ์จากภาพที่ 4.3 - 4.5 แสดง
ให้เห็นว่า Guar gum HV-100, CMC และ DiaprintTM HT-80-RS พบว่าความเข้มสีของผ้าตัวอย่างที่ใช้ 
CMC เป็นสารข้นในการพิมพ์มีค่าต่ าที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับสารข้นอีก 2 ชนิด ในขณะที่การใช้สารข้น 
Guar gum HV-100 และ DiaprintTM HT-80-RS ให้ค่าความเข้มสีใกล้เคียงกัน เมื่อพิจารณาจากค่าความ
สว่างของผ้าตัวอย่าง พบว่าผ้าพิมพ์โดยใช้ Guar gum HV-100 เป็นสารข้น มีค่าความสว่างมากกว่า โดยมี
ลักษณะสีที่ใกล้เคียงกัน จึงเลือกใช้สารข้น 2 ชนิดนี้ ในงานการทดลองต่อไป 
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4.3 ผลของแป้งพิมพ์ต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด 
  การศึกษาผลของสูตรแป้งพิมพ์ต่อลักษณะสี ค่าของสี และความเข้มสี (K/S) ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์
ด้วยสีผงจากเปลือกมังคุด โดยใช้สารข้น 2 ชนิด คือ Guar gum HV-100 และ DiaprintTM HT-80-RS  แสดง
ดังรายละเอียดในหัวข้อ 4.3.1 และ 4.3.2  
 

 4.3.1 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด 
   ค่าของสีในระบบ CIE และความเข้มสี (K/S) ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบที่ 1 (ไม่ใช้
สารช่วยยึดติด) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 2 ชนิด แสดงดังตารางที่ 4.4 และ 4.5 
 

ตารางที่ 4.4 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar 
gum HV-100 

   

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

61.43 15.02 19.91 24.95 52.97 2.61 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 
 

ตารางที่ 4.5 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น 
DiaprintTM HT-80-RS 

 

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

62.08 16.84 21.59 27.38 52.06 4.10 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

73.71 9.65 12.11 15.48 51.45 1.54 

 
 



41 

  

ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.6 ลักษณะสีของผ้าทีพิ่มพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar gum HV-100 
   

  

ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 
 

ภาพที่ 4.7 ลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS 
 
จากข้อมูลในตารางที่ 4.4 - 4.5 และภาพที่ 4.6 - 4.7 แสดงให้เห็นว่าลักษณะสีของผ้าตัวอย่างทั้ง 2 

ชิ้นมีค่าใกล้เคียงกันเมื่อพิจารณาจาก ค่า a* b* และ h* ความเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังจากผ่านการซักล้างมีค่า
ลดลงจาก 2.61 เป็น 1.39 เมื่อใช้เป็นสารข้น Guar gum HV-100 และเมื่อใช้ DiaprintTM HT-80-RS เป็น
สารข้นมีค่าความเข้มสีลดลงจาก 4.10 เป็น 1.54 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบค่าความเข้มสีของตัวอย่างก่อน
และหลังท าการซักล้าง พบว่าผ้าตัวอย่างที่ใช้การใช้ DiaprintTM HT-80-RS เป็นสารข้นมีอัตราการลดลงของ
ค่าความเข้มสีสูงกว่าการใช้ Guar gum HV-100 โดยเมื่อใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS มีค่าลดลง 64.44 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การใช้ Guar gum HV-100 มีค่าลดลง 46.74 เปอร์เซ็นต ์
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4.3.2 ลักษณะสีของผ้าพิมพด์้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด 
ค่าของสีในระบบ CIE และความเข้มสี (K/S) ของผ้าตัวอย่างที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบที่ 2 (ใช้

สารช่วยยึดติด) โดยใช้สารข้นที่แตกต่างกัน 2 ชนิด แสดงดังตารางที่ 4.6 และ 4.7 
 

ตารางที่ 4.6 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar 
gum HV-100 

     

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

68.61 12.17 19.33 22.84 57.81 2.10 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 
 
ตารางที่ 4.7 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น

DiaprintTM HT-80-RS 
 

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ไม่ผ่านการซักล้าง 

63.00 16.15 25.41 30.11 57.56 4.13 

 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

67.62 14.39 21.44 25.82 56.13 2.62 
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ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 

 

ภาพที่ 4.8 ลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น Guar gum HV-100 
   

  
ผ้าพิมพ์ที่ไม่ผ่านการซักล้าง ผ้าพิมพ์ที่ผ่านการซักล้าง 

 

ภาพที่ 4.9 ลักษณะสีของผ้าที่พิมพ์ด้วยแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดโดยใช้สารข้น DiaprintTM HT-80-RS 
 

จากข้อมูลในตารางที่ 4.6 - 4.7 และภาพที่ 4.8 - 4.9 แสดงให้เห็นว่าการใช้แป้งพิมพ์ส าหรับสี     
พิกเมนท์ ซึ่งมีสารช่วยยึดติดผสมอยู่ในแป้งพิมพ์ ช่วยปรับปรุงความสามารถในการติดสีของผงสีจากเปลือก
มังคุดบนผ้าตัวอย่าง โดยค่าความสีของผ้าพิมพ์ที่ใช้ Guar gum HV-100 เป็นสารข้นมีใกล้เคียงกัน ในขณะที่ 
การใช้ ท าให้ในการพิมพ์ผ้าด้วยสีจากเปลือกมังคุด ใช้ DiaprintTM HT-80-RS เป็นสารข้นมีค่าความเข้มสี
ลดลงจาก 4.13 เป็น 2.62 (มีค่าลดลง 36.56 เปอร์เซ็นต์)   เมื่อพิจารณาค่า a* b* และ h*  พบว่าการใช้
สารข้นทั้งสองชนิดไม่มีผลต่อลักษณะสีของผ้าตัวอย่างที่ได้หลังจากการพิมพ์ (ค่า a* b* และ h*  ของ
ตัวอย่างทั้งสองชุดมีค่าใกล้เคียงกันและมีแนวโน้มของสีในทางเดียวกัน 
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Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.10 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังการซักล้าง (แป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 
 

  
Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.11 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังการซักล้าง (แป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด) 
 

  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลของแป้งพิมพ์ต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด พบการ
ใช้แป้งพิมพ์ส าหรับสีพิกเมนท์   ซ่ึงมีส่วนผสมของสารช่วยยึดติด ให้ค่าความเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังจากการ 
ซักล้างสูงกกว่าแบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด  และมีแนวโน้มแบบเดียวกันกับสารข้นทั้งสองชนิด แสดงว่าการใช้
แป้งพิมพ์ที่มีส่วนผสมของสารช่วยยึดติดมีความเหมาะสมต่อการน ามาใช้ในการพิมพ์ผ้าด้วยผงสีจากเปลือก
มังคุด  
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4.4 ผลการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ 
4.4.1 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ 

ลักษณะสีของผ้าพิมพ์ ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท า
มอร์แดนทห์ลังการพิมพ์ แสดงดังตารางที่ 4.8 - 4.11 

 

ตารางที่ 4.8 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น 
Guar gum HV-100) 

 

ตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
74.58 7.44 13.25 15.19 60.68 1.34 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

53.45 2.40 3.79 4.49 57.60 2.65 

 
 

ตารางที่ 4.9 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น 
DiaprintTM HT-80-RS) 

 

ชิ้นตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

73.71 9.65 12.11 15.48 51.45 1.54 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
76.92 7.39 11.59 13.74 57.48 1.34 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

56.33 1.50 2.09 2.57 54.30 2.43 
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ไม่ผ่านการ 
ท ามอร์แดนท์ 

  

AlK(SO4)2·12 H2O  

  

FeSO4·7 H2O  

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

   

ภาพที่ 4.12 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 
 

  จากผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.8 – 4.9 และ ภาพที่ 4.12 แสดงให้เห็นว่าการท ามอร์แดนท์
หลังการพิมพ์มีผลกระทบต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์  โดยชนิดของสารมอร์แดนท์มีผลต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ 
เมื่อพิจารณาจากค่า L* a* และ b* พบว่าผ้าพิมพ์ที่ท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O มีลักษณะสี
ใกล้เคียงกับผ้าที่ไม่ได้ผ่านการท ามอร์แดนท์  มีค่าความสว่างและความสดใสของสีมากกว่าผ้าพิมพ์ที่ผ่านการ
ท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O   
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ตารางที่ 4.10 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น  
Guar gum HV-100) 

 

ชิ้นตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
66.93 12.32 21.43 24.72 60.11 2.73 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

46.48 4.22 5.52 6.95 52.61 4.38 

 
 

ตารางที่ 4.11 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แบบใช้สารช่วยยึดติด โดยใช้สารข้น  
DiaprintTM HT-80-RS)  

 

ชิ้นตัวอย่าง 
ค่าของสี ลักษณะสี 

ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

ผ้าพิมพ์ที่ 
ผ่านการซักล้าง 

67.62 14.39 21.44 25.82 56.13 2.62 

 

ผ้าพิมพ์ที่ท า 
มอร์แดนท์ด้วย 

AlK(SO4)2·12 H2O 
65.22 12.75 23.12 26.40 61.12 2.88 

 

ผ้าพิมพ์ทีท่ า 
มอร์แดนท์ด้วย 
FeSO4·7 H2O  

56.39 2.23 2.88 3.64 52.16 2.38 
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ไม่ผ่านการ 
ท ามอร์แดนท์ 

  

AlK(SO4)2·12 H2O 

  

FeSO4·7 H2O  

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

โ   

ภาพที่ 4.13 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ (แป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด) 
 

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.10 – 4.11 และ ภาพที่ 4.13 แสดงให้เห็นว่าผ้าพิมพ์ด้วยสี
จากเปลือกมังคุดโดยใช้แป้งพิมพ์ที่มีส่วนผสมของสารช่วยยึดติด มีผลการทดลองที่ ไปในแนวทางเดียวกันกับ
การใช้แป้งพิมพ์ชนิดที่ไม่ได้ผสมสารช่วยยึดติด  กล่าวคือสีของผ้าพิมพ์มีลักษณะที่เปลี่ยนไปหลังจากการท า
มอร์แดนท์ โดยชนิดของสารมอร์แดนท์มีผลต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ นอกจากนี้การท ามอร์แดนท์ยังช่วย
ปรับปรุงสมบัติในการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดอีกด้วย 
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แบบไม่ใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  

แบบใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.14 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O  
 

แบบไม่ใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  

แบบใช้ 
สารช่วยยึดติด 

  
 Guar gum HV-100 DiaprintTM HT-80-RS 

 

ภาพที่ 4.15 ลักษณะสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O 
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4.4.2 ผลของปริมาณสารมอร์แดนท์ต่อลักษณะสี 
- มอร์แดนท์สารส้ม (AlK(SO4)2·12 H2O) 

ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 
AlK(SO4)2·12 H2O หลังการพิมพ์ เป็นเวลานาน 15 นาที แสดงดังตารางที่ 4.12 และ 4.13 
 

ตารางท่ี 4.12 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน  
                  (แป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 
 

74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 67.31 10.13 14.45 17.64 54.96 2.02 

 

10 69.48 9.74 12.11 15.54 51.21 1.80 

 

15 67.04 10.16 13.32 16.76 52.67 1.96 

 

20 68.53 9.23 12.97 15.92 54.57 1.85 

 

25 71.16 9.28 11.80 15.01 51.83 1.56 
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ตารางที่ 4.13 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ในปริมาณที่แตกต่างกัน                  
(แป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 61.27 11.37 15.26 19.03 53.32 2.68 

 

10 59.58 11.36 15.92 19.56 54.48 2.98 

 

15 60.13 11.12 15.58 19.14 54.5 2.89 

 

20 60.73 11.54 14.53 18.55 51.52 2.75 

 

25 63.79 10.42 13.5 17.06 52.34 2.18 

 
    

จากค่าของสีดังแสดงในตารางพบว่า การใช้ปริมาณของ AlK(SO4)2·12 H2O ที่แตกต่างกันในการท า
มอร์แดนท์มีผลต่อความเข้มสีของผ้าพิมพ์หลังการท ามอร์แดนท์เพียงเล็กน้อย โดยมีแนวโน้มลดลงเมื่อเพ่ิม
ความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ ค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่ในช่วง 1.56 - 2.02 ส าหรับแป้ง
พิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความเข้มสีอยู่ในช่วง 2.18 -2.98  
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- มอร์แดนท์สนิมเหล็ก (FeSO4·7 H2O) 
ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 

FeSO4·7 H2O หลังการพิมพ์ เป็นเวลานาน 15 นาท ีแสดงดังตารางที่ 4.14 และ 4.15 
 

ตารางท่ี 4.14 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 51.03 4.37 4.35 6.16 44.90 3.30 

 

10 51.17 4.46 4.74 6.50 46.75 3.27 

 

15 50.32 4.53 4.96 6.72 47.57 3.35 

 

20 55.11 4.50 5.19 6.87 49.08 3.06 

 

25 49.81 4.57 5.56 7.19 50.56 3.51 
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ตารางท่ี 4.15 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

 

ปริมาณ 
สารมอร์แดนท์ 

(g/l) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 45.04 4.55 4.52 6.42 44.78 4.33 

 

10 46.21 5.06 4.91 7.05 44.16 4.20 

 

15 46.48 4.22 5.52 6.95 52.61 4.38 

 

20 44.48 4.23 4.41 6.11 46.17 4.28 

 

25 44.38 4.55 4.75 6.58 46.26 4.34 

 
 

จากผลการทดลองพบว่า ผลของการใช้ความเข้มข้นของ FeSO4·7 H2O ที่แตกต่างกันในการท า  
มอร์แดนท์มีแนวโน้มเดียวกับการใช้ AlK(SO4)2·12 H2O และมีค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่
ในช่วง 3.06 - 3.51 ส าหรับแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความ
เข้มสีอยู่ในช่วง 4.20 - 4.38 โดยความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ที่เหมาะสมคือ 5 กรัมต่อลิตร เนื่องจากใช้มี
การใช้สารมอร์แดนท์ในปริมาณ แต่ให้ความเข้มสีที่ใกล้เคียงกับการใช้สารมอร์แดนท์ในปริมาณท่ีสูงกว่า 
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4.4.3 ผลของเวลาที่ใช้ในการท ามอร์แดนท์ต่อลักษณะสีของตัวอย่าง 
- มอร์แดนท์สารส้ม (AlK(SO4)2·12 H2O) 

ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 
AlK(SO4)2·12 H2O เข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร ในเวลาแตกต่างกัน แสดงดังตารางที่ 4.16 และ 4.17 
 

ตารางท่ี 4.16 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ที่เวลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 67.31 10.13 14.45 17.64 54.96 2.02 

 

10 67.74 9.17 12.18 15.25 53.03 1.77 

 

15 72.34 8.34 10.72 13.59 52.12 1.75 

 

20 68.62 9.37 12.47 15.60 53.07 1.73 

 

25 68.10 9.66 13.37 16.50 54.14 1.92 
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ตารางท่ี 4.17 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย AlK(SO4)2·12 H2O ที่เวลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 57.66 11.05 15.49 19.03 54.50 3.38 

 

10 59.38 11.71 16.00 19.83 53.81 3.17 

 

15 61.75 10.42 14.49 17.85 54.28 2.53 

 

20 62.60 10.30 13.35 16.86 52.36 2.31 

 

25 62.40 10.08 13.60 16.93 53.48 2.40 

 
 

จากผลการทดลองพบว่า การใช้เวลาที่แตกต่างกันในการท ามอร์แดนท์มีผลต่อความเข้มสีของผ้า
พิมพ์หลังการท ามอร์แดนท์เพียงเล็กน้อย โดยค่าความเข้มของสีมีการเปลี่ยนแปลงค่าเพียงเล็กน้อย เมื่อเพ่ิม
เวลาในการท ามอร์แดนท์ ค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่ในช่วง 1.73 - 2.02 ส าหรับแป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความเข้มสีอยู่ในช่วง 2.31 - 3.38  
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- มอร์แดนท์สนิมเหล็ก (FeSO4·7 H2O) 
ค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มของสี (K/S) ของผ้าที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วย 

FeSO4·7 H2O เข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร ในเวลาแตกต่างกันแสดงดังตารางที่ 4.18 และ 4.19 
  

ตารางท่ี 4.18 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ทีเ่วลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์แบบ
ไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 74.42 9.34 13.02 16.03 54.34 1.39 

 

5 51.03 4.37 4.35 6.16 44.90 3.30 

 

10 56.24 4.35 4.74 6.44 47.46 2.50 

 

15 55.10 4.36 4.14 6.01 43.54 2.54 

 

20 53.70 4.13 4.04 5.78 44.38 2.67 

 

25 53.64 4.09 3.36 5.29 39.40 2.68 
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ตารางท่ี 4.19 ค่าของสีของผ้าพิมพ์หลังท ามอร์แดนท์ด้วย FeSO4·7 H2O ที่เวลาแตกต่างกัน (แป้งพิมพ์แบบ
ใช้สารช่วยยึดติด) 

 

เวลาในการท า 
มอร์แดนท์ 

(นาที) 

ค่าของสี ลักษณะสี 
ของผ้าตัวอย่าง L* a* b* C* h* K/S 

- 68.74 11.89 18.56 22.04 57.35 2.06 

 

5 45.01 5.33 5.00 7.30 43.19 4.54 

 

10 45.23 4.86 4.64 6.71 43.68 4.30 

 

15 45.67 4.58 4.60 6.49 45.15 4.15 

 

20 51.90 4.22 4.15 5.91 44.50 2.88 

 

25 55.95 4.64 3.12 5.59 33.95 2.37 

 
 

จากผลการทดลองพบว่า การใช้เวลาที่แตกต่างกันในการท ามอร์แดนท์มีผลต่อความเข้มสีของผ้า
พิมพ์หลังการท ามอร์แดนท์เพียงเล็กน้อย โดยความเข้มของสีมีค่าลดลงเพียงเล็กน้อยเมื่อเพ่ิมเวลาในการท า
มอร์แดนท์ ค่าความเข้มสีหลังจากการท ามอร์แดนท์อยู่ในช่วง 2.50 - 3.30 ส าหรับแป้งพิมพ์แบบไม่ใช้     
สารช่วยยึดติด  และแป้งพิมพ์แบบใช้สารช่วยยึดติดมีค่าความเข้มสีอยู่ในช่วง 2.37 – 4.54 
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4.5. ผลการทดสอบความคงทนของสี 
4.5.1 ความคงทนของสีต่อการซักล้าง 

ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด ทดสอบตาม
มาตรฐาน ISO 105-C06: 2010(E ภาวะการทดสอบ A1S แสดงดังตารางที่ 4.20 และ 4.21 
    

ตารางที่ 4.20 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบไมใ่ช้สารช่วยยึดติด) 

  

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการ
เปลี่ยนแปลงส ี

ค่าการติดเปื้อนสี 

อะซิเตท ฝ้าย ไนลอน พอลิ 
เอสเตอร์ อะคริลิค ขนสัตว์ 

Guar gum 
HV-100 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

2.5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

 มอร์แดนท์
สารส้ม 

3 4.5 4 4.5 4.5 4 4 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

3.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4 

DiaprintTM 
HT-80-RS 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

1 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สารส้ม 

3.5 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

3 5 5 5 5 5 5 

 

  จากผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด โดยไม่ใช้  
สารช่วยยึดติดในการพิมพ์ แสดงในตารางที่ 4.20 พบว่าผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดมีค่าการเปลี่ยนแปลง
สีอยู่ในระดับพอใช้ถึงปานกลาง และการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์สามารถช่วยปรับปรุงสมบัติความคงทน
ของสีต่อการซักล้างของผ้าได้ดี  ในส่วนของค่าการติดเปื้อนสีพบว่า ค่าการติดเปื้อนสีบนผ้าขาวของสีจาก
เปลือกมังคุดอยู่ในระดับดีบนทุกเส้นใยที่ท าการทดสอบ 
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ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด)  

   

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการ
เปลี่ยนแปลงส ี

ค่าการติดเปื้อนสี 

อะซิเตท ฝ้าย ไนลอน พอลิ 
เอสเตอร์ อะคริลิค ขนสัตว์ 

Guar gum 
HV-100 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

3.5 4 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

 มอร์แดนท์
สารส้ม 

3.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4 4 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

4 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4 

DiaprintTM 
HT-80-RS 

ไม่ได้ท า 
มอร์แดนท์ 

1.5 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สารส้ม 

2.5 5 5 5 5 5 5 

มอร์แดนท์
สนิมเหล็ก 

3 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

 

จากค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด โดยใช้สารช่วยยึดติดใน
การพิมพ์ ดังแสดงในตารางที่ 4.21 พบว่าผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดมีค่าการเปลี่ยนแปลงสีอยู่ในระดับ
ปานกลางถึงดี ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใช้สารช่วยยึดติดช่วยท าให้สีจากเปลือกมังคุดยึดเกาะบนผิวของเส้นใยได้
ดีขึ้นท าให้มีค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างสูงขึ้น และการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์สามารถช่วย
ปรับปรุงสมบัติความคงทนต่อการซักล้างของผ้าได้เช่นกัน ในส่วนของค่าการติดเปื้อนสีพบว่า ค่าการติดเปื้อน
สีบนผ้าขาวของสีจากเปลือกมังคุดอยู่ในระดับดีบนทุกเส้นใยที่ท าการทดสอบ 
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4.5.2 ความคงทนของสีต่อการขัดถ ู
ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด ทดสอบตาม

มาตรฐาน ISO 105-X12:2001 แสดงดังตารางที่ 4.22 และ 4.23 
    

ตารางที่ 4.22 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด) 

       

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการติดเปื้อนสี 

แนวด้ายพุ่ง แนวด้ายยืน 

แห้ง เปียก แห้ง เปียก 

Guar gum  
HV-100 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2 4.5 2.5 

 มอร์แดนท์สารส้ม 4.5 1.5 4.5 2 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4.5 1 4.5 1.5 

DiaprintTM HT-
80-RS 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2 4.5 2 

มอร์แดนท์สารส้ม 3.5 1.5 3 1.5 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4 2 4 2 
 

ตารางที่ 4.23 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด (แป้งพิมพ์
แบบใช้สารช่วยยึดติด) 

   

สารข้น ภาวะ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการติดเปื้อนสี 

แนวด้ายพุ่ง แนวด้ายยืน 

แห้ง เปียก แห้ง เปียก 

Guar gum  
HV-100 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2.5 4.5 2 

 มอร์แดนท์สารส้ม 4.5 2 4.5 1.5 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4.5 2.5 4.5 2.5 

DiaprintTM HT-
80-RS 

ไม่ได้ท ามอร์แดนท์ 4.5 2.5 4.5 2.5 

มอร์แดนท์สารส้ม 4.5 2 4 2 

มอร์แดนท์สนิมเหล็ก 4.5 3 4.5 3.5 
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จากผลการทดสอบดังตารางที่ 4.22 พบว่าค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์แบบโดยไม่ใช้
สารช่วยยึดติด ในภาวะแห้งมีค่าความคงทนอยู่ในระดับดี ในขณะที่ภาวะเปียกมีค่าความคงทนอยู่ในระดับต่ า 
โดยการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ไม่มีผลในการช่วยปรับปรุงความคงทนของสีต่อการขัดถู และเมื่อพิจารณา
ค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าพิมพ์แบบโดยใช้สารช่วยยึดติด ดังแสดงในตารางที่ 4.23 พบว่าค่า
ความคงทนของสีต่อการขัดถู ในภาวะแห้งมีค่าความคงทนอยู่ในระดับดี ในขณะที่ภาวะเปียกมีค่าความคงทน
อยู่ในระดับต่ าถึงปานกลาง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใช้สารช่วยยึดติดในการพิมพ์ให้ผลค่าความคงทนของสีต่อ
การขัดถูที่ดีกว่า และการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ไม่มีผลในการช่วยปรับปรุงความคงทนของสีต่อการขัดถู
เช่นเดียวกันกับผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุดแบบโดยไม่ใช้สารช่วยยึดติดในการพิมพ์ 
 
4.6 การจัดท าต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
   จากการศึกษาการพิมพ์ผ้าฝ้ายด้วยสีจากเปลือกมังคุด ทางผู้วิจัยได้จัดท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบจาก
ผ้าพิมพ์ที่ได้จากการทดลอง เพ่ือให้เห็นถึงแนวทางในการน าผ้าพิมพ์ด้วยสีผงจากเปลือกมังคุดไปใช้ประโยชน์ 
โดยลักษณะของผลิตภัณฑ์ต้นแบบแสดงในภาพที่ 4.16 และ 4.17 

 

   
 

 
 

ภาพที่ 4.16 ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (กล่องผ้า) จากผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด 
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ภาพที่ 4.17 ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (ที่เก็บกุญแจ) จากผ้าที่พิมพ์ด้วยผงสีจากเปลือกมังคุด  
 



 
บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาการพิมพ์ผ้าฝ้ายโดยใช้สารให้สีจากเปลือกมังคุด มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเตรียมผงสี

จากเปลือกผลมังคุดและน ามาใช้ในการพิมพ์สิ่งทอ ซึ่ง เป็นการน าเอาวัสดุธรรมชาติที่เหลือทิ้งกลับมาใช้
ประโยชน์และเพ่ิมแนวทางในการน าสารให้สีจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ โดยมีขอบเขตที่ท าการศึกษา คือ 
ปริมาณของมอลโทเดกซ์ทรินที่ใช้ในการเตรียมผงสี สูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะสมส าหรับการพิมพ์ ผลของการท า
มอร์แดนท์ต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ และความคงทนของสีต่อการน าไปใช้งาน  

 

จากการศึกษาพบว่าการเตรียมผงสีจากเปลือกมังคุดท าได้โดยการต้มสกัดน้ าสีจากเปลือกมังคุด ใช้
อัตราส่วนเปลือกมังคุด 1 กิโลกรัมต่อน้ า 5 ลิตร น าน้ าสีที่ได้ผสมกับมอลโทเดกซ์ทรินเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ 
(w/v) อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และน าไปบดเป็นผงละเอียด ส าหรับสูตรแป้งพิมพ์ที่เหมาะสม
ส าหรับการพิมพ์คือ สูตรแป้งพิมพ์ส าหรับสีพิกเมนท์ โดยน าผงสีจากเปลือกมังคุดผสมกับแป้งพิมพ์ที่มี
ส่วนผสมของสารช่วยยึดติด (Binder) และสารเชื่อมขวาง (Crosslinking agent) ในแป้งพิมพ์ เพ่ือช่วยยึดจับ
อนุภาคของสีให้ติดอยู่บนผิวหน้าผ้า ซึ่งช่วยท าให้ผ้าพิมพ์มีการติดสีที่ดีกว่าการพิมพ์แบบไม่ใช้สารช่วยยึดติด 
และเมื่อท าการปรับปรุงความคงทนของสีด้วยการท ามอร์แดนท์หลังการพิมพ์ โดยใช้สารมอร์แดนท์ 2 ชนิด
คือ สารส้ม (AlK(SO4)2·12 H2O) และสนิมเหล็ก (FeSO4·7 H2O) พบว่าการท ามอร์แดนท์ด้วยสารทั้ง 2 ชนิด
สามารถปรับปรุงความคงทนของสีพิมพ์จากเปลือกมังคุดได้ดี เมื่อทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างบน
วัสดุสิ่งทอตามมาตรฐาน ISO 105-C06:2010(E) ภาวะการทดสอบ A1S และทดสอบความคงทนของสีต่อ
การขัดถู ตามมาตรฐาน ISO 105-X12:2001  ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างและความคงทนของสีต่อ
การขัดถูมีค่าอยู่ในระดับดี ปริมาณของสารมอร์แดนท์ที่เหมาะสม คือ 5 กรัมต่อลิตร และเวลาที่ใช้ในการท า
มอร์แดนทน์าน 5 -15 นาที โดยชนิดของสารมอร์แดนท์มีผลต่อลักษณะสีของผ้าพิมพ์ที่ได้ กล่าวคือ สีของผ้า
ที่ท ามอร์แดนท์ด้วยสารส้มมีลักษณะสีใกล้เคียงกับผ้าที่ไม่ได้ผ่านการท ามอร์แดนท์   ซึ่งมีความสว่างและ
ความสดใสของสีมากกว่าผ้าพิมพ์ที่ผ่านการท ามอร์แดนท์ด้วยสนิมเหล็ก  จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 
เปลือกมังคุดซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้สามารถน ามาใช้ประโชน์ได้ทางสิ่งทอ โดยผ้าพิมพ์ด้วยสีจากเปลือกมังคุด
สามารถน าไปใช้ท าผลิตภัณฑ์สิ่งทอในรูปแบบต่าง ๆ ได้ เช่น ปลอกหมอนอิง พวงกุญแจ กล่องผ้า และ
กระเป๋า เป็นต้น  
 
5.2  ข้อเสนอแนะ 

- ควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการใช้งานสีผงจากเปลือกมังคุดพิมพ์ในการพิมพ์ด้วยเทคนิคแบบอ่ืน ๆ 
เช่น การพิมพ์ลอกสี และการพิมพ์กั้นสี  

- ควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับความเป็นไปได้ในการน าสีผงจากเปลือกมังคุดพิมพ์ลงบนเส้นใยชนิดอื่น 
เช่น ไนลอน พอลิเอสเตอร์ โดยสูตรแป้งพิมพ์ส าหรับสีพิกเมนท์ 
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