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บทคัดยอ่ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเชิงทดสอบประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยการใช้น้ าในการระบาย

ความร้อน โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่น ามาใช้ในการทดสอบเป็นแบบโมโนคริสตัลไลน์ ขนาด 80 วัตต์ ซึ่งจะท าการแบ่ง
ชุดทดสอบออกเป็น 3 แบบ ประกอบไปด้วย แผงที่ 1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ไม่ได้ระบายความร้อน แผงที่ 2 แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยการสเปรย์น้ า และ แผงที่ 3 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยน้ าหยด 
โดยแบ่งอัตราการไหลของน้ าเป็น 3 อัตราการไหล ได้แก่ 50, 75 และ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง ซึ่งผลจากการทดสอบ พบว่า 
แผงทดสอบท้ัง 3 แบบ มีแนวโน้มด้านอุณหภูมิที่คล้ายคลึงกัน คือ เมื่ออุณหภูมิแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าสูงขึ้นจะส่งผล
ให้ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่ าลงตามไปด้วย และเมื่ออัตราการไหลของน้ าส าหรับการระบายความร้อน
ทั้งแบบสเปรย์น้ าและแบบน้ าหยดมีค่าสูงขึ้นจะส่งผลให้ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าเพิ่มขึ้นตามไปด้วย 
โดยการระบายความร้อนด้วยการสเปรย์น้ า จะมีประสิทธิภาพแผงสูงกว่าการระบายความร้อนด้วยน้ าหยด ในทั้ง 3 
อัตราการไหล และการระบายความร้อนด้วยการสเปรย์น้ า ที่อัตราการไหล 100 ลิตรต่อช่ัวโมง จะท าให้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพสูงสุด 
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Abstract  
 This research aimed to experimentally study of solar panel efficiency with water cooling. 
Three mono-crystalline solar panels with the capacity of 80 W (for each panel) were used for this 
test. The first panel was a solar panel without water cooling. The second panel was a panel with 
water spray cooling. The last panel was a solar panel with water drop cooling. The cooling water 
flow rate was varied to 50, 75 and 100 LPH. From the test, it was found that the temperatures of all 
solar panels had the similar trends. The solar panel efficiency decreased when the temperature of 
solar panel increases. The solar panel efficiency increased when the cooling water flow rate was 
increased for both of water spray cooling and water drop cooling. For all water cooling flow rates 
the water spray cooling solar panel performed higher efficiency than water drop cooling solar 
panel. The highest solar panel efficiency in this test occurred when the water spray cooling flow 
rate of 100 LPH. 
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1. บทน้า  
พลังงานแสงอาทิตย์ จัดเป็นพลังงานทดแทน

ประเภทหมุนเวียนที่ใช้แล้วไม่หมดไป การใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์มีมาตั้งแต่บรรพบุรุษ โดยการใช้ประโยชน์
โดยตรงจากแสงและความร้อนของดวงอาทิตย์ ความ
ร้อนที่ได้จากแสงแดดสามารถท าให้ผ้าแห้ง อาหารแห้ง 
สร้างความอบอุ่นให้แก่ร่างกาย และเรายังใช้แสงสว่าง
ของดวงอาทิตย์ในการด ารงชีวิตประจ าวัน ช่วยในการ
มองเห็น เป็นตัวบอกเวลาตามธรรมชาติ และนอกจากนี้
พลังงานจากแสงอาทิตย์ยังช่วยให้พืชเจริญเติบโตเป็น

แหล่งอาหารของมนุษย์และสัตว์ เป็นต้น เมื่อเทคโนโลยี
ก้าวหน้ามากขึ้น ความต้องการของมนุษย์สูงขึ้นในด้าน
การใช้พลังงาน จึงได้มีการคิดค้นและพัฒนาพลังงาน
แสงอาทิตย์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งสามารถผลิต
ไฟฟ้าได้ทุกที่ที่มีแสงอาทิตย์ พลังงานแสงอาทิตย์ถูก
พัฒนาให้สร้างเป็นกระแสไฟฟ้าได้  ด้วยอุปกรณ์ที่
เรียกว่าเซลล์แสงอาทิตย์ ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตพื้นที่
ระหว่างเส้นละติจูดที่ 5-21 องศาเหนือและเส้นลองจิจูด
ที่ 97-106 องศาตะวันออก ซึ่งอยู่ใกล้แนวเส้นศูนย์สูตร
จึงมีศักยภาพในการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้
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ประโยชน์ค่อนข้างสูง และปัจจุบันประเทศไทยมีการ
ติดตั้งและลงทุนทางด้านพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องประกอบกับราคาของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ในปัจจุบันมีราคาลดลงอย่างมาก จึงได้รับ
ค ว าม นิ ย ม น าม า ใ ช้ ง าน  แ ต่ ใน ก า ร ใ ช้ งาน จ ริ ง
ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น T.Kiatsiriroat [1] โดยจะลดลงประมาณ
ร้อยละ 0.4 ส าหรับทุก 1 องศาเซลเซียสที่สูงขึ้น ดังนั้น
ที่อุณหภูมิท างานจริงประมาณ 50–60 องศาเซลเซียส 
ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  จะลดลง 
ประมาณร้อยละ 10–15 จากผลที่เกิดขึ้นจึงได้มีนักวิจัย
หลายคน ได้ท าการวิจัยและทดสอบหาแนวทางในการ
ลดอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลงเพื่ อเพิ่ ม
ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้สูงข้ึน อาทิเช่น 
N. Phuengkum [2] ได้ท าการศึกษาการเพิ่มสมรรถนะ
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยระบบหล่อเย็น พบว่า ที่
อุณหภูมิของแผงอ้างอิงใกล้เคียงกันของแต่ละเง่ือนไข 
ระบบหล่อเย็นด้วยน้ าที่อัตราการไหลเชิงปริมาตร 
4.24x10-6 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ให้ผลดีที่สุด ซึ่งท าให้
อุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง 21.05 องศา
เซล เซี ยส  ประสิทธิภาพ เพิ่ มขึ้น ร้อยละ 0 .51 ให้
ก าลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 9.35 ส่วนระบบหล่อเย็นด้วย
แผ่ น ค รี บ ท า ให้ ล ด ล ง  9 .1 9  อ งศ า เซ ล เซี ย ส  มี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.28 ให้ก าลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 5.02 P. Bhulla et. al. [3] ได้ท าการศึกษา
ปรับปรุงประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยการ
ใช้น้ าในระบบระบายความร้อนส าหรับการลดอุณหภูมิ
ในการท างานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยได้ท าการ
ทดสอบระบบระบายความร้อน 2 แบบ คือ แบบพ่นน้ า
บนผิวหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์และแบบน้ าหยดบน
ผิวหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่
น ามาใช้ในการทดสอบคือ ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิกอน ขนาด 
40 วัตต์ จากการทดสอบ พบว่า การทดสอบแบบพ่นน้ า
และแบบน้ าหยดบนผิวหน้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มี
ความสามารถในการลดอุณหภูมิโดยเฉลี่ยร้อยละ 30.1 
และ 39.9 ตามล าดับ และจากการลดอุณหภูมิของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละการทดสอบ พบว่า มีผลต่อ
ประสิทธิภาพในการท างานการทดสอบแบบพ่นน้ าและ
แบบน้ าหยดบนผิวหน้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะ
สามารถท าให้ค่าประสิทธิภาพในการท างานเพิ่มขึ้นได้

โดยเฉลี่ยร้อยละ 12.6 และ 8.6 ตามล าดับ ที่ศึกษาการ
เพิ่มประสิทธิภาพของ S. Krauter [4] ได้ท าการวิจัย
และทดสอบการลดอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
โดยใช้น้ าเป็นสารระบายความร้อนพบว่าการพ่นน้ าบน
ผิวหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์สามารถลดอุณหภูมิไดถึง 
22 องศาเซลเซียส และสามารถเพิ่มก าลังการผลิตทาง
ไฟฟ้าไดร้อยละ 10.3 ส าหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด
ซิลิกอนแบบผลึกเดี่ยวและแบบหลายผลึก A. Tewata 
และ Y. Sriudom [5] ได้ท าการศึกษาการเพิ่มสมรรถนะ
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยการติดตั้งท่อความร้อน
ส าหรับระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ส าหรับทดสอบเป็นแบบโม
โนคริสตัลไลน์ ขนาด 80 วัตต์ ซึ่งจะท าการทดสอบแผง
เซลล์แสงอาทิตย์  3 แบบ คือ แบบที่  1 แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ที่ไม่ได้ติดตั้งท่อความร้อน แบบที่ 2 แผง
เซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งท่อความร้อนโดยใช้เอทานอล
เป็นสารท างาน และ แบบที่ 3 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่
ติดตั้งท่อความร้อนโดยใช้สารท าความเย็น R-11 เป็น
สารท างาน ซึ่งการทดสอบ พบว่า ประสิทธิภาพของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ที่ไม่ได้ติดตั้งท่อความร้อน มีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 9.3 ส่วนแผงที่ท าการติดตั้งท่อความร้อนโดยใช้
เอทานอลเป็นสารท างาน มีประสิทธิภาพ เท่ากับร้อยละ 
10.2 และ แผงทีท่ าการติดตั้งท่อความร้อนโดยใช้สารท า
ความเย็น R-11 เป็นสารท างาน มีประสิทธิภาพ เท่ากับ
ร้อยละ 11.8 จากการทดสอบพบว่า การติดตั้งท่อความ
ร้อนเพื่อระบายความร้อนท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มี
ประสิทธิภาพที่ดีขึ้น จากปัจจัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัย
จึงมีแนวคิดที่จะระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ด้วยการใช้น้ าในการระบายความร้อน 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาเชิงทดลองการ
ระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้
น้ าเป็นตัวกลางในการระบายความร้อน ซึ่งประกอบไป
ด้วย การสเปรย์น้ าลงบนผิวหน้าแผง และการใช้น้ าหยด
ลงบนผิวหน้าแผง และท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยน้ า 
และแผงท่ีไม่ได้ระบายความร้อน 
 
2. ระเบียบวิธีวิจัย  
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
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2.1.1 คุณลักษณะการถ่ายเทความร้อน  
คุณลักษณะการถ่ายเทความร้อน [6] ของน้ าที่

ไหลผ่านแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ค านวณได้ดังสมการที่ (1) 
•

= pQ mC T        (1) 

โดยที่  
Q   คือ ค่าความร้อนของน้ าในส่วนควบแน่น (วัตต์)  
•

m  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของน้ า (กิโลกรัมต่อ
วินาที) 

pC  คือ ค่าความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า (กิโลจูลต่อ
กิโลกรัม-องศาเซลเซียส)  

T  คือ ผลต่างอุณหภูมิของน้ าขาออกและขาเข้าที่
ส่วนควบแน่น (องศาเซลเซียส) 

เมื่อ  
•

=m vA        (2) 
โดยที ่
  คือ  ค่ าความหนาแน่น ของน้ า  (กิ โลกรัมต่ อ

ลูกบาศก์เมตร) 
v  คือ ค่าความเร็วของน้ า (เมตรต่อวินาท)ี 
A  คือ ค่าพื้นที่หน้าตัดทีน่้ าไหลผ่าน (ตารางเมตร) 

 

1.1 การค านวณประสิทธิภาพ ( ) ของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ แสดงดังสมการที่ (3) 

 
)()( GAVI=        (3) 

 
1.2 การค านวณก าลังไฟฟ้า ( P ) ของแผง

เซลล์แสงอาทิตย์ แสดงดังสมการที่ (4) 
 

VIP =        (4) 
 

โดยที่  
P   คือ ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) 
I  คือ กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 
V  คือ แรงดันไฟฟ้า (โวลต์) 
G   คือ ความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ (วัตต์ต่อตารางเมตร) 
A  คือ  พื้ นที่ รับ รั งสี แส งอาทิ ตย์ ของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ (ตารางเมตร) 
2.1.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดสอบ 

ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างชุดทดสอบ 3 แบบ 
ได้แก่ 1. ชุดทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ไม่ได้ระบาย
ความร้อน (แผงท่ี 1) 2. ชุดทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ที่ระบายความร้อนด้วยการสเปรย์น้ า (แผงที่ 2) และ 3 
ชุดทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วย
น้ าหยด (แผงที่ 3) โดยทดสอบระหว่างเดือนมกราคม 
ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2563 ซึ่งอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
ประกอบไปด้วย 

2.1.2.1 แผ งเซลล์ แ ส งอาทิ ต ย์ ชนิ ด โม โน
คริ สตั ล ไลน์  (Mono-crystalline) ขน าด  80  วัต ต์ 
แรงดันไฟฟ้าสูงสุด 18.0  โวลต์ กระแสสูงสุด 2.23 
แอมแปร์  

2.1.2.2 สายเทอร์ โมคัป เปิ ลยี่ ห้ อ  OMEGA 
ชนิด K แม่นย า ±1 องศาเซลเซียส  

2.1.2.3 เครื่องวัดความเข้มแสง ยี่ห้อ Lutron 
รุ่น SPM-1116SD ช่วงการวัด 0.0 ถึง 2,000 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร ความแม่นย า ±10 วัตต์ต่อตารางเมตร  

2.1.2.4 เครื่องบันทึกข้อมูล ยี่ห้อ Wisco รุ่น 
DL 2200 ขนาด 8 ช่องสัญญาณ มีช่วงการวัดอุณหภูมิ  
-250 ถึง 1,300 องศาเซลเซียส มีความแม่นย า ±0.1 
องศาเซลเซียส 

2.1.2.5 ตัวขยายสัญญาณ ยี่ห้อ Wisco รุ่น 
EX24 ขนาด 16 ช่องสัญญาณ มีช่วงการวัดอุณหภูมิ -
250 ถึง 1,300 องศาเซลเซียส มีความแม่นย า ±0.1 
องศาเซลเซียส 

2.1.2.6 มั ล ติ มิ เต อร์  ยี่ ห้ อ  GW instek รุ่ น 
GDM-394/396 ใช้ส าหรับวัดค่ากระแสไฟฟ้าและ
แรงดันไฟฟ้า 

2.1.2.7 เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า 
ยี่ห้อ LEONICS รุ่น APOLLO S-120A แรงดันไฟฟ้าขา
เข้า 12 VDC แรงดันไฟฟ้าขาออก 220 VAC 1 เฟส 
ความถี่ไฟฟ้า 50 Hz  

2.1.2.8 แ บ ต เต อ รี่  (Deep cycle) ยี่ ห้ อ 
YUASA ใช้ขนาด 12 โวลต์ 100 แอมแปร์ โดยแบตเตอรี่
จะเก็บพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ ได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 

2.1.2.9 โรตามิเตอร์ ใช้ส าหรับวัดอัตราการ
ไหลของน้ า โดยมีช่วงการวัด ระหว่าง 30-250 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง 
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2.1.2.10 ไดอะแกรมการติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ใน
การทดสอบ แสดงดังรูปที่ 1 และ รายการสัญลักษณ์ 
แสดงดังตารางที่ 1–2  

 
รูปที่ 1 ไดอะแกรมการติดตั้งวสัดอุุปกรณ์ในการทดสอบ 

 
ตารางที่ 1 อุปกรณ์ เครื่องมือวัด และต าแหน่งในการ
ติดตั้งเครื่องมือตรวจวดั 

หมายเลข รายการ 
1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์แผงที่ 1 
2 แผงเซลล์แสงอาทิตย์แผงที่ 2 
3 แผงเซลล์แสงอาทิตย์แผงที่ 3 

1.1 แบตเตอรี่ 
1.2 วัตต์มิเตอร์ 

  1.3 เครื่องควบคุมประจุกระแสไฟฟ้า 
ตารางที่ 1 อุปกรณ์ เครื่องมือวัด และต าแหน่งในการ
ติดตั้งเครื่องมือตรวจวดั (ต่อ) 
 

หมายเลข รายการ 

1.4 หลอดไฟ DC 12 V 

1.5 เครื่องวัดและบันทึกอุณหภูม ิ

1.6 เครื่องวัดและบันทึกอุณหภูม ิ(Data logger) 

1.7 เครื่องวัดความเข้มแสง 

2.1 ชุดหยดน้ า 

2.2 ชุดสเปรย์น้ า 
 

ตารางที่ 2 สัญลักษณ์แสดงต าแหน่งตรวจวัดอุณหภูมิ
และต าแหน่งติดตั้งเครื่องมือ 

สี รายการ 
 ต าแหน่งตรวจวัดอุณหภูมิบนแผง 

 ต าแหน่งตรวจวัดอุณหภูมิน้ าเข้าแผง 

 ต าแหน่งตรวจวัดอุณหภูมิน้ าออกจากแผง 

 ต าแหน่งตรวจวัดอุณหภูมิใต้แผง 

 ต าแหน่งตรวจวัดอุณหภูมิสิ่งแวดลอ้ม 

 ต าแหน่งติดต้ังเครื่องวัดความเข้มแสง 

 

 ตารางที่ 3 รายละเอียดของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
Berkit Manufacturing 

Pmax 80W 
Voc 21.6V 
Isc 5.18A 
Imp 4.7A 
Vmp 18V 
FF 76.0% 
n 18% 

 

3. ขั นตอนการทดสอบ 
3.1 ในการทดสอบจะวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ท ามุม 17 องศา กับแนวระดับ 
3.2 ท าการทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก่อนตดิ

ชุดสเปรย์น้ าและน้ าหยด เพื่อหาประสิทธิภาพแผงของ
ทั้ง 3 แผง และค านวณหาประสิทธิภาพแผงท้ัง 3 แผง 

3.3 ติดตั้งชุดสเปรย์น้ า และน้ าหยดเพื่อระบาย
ความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยก าหนดให้
แผงท่ี 1 คือ แผงที่ไม่ติดตั้งชุดระบายความร้อน แผงท่ี 2 
คือ แผงติดตั้งชุดระบายความร้อนด้วยการสเปรย์น้ า ซึ่ง
จะท าการติดตั้งหัวสปริงเกอร์แบบพ่นฝอยหรือพ่น
ละอองไว้ท่ีด้านบนของแผง จ านวน 5 หัว และ แผงที่ 3 
คือแผงที่ติดตั้งชุดระบายความร้อนด้วยน้ าหยด โดยจะ
ท าการติดตั้งหัวน้ าหยดไว้ที่ด้านบนของแผง จ านวน 7 
หัว โดยทั้ง 2 แบบ จะปล่อยให้น้ าไหลจากด้านบนแผง
ล่งสู้ด้านล่างแผง และจะถูกควบคุมอัตราการไหลให้คงที่
ด้วยวาล์วควบคุมอัตราการไหลของน้ า ดังแสดงในรูปที่ 
2 (b) 



6                  วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ปีที่ 15 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2564 

 
(a) 

 
(b) 

รูปที่ 2 (a)–(b) การติดตั้งอุปกรณแ์ละเครื่องมือส าหรับ
ตรวจวัดของแผงทดสอบเซลล์แสงอาทิตย์ 
3.4 ติดตั้งอุปกรณ์และเครื่องมือวัด ประกอบไป

ด้วย เครื่องวัดและบันทึกอุณหภูมิ เครื่องวัดก าลังไฟฟ้า 
เครื่องควบคุมประจุกระแสไฟฟ้า แบตเตอร์รี่ หลอดไฟ 
เครื่องวัดความเข้มแสง โรตามิเตอร์ และมอเตอร์ แสดง
ดังรูปที่ 2 

3.5 ติดตั้งสายเทอร์โมคัปเปิลในต าแหน่งบน
แผง ใต้แผง น้ าเข้าแผง น้ าออกจากแผง บันทึกค่า โดย
ท าการบันทึกค่าก าลังไฟฟ้า อุณหภูมิ และความเข้มแสง 
ทุก ๆ 5 วินาที  

3.6 การทดสอบจะแบ่งอัตราการไหลของน้ า
ส าหรับระบายความรอ้นออกเป็น 3 อัตราการไหล ได้แก่ 
50, 75 และ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง โดยจะท าการทดสอบ
และบันทึกข้อมูล อัตราการไหลละ 7 วัน รวมเป็น

ระยะเวลา 21 วัน ท าการทดสอบและบันทึกค่าระหว่าง 
เวลา 08.30–17.00 น. 

3.7 น าผลที่ได้จาการทดสอบมาหาการถ่ายเท
ความร้อน ก าลังไฟฟ้า และประสิทธิภาพ ดังสมการที่ 
(1)–(4) 

 
4. ผลและอภิปรายผลการวิจัย  

จากการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ขนาดแรงดัน 12 โวลต์ 80 วัตต์ ทั้ง 3 
แผง จะแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 กรณี ประกอบด้วย 
กรณีที่ 1 การทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ยังไม่ได้
ติ ด ตั้ ง ชุ ด ระบ าย ค วาม ร้ อ น  (แ ผ งที่  1) เพื่ อ ห า
ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง ก่อน
น าไปใช้ทดสอบและติดตั้งชุดระบายความร้อนด้วยน้ า 
กรณีที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ที่ติดตั้งชุดระบายความร้อนด้วยน้ า แบ่งเป็น 1 การ
ระบายความร้อนด้วยการสเปรย์น้ า (แผงที่ 2) และ 2 
การระบายความร้อนด้วยน้ าหยด (แผงที่  3) และ
เปรียบเทียบกับแผงที่ไม่ได้ติดตั้งชุดระบายความร้อน 
(แผงที่ 1) ซึ่งการระบายความร้อนด้วยน้ าจะท าการปรับ
อัตราการไหลของน้ า 3 ระดับ ได้แก่ 50, 75 และ 100 
ลิตรต่อช่ัวโมง โดยจากการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ของทั้ง 2 กรณี พบว่า 
4.1 ผลการทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์  

กรณีที่ 1  
4.1.1 ผลของความเข้มแสงที่มีผลต่อก าลังไฟฟ้าที่

ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง แสดงดังรูปที่ 
3 โดยจะน าข้อมูลวันท่ีท้องฟ้าโปร่งใสตลอดทั้งวันมาเป็น
ตัวอย่างในการน าเสนอ 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลงัไฟฟ้าและความเข้ม
แสงที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ทั้ง 3 แผง ณ วันท่ี 10 มกราคม พ.ศ. 2563 
 

จากรูปที่ 3 พบว่า ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง มีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกัน เมื่อ
ความ เข้ ม แสงอาทิ ตย์ มี ค่ า เพิ่ ม ขึ้ น และส่ งผล ให้
ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่า
เพิม่ขึ้นตามไปด้วย โดยก าลังไฟฟ้าเฉลี่ยที่ได้จากแผงท่ี 1 
แผงที่ 2 และแผงที่ 3 มีค่า เท่ากับ 28.77, 28.93 และ 
29.12 วัตต์ ตามล าดับ และก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้สูงสุด
จากแผงที่ 1 แผงที่ 2 และ แผงที่ 3 มีค่าเท่ากับ 43.10, 
43.3 และ 44.12 วัตต์  ตามล าดับ จากการทดสอบ 
พบว่า ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยของทั้ง 3 แผง มีค่า
ใกล้เคียงกัน ส่วนความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดวัน มีค่า
เท่ากับ 687.1 วัตต์ต่อตารางเมตร และความเข้มแสง
สูงสุด มีค่าเท่ากับ 949.7 วัตต์ต่อตารางเมตร ณ. เวลา 
12.20 น. 

4.1.2 ผ ล ข อ งค ว า ม เข้ ม แ ส งที่ มี ผ ล ต่ อ
ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง แสดง
ดังรูปที่ 4 

 

 
 

รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพและความ
เข้มแสงที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง ณ วันท่ี 10 มกราคม พ.ศ. 2563 
 

 
รูปที่ 5 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยและความ

เข้มแสงที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง ณ วันท่ี 2 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 

 
จากรูปที่ 4 พบว่า ประสิทธิภาพที่ได้จากแผง

เซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง มีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกัน 
โดยประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ได้จากแผงที่ 1 แผงที่ 2 และ
แผงที่ 3 มีค่า เท่ากับร้อยละ 8.10, 8.08 และ 8.11 
ตามล าดับ และประสิทธิภาพที่ได้สูงสุดจากแผงที่ 1 แผง
ที่ 2 และแผงที่ 3 มีค่าเท่ากับร้อยละ 11.04, 11.09 
แล ะ  11 .01 ตาม ล าดั บ  ซึ่ งจ ากการทด สอบ ห า
ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยเฉลี่ยของทั้ง 
3 แผง จะมีประสิทธิภาพที่ใกล้เคียงกัน 

 
4.2  ผลการทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์  

กรณีที่ 2  
4.2.1 ผลของการใช้น้ าในการระบายความร้อน

ออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อัตราการไหล ที่อัตรา
การไหล 50 ลิตรต่อช่ัวโมง 

4.2.1.1 ผลของอุณหภูมิเฉลี่ยแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ทั้ง 3 แผง แสดงดังรูปที ่5 

จากรูปที่ 5 เมื่อท าการระบายความร้อนออก
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการสเปรย์น้ า (แผงท่ี 2) 
และ การระบายความร้อนด้วยวิธีการใช้น้ าหยด (แผงที่ 
3) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยของแผงที่ 1 แผงที่ 2 และแผงที่ 
3 มีค่าเท่ากับ 43.97, 32.83 และ 35.58 องศาเซลเซียส 
ตามล าดับ ซึ่งจากการทดสอบการระบายความร้อนด้วย
วิธีการสเปรย์น้ า และน้ าหยดสามารถลดอุณหภูมิเฉลี่ย
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ได้เท่ากับ 11.14 และ 8.39 องศาเซลเซียส ตามล าดับ 
ซึ่งการระบายความร้อนด้วยการสเปรย์น้ าสามารถลด
อุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้สู งที่สุด โดย
อุณหภูมิสูงสุดของแผงที่ 1 แผงที่ 2 และ แผงที่ 3 มีค่า 
เท่ากับ 52.01, 36.34 และ 40.29 องศาเซลเซียส และ
ความเข้มแสงอาทิตย์สูงสุดมีค่า เท่ากับ 918.07 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร ที่เวลา 13.45 น. 

4.2.1.2 ผลของประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 
3 แผง แสดงดังรูปที่ 6 

จากรูปที่ 6 เมื่อท าการระบายความร้อนออก
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการสเปรย์น้ า (แผงท่ี 2) 
และ การระบายความร้อนด้วยวิธีการใช้น้ าหยด (แผงที่ 
3) พบว่า ประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบของ
แผงท่ี 1 แผงที่ 2 และแผงที่ 3 มีค่าเท่ากับร้อยละ 7.92, 
8.99 และ 8.95 ตามล าดับ และประสิทธิภาพท่ีได้สูงสุด
จากแผงที่ 1 แผงที่ 2 และแผงที่ 3 มีค่าเท่ากับร้อยละ 
8.79, 10.11 และ 10.02 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่า 
เมื่อท าการระบายความร้อนด้วยวิธีสเปรย์น้ า จะท าให้
ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าสูงสุด เนื่องจาก
การกระจายตัวของน้ าด้วยวิธีการสเปรย์น้ าสามารถ
กระจายตัวได้ครอบคลุมพื้นที่แผงมากกว่าวิธีการระบาย
ความร้อนด้วยน้ าหยด 

 

 
 

รูปที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพและความ
เข้มแสงที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง ณ วันท่ี 2 กุมภาพันธ ์พ.ศ. 2563 
 

 
รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความเข้มแสงที่
เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 

แผง ณ วันท่ี 5 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 
4.2.2 ผลของการใช้น้ าในการระบายความร้อน

ออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อัตราการไหล ที่อัตรา
การไหล 75 ลิตรต่อช่ัวโมง 

4.2.2.1 ผ ล ข อ งอุ ณ ห ภู มิ เ ฉ ลี่ ย แ ผ ง เซ ล ล์
แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง แสดงดังรูปที ่7 

จากรูปที่ 7 เมื่อท าการระบายความร้อนออก
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการสเปรย์น้ า (แผงท่ี 2) 
และ การระบายความร้อนด้วยวิธีการใช้น้ าหยด (แผงที่ 
3) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยของแผงที่ 1 แผงที่ 2 และ แผง
ที่  3 มีค่า เท่ากับ 46.96, 35.36 และ 38.24 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ ซึ่งจากการทดสอบระบายความ
ร้อนด้วยวิธีการสเปรย์น้ า และน้ าหยด สามารถลด
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยได้เท่ากับ 11.60 และ 8.72 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ ซึ่งการระบายความร้อนด้วยวิธี
สเปรย์น้ าสามารถลดอุณหภูมิของแผงได้สูงสุด ส่วนแผง
ที่ 1 (แผงเปล่า) มีอุณหภูมิแผงโดยเฉลี่ยสูงสุด เนื่องจาก
ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์ในการระบายความร้อน โดยอุณหภูมิ
สูงสุดของแผงที่ 1 แผงที่ 2 และ แผงที่ 3 มีค่าเท่ากับ 
55.58, 39.05 และ 42.29 องศาเซลเซียส ตามล าดับ 
และความเข้มแสงอาทิตย์สูงสุดมีค่า เท่ากับ 1,035.81 
วัตต์ต่อตารางเมตร ที่เวลา 13.35 น. 

4.2.2.2 ผลของประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 
3 แผง แสดงดังรูปที่ 8 
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รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความเข้มแสงที่
เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 

แผง ณ วันท่ี 5 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 
จากรูปที่ 8 เมื่อท าการระบายความร้อนออก

จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการสเปรย์น้ า (แผงท่ี 2) 
และ การระบายความร้อนด้วยวิธีการใช้น้ าหยด (แผงที่ 
3) พบว่า ประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบของ 
แผงที่  1 แผงที่  2 และ แผงที่  3 มีค่า เท่ากับร้อยละ 
8.03, 9.19 และ 9.12 ตามล าดับ และประสิทธิภาพที่ได้
สูงสุดจากแผงที่ 1 แผงที่ 2 และแผงที่ 3 มีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 8.93, 10.97 และ 10.34 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็น
ได้ว่า เมื่อท าการระบายความร้อนด้วยวิธีสเปรย์น้ าจะท า
ให้ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์มี ค่ าสู งสุด 
เนื่องจากการสเปรย์น้ าสามารถกระจายตัวไปยังแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ได้ครอบคลุมพื้นที่แผงมากกว่าการ
ระบายความร้อนด้วยวิธีน้ าหยด แต่หากน้ าหยดสามารถ
กระจายตัวได้ครอบคลุมพื้นที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้
อย่างทั่วถึงเหมือนกับวิธีสเปรย์น้ า อาจจะส่งผลให้การ
ระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท าได้ดี
ยิ่งข้ึน 

4.2.3 ผลของการใช้น้ าในการระบายความร้อน
ออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อัตราการไหล ที่อัตรา
การไหล 100 ลิตรต่อช่ัวโมง 

4.2.3.1 ผ ล ข อ งอุ ณ ห ภู มิ เฉ ลี่ ย แ ผ ง เซ ล ล์
แสงอาทิตย์ทั้ง 3 แผง แสดงดังรูปที่ 9 

จากรูปที่ 9 เมื่อท าการระบายความร้อนออก
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการสเปรย์น้ า (แผงท่ี 2) 
และ การระบายความร้อนด้วยวิธีการใช้น้ าหยด (แผงที่ 
3) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยของแผงที่ 1 แผงที่ 2 และ แผง
ที่  3 มีค่าเท่ากับ 44.27, 32.38 และ 35.25 องศา

เซลเซียส ตามล าดับ ซึ่งจากการทดสอบระบายความ
ร้อนด้วยวิธีการสเปรย์น้ า และน้ าหยด สามารถลด
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยได้เท่ากับ 11.89 และ 9.02 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ ซึ่งการระบายความร้อนด้วยวิธี
สเปรย์น้ าสามารถลดอุณหภูมิของแผงได้สูงสุด ส่วนแผง
ที่ 1 (แผงเปล่า) มีอุณหภูมิแผงโดยเฉลี่ยสูงสุด เนื่องจาก
ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์ในการระบายความร้อน โดยอุณหภูมิ
สูงสุดของแผงที่ 1 แผงที่ 2 และ แผงที่ 3 มีค่าเท่ากับ 
50.54, 35.86 และ 39.68 องศาเซลเซียส ตามล าดับ 
และความเข้มแสงอาทิตย์สูงสุดมีค่า เท่ากับ 1,015.39 
วัตต์ต่อตารางเมตร ที่เวลา 13.30 น. 

 

 
รูปที่ 9 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความเข้มแสงที่
เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 

แผง ณ วันท่ี 10 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 
 

4.2.3.2 ผลของประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์
ทั้ง 3 แผง แสดงดังรูปที่ 10 

 

 
รูปที่ 10 ความสัมพันธ์ระหว่างอณุหภมูิ ความเข้มแสงที่
เปลี่ยนแปลงตามเวลา ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 
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แผง ณ วันท่ี 10 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 
 

จากรูปที่ 10 เมื่อท าการระบายความร้อนออก
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการสเปรย์น้ า (แผงท่ี 2) 
และ การระบายความร้อนด้วยวิธีการใช้น้ าหยด (แผงที่ 
3) พบว่า ประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบของ 
แผงที่  1 แผงที่  2 และ แผงที่  3 มีค่าเท่ากับร้อยละ 
7.98, 9.41 และ 9.33 ตามล าดับ และประสิทธิภาพที่ได้
สูงสุดจากแผงที่ 1 แผงที่ 2 และแผงที่ 3 มีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 9.96, 11.49 และ 11.43 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็น
ได้ว่า เมื่อท าการระบายความร้อนด้วยวิธีสเปรย์น้ าจะท า
ให้ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์มี ค่ าสู งสุด 
เนื่องจากการสเปรย์น้ าสามารถกระจายตัวไปยังแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ได้ครอบคลุมพื้นที่แผงมากกว่าการ
ระบายความร้อนด้วยวิธีน้ าหยด 

 
4.2.4 ผลของอัตราการถ่ายเทความร้อนของ

ชุดทดสอบระบายความร้อนแบบน้ าหยด และแบบ
สเปรย์น้ า ของทั้ง 3 อัตราการไหล แสดงดังรูปที่ 11 

 

 
 

รูปที่ 11 ความสัมพันธ์ระหว่างอณุหภมูิ อัตราการไหล 
และการถ่ายเทความร้อนของชุดทดสอบน้ าหยด และ

สเปรย์น้ า 
 

จากรูปที่ 11 พบว่า เมื่ออัตราการไหลเพิ่มขึ้น 
จะส่งผลให้อุณหภูมิน้ าออกที่ใช้ส าหรับระบายความร้อน
ของทั้ง 2 ชุดทดสอบมีค่าลดลง โดยอุณหภูมิน้ าออกของ
ชุดทดสอบน้ าหยด ที่อัตราการไหล 50, 75 และ 100 

ลิตรต่อช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 28.1, 27.2 และ 26.7 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ และ อุณหภูมิน้ าออกของชุด
ทดสอบสเปรย์น้ า ที่อัตราการไหล 50, 75 และ 100 
ลิตรต่อช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 29.0, 28.0 และ 27.6 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ โดยที่อัตราการไหล 50 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง จะมีค่าอุณหภูมิน้ าออกสูงสุด ส่วนการถ่ายเท
ความร้อนของทั้ ง 2 ชุดทดสอบ จะมี แนวโน้ มที่
เหมือนกันคือ เมื่ออัตราการไหลมีค่าสูงขึ้นจะส่งผลให้ค่า
การถ่ายเทความร้อนมีค่าสูงขึ้นตามไปด้วย โดยค่าการ
ถ่ายเทความร้อนของชุดทดสอบน้ าหยด ท่ีอัตราการไหล 
50, 75 และ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 180.3, 
191.9 และ 197.7 วัตต์ ตามล าดับ ส่วนค่าการถ่ายเท
ความร้อนของชุดทดสอบสเปรย์น้ า ท่ีอัตราการไหล 50, 
75 และ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 232.6, 261.7  
และ 302.4 วัตต์ ตามล าดับ โดยค่าการถ่ายเทความร้อน
สูงสุด เกิดขึ้นที่อัตราการไหล 100 ลิตรต่อช่ัวโมง ของ
ทั้งกรณี 

4.2.5 ผ ล ข อ งป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ แ ผ ง เซ ล ล์
แสงอาทิตย์ของทั้ง 3 แผง แสดงดังรูปที่ 12 

 

 
รูปที่ 12 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกับอัตรา

การระบายความร้อนด้วยน้ าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 
3 แผง 

 
จากรูปที่ 12 พบว่า ประสิทธิภาพของแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยวิธีสเปรย์น้ า และวิธี
น้ าหยด จะมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกัน คือ เมื่ออัตราการ
ไหลของน้ าที่ใช้ในการระบายความร้อนมีค่าเพิ่มขึ้น จะ
ส่งผลให้ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่า
เพิ่มขึ้นตามไปด้วย โดยประสิทธิภาพของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ของแผงที่ 2 ที่อัตราการไหล 50 ลิตรต่อ
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ช่ัวโมง 70 ลิตรต่อช่ัวโมง และ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง มีค่า
เท่ากับร้อยละ 8.99, 9.19 และ 9.41 ตามล าดับ ส่วน
ประสิทธิภาพของแผงที่ 3 ที่อัตราการไหล 50 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง 70 ลิตรต่อช่ัวโมง และ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง มีค่า
เท่ากับร้อยละ 8.95, 9.12 และ 9.33 ซึ่งวิธีการระบาย
ความร้อนด้วยการสเปรย์น้ า (แผงที่  2) จะส่งผลให้
ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าสูงสุด ในทุก ๆ 
อัตราการไหล ซึ่งอัตราระบายความร้อนของน้ าที่ส่งผล
ให้ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าสูงสุด คือ 
อัตราการไหลที่ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง โดยมีประสิทธิภาพ
เฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 9.41 
 

5. สรุป 
จากการออกแบบ และทดสอบการระบายความ

ร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 12 โวลต์ 80 
วัตต์ ด้วยวิธีการสเปรย์น้ าและน้ าหยดลงบนแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ของทั้ง 2 กรณี สามารถสรุปผลได้ ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ กรณีที่ 1 พบว่า ประสิทธิภาพแผงเซลล์
แสงอาทิตย์โดยเฉลี่ยของแผงที่ 1 แผงที่ 2 และแผงที่ 3 
มีค่า เท่ากับร้อยละ 8.10, 8.08 และ 8.11 ตามล าดับ 
และประสิทธิภาพสูงสุดจากแผงที่ 1 แผงที่ 2 และแผงที่ 
3  มี ค่ า เท่ ากับ ร้อยละ 11.4 , 11.09 และ 11.01 
ตามล าดับ โดยผลการทดสอบทั้ง 3 แผง มีประสิทธิภาพ
เฉลี่ยที่ใกล้เคียงกัน สามารถน าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 
3 แผงมาใช้ทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ระหว่างแผงได้ 

5.2 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ กรณีที่ 2 พบว่า ประสิทธิภาพของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยวิธีสเปรย์น้ า และวิธี
น้ าหยด จะมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกัน คือ เมื่ออัตราการ
ไหลของน้ าที่ใช้ในการระบายความร้อนมีค่าเพิ่มขึ้น จะ
ส่งผลให้ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่า
เพิ่มขึ้นตามไปด้วยในทั้ง 2 วิธี ซึ่งวิธีการระบายความ
ร้อนด้วยการสเปรย์น้ าจะสามารถระบายความร้อนได้
ดีกว่าการระบายความร้อนด้วยน้ าหยด ในทุก ๆ อัตรา
การไหล เนื่องจากการระบายความร้อนด้วยวิธีการ
สเปรย์น้ านั้นการกระจายตัวของน้ าไปยังหน้าแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ได้ดีกว่าการระบายความร้อนด้วยน้ าหยด จึง
ท าให้น้ าที่กระจายตัวอยู่บนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดูดซับ

ความร้อนและระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ได้ดีกว่านั้นเอง ซึ่งอัตราระบายความร้อน
ของน้ าที่ส่งผลให้ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์มี
ค่าสูงสุด คือ อัตราการไหลที่ 100 ลิตรต่อช่ัวโมง โดยมี
ประสิทธิภาพเฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 9.41 
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