
 
 

การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑจากเสนใยตะไครการพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑจากเสนใยตะไคร  
DDeevveellooppmmeenntt  aanndd  PPrroocceesssseedd  PPrroodduuccttss  ffrroomm  LLeemmoonnggrraassss  FFiibbrree  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสาวณีย  อารีจงเจริญเสาวณีย  อารีจงเจริญ  
นุชดาว    เตะสมุทรนุชดาว    เตะสมุทร  

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากงบประมาณเงินผลประโยชนประจําปงบประมาณงานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากงบประมาณเงินผลประโยชนประจําปงบประมาณ  ๒๕๕๔๒๕๕๔  
คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ันคณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนครมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
Faculty of Industrial Textiles and Fashion Design 

Rajamangala University of Technology Phra Nakhon 
www.itfd.rmutp.ac.th 

 
 



 
 

การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร้ 
 
 
 
 
 
 

เสาวณีย์  อารีจงเจริญ 
นุชดาว    เตะสมุทร 

 
 
 
 
 
 
 

งานวิจัยนี้ไดร้ับทุนสนับสนุนจากงบประมาณเงินผลประโยชน์ประจําปีงบประมาณ  ๒๕๕๔ 

คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 



 
 

Development and Processed Products from Lemongrass Fibre 
 
 
 
 
 
 
 

Saowanee  Areechongcharoen 
Nuchdow  Texsamut 

 
 
 
 
 
 
 

This Report is Funded by Faculty of Industrial Textiles and Fashion Design 
Rajamangala University of Technology Phra Nakhon 

2011 



 ก 

ช่ือโครงการ การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑจ์ากเส้นใยจากเส้นใยตะไคร้ 
ผู้วิจัย  ผศ. เสาวณีย์  อารีจงเจริญ  และ นางสาวนุชดาว  เตะสมุทร  
  สาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีสิ่งทอ  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน  
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ปี  ๒๕๕๔ 
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยน้ีทําการศึกษาเก่ียวกับการทํากระดาษจากใยตะไคร้และนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์
ต้นแบบ โดยนําเส้นใบตะไคร้ต้มในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น ๔๐๐ กรัม ต่อนํ้า ๑ ลิตร ที่
อุณหภูมิ ๘๐–๑๐๐ องศาเซลเซียส นาน ๓ ช่ัวโมง ฟอกขาวเส้นใยด้วยการแช่คลอรีนที่ความเข้มข้น 
๒๐% ต่อเส้นใยตะไคร้ ๑ กิโลกรัม ใช้นํ้าอัตราส่วน ๑ : ๑ ลิตร นําไปขึ้นรูปเป็นกระดาษด้วยวิธีการ
ช้อนเยื่อ แช่กระดาษใยตะไคร้ โดยใช้นํ้ายากันไฟ ที่อัตราส่วน ๑๐% เป็นเวลา ๑๐ นาที ที่อุณหภูมิ
ปกติ นํากระดาษใยตะไคร้ที่ได้ไปทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพ ทดสอบสําหรับหานํ้าหนักต่อหน่ึง
หน่วยความยาว  ภาคตามยาว ภาคตัดขวางของเส้นใย การติดไฟ การทดสอบความฉีกเฉือน การดูด
ซึม  ความทนทานต่อความร้อน 
 การวิจัยน้ีได้ใช้วิธีการนําใบตะไคร้มาตัดให้มีความยาวสม่ําเสมอ นํามาผ่านกระบวนการต้ม
แยกเส้นใย จะได้ความเหนียวของเย่ือที่มีสมบัติในด้านความแข็งแรงสูง โดยเฉพาะขนาดของใบตะไคร้
ที่มีความยาวมากจะมีผลทางด้านความแข็งแรงสูง  ส่วนสิ่งสกปรกที่เจือปนมากับใบตะไคร้ จะถูก
กําจัดออกโดยผ่านกระบวนการต้มแยกเส้นใย เพ่ือพัฒนาให้ได้คุณภาพมาตรฐาน ควรมีการออกแบบ 
วิเคราะห์ ประเมินผล ทําต้นแบบ เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง  โดยการแปรรูปเส้นใย
จากใบตะไคร้เป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือนําไปสู่การผลิตในเชิงพาณิชย์ เพ่ือเป็นการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล้อมอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด และเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตและพัฒนา
รูปแบบผลิตภัณฑ์สู่กลุ่มเป้าหมาย  
 จากการศึกษาวิจัยได้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้าน ของใช้ และของชําร่วย 
เช่น โคมไฟ กรอบรูป กล่องกระดาษ กล่องกระดาษทิชชู่ ของชําร่วย ของที่ระลึก เป็นต้น  
 จากการวิจัยเรื่อง การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร้ การวิเคราะห์ความพึงพอใจ
ของผู้เข้ารับการอบรม ในแหล่งชุมชน ตําบลศรีดอนไผ่ อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี และกลุ่ม
ผู้สนใจ พบว่า ความพึงพอใจทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่  ด้านวิทยากร ด้านกระบวนการ/
ขั้นตอนการให้บริการ และทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก โดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ( X = ๔.๔๕, 
๔.๓๕, ๔.๒๒ และ ๔.๔๒ ตามลําดับ)  
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Abstract 
 
          This research deals with paper production from lemongrass and producing a 
model product.  The lemongrass was boiled in sodium hydroxide solution 400 grams 
per litre of water at 80 – 100 degrees Celsius for 3 hours.  The separated fibre was 
then bleached with chlorine solution 20% per lemongrass fibre 1 kilogram per water 
1 litre.  Finally, paper pulp was scooped for paper formation and lemongrass fibre 
paper was soaked with flame retardant 10% for 10 minutes at room temperatures. 
The physical properties of the paper were tested – mass per unit length, longitudinal 
and cross section, burn, tearing strength, absorption, and heat resistance. 
          This research was conducted by cutting lemongrass leaves to a uniform 
length, boiling them to separate the fibres for toughness with high strength: the 
longer the lemongrass leaves, the greater the strength.  The dirt mixed was removed 
by boiling the separated fibre.  To achieve quality standards the products should be 
designed, analyzed, evaluated, and modeling.   Sampling group evaluation were used 
to help develop lemongrass fibre products for commercial production using natural 
resource with maximum cost benefit and technology transfer to the target group. 
 The result of this research was to develop and process home furnishing 
accessories and souvenirs such as lamps, photo frames, paper boxes, tissue box, and 
souvenirs. 
         The procedure for this research was to analyze the satisfaction level of 
trainees from Sridonpai, Dumnoen Saduak District, Ratchaburi community and 
interested groups amd found that the service provided by officer, trainer, service 
processing, and accommodation were on average of high level ( X = 4.45, 4.35, 4.22, 
and 4.42 ordering) 
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เจ้าหน้าที่ในการให้ข้อมูลที่ชัดเจนและเข้าใจง่าย ๔๖ 
๔.๑๒ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของ

เจ้าหน้าที่ในการอํานวยความสะดวกตลอดเวลาของการเข้าร่วมโครงการ ๔๖ 
๔.๑๓ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านวิทยากร มีการเตรียมการ

อบรมเป็นอย่างดี ๔๗ 
๔.๑๔ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านวิทยากร มีความรู้

ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้  ๔๘ 
๔.๑๕ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมด้านกระบวนการ/ขัน้ตอนการ

ให้บริการ – มกีารประชาสัมพันธ์โครงการอย่างทั่วถึง ๔๘ 
 



 ซ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
 ตารางที ่ หน้า 

๔.๑๖ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – มกีารแจ้งกําหนดการโครงการให้ทราบล่วงหน้าก่อน ๔๙ 

๔.๑๗ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมด้านกระบวนการ/ขัน้ตอนการ
ให้บริการ – มกีารกําหนดระยะเวลา/สถานที่/หัวข้อที่อบรมชัดเจน ๕๐ 

๔.๑๘ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – ติดต่อสอบถามรายละเอียดการอบรมได้โดยง่ายและสะดวก ๕๐ 

๔.๒๐ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – การให้ข้อมูล คําแนะนําต่าง ๆ มีความชัดเจนและถูกต้อง  ๕๑ 

๔.๒๑  แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอน
การให้บริการ – เอกสารประกอบการอบรมมีความเหมาะสม ๕๒ 

๔.๒๒ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – มีการประเมินผลการอบรมอย่างชัดเจน  ๕๒ 

๔.๒๓ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – 
สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ประกอบการอบรมมีความทันสมัย พร้อมใช้งาน  ๕๓ 

๔.๒๔ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – 
สภาพแวดล้อมในห้องอบรมสะอาดและเป็นระเบียบ ๕๔ 

๔.๒๖  แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านด้านสิ่งอํานวยความ
สะดวก – บริการอาหาร ของว่าง และเครื่องด่ืม มีความเหมาะสม  ๕๕ 

๔.๒๗ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมในภาพรวม ๕๖ 
 
 
 
 
 



๑ 

 

บทที่ ๑ 
บทนํา 

 
 
ความเป็นมาและความสาํคญัของปญัหา 
 

จากนโยบายของรัฐบาลที่ให้ความสําคัญเก่ียวกับงานวิจัยเพ่ือสร้างองค์ความรู้และการ
ขับเคลื่อนประเทศไปในทิศทางที่สอดคล้องกับสถานการณ์ของประเทศ บนพ้ืนฐานปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง และยุทธศาสตร์การวิจัยภูมิภาค รวมทั้งความต้องการของชุมชนตามพ้ืนที่ของประเทศ โดย
คํานึงถึงศักยภาพของประเทศ และความสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 
๑๐ (พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๔) โดยเน้นการบูรณาการ การวิจัยที่สอดคล้องกับแนวนโยบายและ
ยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศควบคู่กับการวิจัยเพ่ือสร้างองค์ความรู้ทางวิชาการ และรวมถึงต่อยอด
ภูมิปัญญาท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ โดยการใช้ทรัพยากรในท้องถิ่นและการสร้าง
เครือข่ายการวิจัยที่มีส่วนร่วมของชุมชน รวมถึงการมุ่งเน้นการวิจัยเก่ียวกับคํานึงถึงทรัพยากร 
ธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม และการอนุรักษ์ และใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติที่อยู่ในท้องถิ่นให้ย่ังยืน
ซึ่งเป็นโครงการที่สอดคล้องกับการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 
๑๐ (พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๔) เป็นการวิจัยพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ การสร้างองค์ความรู้ใหม่ และการนําองค์
ความรู้ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชนและผลิตออกสู่เชิงพาณิชย์ 

ตะไคร้ เป็นพืชที่นิยมปลูกกันอย่างกว้างขวาง   ตะไคร้มีถิ่นกําเนิด   ในประเทศอินโดนีเซีย 
ศรีลังกา พม่า อินเดีย ไทย และในทวีปอเมริกาใต้ มีลักษณะโดยท่ัวไปแบ่งตะไคร้ออกเป็น ๖ ชนิด 
ได้แก่  ๑. ตะไคร้กอ  ๒. ตะไคร้ต้น  ๓. ตะไคร้หางนาค   ๔. ตะไคร้นํ้า  ๕. ตะไคร้หางสิงห์   ๖. 
ตะไคร้หอม ซึ่งมีการนําไปใช้ประโยชน์คือ ลําต้น นํามาทําเป็นส่วนหน่ึงของเคร่ืองแกง เพ่ือที่นําไป
บริโภคเป็นอาหาร หรือนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหาร เป็นสมุนไพร  ส่วนใบไม่ได้มีการมาใช้
ประโยชน์มากจึงต้องหาทางกําจัดโดยวิธีการต่างๆ  เช่นเผาทําลาย หรือปล่อยทิ้งให้เป็นปุ๋ยตาม
ธรรมชาติ ซึ่งวิธีการเหล่าน้ีล้วนเป็นการสร้างมลภาวะให้แก่สภาพแวดล้อมทั้งสิ้นโดยเฉพาะการเผา
ทําลายซึ่งเป็นการก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศ เป็นการสูญเปล่าที่น่าเสียดายเป็นอย่างย่ิง 

คณะผู้จัดทํางานวิจัยได้มีการคิดค้นหาหนทางนําส่วนเหลือใช้ที่ต้องกําจัดทิ้งเหล่าน้ี มาสร้าง
ให้เกิดประโยชน์อย่างคุ้มค่าทางด้านเศรษฐกิจ และสภาพแวดล้อม โดยได้ศึกษา และทดลองหลาย ๆ 
ด้าน ซึ่งจากผลงานวิจัยได้มีการนําเส้นใยจากใบตะไคร้มาขึ้นรูปเป็นกระดาษ  ปรากฏว่าเส้นใยมี
ความสามารถเกาะยึดกันเป็นแผ่นได้โดยไม่ต้องอาศัยสารช่วยยึดติด และได้ขยายผลการทดลองให้เส้น
ใยมีสมบัติที่พิเศษมากขึ้น เช่น มีความทนทานต่อแรงฉีกขาด ทนไฟ ฯลฯ เพ่ือจะนําสมบัติดังกล่าวมา

 



๒ 

 

ศึกษาการทําเส้นใยจากใบตะไคร้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ ที่ก่อให้เกิดมูลค่าเพ่ิมกับวัสดุเหลือใช้ได้
นอกจากงานวิจัยน้ีจะให้ประโยชน์ดังกล่าวแล้ว ยังสอดคล้องกับสถานการณ์ของประเทศในรูป
ยุทธศาสตร์การวิจัยภูมิภาค  การคํานึงศักยภาพของประเทศและสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๕๐–๒๕๕๔) โดยเน้นการบูรณาการการวิจัยที่สอดคล้องกับ
แนวนโยบายและยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศควบคู่กับการวิจัยเพ่ือสร้างองค์ความรู้ทางวิชาการ 
และรวมถึงการต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์ โดยการใช้ทรัพยากรในท้องถิ่น  การวิจัยจะ
คํานึงถึงการนําทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม การอนุรักษ์ และใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติที่มี
อยู่ในท้องถิ่นให้ย่ังยืน 
 
วัตถุประสงค ์
 
 ๑.  เพ่ือแปรรูปเส้นใยจากใบตะไคร้เป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือนําไปสู่การผลิตในเชิงพาณิชย์ 
 ๒.  เพ่ือเป็นการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 
 ๓.  เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์สู่กลุ่มเป้าหมาย 
 
ขอบเขตของโครงการ 
  
 การดําเนินงานวิจัยโดยนําใบตะไคร้มาตัดให้เป็นท่อน แล้วนําไปผ่านกระบวนการควบคุม
อุณหภูมิที่  ๑๐๐  องศาเซลเซียส  ระยะเวลาต้ม  ๑  ช่ัวโมง ๓๐ นาที – ๒ ช่ัวโมง  กับสารโซเดียม   
ไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide) ๑๐–๒๐%  หลังจากน้ันนําเส้นใยที่ได้ไปแช่โซเดียมไฮโปคลอไรต์ 
(calcium hypochlorite) ในอัตราส่วน ๑:๒ แล้วจึงผ่านการขึ้นรูปเป็นแผ่นกระดาษ  กระดาษจาก
เส้นใยนี้สามารถนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ในเชิงพาณิชย์เคร่ืองตกแต่งบ้าน เช่น โคมไฟ มู่ลี่ หน้ากาก 
ที่รองแก้ว หรือผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกต่างๆ เป็นต้น  
 
วิธีการดําเนินการ 
 

๑.  สํารวจข้อมูล แหล่งวัตถุดิบต้นตะไคร้ตามแหล่งชุมชนในจังหวัดราชบุรี จังหวัด
สมุทรสาคร และกรุงเทพมหานคร 

๒.  วิเคราะห์ข้อมูล จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากเอกสาร เว็บไซต์ และแหล่งวัตถุดิบจาก
แหล่งชุมชนในจังหวัดราชบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และกรุงเทพมหานคร โดยศึกษาใบตะไคร้ที่มีสมบัติ
น่าสนใจทั้งยังเป็นวัตถุดิบเหลือใช้ 



๓ 

 

๓.  ศึกษาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
๔.  ดําเนินการทดลอง  
๕.  ผลการทดลองและการนําไปเผยแพร่ผลงาน   
๖.   การถ่ายทอดสู่ชุมชนในจังหวัดราชบุรี  
๗.   รายงานผลการดําเนินงานโครงการวิจัย และจัดทํารูปเล่ม 

 
กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัย 
 
 ๑. ทดลองการแยกเส้นใยจากใบตะไคร้ 
 ๒. การข้ึนรูปเส้นใยจากใบตะไคร้ 
 ๓. ขยายผลผลิตภัณฑ์จากเส้นใยจากใบตะไคร้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔ 

 

กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 

 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

๑.  สามารถเผยแพร่องค์ความรู้  โดยนําผลการวิจัยไปใช้งานได้ 
๒.  นําผลงานวิจัยไปพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เคร่ืองตกแต่งบ้าน เช่นโคมไฟ โมบาย และของ

ที่ระลึก  เป็นต้น 
๓.   สามารถเพ่ิมมูลค่าใหก้ับใบตะไคร้ได้ 
๔.   สามารถพัฒนาผลการวิจัยนําไปต่อยอดในกลุ่มชุมชน เพ่ือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์สู่เชิง

พาณิชย์ 
 

เส้นใยจากใยตะไคร้ 

กระบวนการทางเคมี 

กระบวนการย้อมสีเส้นใย 

กระบวนการผลิตกระดาษ 

กระดาษใยตะไคร้ 

แปรรูปเป็นผลติภัณฑ์ 

จัดจําหน่าย/รายได้/ใช้งาน 

กระบวนการเชิงกล 

ความต้านแรงฉีกเฉือน 

ภาคตามยาว/ภาคตัดขวางเส้นใย 

ความทนทานต่อความร้อน 

การเผาไหม้ 

การดูดซึมนํ้า 

ต้มแยกเส้นใย, ฟอกขาว 

– เคร่ืองตกแต่ง เช่น โคมไฟ โมบาย ฯลฯ 
– ของที่ระลึก  

นํ้าหนักของผ้าต่อหน่วยพ้ืนที ่



๕ 

 

นิยามศพัท์ 
 
 การแปรรูปผลิตภัณฑ์ หมายถึง การนําวัตถุดิบ วัสดุที่ใช้งานหรือวัสดุที่เหลือจากการใช้งาน
(ใบตะไคร้)นํามาผ่านขั้นตอนแปรรูปจากใยตะไคร้ผลิตออกมาในรูปกระดาษเพ่ือใช้งาน จากน้ันนําไป
แปรรูปตกแต่งข้ึนรูปเป็นช้ินงานเช่น การทําโคมไฟ ของที่ระลึกต่างๆ  
 การแปรรูป หมายถึง การนําผลผลิตทางการเกษตรซึ่งมีอยู่ในรูปวัตถุดิบมาผ่านขบวนการ
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาใช้ในกรรมวิธีการผลิต การแปรสภาพเพ่ือสามารถบริโภค มีอายุ
ยืนยาวขึ้น ตลอดทั้งความสะดวกสบายในรูป ผลิตภัณฑ์กึ่งสําเร็จรูป 
 เส้นใย หมายถึง สิ่งที่มีลักษณะเป็นเส้นยาวเรียว องค์ประกอบของเซลล์ ส่วนใหญ่ เป็น
เซลลูโลส เกิดจากการรวมตัวของพอลิแซคคาไรด์ (polysaccharide) ของกลูโคส (glucose)   ซึ่ง
โมเลกุลของเซลลูโลสเรียงตัวกันในผนังเซลล์ของพืชเป็นหน่วยเส้นใยขนาดเล็กมาก เกิดการเกาะจับตัว
กันเป็นเส้นใยขึ้น 

เส้นใยตะไคร้ หมายถึงส่วนประกอบของใยจากใบตะไคร้ที่มีความยาว มีความละเอียดอ่อน 
ความเหนียวและความแข็งแรง เหมาะที่จะนําไปทําเป็นเย่ือกระดาษ เพ่ือใช้ในการแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ใช้งาน เช่น ทําเป็นกระดาษ กล่อง  กรอบรูป  โคมไฟ หรือผลิตภัณฑ์อ่ืน 
 เส้นใยจากพืช ได้แก่ เส้นใยจากเซลลูโลส เป็นเส้นใยที่ประกอบด้วยเซลลูโลส ซึ่งได้จากส่วน
ต่างๆของพืช เช่น ป่าน ปอ ลินิน ใยสับปะรด ใยมะพร้าว ฝ้าย นุ่น ศรนารายณ์ เป็นต้น เซลลูโลส 
เป็น โฮโมพอลิเมอร์ ประกอบด้วยโมเลกุลของกลูโคสจํานวนมาก มีโครงสร้างเป็นก่ิงก้านสาขา 
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บทที่ ๒ 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
 
 ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร้ (Development and 
Processed Products from Lemongrass Fibre) ผู้วิจัยได้ทําการรวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่
เก่ียวข้อง ดังน้ี 

๑. ตะไคร้ 
๒. การแยกเส้นใย 

- กระบวนการทางเคมี 
- กระบวนการเชิงกล 
- กระบวนการก่ึงเคมี 

๓. กระบวนการผลิตกระดาษ 
๔. การแปรรูปผลติภัณฑ์ 
๕. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
ตะไคร ้

  
 

ภาพท่ี ๒-๑  ลักษณะภายนอกของต้นตะไคร้ 
 

 ชื่อวิทยาศาสตร์ Cymbopogon citratus (DC.) Stapf  
 ชื่อวงศ์  Graminae   
 ชื่อท้องถ่ิน จะไคร้ (เหนือ) ไคร (ใต้) คาหอม (เง้ียว – แม่ฮ่องสอน) เชิดเกรบ เหลอะเกรย 
(เขมร – สุรินทร์) ห่อวอตะโป่ (กะเหรี่ยง – แม่ฮ่องสอน) หัวสิงไค (เขมร – ปราจีนบุรี)  
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 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ตะไคร้เป็นพืชล้มลุกมีอายุหลายปี ลําต้นอยู่รวมกันเป็นกอ ลําต้น
มักอยู่ใต้ดินต้ังตรงมีข้อและปล้องสั้นค่อนข้างแข็ง มีข้อและปล้องสั้น แข็ง ลําต้นส่วนที่อ่อนจะมีใบ
เรียงซ้อนกันแน่น ตัวใบเรียวยาวได้ถึง ๙๐ เซ นติเมตร กว้างไม่เกิน ๒ เซนติเมตร กาบใบเป็นแผ่นยาว
โอบซ้อนกันจนดูแข็ง ใบเป็นใบเด่ียว รูปเรียวยาว ปลายใบเรียวแหลม ผิวใบสากมือทั้งสองด้าน ขอบ
ใบมีขนขึ้นอยู่เล็กน้อย ก้านใบสีขาวนวลหรือม่วงอ่อนแผ่เป็นกาบ เมื่อขยี้ดมจะมีกลิ่นหอม ดอก
ออกเป็นช่อกระจาย ช่อดอกย่อยมีก้านออกเป็นคู่ ๆ ในแต่ละคู่จะมีใบประดับรองรับ แต่ดอกออกยาก  
ดอกเป็นดอกช่อยาว ผลมีขนาดเล็ก มักไม่ค่อยพบดอกและผลมากนัก ตะไคร้ใช้เหง้าปลูก โดยเอาลํา
ต้นหรือเหง้าปักชําโดยตัดเอาใบออกให้เหลือช่วงโคนใบยาวพอสมควร ปักเอียงลงดิน ตะไคร้ชอบดิน
ร่วนซุย ไม่ชอบนํ้าขัง และปลูกได้ตลอดปี   
 ส่วนที่ใช้เป็นเป็นยา ลําต้นเหง้าแก่สดหรือแห้ง ช่วงเวลาที่เก็บเป็นยา เก็บเก่ียวเมื่อตะไคร้อายุ
ประมาณ ๙๐ วัน  รสและสรรพคุณยาไทย รสปร่า กลิ่นหอม บํารุงธาตุไฟ แก้โรคทางเดินปัสสาวะ 
ขับลมในลําไส้ เจริญอาหาร แก้คาว 
 ประโยชน์ทางอาหาร 
 ส่วนทีใ่ช้เป็นอาหาร ลําต้นตะไคร้ รสปร่า มีกลิ่นหอมใช้เป็นเคร่ืองเทศ 
 การปรุงอาหาร  ตัดลําต้นตะไคร้ส่วนที่อยู่เหนือพ้ืนดินประมาณ ๑ – ๒ น้ิว นํามาใช้เป็น
เครื่องปรุงรสและแต่งกลิ่นอาหารไทยได้หลากหลาย ชนิดใช้เป็นส่วนผสมของเครื่องแกง เช่นนํ้าพริก
แกงทุกชนิด ต้มยํา ต้มเนื้อ ยํา ต้มโคล้ง แกงไตปลา ข้าวยําปักษ์ใต้ เป็นต้น ตะไคร้ที่ใส่ในอาหารจะ
ช่วยดับกลิ่นคาว เน้ือสัตว์ทําให้รสดีขึ้น และยังช่วยขับลมอีกด้วย 
 ประโยชน์อ่ืน  นํ้ามันตะไคร้ใช้เป็นเคร่ืองหอมโดยเฉพาะอย่างย่ิงในสบู่ ยาหม่องหรือทําเป็น
ของพ่นทาผิวหนังเป็นยากันแมลง  เส้นใยตะไคร้สามารถนําไปทอเป็นเสื่อ 
 สรรพคุณและการนําไปใช้เป็นยาสมุนไพรสําหรับงานสาธารณสุขมูลฐาน ตะไคร้เป็นยา
รักษาอาการขัดเบา ผู้ที่ปัสสาวะขัด ไม่คล่อง (แต่ต้องไม่มีอาการบวม) ให้ใช้ต้นแก่สดห่ันซอยสั่นเป็น
เส้นบาง ๆ วันละ ๑ กํามือ (สดหนัก ๔๐ – ๖๐ กรัม หรือ แห้งหนัก ๒๐ – ๓๐ กรัม) ต้มกับนํ้าด่ืมวัน
ละ ๓ ครั้ง ก่อนอาหาร ครั้งละ ๑ ถ้วยชา (๗๕ มิลลิลิตร) หรือใช้เหง้าที่อยู่ใต้ดินฝานเป็นแว่นบาง ๆ 
คั่วไฟอ่อน ๆ พอเหลือง ชงเป็นยาด่ืมวันละ ๓ ครั้ง ๆ ๑ ถ้วยชา พอปัสสาวะสะดวกแล้วจึงหยุดยา  

ประโยชน์ทางยา  ใบ ต้น เหง้า ทั้งต้น 
 ส่วนทีใ่ช้เป็นยาสรรพคุณในตํารายาไทย 
 ใบ รสปร่า ลดความดันโลหิต แก้ไข้  
 ต้น รสหอมปร่า ขับลม แก้โรคทางเดินปัสสาวะ แก้น่ิว ดับกลิ่นคาว เจริญอาหาร  
 เหง้า รสปร่า แก้เบ่ืออาหาร บํารุงไฟธาตุ แก้กษัย ขับลมในลําไส้ แก้ปัสสาวะขัด แก้ปัสสาวะ
พิการ แก้น่ิว 
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 ทั้งต้น รสหอมปร่า แก้หืด แก้ปวดท้อง ขับปัสสาวะ บํารุงธาตุ ขับเหง่ือ 
 การแยกประเภทตะไคร ้

1. ตะไคร้กอ  
2. ตะไคร้ต้น  
3. ตะไคร้หางนาค  
4. ตะไคร้นํ้า  
5. ตะไคร้หางสิงห์  
6. ตะไคร้หอม  

 
การแยกเสน้ใย 
 
 ในการวิจัยคร้ังน้ีสิ่งสําคัญในการแยกเส้นใยจากตะไคร้ เพ่ือนําเส้นใยไปใช้ประโยชน์ คือ การ
ใช้ส่วนใบของต้นตะไคร้ที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ นํามาแยกเป็นเส้นใยที่มีสมบัติเหนียวและยืดหยุ่น เหมาะ
กับการนําไปแปรรูปเพ่ือทําผลิตภัณฑ์  เส้นใยที่มีคุณภาพจะแยกเส้นใยได้จากใบจากส่วนลําต้น จะให้
เส้นใยที่มีความยาวที่มีความแข็งแรงนุ่มเหนียว ส่วนปลายใบ จะได้เส้นใยที่มีความยาวค่อนข้างสั้น 
และกระด้าง ในการแยกเส้นใยเป็นข้ันตอนของการผลิตเส้นใยที่สําคัญ วิธีการแยกเส้นใยจากพืชมี
หลายวิธีแตกต่างกัน ดังน้ี 

 
 กระบวนการทางเคมี 

เป็นวิธีที่ทําให้เย่ือที่ได้มีความสะอาดมาก เพราะถูกต้มด้วยนํ้ายาเคมีในหม้อต้มจนกระทั่งเส้น
ใยแยกออกจากกัน เส้นใยที่ผ่านกระบวนการน้ีจะมีความละเอียด เย่ือจะมีความนุ่มและฟอกให้ขาวได้
ง่าย จึงใช้ทํากระดาษได้หลายชนิด  เช่น กระดาษที่ใช้สําหรับพิมพ์และเขียน กระดาษห่อของขวัญ  
กระดาษลูกฟูกสําหรับทํากล่อง  เป็นต้น  แต่ได้ปริมาณเย่ือกระดาษน้อย 

หลักการของกระบวนการทางเคมีเป็นกรรมวิธีการผลิตเย่ือที่ใช้สารเคมีละลายสารในเนื้อไม้ที่
เป็นตัวยึดให้เส้นใยกับเส้นใยท่ีจับตัวกันไว้ออกมา วิธีการน้ีเป็นวิธีการนําวัตถุดิบมาต้มกับสารเคมี
ความเข้มข้นสูงในหม้อต้มเย่ือ (digester) เย่ือจากกระบวนการน้ีจะมีปริมาณเซลลูโลสสูง มีลิกนินและ
สารอินทรีย์อ่ืน ๆ ปนอยู่น้อยมาก มีความเหนียวสูง ใช้ผลิตกระดาษที่มีคุณภาพดี กระบวนการน้ีแบ่ง 
ได้ดังน้ีคือ 

กระบวนการโซดา (Soda process)  เป็นกระบวนการที่ใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 
เป็นน้ํายาต้มย่อยเย่ือ  โดยเย่ือที่ได้จะสะอาดมีคุณภาพที่สม่ําเสมอ  เป็นวิธีที่สะดวกและประหยัดเวลา
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และประหยัดเช้ือเพลิง  ส่วนใหญ่ใช้ทํากระดาษพิมพ์เขียน นอกจากน้ันการผลิตกระดาษชนิดพิเศษ  
เช่น กระดาษสาก็จะใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ในการต้มเย่ือเช่นกัน 

กระบวนการซัลเฟตหรือคราฟท์ (Sulphate or Kraft process) สารเคมีที่ใช้ใน
กระบวนการน้ี คือ โซเดียมซัลไฟต์  แต่เรียกช่ือกระบวนการซัลเฟต เพราะใช้สารเคมีโซเดียมซัลเฟต 
(Sodium sulphate) เป็นสารเคมีในการทําน้ํายาเคมีกลับคืน เย่ือซัลเฟตส่วนใหญ่ใช้ทํากระดาษห่อ 
ของ กระดาษเหนียว (Kraft paper) กระดาษผิวกล่อง (Kraft Linerboard) และเย่ือซัลเฟตฟอกขาว
ใช้ทํากระดาษได้หลายชนิดต้ังแต่กระดาษพิมพ์เขียนจนถึงกระดาษอนามัย 

การล้างเย่ือ (Washing) ขั้นตอนน้ีของเหลวจากการต้มเย่ือจะถูกล้างแยกออกจากเย่ือ
ของเหลวนั้น ประกอบด้วย สารเคมี ลิกนิน และส่วนประกอบอ่ืนของเส้นใย ของเหลวที่ได้น้ีเรียกว่า
ของเหลวดํา (Black Liquor) ซึ่งจุดประสงค์ในการล้างเย่ือ คือ ล้างของเหลวดําออกจากเย่ือลดการใช้
สารเคมีในขั้นตอนการผลิตถัดไปและสามารถนําสารเคมีกลับมาใช้ใหม่ในขั้นตอนการต้มเย่ืออีกครั้ง 

การฟอกขาว (Bleaching) หมายถึง การกําจัดสารมีสีในธรรมชาติที่ติดมากับวัสดุสิ่งทอ 
โดยใช้ปฏิกิริยาเคมีถือว่าเป็นการทําความสะอาดขั้นสุดท้ายก่อนนําไปย้อมหรือพิมพ์ จึงควรทําการ
ฟอกขาวให้สมบูรณ์ เพ่ือให้เส้นใยที่ ย้อมหรือพิมพ์มีความสม่ําเสมอหรือมีสีที่สดใสเมื่อผ่าน
กระบวนการฟอกขาวแล้ววัสดุสิ่งทอจะมีความขาว (Whiteness) เพ่ิมขึ้น 

ขั้นตอนการฟอกเยื่อเป็นการปรับปรุงคุณภาพเย่ือด้านความขาว ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่จําเป็นใน
การผลิตกระดาษบางชนิด  เช่น กระดาษพิมพ์เขียน  กระดาษทิชชู  กระดาษสาและกระดาษอ่ืนๆ
กระบวนการฟอกเย่ือยังแบ่งเป็นแบบหลายขั้นตอน และขั้นตอนเดียวทั้งน้ีขึ้นกับความขาวของเย่ือที่  
ต้องการ เช่น กระดาษพิมพ์เขียนและกระดาษทิชชู ต้องการความขาวของเย่ือมากจะใช้วิธีการฟอก
หลายข้ันตอน ส่วนกระดาษสาความขาวของเย่ือที่ต้องการเพ่ือให้สามารถใช้ย้อมสีได้เท่าน้ัน  จึงใช้การ
ฟอกแบบขั้นตอนเดียว  สารเคมีที่ใช้ในการฟอกเยื่อมีหลายชนิด ได้แก่  ไฮโปคลอไรท์  คลอรีน
โซเดียมไฮดรอกไซด์ คลอรีนไดออกไซด์  ออกซิเจนและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  เย่ือที่ผ่านการฟอก
แล้วจะมีลิกนินเหลืออยู่ประมาณ ๑ เปอร์เซ็นต์ และความขาวสว่างของเย่ือที่ฟอกแล้วจะมีค่า ๘๐–
๘๕  เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามการฟอกสีจะทําให้ความแข็งแรงของเยื่อลดลงด้วย 

โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium  Hydroxide)  หรือโซดาไฟ (Caustic soda) เป็นด่างแก่ที่
ละลายได้ในน้ํา เป็นที่รู้จักกันทั่วไปในท้องตลาดว่า คอสติกโซดา ซึ่งมีสูตรทางเคมีว่า NaOH เป็น
สารเคมีประเหน่ึงท่ีมีฤทธ์ิเป็นด่างอย่างแรง  เมื่ออยู่ในสารละลายจะมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ๑๑ – 
๑๒ มีลักษณะเป็นของแข็งสีขาวอยู่ในรูปเป็นเม็ดแผ่นหรือสารละลาย ถ้าทิ้งไว้ในบรรยากาศจะ
สามารถดูดความช้ืนจากอากาศจนกลายเป็นสารละลาย ได้ค่าความถ่วงจําเพาะ ๒.๑๔ จุดหลอมเหลว 
๓๑๘ องศาเซลเซียส  ละลายได้ในนํ้า แอลกอฮอล์ และเกลือคลอรีน ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต



๑๐ 

 

อุตสาหกรรมประเภทอ่ืน เช่น ผงชูรส สบู่ ผงซักฟอก ทอผ้า ฟอกย้อม และกระดาษ และใช้ใน
อุตสาหกรรมการกลั่นนํ้ามัน ตลอดจนใช้ในการฟอกล้างและกัดสิ่งสกปรก 

อุณหภูมิ (Temperature) โดยท่ัวไปอุณหภูมิย่ิงสูงปฏิกิริยาการสลายตัวก็ย่ิงรุนแรงมากข้ึน 
อุณหภูมิจึงเป็นปัจจัยที่สําคัญที่จะต้องควบคุม 
 การแยกเส้นใยโดยการแช่หมัก  การแช่หมักเพ่ือแยกเส้นใย เป็นการแช่หมักด้วยแบคทีเรีย 
ซึ่งแบคทีเรียจะทําลายเน้ือเย่ือให้เน่าเป่ือย แล้วจึงแยกเส้นใยออกจากผิวและเนื้อใบ แบคทีเรียจะทํา
ปฏิกิริยาสลายเนื้อเย่ือที่ยึดเส้นใยอยู่กับผิว และเน้ือใบออกจากกัน เส้นใยที่ได้ยังคงสมบูรณ์ ซึ่ง
ประกอบด้วยเซลลูโลส 
 เพ่ือให้การแช่หมักได้อย่างสม่ําเสมอเน้ือเย่ือสลายตัวได้ดี ช้ินส่วนของพืชที่เตรียมไว้ควรมัด
พอหลวมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ ๕ เซนติเมตร ในแต่ละมัด นําไปวางเรียงในบ่อหมัก หรือ
ลํานํ้าที่มีความลึกไม่ตํ่ากว่า ๙๐ เซนติเมตร ใช้เวลาประมาณ ๕ – ๑๒ วัน ต้องระมัดระวังให้ช้ินส่วน
ของพืชจมใต้นํ้าตลอดเวลาการแช่หมัก ใช้วัตถุหนักพอควรวางทับไว้ข้างบน เพ่ือให้ใบอยู่ใต้ผิวนํ้า
ตลอดเวลาที่แช่หมัก ถ้าแช่หมักในทางนํ้าไหลได้จะช่วยให้สีของเส้นใยสวยข้ึน และไม่มีกลิ่นเหม็น จะรู้
ว่าใบที่แช่หมักไว้แยกเส้นใยออกได้หรือไม่ ต้องคอยตรวจดูอย่างใกล้ชิดและบ่อย ๆ หลังจากการแช่
หมักไปแล้วระยะหน่ึง เมื่อใบที่แช่หมักพร้อมที่จะแยกเส้นใยได้ นําใบไปล้างนํ้า โดยจับโคนใบที่มัดไว้ 
แล้วส่ายในนํ้าสะอาดไปมาแรง ๆ จนกว่าผิวและเน้ือเย่ือใบหลุดออกทั้งหมด และเหลือแต่เส้นใย แล้ว
นําเส้นใยไปล้างนํ้าให้สะอาดอีกครั้ง จึงนําไปผึ่งแดดให้แห้ง 
 การแยกเส้นใยโดยการใช้ด่าง การแยกเส้นใยโดยการใช้ด่าง มีกระบวนการคล้ายกับการ
แยกเส้นใยโดยการแช่หมัก แต่ใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ ซึ่งเป็นด่างมาช่วยย่อยสลายเนื้อเย่ือ แทน
แบคทีเรีย โดยการทําให้พืชที่ต้องการแยกเส้นใยเกิดการพองตัว และโซเดียมไฮดรอกไซด์ย่อยสลาย
เน้ือเย่ือส่วนที่หลุดออกมาก โดยจะเหลือส่วนที่เป็นเส้นใยท่ีต้องการ ขั้นตอนน้ีดีกว่าการแช่หมัก 
เพราะไม่ส่งกลิ่นเหม็น และใช้เวลาที่น้อยกว่า แต่ถ้าใช้ปริมาณความเข้มข้นของโซเดียวไฮดรอกไซด์
มากเกินไป มีผลทําให้สมบัติของเส้นใยเป่ือยและแตกขาดได้ง่ายเน่ืองจากสารที่เข้มข้นไปทําลาย
โครงสร้างภายในเส้นใย 
 
 กระบวนการเชิงกล 

การแยกเส้นใยโดยใช้อุปกรณ์ช่วยขูดแยก เป็นวิธีการแยกเส้นใยที่สิ้นเปลืองเวลามาก และ
เป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน เพราะว่าพืชแต่ละชนิดมีสภาวะที่ต่างกัน อาจเป็นกรด หรือเป็นด่าง ทํา
ให้ระคายเคืองต่อผิวผู้ปฏิบัติงานได้ ในกรณีที่สภาวะของพืชที่นํามาแยกเส้นใยนั้นเป็นกรด จะทําให้
ผิวหนังบริเวณน้ิวอาจแตกเป็นร่องลึกตามรอยย่นของผิวหนัง แต่เส้นใยที่ได้จากการขูดแยกด้วยมือมี
คุณภาพดี การแยกเส้นใยด้วยมือ โดยใช้อุปกรณ์ช่วยเพ่ือการขูดแยกเส้นใยมีดังต่อไปนี้ 



๑๑ 

 

๑) ใช้กระเบ้ืองแตกเพ่ือขูดแยกเส้นใย  เลือกแผ่นกระเบื้องแตกช้ินที่มีผิวเรียบเสมอกัน การ
ขูดแยกเส้นใย จะวางช้ินส่วนของพืชที่ต้องการแยกเส้นใยบนแผ่นไม้ผิวเรียบ แล้วจับกระเบ้ืองใช้ด้านที่
มีผิวเรียบขูดผิด และเน้ือของทั้งสองด้านออกเหลือแต่เส้นใย นําเส้นใยไปล้างในนํ้าสะอาดแล้วตาก
แดดให้แห้ง การขูดกระเบ้ืองผู้ปฏิบัติงานที่ไม่ชัดเจนกระเบ้ืองจะตัดเส้นใยขาด หรืออาจบาดมือได้ 

๒) ใช้มีดบางเพื่อช่วยขูดแยกเส้นใย  ควรใช้มีดบางทําจากเหล็กปลอดสนิมหนาประมาณ ๑ 
มิลลิเมตร ไม่มีคม มีด้ามจับแข็งแรง การขูดแยกเส้นใยมีขั้นตอนการขูดแยกคล้ายกับการใช้กระเบ้ือง
แตกเพ่ือขูดแยกเส้นใย แต่กระทําได้ง่ายกว่าการใช้กระเบ้ืองแตก เพราะอุปกรณ์ที่ใช้มีการจับถนัดมือ
กว่า 
 ๓) ใช้ไม้ไผ่ผ่าซีกเพ่ือช่วยขูดแยกเส้นใย  ใช้ไม้ไผ่ท่อนยาวประมาณ ๖๐ – ๙๐ เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ ๓ – ๕ เซนติเมตร ผ่าซีกยาวประมาณกึ่งกลางท่อนใช้เชือก หรือหวายรัด
ไม่ให้ไม้ไผ่แตกแยกออกจากกัน การขูดแยกเส้นใยธรรมชาติทําโดยการสอดคร้ังละประมาณก่ึงกลางใบ
แล้วดึงให้ผิวและเนื้อของหลุดออก ทําซ้ํา ๒ – ๓ ครั้ง จะได้เส้นใยที่สะอาด การขูดแยกเส้นใยได้เร็ว
กว่าการใช้กระเบ้ืองแตกและมีดบาง 
 ๔)  การแยกเส้นใยโดยการขูดแยกเส้นใยด้วยเครื่อง  การขูดแยกเส้นใยด้วยเครื่องสามารถขูด
แยกเส้นใยได้เร็ว กว่าการขูดด้วยมือ หรือการแช่หมัก  แต่ยังมีข้อจํากัดบางอย่าง เช่น การขาดของ
เส้นใย เส้นใยไม่สะอาด และต้องใช้พืชที่มีใบค่อนข้างใหญ่และใบหนาเท่าน้ัน ก็จะสามารถใช้เครื่องขูด
แยกเส้นใยได้ เช่น ป่านศรนารายณ์ 
 การแยกเส้นใยด้วยวิธีการนี้นิยมใช้กับเส้นใยที่มีลักษณะใบหรือลําต้นที่หนาพอควร ส่วนของ
ใบตะไคร้ไม่นิยมใช้วิธีการน้ีเน่ืองจากใบตะไคร้มีลักษณะบอบบาง รูปร่างใบเล็กเรียวยาว วิธีการน้ีจึงไม่
เหมาะกับการนํามาใช้แยกใยใบตะไคร้ 
 การตรวจลักษณะท่ัวไปด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
 ๑) บันทึกสภาพของตัวอย่างว่าเป็นเส้นใย เส้นด้าย ผ้า หรืออ่ืน ๆ ตรวจดูสี ความยาวและ
ความละเอียดของเส้นใย ความสมํ่าเสมอของลักษณะภายนอกท่ีมองเห็น และประโยชน์ใช้สอย ถ้า
ตัวอย่างเป็นผ้าให้เลาะหรือตัดแยกเส้นด้ายออก ถ้าเป็นผ้าทอต้องแยกด้ายยืนและด้ายพุ่งออกจากกัน 
ถ้าเส้นด้ายต่างกันที่สี ความมัน ขนาด หรืออ่ืน ๆ ให้แยกเส้นด้ายเหล่าน้ีออกจากกันโดยทางกายภาพ
เพ่ือแยกตรวจ 
 ๒)  วางเส้นใยจํานวนเล็กน้อยลงบนแผ่นสไลด์ เขี่ยเส้นใยให้แยกออกจากกัน หยดนํ้ามันแร่
หรือของเหลวชนิดอ่ืนลงไปหน่ึงหยด ปิดทับด้วยแผ่นแก้วสําหรับปิด แล้วตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์
กําลังขยาย ๑๐๐ เท่า 



๑๒ 

 

 ๓)  สังเกตลักษณะภายนอกของเส้นใย ซึ่งจําแนกได้เป็น ๔ พวก ดังน้ี๑ 
 – เส้นใยที่มีเกล็ดที่ผิว ได้แก่ เส้นใยที่เป็นขนของสัตว์ เช่น ขนสัตว์ ขนอูฐ และอื่น ๆ  
 – เส้นใยที่มีรอยขีดตามขวาง (cross markings) ได้แก่ เส้นใยพืช ยกเว้นฝ้าย ให้ตรวจดู
รายละเอียดอ่ืน ๆ รวมท้ังภาคตัดขวาง เช่น ความแตกต่างระหว่างป่านลินินและป่านรามีกับป่านเฮมป์  
สังเกตได้จากทิศทางของการบิดตัวเมื่อแห้ง  
 – เส้นใยที่บิดเป็นเกลียว ได้แก่ ฝ้าย และไหมป่า (tussah silk) ความแตกต่างระหว่างเส้นใย
ทั้งสองชนิดน้ีทราบได้จากการดูภาคตัดขวาง 
 –  เส้นใยชนิดอ่ืน ๆ ได้แก่ เส้นใยประดิษฐ์ทุกชนิด ไหมเลี้ยง (Bombyx mori–silk) และใย
หิน (asbestos) ไหมเลี้ยงและใยหิน ตรวจสอบได้โดยการดูลักษณะของเส้นใยด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
การเผาไหม้ และการละลาย  
 

การตรวจลักษณะภาคตัดขวางด้วยกล้องจุลทรรศน ์
วิธีเตรียมตัวอย่างโดยใช้แผ่นเหล็กกล้าไร้สนิม 

 ๑)  ร้อยปลายทั้งสองของลวดทองแดง หรือเส้นด้ายขนาดเล็กที่มีความเหนียวเพียงพอเข้าใน
รูของแผ่นเหล็กสอดเส้นใย หรือเส้นด้ายที่จะตรวจสอบเข้าในห่วงแล้วดึงผ่านรู ให้ใช้เส้นใยมาก
พอที่จะอัดรูได้เต็ม ถ้าเส้นใยตัวอย่างมีไม่พอให้ใช้เส้นใยชนิดอ่ืนที่ทราบชนิดแล้วเพ่ิมให้เต็มรู 
 ๒)  ใช้ใบมีโกนตัดเส้นใยท่ีโผล่จากแผ่นเหล็กด้านหน่ึง ป้ายด้วยคอลโลเดียน ปล่อยให้แห้ง 
แล้วจึงตัดด้านที่สอง ส่องดูด้วยกล้องกําลังขยาย ๒๐๐ ถึง ๕๐๐ เท่า โดยใช้แสง (transmitted light) 
แล้วเปรียบเทียบกับรูปในผนวก ก. (หน้า ๑๐๗) หรือภาคตัดขวางของเส้นใยที่ทราบชนิดแล้ว 
 

การทดสอบการเผาไหม้ 
 ๑) ใช้ปากคีบจบัเส้นใยมากระจุกหน่ึงแล้วนําไปจ่อข้างเปลวไฟ ให้สังเกตว่าเส้นใยหลอมหรือ
หดตัวจากเปลวไฟหรือไม่ 
 ๒) เลื่อนเส้นใยเข้าไปในเปลวไฟ สังเกตดูว่าเส้นใยไหม้ไฟหรือไม่ เมื่อเสน้ใยติดไฟดีแล้วค่อยๆ 
นําออกมาจากเปลวไฟ แล้วสงัเกตดูว่าเส้นใยยังคงไหม้ไฟต่อไปอีกหรือไม่ 
 ๓) ถ้าเส้นใยยังไหม้ไฟอยู่ให้เป่าไฟให้ดับ ดมกล่ินควัน แล้วตรวจดูสีและลักษณะของเถ้าที่
เหลือ 

                                                        
๑ ภาคผนวก ก. หน้า ๙๑ – ๑๐๗. 



๑๓ 

 

 ๔) เปรียบเทียบลักษณะการไหม้ไฟกับตารางที่ ๓ และกับเส้นใยที่ทราบชนิดแล้ว เส้นใยบาง
ชนิดได้รับการปรุงแต่งให้สามารถต้านทานการลุกลามของเปลวไฟ ซึ่งทําให้ลักษณะการไหม้ไฟผิดไป
จากตารางที่ ๓ (หน้า ๑๐๓) และเส้นใยบางชนิดที่มีสารสีผสมอยู่ สีของเถ้าจะเปลี่ยนไปด้วย 

๕)  เส้นใยบางชนิดขณะไหม้ไฟจะมีกลิ่นเฉพาะตัว ขนของสัตว์ และเส้นใยประดิษฐ์ที่ทําจาก
โปรตีน (azlon) จะมีกลิ่นเหมือนผม หรือขนนกไหม้ไฟ เส้นใยพืชและเรยอนมีกลิ่นเหมือนกระดาษ
ไหม้ไฟ ส่วนยางและเส้นใยประดิษฐ์ชนิดอ่ืน ๆ เช่น อะคริลิก ไนลอน และสแปนเดกซ์ (spandex) ก็มี
กลิ่นเฉพาะตัว ซึ่งสามารถบอกได้จากประสบการณ์ 
 

การต้านแรงฉีกขาด 
 การทดสอบ 
 ๑) ให้ทดสอบช้ินทดสอบซึ่งปรับภาวะแล้ว ในบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการทดสอบส่ิงทอ 

ที่ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ ๖๕ ± ๒ อุณหภูมิ ๒๗ ±๒ องศาเซลเซียส 
 ๒) ยกลูกตุ้มให้อยู่ในตําแหน่งเริ่มต้น และเลื่อนเข็มไปจนติดปุ่มต้ังเข็ม ใส่ช้ินทดสอบที่ปรับ
ภาวะแล้วลงในที่จับ  ให้แนวกึ่งกลางของช้ินทดสอบ และที่จับอยู่ตรงกัน พร้อมทั้งขอบล่างของช้ิน
ทดสอบวางอยู่บนฐานที่จับพอดี โดยท่ีขอบบนของช้ินทดสอบขนานกับขอบบนของที่จัง และเส้นด้าย
ตามแนวกว้างต้องต้ังฉากกับขอบบนของที่จับด้วย ขันหมุดเกลียวยึดช้ินทดสอบให้แน่น โดยใช้แรงกด
ที่ยึดทั้งสองข้างให้ใกล้เคียงกัน 
 ๓)  ถ้ายังไม่ได้ตัดรอยแยกด้วยแบบตัด ให้ใช้ใบมีดที่ติดมากับเครื่องตัดช้ินทดสอบเป็นรอย

แยกยาว ๒๐ มิลลิเมตร โดยเร่ิมจากขอบล่างแล้วเหลือความยาวไว้ ๔๓.๐ ±๐.๑๕ มิลลิเมตร สําหรับ
ที่จะฉีกให้ขาด 
 ๔)  กดปุ่มปล่อยให้ลูกตุ้มแกว่ง หลังจากช้ินทดสอบขาดแล้วให้จับลูกตุ้มไว้ในจังหวะที่เหว่ียง
กลับ  โดยไม่ให้ตําแหน่งของเข็มช้ีผิดไปจากเดิม อ่านค่าที่ได้บนสเกลให้ได้ค่าใกล้เคียงค่าที่แบ่งบน
สเกลสําหรับขีดความสามารถท่ีใช้ 
 ๕)  ถ้าช้ินทดสอบลื่นหลุดตรงปากจับ หรือเกิดการฉีกขาดออกนอกแนวของรอยแยกเดิมเกิน 
๖ มิลลิเมตร ค่าที่ได้ต้องตัดทิ้งไป และให้บันทึกว่ามีรอยย่น (puckering) เกิดข้ึนในขณะทดสอบด้วย
หรือไม่ 
  
 การทดสอบหาน้ําหนักต่อหนึ่งหน่วยความยาว 
 ๑)  ช้ินทดสอบสําหรับหานํ้าหนักต่อหน่ึงหน่วยความยาว ให้ตัดช้ินทดสอบออกมาจากผืนผ้า
บริเวณที่ห่างจากปลายทั้งสองข้างไม่น้อยกว่า ๒ เมตร ถ้าเป็นผ้าที่มีลวดลายและน้ําหนักแตกต่างกัน



๑๔ 

 

ต้องตัดมาให้ครบแบบ หรือลายที่ซ้ํากัน (pattern repeat) การตัดช้ินทดสอบแต่ละช้ินต้องตัด
ออกเป็นแนวต้ังฉากกับริมผ้า และตลอดความกว้างของผืนผ้า ส่วนความยาวให้เป็นดังน้ี 

๑.๑) ถ้าผ้ากว้างกว่า ๑๐ เซนติเมตร ให้ตัดยาวไม่น้อยกว่า ๕๐ เซนติเมตร 
๑.๒) ถ้าผ้ากว้าง ๑๐ เซนติเมตร หรือน้อยกว่า ให้ตัดยาวไม่น้อยกว่า ๕ เมตร 

 ๒) ช้ินทดสอบสําหรับหาน้ําหนักต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่ ให้ตัดช้ินทดสอบออกมาจากผืนผ้า
บริเวณห่างจากปลายท้ังสองข้างไม่น้อยกว่า ๒ เมตร และห่างจากริมผ้าทั้งสองข้างไม่น้อยกว่าหน่ึงใน
สิบของความกว้างของผืนผ้า หากเป็นผ้าที่มีลวดลายหลายแบบ และมีนํ้าหนักแตกต่างกัน ช้ินทดสอบ
แต่ละช้ินที่ตัดออกมาต้องประกอบด้วยลวดลายทุกแบบเหมือน ๆ กัน ช้ินทดสอบแต่ละช้ินจะต้องมี
รูปร่างสมํ่าเสมอ และมีเน้ือที่ไม่น้อยกว่า ๒๐๐ ตารางเซนติเมตร 

จํานวนชิ้นทดสอบ 
ให้ตัดช้ินทดสอบจากที่ ๓ แห่ง เป็นระยะห่างเท่า ๆ กัน ตลอดความยาวของผืนผ้า ดังน้ี 

 ๑) วิธีหานํ้าหนักต่อหน่ึงหน่วยความยาว ให้ทําดังน้ี 
๑.๑) วัดความยาวของช้ินทดสอบแต่ละช้ินให้ได้ค่าละเอียดถึงร้อยละ ๐.๕ 
๑.๒) ช่ังน้ําหนักช้ินทดสอบแต่ละช้ินให้ได้ค่าละเอียดถึงร้อยละ ๐.๕ 
๑.๓) คํานวณหาน้ําหนักต่อหน่ึงหน่วยความยาวของช้ินทดสอบแต่ละช้ิน แล้วหาค่าเฉลี่ย 

 ๒) วิธีหานํ้าหนักต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่ ให้ทําดังน้ี 
๒.๑) วัดความยาวและความกว้างของช้ินทดสอบแต่ละช้ินให้ได้ค่าละเอียดถึงร้อยละ 

๐.๕ และคํานวณหาพ้ืนที่ 
๒.๒) ช่ังน้ําหนักช้ินทดสอบแต่ละช้ินให้ได้ค่าละเอียดถึงร้อยละ ๐.๕ 
๒.๓) คํานวณหานํ้าหนักต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่ของช้ินทดสอบแต่ละช้ิน แล้วหาค่าเฉลี่ย 

  
การดูดซึม  เป็นปัจจัยหน่ึงในหลาย ๆ ปัจจัยที่ใช้กําหนด ความเหมาะสมของผ้าสําหรับการ

ใช้งานในลักษณะ พิเศษ เช่น ผ้าพันแผล (gauze) หรือผ้าขนหนู (toweling) กระดาษทิชชูการดูดซึม
มีความสําคัญมากในวัสดุที่จะนําไปย้อมสี ทั้งน้ี คุณสมบัติและรูปแบบการย้อมสี ขึ้นอยู่กับการดูดซึม 
(absorbency) สําหรับวัสดุที่ถูกตกแต่งมาโดยใช้เรซิ่นหรือ เป็นการตกแต่งแบบพิเศษ ค่าการดูดซึม
จะเป็นปัจจัยที่จะต้องถูกนํามาพิจารณา ความสามารถในการเปียก (wettability) และค่าการดูดซึม
ผ้า (fabric) เส้นด้าย  (yarn) หรือกระดาษ (paper) สามารถที่จะหาค่าออกมาได้โดยวิธีน้ี 
 
 วิธีการทดสอบ (Procedure) 
 ๑) ทําการปรับสภาวะช้ินงานทดสอบให้แห้งก่อน และช้ินงานทุกช้ินจะต้องผ่านการปรับ
สภาวะ (Condition) ที่อุณหภูมิ ๒๑ +  ๑ C และความช้ืนสัมพัทธ์ ๖๕ +  ๒ %  



๑๕ 

 

 ๒) นําวัสดุหรือช้ินงานที่จะทดสอบมาสวมลงบนสะดึงโดยอย่าให้มีรอยยับบนผิวหน้าวัสดุ 
ขณะขึงวัสดุบนสะดึงห้ามใช้แรงดึง ดึงช้ินงานทดสอบ 
 ๓)  วางสะดึงที่ขึงวัสดุเสร็จแล้ว ไว้ข้างใต้บิวเร็ต (Buret) โดยให้ห่างออกจากปลายของบิวเร็ต 
๑๐ + ๑ มม. และปล่อยให้หยดนํ้ากลั่นหรือน้ํากรองที่มีอุณหภูมิ ๒๑ +  ๓ C  ตกลงมาบนผ้า ๑ หยด 
 ๔)  ใช้นาฬิกาจับเวลาท่ีหยดน้ําซึมหายไป โดยให้จับเวลาสูงสุดเพียง ๖๐ วินาที เวลาดูว่า
หยดนํ้าหายไปหรือไม่ ควรจะต้องทําในที่สว่าง เช่น เปิดหน้าต่างหรือใช้ไฟ Spotlight ช่วยในการดู
หยดน้ํา โดยถ้าหยดนํ้าหายไป ก็ให้หยุดจับเวลา และรายงานค่าเวลาที่หยดน้ําหายไป แต่ถ้าจับเวลา 
แล้ว เกิน ๖๐ วินาที แล้วหยดนํ้าไม่หายไปก็ให้จดบันทึกเป็น ๖๐ S หรือ ๖๐ + S 
 ๕)  ทําการทดสอบทั้งหมด ๑๐ จุด และอ่านค่าบันทึกผล 

 
การทนทานต่อความร้อน 
คุณสมบัติเชิงอุณหภูมิ (Thermal Properties) ในการใช้งานวัสดุมักจะมีพลังงานความ

ร้อนเข้ามาเก่ียวข้องเสมอ พลังงานความร้อนน้ีอาจจะมาจากสิ่งแวดล้อมที่อยู่น้ัน หรืออาจเกิดจากการ
ทํางานของมันเองก็ได้ นอกจากน้ียังมีการใช้งานวัสดุที่ต้องใช้ความร้อนมาเก่ียวข้องด้วย เช่น ลูกรีดที่
ใช้ในการรีดเหล็ก, เคร่ืองยนต์ต่าง ๆ ซึ่งทํางานที่อุณหภูมิสูง ฯลฯ พลังงานความร้อนน้ีจะทําให้
คุณสมบัติต่างๆ ของวัสดุเปลี่ยนไป ดังน้ันเราจําเป็นจะต้องรู้จักคุณสมบัติด้านความร้อนของวัสดุไว้
บ้าง เพ่ือช่วยให้การเลือกใช้วัสดุได้ถูกต้องย่ิงข้ึน 

ความทนความร้อน (Heat resistance) หมายถึง ความสามารถของวัสดุที่จะคงสภาพและ
คุณสมบัติเดิมไว้ เมื่อมีการเปลี่ยนอุณหภูมิ อุณหภูมิที่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นเราเรียกว่า 
Transition หรือ Transformation Temperature (Point) ในพวกโลหะอุณหภูมิหรือจุดเหล่าน้ีมี
ความสําคัญมาก เพราะเป็นจุดที่มีการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของมัน เช่น ความแข็ง การเปลี่ยนสภาพ
ของสีของวัสดุ  โดยสรุปเมื่อเราพูดถึงความทนความร้อนของวัสดุก็จะหมายถึง ความสามารถในการ
ทนทานของวัสดุต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ โดยไม่ทําให้สภาพภายนอกและภายในของวัสดุ
เปลี่ยนไปเกินกว่าจะใช้งานได้ 
 การตกแต่งให้ทนไฟ 
      การตกแต่งให้ทนไฟ หมายถึง การตกแต่งเพ่ือให้ผ้าเกิดการลุกไหม้ได้ยากข้ึนเมื่อโดนความ
ร้อนที่อุณหภูมิสูง การตกแต่งน้ีมีการทํากับผ้าฝ้ายหรือผ้าใยผสมของฝ้ายมากที่สุด ทั้งน้ีเพราะฝ้ายเป็น
เส้นใยที่มีอุณหภูมิที่จะเกิดการลุกไหม้ตํ่ากว่าเส้นใยชนิดอ่ืน ๆ  

สิ่งทอต้านทานการกันไฟเป็นวิวัฒนาการด้านสิ่งทอที่นําเทคโนโลยีที่ทันสมัยมาช่วยในข้ันตอน
การผลิต หรือตกแต่งผืนผ้า เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติในด้านการต้านไฟให้ดีขึ้น เป็นประโยชน์ในการใช้ทําชุด
นักผจญเพลิง หรืองานที่มีความเสี่ยงต่อความร้อนสูง ๆ เช่น ชุดสําหรับนักสํารวจลาวา 



๑๖ 

 

ความสําคัญของสิ่งทอต้านไฟและความต้องการในการใช้สิ่งทอต้านไฟ เข้ามามีบทบาทมาก
ขึ้น   การผลิตเส้นใยที่นํามาทําเป็นผืนผ้าให้มีสมบัติการต้านไฟที่ดี มีการพัฒนาเส้นใยที่นํามาผลิตเป็น
ผ้าต้านไฟที่มีคุณภาพสูงให้เป็นที่ยอมรับ และจะต้องให้ความสําคัญกับผ้าที่ใช้ภายในบ้าน อาคาร
สถานที่ต่างๆ ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นชนวนอย่างดีในการลุกติดไฟ เช่น  ผ้าฝ้าย   ผ้าลินิน ผ้าใยสังเคราะห์
ต่างๆ ที่มักได้รับการตกแต่งให้มีสมบัติต้านไฟ ทําให้ไฟที่เกิดขึ้นตามมา คือ ก๊าซพิษต่างๆ และกลุ่ม
ควันที่เป็นอันตรายสําหรับคนในระหว่างการเกิดไฟไหม้ จะมีการกระจายตัวของก๊าซคาร์บอนมอน
นอกไซด์ (Carbonmonoxide) และคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbondioxide) ซึ่งคาร์บอนมอนนอกไซด์
เป็นก๊าซพิษที่รุนแรง มีอันตรายต่อร่างกาย และอัตราส่วนของคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศมีอิทธิพล
ต่อการลุกไหม้ให้รวดเร็วข้ึน ในชีวิตประจําวันคนส่วนใหญ่ใช้เครื่องนุ่งห่มเป็นปัจจัยสําคัญ เช่น ใน
สถานที่ทํางาน  โรงแรม  โรงพยาบาล เป็นต้น การเลือกใช้สิ่งทอต้านไฟจึงต้องให้ความสําคัญไม่น้อย
ไปกว่าระบบป้องกันไฟ แม้กระทั่งนักผจญเพลิงที่มีความเสี่ยงอันตรายจากไฟ การให้ความปลอดภัยใน
เร่ืองของชุดที่ผลิตจากสิ่งทอต้านไฟ เพ่ือใช้ปฏิบัติหน้าที่เป็นสิ่งสําคัญที่จะต้องคํานึงถึง 
 การทํา Flame retardant เส้นใยสิ่งทอทุกชนิดมีองค์ประกอบหลักทางเคมีเป็นกลุ่มของ 
Organic compounds ถ้าเส้นใยเหล่าน้ีเมื่อนํามาถูกเปลวไฟหรือทําให้ร้อนจะทําให้เกิดปรากฎการณ์
ต่อไปนี้ตามข้ันตอนคือ สูญเสียความแข็งแรงภายในตัวมันเอง เริ่มติดลุกไหม้ไฟ เกิดการเผาไหม้ และ
กลายเป็นเถ้าถ่านในที่สุด ส่วนเส้นใยที่ไม่เกิด effect ที่กล่าวมานี้ คือ กลุ่มเส้นใยประเภท Inoraganic 
เช่น Glass , Asbestors, aluminium silicate และ matall filament แต่ที่อุณหภูมิสูงมากจะเกิด
การหลอมเหลวขึ้นกับเส้นใยเหล่าน้ี 

หน้าที่ของการตกแต่งกันไฟน้ันเพ่ือป้องกันการสูญเสียชีวิตและป้องกันการถูกไฟไหม้ การ
ตกแต่งประเภทน้ีเป็นการตกแต่งชนิดพิเศษ และสามารถใช้ร่วมกับสารตกแต่งชนิดอ่ืนๆได้ แต่หลักๆ
ของการตกแต่งประเภทน้ีคือ ตกแต่งผ้าที่ใช้ในการทหาร(Military fabrics) ชุดทํางานที่มีการทํางาน
กับความร้อนและเปลวไฟ และเพ่ือป้องกันอุบัติภัยประเภทน้ีจึงต้องมีการตกแต่งเพ่ือทํานําไปใช้วัสดุ
สิ่งทอดัง เช่น  ในผ้าม่าน ผ้าปูที่นอน เป็นต้น 

การลุกติดไฟของวัสดุสิ่งทอนั้นมีสาเหตุที่เกิดขึ้นจากหลายๆสาเหตุด้วยกัน เช่นเกิดจากสิ่งที่
ทําให้เกิดประกายไฟ หรือถูกเปลวไฟเผา เปลวไฟอาจเป็นเพียงประกายไฟจากประทัด หรือดินประสิว 
ตัวทําละลายที่ติดไฟได้ง่าย ส่วนปัจจัยที่มีผลทําให้เกิดการลุกติดไฟได้ยาก เช่น การตกแต่งด้วยสาร
ตกแต่งเรซินชนิดต่าง ๆ สารย้อมสี และความช้ืนที่มีอยู่ในวัสดุ เส้นด้ายที่มีจํานวนเกลียวสูงๆ ความ
เรียบของวัสดุและความหนาของวัสดุจะทําให้การลุกติดไฟได้ยากข้ึน 
 ผลิตภัณฑ์ทางการค้า Aflamman E Brands (Thor Chemicals), Aflamman PUN 
Special (thor Chemicals), Aflamman VE ๑๕ (Thor Chmicals), Aflamman KWB (Thor 
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Chemicals), Akoustan A (BASF), Flacavon H ๑๔/๕๘๗ (Schill & Scilacher), Pyrovatex CP 
new.(CIBA : Pfersee) 
 ประโยชน์ของสิ่งทอต้านไฟ  
 สิ่งทอต้านไฟถูกใช้กันอย่างแพร่หลายรวมถึงในชุดดับเพลิง โรงงานเฟอร์นิเจอร์ สายการบิน 
เก้าอ้ีบนเคร่ืองบิน ชุดนอนเด็ก ชุดป้องกันไฟพนักงานดับเพลิง 
 ในเสื้อผ้าป้องกันชุดของนักดับเพลิง เป็นชุดที่ควรได้รับการเอาใจใส่มากที่สุด ระบบของชุด
นักดับเพลิงประกอบด้วยเสื้อโค้ด, กางเกง, ชุดช้ันใน, หมวกกันนิรภัย, รองเท้า, ถุงมือ เครื่องแบบ 
และอุปกรณ์ช่วยการหายใจในการป้องกัน ช้ันด้านในของชุดควรจะมีลักษณะ เช่น ทนต่อการตัดและ 
การเจาะทะลุ, มีความสามารถในการกันนํ้า, เหมาะกับร่างกายใส่พอดีตัว และทนทาน 
 การตกแต่งให้ทนไฟ หมายถึง การตกแต่งเพ่ือให้ผ้าเกิดการลุกไหม้ได้ยากเมื่อสัมผัสกับเปลว
ไฟ หรือความร้อนสูง การตกแต่งทนไฟ นับเป็นการตกแต่งสําเร็จที่มีความสําคัญมากประเภทหน่ึง 
เพราะเป็นการตกแต่งที่เก่ียวเนื่องกับชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์ จากสถิติการเกิดอุบัติเหตุไฟไหม้ที่
ได้มีการรวบรวมไว้น้ัน พบว่า การลุกไหม้ของวัสดุสิ่งทอนับเป็นสาเหตุที่สําคัญประการหน่ึงที่ทําให้เกิด
ไฟไหม้ขึ้น และมักเป็นไฟไหม้ที่นําไปสู่การสูญเสียชีวิตด้วย เน่ืองจากจุดเริ่มต้นของการไฟไหม้มักจะ
อยู่ใกล้คน เช่น สาเหตุหน่ึงที่พบกันมาก ได้แก่ การเกิดไฟไหม้บนเตียงนอน และหลับไปโดยยังไม่ได้
ดับบุหรี่ ในปัจจุบันจึงมีการให้ความสําคัญกับการตกแต่งทนไฟชุดนอน และท่ีนอน หมอนมุ้ง เป็นต้น 
การตกแต่งทนไฟให้กับผ้าม่านก็เป็นเรื่องที่มีความสําคัญมากเช่นกัน โดยเฉพาะผ้าม่านที่ใช้ในโรงหนัง 
โรงละคร ซึ่งถ้าหากเกิดลุกไหม้ขึ้น ก็อาจทําให้เกิดความเสียหายกับชีวิตและทรัพย์สินได้มาก 
นอกจากน้ี ในการทํางานบางอย่างที่ต้องอยู่ใกล้ไฟ การใส่ชุดทํางานที่มีคุณสมบัติทนไฟ ก็จะเพ่ิมความ
ปลอดภัยได้มาก ในบางประเทศได้ให้ความสําคัญกับการตกแต่งทนไฟให้กับวัสดุสิ่งทอมาก ถึงกับมี
การออกกฎหมายบังคับใช้สําหรับวัสดุสิ่งทอบางประเภท 

การตกแต่งให้ทนไฟ อาจทําได้ ๒ ระดับคือ 
๑) การตกแต่งเพ่ือทําให้ผ้าไม่มีการลุกไหม้ต่อ หรือลุกแดง เมื่อแหล่งต้นไฟได้ถูกนําออกไป 

ผ้าอาจมีการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติได้บ้าง เรียกว่า ผ้ามีคุณสมบัติต้านไฟ (flame resistant) 
๒) การตกแต่งเพ่ือทําให้ไม่มีการลุกไหม้ติดไฟเลย และผ้าแทบไม่มีการเปล่ียนแปลง

คุณสมบัติ แม้จะสัมผัสกับเปลวไฟ หรือความร้อนสูง เรียกว่า ผ้ามีคุณสมบัติกันไฟ (flame resistant) 
สําหรับการใช้งานโดยทั่ว ๆ ไป การตกแต่งในระดับที่ทําให้ เส้นใย หรือผ้ามีคุณสมบัติในการ

ต้านไฟก็เป็นการเพียงพอแล้ว 
ลักษณะการลุกไหม้ของเส้นใยเม่ือโดนความร้อน 
เส้นใยแต่ละชนิดจะมีคุณสมบัติในการติดไฟ และการลุกไหม้ไม่เหมือนกัน เช่น ฝ้ายลุกติดไฟ

ได้ง่าย และเมื่อลุกไหม้จะให้เปลวไฟ ซึ่งจะไหม้ส่วนที่เหลือต่อไปจนเหลือแต่เถ้าถ่าน แม้ว่าแหล่งต้นไฟ
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ถูกนําออกไปแล้ว ถ้าเป็นใยสังเคราะห์ เมื่อเข้าใกล้ไฟมันจะมีการหดตัว เมื่อติดไฟจะลุกไหม้ แต่จะดับ
ไปเองเมื่อแหล่งต้นไฟได้ถูกนําออกไป ดังน้ัน วิธีการตกแต่งเส้นใยแต่ละชนิดให้มีคุณสมบัติในการทน
ไฟจึงแตกต่างกันไป จาก ตารางที่ ๑.๑  เปรียบเทียบให้เห็นถึงคุณสมบัติในด้านความคงทนต่อความ
ร้อนของเส้นใยชนิดต่าง ๆ จะเห็นว่าฝ้ายเป็นเส้นใยที่จะสลายตัวด้วยความร้อน และสามารถลุกไหม้ได้
ง่ายที่สุดชนิดหน่ึง การตกแต่งทนไฟผ้าฝ้าย (เส้นใยเซลลูโลส) เป็นเส้นใยชนิดที่มีการใช้กันมากที่สุด 

 
ตารางที่ ๒.๑ เปรียบเทียบคุณสมบัติในด้านความคงทนต่อความร้อนของเส้นใยชนิดต่าง ๆ 
 

ชนิดของเส้นใย Tp (°C) Tc (°C) LOI (%) 

ใยขนสัตว์ 
ฝ้าย 
วิสโคส 
ไตรอะซีเตท 
ไนล่อน ๖ 
ไนล่อน ๖๖ 
โพลีเอสเตอร์ 
อะคริลิค 
นอมเม็กซ์ 
เคฟล่าร์ 

๒๔๕ 
๒๓๐ 
๓๕๐ 
๓๐๕ 
๔๓๑ 
๔๐๓ 

๔๒๐–๔๔๗ 
๒๙๐ 
๔๑๐ 
๕๙๐ 

๖๐๐ 
๓๕๐ 
๔๒๐ 
๕๔๐ 
๔๕๐ 
๕๓๐ 
๔๘๐ 
๒๙๐ 
๕๐๐ 
๕๕๐ 

๒๕ 
๑๘.๔ 
๑๘.๙ 
๑๘.๔ 

๒๐–๒๑.๕ 
๒๐–๒๑.๕ 
๒๐–๒๑ 
๑๘.๒ 

๒๘.๕–๓๐ 
๒๙ 

Tp =  อุณหภูมิที่เส้นใยเร่ิมสลายตัวด้วยความร้อน  
Tc =  อุณหภูมทิี่เส้นใยลุกไหม้ได้ถ้ามีออกซิเจนเพียงพอ 
LOI =  Limiting oxygen limit คือ ปริมาณของออกซิเจนที่จําเป็นต้องมีบรรยากาศเพ่ือให้เกิด

การลุกไหม้ดําเนินต่อไปได้ โดยปกติอากาศมีออกซิเจนอยู่ ๒% เพราะฉะน้ันเส้นใยที่มีค่า 
“LOI” ตํ่ากว่า ๒% จะสามารถลุกไหม้ได้ง่ายกว่าในบรรยากาศ ถ้าค่า “LOI” สูงกว่า หรือ
เท่ากับ ๒๗% เส้นใยจะมีคุณสมบัติในการต้านไฟ 

 
 หลักการตกแต่งทนไฟใยฝ้าย (เส้นใยเซลลูโลส) 
 วิธีการตกแต่งทนไฟใยฝ้ายอาจกระทําได้หลายวิธี โดยใช้หลักการใดหลักการหน่ึงดังต่อไปนี้ คือ 

๑) การกันไม่ให้แก๊สออกซิเจนในบรรยากาศเข้าถึงเส้นใยขณะสลายตัวด้วยความร้อน 
๒) การกันไม่ให้แก๊สที่ติดไฟง่ายเกิดการลุกไหม้ขึ้น 
๓) การลดความร้อนที่เส้นใยได้รับ 
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๔) การลดการเกิดสารที่ติดไฟง่าย 
 การจําแนกประเภทของสารตกแต่งทนไฟสําหรับเส้นใยเซลลูโลส สามารถจําแนกตามสูตร
โครงสร้างทางเคมีได้ ๓ ประเภท คือ 

๑) พวกที่เป็นเกลืออนินทรีย์ ได้แก่ เกลือบอแรกซ์  ซิงค์คลอไรด์ แอมโมเนียม คลอไรด์ 
และเกลือไดแอมโมเนียม ฟอสเฟต ซึ่งสารตกแต่งประเภทน้ีมีข้อเสีย คือ ไม่ทนต่อการซัก  

๒) พวกท่ีเป็นสารประกอบของฮาโลเจน ได้แก่พวกที่เป็นสารประกอบของคลอรีน และ
โบรมีน ซึ่งจะช่วยเจือจางแก๊สที่ติดไฟง่ายที่เกิดจากการสลายตัวของเซลลูโลส 

๓) พวกท่ีเป็นสารประกอบของฟอสฟอรัส เป็นกลุ่มที่ให้ผลในการทนไฟดี และความคงทน
ต่อการซัก และยังช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการลุกแดงของเส้นใยที่ติดไฟในภายหลังด้วย 
 กรรมวิธีการตกแต่ง 

๑) การเคลือบ ประกอบด้วยการจุ่มอัดผ้าด้วยสารตกแต่งทนไฟ แล้วอบให้แห้ง ใช้กับสาร
ตกแต่งทนไฟชนิดที่เป็นเกลืออนินทรีย์ และพวกที่เป็นสารประกอบของฮาโลเจน แต่วิธีน้ีจะไม่ทนต่อ
การซัก 

๒) วิธีทําปฏิกิริยาเคมีกับเซลลูโลส เป็นการตกแต่งประกอบด้วยการนําสารตกแต่งมาทํา
ปฏิกิริยาเคมีกับกลุ่ม –OH ของเซลลูโลส โดยอาศัยสารเรซินที่เหมาะสมทําหน้าที่เป็นตัวเช่ือม ซึ่งวิธีน้ี
มีข้อเสียคือทําให้คุณสมบัติการดูดซึมความช้ืนของผ้าเสียไป ความแข็งแรงของผ้าลดลง  ผ้าที่สัมผัสที่
แข็งกระด้าง ความคงทนต่อการซักยังไม่ดีพอ 

๓) วิธีทําให้เกิดเป็นสารโพลีเมอร์ขึ้นภายในเส้นใย เป็นการนําสารตกแต่งทนไฟมาทํา
ปฏิกิริยาเคมีให้เกิดเป็นสารโพลีเมอร์ ซึ่งเป็นสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ขึ้นภายในเส้นใย 

กระบวนการก่ึงเคมี 
กระบวนการบด (Grinding) เพ่ือกระจายเส้นใยออกจากกัน วัตถุดิบที่ใช้จะผ่านไปบดในลูก

โม่หิน จึงเรียกว่าเคร่ืองบดลูกโม่หิน (Stone Groundwood) ส่วนพวกช้ินไม้จะผ่านไปบดในเคร่ืองบด 
(Refiner) ซึ่งให้เย่ือที่มีคุณภาพและสมํ่าเสมอกว่า เครื่องบดลูกโม่หิน  กระบวนการกลน้ีได้มีการ
พัฒนาเพ่ิมขึ้นโดยใช้สารเคมี หรือความร ้อนเข ้าช ่วย เรียกว ่า กระบวนการเคมิเมแคนิคัล 
(Chemimechanical)   หรือกระบวนการเทอร์โมเมแคนิคัล (Thermomechanical) เพ่ือผลิตเย่ือที่มี
คุณภาพดีขึ้น  เย่ือที่ผลิตโดยใช้กระบวนการทางเชิงกล ส่วนใหญ่จะใช้ในการทํากระดาษหนังสือพิมพ์
และผสมทํากระดาษพิมพ์เขียน เพราะมีความทึบแสงสูง กระบวนการทางเชิงกลน้ีให้ปริมาณผลผลิต
เย่ือสูงต้ังแต่ร้อยละ ๘๕ ของปริมาณวัตถุดิบที่ใช้ เพราะยังคงมีลิกนินค้างอยู่ในเย่ือ   สําหรับใน
ประเทศไทยมีการผลิตเย่ือจากกระบวนการเคมิเมแคนิคัล เพ่ือใช้สําหรับผลิตกระดาษไหว้เจ้าเท่าน้ัน  
โดยใช้ไม้ไผ่เป็นวัตถุดิบ เริ่มจากการนําไม้ไผ่แช่ด้วยโซดาไฟเพื่อให้ไม้เปื่อย  ต่อจากน้ันจึงนําเข้าสู่
เคร่ืองบดและนําเข้าเคร่ืองเดินแผ่นกระดาษ 



๒๐ 

 

กระบวนการผลิตกระดาษ 
  
 การเตรียมเย่ือในขัน้ตอนการผลิตกระดาษ 

จากการแยกใบตะไคร้ให้เป็นเส้นใย โดยผ่านขั้นตอนทางเคมี ใบตะไคร้จะมีลักษณะแตกเป็น
เส้นใย ความยาวท่ีได้ตามขั้นตอนการเตรียม ความยาวเส้นใยย่ิงยาวมาก ความแข็งแรงจะสูงตาม 
ความยาวเส้นใยมากจะมีผลต่อการทํางานขณะขึ้นรูปเป็นกระดาษ ในส่วนของการเตรียมเย่ือเพ่ือผลิต
เป็นกระดาษ จึงควรมีการตัดเป็นท่อนๆ เพ่ือสะดวกในขั้นตอน การข้ึนเป็นรูปกระดาษโดยมีการนํา
เย่ือที่ได้มาทําการตีเย่ือให้กระจายตัวอย่างสม่ําเสมอในอ่างนํ้า ส่วนการทําเป็นกระดาษเพ่ือให้มี
ลักษณะสมบัติพิเศษในเรื่องการปรับปรุงจะมีการเติมสารบางจําพวก เช่น สารเกาะติดยึด สารป้องกัน
ไฟ สารเพ่ิมความเหนียว เหล่าน้ีเป็นต้น ทําให้เย่ือกระดาษที่ได้มีสมบัติที่ดีขึ้นตามชนิดของกระดาษที่
ถูกนํามาใช้งาน 

 
 การผลิตใหเ้ปน็แผ่น  

ในขั้นตอนการผลิตทําให้ใยเกาะตัวกันมีลักษณะเป็นแผ่นกระดาษ หรือถูกอัดกันเป็นผืนเป็น
แผ่นลักษณะ ผ้าอัด (Nonwoven)  การขึ้นรูปเป็นกระดาษมีวิธีการโดย เย่ือตะไคร้จะลอยอยู่ในอ่าง
นํ้าอย่างสมํ่าเสมอ จากน้ันนําตะแกรงตาข่ายที่มีความถ่ีพอประมาณ (หรือตะแกรงมุ้งลวด) ช้อนเย่ือ
ตะไคร้จากอ่างนํ้าโดยให้เย่ือตะไคร้กระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอในตะแกรง ยกตะแกรงขึ้นให้นํ้าไหลออก
ทางด้านล่าง กรองเอาแต่เน้ือเย่ือ นําเน้ือเย่ือกระดาษไปตากลมให้แห้ง หรือนําไปอบ ตากแดดให้
กระดาษแข็ง จากน้ันลอกกระดาษเป็นผืนหรือแผ่น นําไปใช้งานขั้นตอนต่อไป 

ส่วนในการวิจัยน้ีได้ใช้วิ ธีการนําใบตะไคร้มาตัดให้มีความยาวสม่ําเสมอ นํามาผ่าน
กระบวนการต้มแยกเส้นใย จะได้ความเหนียวของเย่ือที่มีสมบัติในด้านความแข็งแรงสูง โดยเฉพาะย่ิง
ขนาดของใบตะไคร้ที่มีความยาวมากจะมีผลทางด้านความแข็งแรงมาก  ส่วนสิ่งสกปรกที่เจือปนมากับ
ใบตะไคร้จําพวก คาร์โบไฮเดรต  ลิกนิน  เกลือแร่ และอื่น ๆ  จะถูกกําจัดออกโดยผ่านกระบวนการ
ต้มแยกเส้นใย 

 
การแปรรูปผลติภัณฑ์ 
 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ หมายถึง กระบวนการค้นคว้า ออกแบบ แก้ไข ปรับปรุงเพ่ือให้ได้มาซึ่ง
ผลิตภัณฑ์ที่ดีขึ้น ปัญหาที่สําคัญของการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ คือ การเสนอผลิตภัณฑ์ที่คิด
ว่าผู้บริโภคควรจะได้ ควรมีการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีลักษณะที่ดี จึงจะทําให้เกิดผลดีที่สุด 
(สาคร  คันธโชติ, ๒๕๒๘) 



๒๑ 

 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์ คือ ขบวนการที่ทําให้ผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ ดีขึ้น ส่วนใหญ่เร่ิมต้นจากการ
มองเห็นโอกาสทางธุรกิจ และเกิดการพัฒนาความคิด หรือโอกาสน้ันให้เป็นสิ่งที่จับต้องได้ และจบลง
ด้วยการผลิต การขาย และการส่งผลิตภัณฑ์น้ันสู่ผู้บริโภค การมองเห็นโอกาสทางธุรกิจ ยกตัวอย่าง 
เช่น เกิดปัญหาขึ้นกับการใช้งานของผลิตภัณฑ์ ผู้ประกอบการอาจมองเห็นแนวทางแก้ไขปัญหาน้ัน 
และสามารถทําให้ผู้บริโภคพึงพอใจ และต้องการซื้อผลิตภัณฑ์ อย่างไรก็ตามหากตัวผลิตภัณฑ์ไม่มี
ปัญหา ผู้ประกอบการอาจใช้ความต้องการของผู้บริโภคเป็นตัวช้ีนําเพ่ือเพ่ิมหน้าที่การใช้งานของ
ผลิตภัณฑ์น้ัน แล้วพัฒนาแนวความคิดน้ันต่อไปเป็นโอกาสทางธุรกิจได้เช่นกัน (อุไรวรรณ  ภารดี, 
๒๕๔๘) 

คําว่า การพัฒนาให้ดีขึ้น คือ เพ่ือให้สนองตอบความต้องการของผู้บริโภคได้ดีมากข้ึน โดย
พ้ืนฐานมนุษย์ต้องการสิ่งที่ดีขึ้นตลอดเวลา ไม่ว่าจะในด้านใด ต้องการความหลากหลายในผลิตภัณฑ์
ต้องการความแตกต่าง ความเร็ว ความสะดวกสบาย ความปลอดภัย ความน่าสนใจ น่าซื้อ บางทีเรา
อาจจะรู้สึกว่าผลิตภัณฑ์ดีอยู่แล้วไม่จําเป็นจะต้องเปลี่ยนแปลง อย่างไรก็ตามผลิตภัณฑ์บางชนิดอาจ
ไม่ต้องการการเปลี่ยนแปลง แต่ไม่ได้หมายความว่าจะไม่มีการพัฒนาเลยเพียงแต่ช่วงเวลาในการ
พัฒนาอาจจะใช้เวลาเป็นหลายสิบปี 

ทั้งน้ี การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายด้าน สามารถพัฒนาได้ หาก
คุณภาพตัวสินค้าดีอยู่แล้ว ผู้ประกอบการอาจตรวจดูรูปลักษณ์ภายนอก สีสัน ขนาด การพัฒนา หรือ
ทําให้ดีขึ้น สิ่งเหล่าน้ี ดูเหมือนเป็นรายละเอียดปลีกย่อย แต่จริง ๆ เป็นสิ่งที่สําคัญ และมีผลต่อการซื้อ
ของผู้บริโภคค่อนข้างมาก ปัจจุบันการทําธุรกิจที่ต้องคํานึงถึงผู้บริโภคมากข้ึน การท่ีจะทําการ
ออกแบบแบบเดียว และสั่งเป็นจํานวนมาก ๆ จะค่อยๆ ลดลง ปัจจุบันโลกหมุนเร็วขึ้นมีการแข่งขัน
ทางธุรกิจสูง ถ้าหากไม่มีการออกแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้เหมาสม คู่แข่งทางการค้าของเราสามารถ
มองเห็นโอกาสธุรกิจที่เราทําอยู่เป็นช่องทางทางการค้าเช่นกัน หากคู่แข่งมีการพัฒนาได้ดีกว่า ส่วน
แบ่งทางการตลาดอาจถูกแบ่งไป ทั้งน้ีคําว่าคู่แข่งทางการค้ามิได้หมายถึงคู่แข่งภายในประเทศเท่าน้ัน 
แต่ยังหมายถึง คู่แข่งในประเทศต่าง ๆ อีกด้วย ประเทศอ่ืน ๆ มีการเร่งการพัฒนาไป หากเราไม่
สามารถอยู่หน้าคู่แข่งขัน หรือในระดับที่เท่ากัน เราก็จะอยู่อันดับหลังไปเร่ือย ๆ และตายจากวงการ
ธุรกิจน้ัน ๆ ไปในที่สุด 

การส่งเสริมและพัฒนาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เส้นใยให้เกิดผลสําเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ 
ขึ้นอยู่กับการนํามาใช้งาน หรือเพ่ือใช้สอยในชีวิตประจําวัน  โดยการปรับทิศทางของการพัฒนา
รูปแบบผลิตภัณฑ์ให้ถูกต้องเหมาะสมกับกาลเวลาที่เปลี่ยนแปลงทุกขณะ  ด้วยการคํานึงถึงความ
สมดุลของความสัมพันธ์ในองค์ประกอบที่สําคัญ  ๓  ประการ  ได้แก่  มนุษย์  ธรรมชาติ  และสังคม   
กล่าวคือ ผลิตภัณฑ์ควรจะสนองความต้องการของมนุษย์ทั้งร่างกายและจิตใจคือ มีประโยชน์ใช้สอย
และความงามโดยพัฒนาคุณภาพให้ได้มาตรฐานที่ดี คํานึงถึงธรรมชาติและสังคมประกอบ ซึ่งหมายถึง



๒๒ 

 

การใช้วัสดุใช้ให้คุ้มค่า และมีรูปแบบของเอกลักษณ์ท้องถิ่น อันเป็นส่วนหน่ึงของวัฒนธรรมไทยด้วย
เช่นกัน (นาตยา  อ่อนสุวรรณ, ๒๕๓๗) 

หลักในการพัฒนา หรือออกแบบผลิตภัณฑ์น้ัน ควรที่จะมีการออกแบบที่แปลกใหม่ออกสู่
ตลาดอยู่เสมอ ต้องมีการพัฒนารูปแบบของสินค้าอยู่ตลอดเวลา มิฉะน้ันแล้วเราจะก้าวไม่ทันคู่แข่ง 
และอาจไม่มีลูกค้าที่ให้ความสนใจอีกต่อไป นอกจากน้ีผู้ผลิตยังควรยึดถือคุณภาพของผลิตภัณฑ์ และ
ความซื่อสัตย์ต่อลูกค้าเป็นเคร่ืองเตือนใจด้วย แม้ว่าการออกแบบผลิตภัณฑ์จะเป็นสิ่งที่สําคัญที่เราต้อง
คํานึงถึงความแปลกใหม่และทันสมัย แต่บางครั้งเรายังสามารถนําสิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรา หรือสิ่งที่
สังคมกําลังเร่งรณรงค์กันอยู่ในเวลาน้ันๆ มาใช้ในการออกแบบด้วยเช่นกัน ซึ่งเรื่องน้ีแม้ว่าจะเป็น
เคร่ืองใกล้ตัวก็จริง แต่ขณะเดียวกันก็เป็นเรื่องที่คนทั่วไปคาดไม่ถึงเช่นกัน จึงทําให้ผลิตภัณฑ์ที่
ออกแบบวิธีน้ีสามารถดึงดูดความสนใจผู้พบเห็นได้มากพอสมควร เน่ืองจากการค้าผลิตภัณฑ์
หัตถกรรมพ้ืนบ้าน ที่ทํากันในลักษณะอุตสาหกรรมในครัวเรือนมีมากนับร้อยนับพันราย ทําให้การค้า
ผลิตภัณฑ์ประเภทน้ีมีการแข่งขันสูง บางครั้งก็จําหน่ายตัดราคากัน แต่ในที่สุดแล้วลูกค้าที่มี
ประสบการณ์จะไม่คํานึงถึงว่าราคาเป็นตัวกําหนดให้ตัดสินใจซื้อ แต่จะยึดถือความแปลกใหม่และ
คุณภาพเป็นสําคัญ 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นความพยายามในการคิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ หลายชนิดเพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค ปัญหาสําคัญในด้านการพัฒนาผลิตภัณฑ์คือ การนําเสนอ
ผลิตภัณฑ์ที่คิดว่าผู้บริโภคควรจะใช้และสามารถตอบสนองความต้องการได้ทุกประการให้แก่ผู้บริโภค 
แต่อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันการพัฒนาผลิตภัณฑ์น้ันหากมีคู่แข่งในตลาด จําเป็นจะต้องยึดถือความ
ต้องการของผู้บริโภคเป็นหลัก ในกรณีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ความต้องการของผู้บริโภคทุกประการ ก็
อาจจะมีปัญหาในการผลิตหลายชนิด ซึ่งแตกต่างกันมากน้อยตามความต้องการและรสนิยมของ
ผู้บริโภคทําให้การลงทุนในการผลิตสูง แต่หากเราไม่คํานึงถึงผู้บริโภคเลย และผลิตผลิตภัณฑ์เพียง
อย่างเดียว การพัฒนาผลิตภัณฑ์ก็สามารถดําเนินไปได้โดยง่าย แต่จะมีปัญหาในด้านการจําหน่าย
ผลิตภัณฑ์แก่ผู้บริโภค ซึ่งผู้บริโภคจะไม่เลือกซื้อผลิตภัณฑ์น้ันก็ได้ หากไม่มีความจําเป็นจริง ๆ ในทาง
ปฏิบัติส่วนมากจะพิจารณาความสมดุลระหว่างกรณีทั้งสองน้ี โดยการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่
มีลักษณะซึ่งทําให้เกิดผลดีที่สุด (สาคร  คันธโชติ, ๒๕๒๘) 

งานหัตถกรรมคือ สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นด้วยมือ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือประโยชน์ในการใช้สอย
เป็นหลัก ต่อมามีการปรับปรุงรูปแบบ เลือกสรรวัสดุให้สวยงามน่าใช้ และเหมาะสมกับสถานภาพของ
ผู้ใ ช้ โดยใช้เวลาพัฒนาต่อเน่ืองกันมานานนับร้อย ให้มีความสวยงามน่าใช้ขึ้นจนกลายเป็น
ศิลปหัตถกรรมที่มีคุณค่าทางประโยชน์ใช้สอย และความประณีตงดงามทางด้านศิลปะควบคู่กันไป 
ผลงานสร้างสรรค์ของคนไทยมีรูปแบบและวิธีการสร้างผลงานที่เป็นเอกลักษณ์ของตนเองที่ผสมผสาน
ไว้ด้วยภูมิปัญญา ประเพณี และวัฒนธรรมของไทยที่ทรงคุณค่าย่ิง  



๒๓ 

 

การพัฒนางานหัตถกรรม โดยใช้รูปแบบด้ังเดิมเป็นแนวทางและประยุกต์เอกลักษณ์เฉพาะตัว
ของงานหัตถกรรมแต่ละท้องถิ่นมาสร้างสรรค์ขึ้น โดยมีการศึกษาและออกแบบอย่างถูกวิธีเพ่ือให้ได้
ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ และสอดคล้องทั้งลวดลาย รูปทรง และโครงสร้างของผลิตภัณฑ์ (กองส่งเสริม
หัตถกรรมไทย, ๒๕๔๒) 

การพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์ 
คุณภาพผลิตภัณฑ์ หมายถึง การพัฒนาและควบคุมคุณภาพภายในผลิตภัณฑ์เพ่ือให้ได้

มาตรฐานสอดคล้องกับความต้องการ และคุณสมบัติพ้ืนฐานของผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ เพ่ือให้ผู้บริโภคส่วน
ใหญ่สมารถวางใจในการเลือกใช้สินค้า หรือผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ การพัฒนาคุณภาพของผลิตภัณฑ์สามารถ
ทําได้ทั้งในเชิงวัสดุ กรรมวิธีการผลิต การมีผลต่อสิ่งแวดล้อม การเก็บรักษา การบรรจุ รวมไปถึงการ
ขนส่ง เพ่ือให้คุณภาพของผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ ดีขึ้น และสามารถตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคได้
เหมาะสม ส่วนใหญ่มาตรฐานคุณภาพของผลิตภัณฑ์จะถูกบังคับใช้กับผลิตภัณฑ์ที่ผู้บริโภคไม่สามารถ
เห็น หรือตรวจสอบขบวนการผลิตได้ เช่น การพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์ให้ได้มาตรฐาน มอก. ระบบ
การควบคุมคุณภาพมาตรฐานเหล่าน้ีเป็นสิ่งที่ทําให้เกิดการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์ และเป็นการ
สร้างความเช่ือมั่นของผู้บริโภคให้มั่นใจในตัวสินค้า และเพ่ิมศักยภาพการแข่งขันในตลาด และ
ผู้บริโภคสามารถเลือกใช้ได้ผลิตภัณฑ์ตามความต้องการระดับคุณภาพ 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ถูกกําหนดขึ้นเพ่ือเป็นการกําหนดระดับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ประเภท

น้ัน ๆ เพ่ือให้ผู้บริโภคสามารถเลือกใช้ได้เหมาะสมกับความต้องการ เพ่ือเป็นการยืนยันว่าผลิตภัณฑ์
น้ัน ๆ มีคุณภาพสามารถเช่ือถือได้ และไม่เป็นอันตราย หน่วยงานรัฐและเอกชนที่กํากับดูแลมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) กํากับดูแล มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม (มอก.) มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.) มาตรฐานอาหารฮาลาล สํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เป็นองค์กรนําด้านการมาตรฐานของประเทศดําเนินงานด้านการมาตรฐาน 
เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้ประกอบการ ผู้บริโภค และ
ประเทศชาติ 
 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งจําเป็นอย่างย่ิงต่อการขายสินค้าผลิตภัณฑ์หัตถกรรม เพราะผู้ซื้อ
มักจะไม่ชอบความจําเจ การพัฒนาคุณภาพสินค้าหัตถกรรมแต่ละชนิด ย่อมจะมีความแตกต่างกันไป
ตามลักษณะเฉพาะตัวสินค้า เช่น สินค้าที่มีประโยชน์ทางด้านการใช้สอย นอกจากจะต้องมีรูปแบบ
ใหม่สวยงามแล้ว จะต้องมีความคงทนด้วย ส่วนสินค้าที่เป็นของที่ระลึกก็จะต้องเน้นถึงวัสดุใช้สอยใน
ท้องถ่ินน้ันๆ  ให้เห็นถึงเอกลักษณ์เฉพาะตัว และสิ่งที่ขาดไม่ได้คือความประณีต พิถีพิถันในการผลิต 
ส่วนสินค้าประเภทที่ใช้ในด้านการตกแต่งและเครื่องประดับชนิดต่างๆ  จะต้องเน้นทั้งในด้านความ
งดงามของศิลปะและรูปแบบ ซึ่งจะต้องเปลี่ยนแปลงไปตามสมัยนิยม นอกจากการพัฒนารูปแบบให้มี
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ความแปลกใหม่แล้ว สิ่งที่ควรทําอย่างย่ิงคือ การนําเอาเทคนิคการผลิตสมัยใหม่รวมท้ังเคร่ืองมือ
สมัยใหม่เข้ามาช่วย เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพดีและต้นทุนการผลิตที่ไม่สูงจนเกินไป 
 การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ โดยสรุปกล่าวได้ว่า การพัฒนาเพ่ือให้ได้ในสิ่งที่มีคุณภาพ
มาตรฐาน ควรมีการออกแบบ วิเคราะห์ ประเมินผล ทําต้นแบบ เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่ม
ตัวอย่าง  ในที่น้ีเป็นการแปรรูปเส้นใยจากใบตะไคร้เป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือนําไปสู่การผลิตในเชิงพาณิชย์ 
เพ่ือเป็นการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด และเพ่ือ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์สู่กลุ่มเป้าหมาย 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
นัยนา นิยมวัน (ออนไลน์, ๒๕๕๒) วัตถุดิบที่สําคัญในกระบวนการผลิตกระดาษคือเย่ือ

กระดาษ ซึ่งส่วนใหญ่ได้มาจากไม้โดยเร่ิมต้นจากการตัดไม้ที่ได้อายุ และ ขนาดตามความต้องการจาก
ป่า ขนส่งลําเลียงเข้าสู่โรงงานในลักษณะของไม้ซุง แล้วเข้าสู่กระบวนการลอกเปลือก (debarking) 
จากน้ันเป็นการสับย่อยไม้เป็นช้ินเล็กๆ (chipping) ปัจจุบันน้ีในต่างประเทศมีเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
สามารถ ถอนต้นไม้ทั้งต้นแล้วป้อนเข้าเคร่ืองสับออกมาเป็นช้ินไม้ได้ทันที วิธีนี้จะทําได้ในป่าและช่วย
ให้ใช้ไม้ได้ทั้งก่ิง ก้าน และยอด ไม่มีเศษเหลือทิ้งเหมือนการตัดซุง แต่การสับไม้ทั้งต้นน้ีมีข้อเสียตรงที่มี
เปลือกไม้ปนเข้าสู่กระบวนการต้มเย่ือ ซึ่งทําให้เกิดปัญหาในการฟอกเย่ือ 

 
การผลิตกระดาษมีหลายวิธี จําแนกออกเป็นวิธีกว้างๆ ได้ดังน้ี  
การผลิตเย่ือกระดาษโดยวิธีทางกล (mechanical pulping)  ใช้หลักการบดไม้ให้ป่น 

เป็นเย่ือด้วยเคร่ืองมือแบบต่างๆ กัน เช่น ใช้หินบด เรียกว่า stone groundwood pulping ใช้จาน
หรือเฟืองบด เรียกว่า refiner groundwood pulping ใช้ความร้อนช่วยขณะที่ใช้จานหรือเฟืองบด
เรียกว่า thermomechanical pulping  

การผลิตเย่ือกระดาษโดยวิธีก่ึงเคมี (semichemical pulping)  เป็นการผลิตเย่ือโดยใช้
กระบวนการสองขั้นตอน โดยที่กระบวนการเคมีจะใช้สารเคมีน้อยกว่าวิธีทางเคมี และกระบวนการทางกล
จะใช้การบดที่แยกเส้นใย ออกเท่าน้ัน เย่ือที่ได้มักจะมีลิกนินเหลืออยู่ครึ่งหน่ึงของปริมาณท่ีมีอยู่ในวัตถุดิบ 
การผลิตเยื่อโดยวิธีน้ีจะเรียกว่า chemimechanical pulping หรือ chemithermomechanical 
pulping ก็ได้ 

การผลิตเยื่อกระดาษโดยวิธีเคมี (chemical pulping)  เป็นการผลิตเย่ือโดยใช้สารเคมี
สกัดลิกนิน และส่วนประกอบทางเคมีอ่ืนๆ ออกจากเนื้อไม้ให้มากที่สุดเหลือไว้แต่เซลลูโลส สารเคมีที่
ใช้มีหลายชนิด และเรียกช่ือกรรมวิธีต่างๆ กัน ตามชนิดของสารเคมีที่ใช้ เช่น sulphate pulping, 
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sulphite pulping, soda pulping เย่ือที่ได้จะมีคุณภาพดีกว่าเย่ือชนิด อ่ืนๆ ทางด้านความเหนียว
และปฏิกิริยาตอบต่อการฟอกสี แต่ผลผลิตเย่ือจะตํ่ากว่า ขึ้นอยู่กับปริมาณของเซลลูโลสท่ีมีอยู่ใน
วัตถุดิบ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม.   

เย่ือกระดาษที่ได้จากกรรมวิธีดังกล่าวมาแล้ว ถ้าต้องการนําไปใช้ทํากระดาษท่ีมีสีขาวก็ต้อง
ผ่านกระบวนการฟอกเยื่อ โดยใช้สารเคมีจําพวก ผงฟอกสี เช่น ไฮโปรคลอไรต์ (hypochlorite) 
คลอรีนไดออกไซด์ (chlorine dioxide) ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide) 

การผลิตกระดาษได้ จากการนําเย่ือ กระดาษหลายชนิด ในอัตราส่วนที่เหมาะสมมาผสมกัน
ในนํ้าเพ่ือให้ได้กระดาษคุณภาพตามต้องการ ก่อนการผสมเย่ือต้องบดเย่ือแต่ละชนิดให้เส้นใย แตก
แขนงสําหรับจับสานกัน แล้วกวนเย่ือผสมให้กระจายตัวสม่ําเสมอ ถ้าจะเติมสารเคมีบางชนิดเพ่ือช่วย
เพ่ิมคุณภาพของกระดาษ (fillers, sizings, wet–strength resin) ก็ทําได้ในขั้นตอนน้ี ผ่านเย่ือผสมน้ี
ไปตามตะแกรงลวดซึ่งเคลื่อนที่ ส่วนที่เป็นนํ้าจะไหลผ่านตะแกรง เหลือเย่ือจับตัวสานกัน เป็นแผ่น 
แล้วผ่านเข้าลูกอบทําให้แห้ง จะได้กระดาษตามต้องการ 

จากการวิจัยของสินชัย  แซ่ต้ัง (บทคัดย่อ, ๒๕๔๓) เก่ียวกับ การศึกษาความเป็นไปได้ของ
การผลิตต้นแบบภาชนะบรรจุอาหารจากเย่ือตะไคร้หอม พบว่า การผลิตต้นแบบภาชนะบรรจุอาหาร
จากเยื่อตะไคร้หอมโดยการนําตะไคร้หอมมาต้มกับสารละลายโซดาไฟ ๑% โดยน้ําหนักเป็นเวลา ๑ 
ช่ัวโมง ๓๐ นาที เพ่ือสกัดเอาเย่ือออกมา แล้วนําเย่ือที่ได้ไปผสมกับแป้งเปียก (อัตราส่วนแป้งมัน

สําปะหลัง : นํ้า  เป็น ๑ : ๑ ที่อุณหภูมิ ๕๘°C) เพ่ือเป็นตัวประสานเย่ือในปริมาณ ๓๐% ของน้ําหนัก
เย่ือ โดยมีการใช้พลาสติกไซเซอร์ ๕% ของน้ําหนักทั้งหมด แล้วทําการอัดด้วยเครื่องที่ให้ความร้อน

ระดับ ๑๕๐°C  เป็นเวลา ๒ ช่ัวโมง จะได้ถาดเย่ือตะไคร้หอมที่สมบูรณ์ที่สุด 
ผศ.บุษรา สร้อยระย้า และคณะ (๒๕๕๐–๒๕๕๑) ได้ทําการวิจัยการพัฒนาการทํากระดาษ

จากใบอ้อยด้วยมือแบบไทยให้มีคุณสมบัติเหมาะสมต่อการใช้งาน โดยศึกษากรรมวิธีในการผลิตเย่ือ
กระดาษ พบว่าสภาวะการต้มเย่ือใบอ้อยที่เหมาะสมคือต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ๓๐ % 

ของน้ําหนักใบอ้อย อุณหภูมิ ๑๐๐°C เวลา ๕ ช่ัวโมง และฟอกเย่ือด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ ๘ % ของน้ําหนักเย่ือแห้งร่วมกับสารโซเดียมซิลิเกต ๒ % แมกนีเซียมซัลเฟต ๐.๐๕ % และ

โซเดียมไฮดรอกไซด์ ๑.๕ % อุณหภูมิ ๑๐๐°C เวลา ๒ ช่ัวโมง วัดความขาวสว่างได้ ๕๔.๑๑ % ผล
การทดสอบคุณสมบัติทางเชิงกลของกระดาษจากการผสมเยื่อใบอ้อยต่อเย่ือปอสาในอัตราส่วน ๗๐ : 
๓๐ แล้วเคลือบด้วยสารละลายผงบุกโดยใช้แปรงเคลือบ พบว่ามีคุณสมบัติทางเชิงกลท่ีเหมาะสม 
สามารถนําไปใช้ได้ดีสําหรับงานหัตถกรรมและงานประดิษฐ์ต่าง ๆ เช่น บรรจุภัณฑ์ ของขวัญของที่
ระลึก และของตกแต่งบ้าน ได้เผยแพร่ในการจัดแสดงนิทรรศการวิจัยในงาน “วันนักประดิษฐ์
ประจําปี ๒๕๕๑” ระหว่างวันที่ ๒–๕ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๑ ณ ฮอลล์ ๙ ศูนย์แสดงสินค้าและการ
ประชุม อิมแพค เมืองทองธานี 



๒๖ 

 

ปัจจุบันมีการแปรรูปกระดาษเพ่ือใช้ในเศรษฐกิจอย่างมาก  ทําให้ป่าไม้ลดลงและเกิด
ผลกระทบต่อการนําวัตถุดิบจากป่าไม้มาทําเย่ือกระดาษก็ยังมีความจําเป็นในชีวิตประจําวันและใน
อนาคต จึงคิดค้นใช้วัสดุธรรมชาติที่ทดแทนต้นไม้ โดยได้พยายามมองหาวัตถุดิบอ่ืนๆ ในธรรมชาติที่
จะพบเห็นได้โดยทั่วไปมาทดแทนเย่ือกระดาษที่ขาดแคลน  จากการวิจัยและทดลองพบว่า  ลักษณะ
เส้นใยจากใบตะไคร้  มีลักษณะเป็นเส้นใยที่แข็งแรงและเหนียวทนต่อแรงดึงได้  เย่ือกระดาษมีความ
ละเอียดและเรียบ มีช่องว่างระหว่างเส้นใยน้อย  มีความสามารถในการดูดซึมนํ้าได้ดี  มีคุณสมบัติเป็น
กลางไม่มีใครนํามาใช้ประโยชน์ใด ๆ น่าจะนํามาผลิตเป็นกระดาษทดแทนไม้ที่กําลังลดลงเร่ือย  ซึ่ง
การทําเช่นน้ีเป็นการอนุรักษ์ และ สงวนป่าไม้เอาไว้ได้อีกทางหน่ึง   และนอกจากน้ันยังเป็นการนํา
เศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรมาพัฒนาให้เกิดคุณค่าในสังคม การทําเย่ือกระดาษจากตะไคร้อาศัย
พลังงานความร้อนและพลังงานเคมีเพ่ือให้ได้เส้นใยที่เหมาะสมต่อการนํามาทํากระดาษที่สวยงาม โดย
ขั้นตอนประกอบด้วย ศึกษาวิธีการในการผลิตกระดาษ  ศึกษาอัตราส่วนของสารเคมีที่เหมาะสมใน
การทําเย่ือกระดาษจากตะไคร้  ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการทําเย่ือกะดาษ ศึกษาส่วนของใบ
ตะไคร้ที่เหมาะสมต่อการนํามาทําเย่ือกระดาษ  ศึกษาคุณสมบัติของเย่ือกระดาษที่ผลิตได้  และศึกษา
การประยุกต์ใช้กระดาษเป็นผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมกับคุณสมบัติที่ตรวจสอบได้  โดยนําใบตะไคร้มา
ตัดให้เป็นท่อนสั้น ๆ แล้วนําไปผ่านกระบวนการควบคุมอุณหภูมิ  ระยะเวลาต้ม กับสารโซเดียม    
ไฮดรอกไซด์  แล้วผ่านกรดฟอร์มิก  หลังจากน้ันนําเส้นใยท่ีได้ไปแช่โซเดียมคลอไรด์ แล้วจึงผ่านการ
ขึ้นรูปเป็นแผ่นกระดาษ จะได้กระดาษที่มีเน้ือแน่นเรียบ  สวยงาม เส้นใยเล็กละเอียดเกาะตัวกันแน่น
จึงทนทานต่อแรงดึง  ลักษณะของกระดาษท่ีได้เหมาะที่จะนํามาทํางานประดิษฐ์เช่นเดียวกับกระดาษ
สา หรือกระดาษใยผักตบชวา  ไม่เหมาะที่จะนํามาทํากระดาษสําหรับเขียนหรือกระดาษเพ่ือใช้วาด
ภาพระบายสี  เน่ืองจากกระดาษมีการดูดซับนํ้าได้ดี และเน้ือกระดาษมีลวดลายของเส้นใย
ตะไคร้   กระดาษจากตะไคร้ที่ประดิษฐ์ขึ้นสามารถแก้ปัญหาในการใช้วัตถุดิบเพ่ือการผลิตกระดาษ 
และเป็นการตอบสนองความต้องการของสังคมท่ีมีความต้องการกระดาษเพ่ืองานประดิษฐ์เพ่ิมมากขึ้น 

จากขั้นตอนการวิจัยและทดลองผลิตเส้นใยตะไคร้ที่ไม่ซับซ้อน และใช้วัตถุดิบที่เหลือทิ้งจาก
การเกษตรซึ่งมีอยู่มากมายทุกภาคของไทย  เน่ืองจากตะไคร้เป็นพืชที่ใช้เป็นส่วนประกอบของอาหาร
ไทย และตัดใบทิ้ง นับว่างานวิจัยน้ีเป็นการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดประโยชน์ใน
ชีวิตประจําวันได้จริง ก่อให้เกิดผลิตภัณฑ์ใหม่ช่วยได้ทั้งในแง่เศรษฐกิจ และรักษาสภาพแวดล้อม 
 
 
 
 
 



๒๗ 

 

บทที่ ๓ 
วิธีการดําเนนิโครงการ 

 
 
 ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร้ (Development and 
Process Products from Lemongrass Fiber) ผู้วิจัยได้ทําการดําเนินงานวิจัย โดยมีวิธีดําเนิน
โครงการตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

๑.  สํารวจข้อมูล  
๒.  วิเคราะห์ข้อมูล  
๓.  ดําเนินการทดลอง  
๔.  การกําหนดประชากรเป้าหมายและกลุ่มตัวอย่าง 
๕.  การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
๖.  การดําเนินงานตามแผนและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
๗.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
สํารวจข้อมูล  
 
 แหล่งวัตถุ ดิบต้นตะไคร้ตามแหล่งชุมชนในจังหวัดราชบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และ
กรุงเทพมหานคร 
 
วิเคราะห์ข้อมูล 
  

จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากเอกสาร เว็บไซต์ และแหล่งวัตถุดิบจากแหล่งชุมชนในจังหวัด
ราชบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และกรุงเทพมหานคร โดยศึกษาใบตะไคร้ที่มีสมบัติน่าสนใจทั้งยังเป็น
วัตถุดิบเหลือใช้ 
 
ดําเนนิการทดลอง  
 
 ๑.  ต้มแยกใบตะไคร้ให้เป็นเส้นใย  

๒.  ขึ้นรูปเป็นกระดาษใยตะไคร้  
๓.  ทดสอบสมบัติทางด้านกายภาพของกระดาษใยตะไคร้ 

 



๒๘ 

 

๔.  แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์  
๕.  ขยายผลโดยการถ่ายทอดองค์ความรู้สู่แหล่งชุมชนในตําบลศรีดอนไผ่  อําเภอดําเนิน

สะดวก จังหวัดราชบุรี  
 
การกําหนดประชากรเป้าหมายและกลุ่มตัวอย่าง  
 
 การกําหนดประชากรเป้าหมายและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ กลุ่มผู้เข้าร่วมรับการอบรมตามแหล่ง
ชุมชนในจังหวัดราชบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และกรุงเทพมหานคร โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จากแหล่งชุมชน ตําบลศรีดอนไผ่ อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี 
จํานวน ๒๐ คน ซึ่งกลุ่มตัวอย่างเป็นแม่บ้าน นักเรียน นักศึกษา ในชุมชนที่ต้องการหารายได้เสริม 
และสร้างองค์ความรู้ในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ต่อไป 
  
การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  
 ๒.๑  แบบประเมิน ซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมิน และข้อมูลความ
คิดเห็นของกลุ่มผู้เข้าร่วมรับการอบรม จากแหล่งชุมชน ตําบลศรีดอนไผ่ อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัด
ราชบุรี และข้อเสนอแนะ 
 ๒.๒  การสังเกต โดยสังเกตจากการให้ความสนใจในการเข้ารับการอบรมและแปรรูป
ผลิตภัณฑ์จากกระดาษใยตะไคร้ 
 
การดําเนินงานตามแผนและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การดําเนินงานแบ่งเป็น ๓ ช่วงระยะดังน้ี 
 การดําเนินงานระยะที่ ๑ 
 – ศึกษาและดําเนินการสํารวจแหล่งชุมชน จังหวัดราชบุรี จากเอกสารข้อมูล การสัมภาษณ์ 
ชุมชน หน่วยงานราชการ 
 – ดําเนินการออกแบบผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเส้นใยตะไคร้  
 – ดําเนินการผลิตต้นแบบผลิตผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 
 – ออกแบบแบบประเมินผลความพึงพอใจในการผลิตผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเส้นใยตะไคร้ 
 



๒๙ 

 

 การดําเนินงานระยะที่ ๒ 
 – กําหนดกลุ่มประชากรเป้าหมาย เป็นแหล่งชุมชน ตําบลศรีดอนไผ่ อําเภอดําเนินสะดวก 
จังหวัดราชบุรี 
 – กําหนดกิจกรรมการฝึกอบรม โดยใช้รูปแบบการอบรมด้วยการบรรยายประกอบการสาธิต
และให้ผู้เข้าอบรมปฏิบัติจริง 
 – ทําการเก็บข้อมูลความพึงพอใจในการเข้าร่วมผลิตผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเส้นใยตะไคร้โดย
ใช้วิธีตอบแบบประเมิน 
 การดําเนินงานระยะที่ ๓ 
 – วิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจ 
 – สรุปผลการวิจัย และจัดทํารูปเล่มเพ่ือนําเสนอผลการวิจัย 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากเอกสาร  เว็บไซต์  และแหล่งวัตถุดิบจากแหล่งชุมชนตําบล
ศรีดอนไผ่ อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี  โดยศึกษาใบตะไคร้ที่มีสมบัติน่าสนใจทั้งยังเป็น
วัตถุดิบเหลือใช้ และเมื่อรวบรวมและตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบประเมินผลความคิดเห็นแล้ว 
จึงนําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 
 แบบประเมินการฝึกอบรมทางด้านความพึงพอใจในการเข้าร่วมผลิตผลิตภัณฑ์แปรรูปจาก
เส้นใยตะไคร้ โดยใช้สถิติค่าความถี่ ร้อยละ โดยใช้สถิติ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยนําเสนอ
ข้อมูลในรูปตาราง  
 การวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ระดับความคิดเห็นของการประเมินความคิดเห็นเก่ียวกับการพัฒนา
รูปแบบผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเส้นใยตะไคร้  ใช้เกณฑ์พิจารณาดังน้ี 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง ๔.๕๑ – ๕.๐๐ หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง ๓.๕๑ – ๔.๕๐ หมายถึง เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง ๒.๕๑ – ๓.๕๐ หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง ๑.๕๑ – ๒.๕๐ หมายถึง เหมาะสมน้อย 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง ๑.๐๐ – ๑.๕๐ หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
 ๑. ค่าสถิติร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร (นิศารัตน์ ศิลปเดช. ๒๕๔๒: ๑๔๔) 

  สูตร P = F 100
N
×  

  เมื่อ  P แทน ค่าร้อยละ 
   F แทน จํานวนหรือความถ่ีที่ต้องการหาค่าร้อยละ 



๓๐ 

 

N แทน  จํานวนข้อมูลทั้งหมด 
 

๒. ค่าคะแนนเฉล่ีย (μ) โดยใช้สูตร (ชูศรี วงศ์รัตนะ. ๒๕๔๔: ๖๕) 

    สูตร   μ  = 
Fx
N
Σ

 

เมื่อ μ แทน ค่าเฉลี่ยของประชากร 
   N แทน จํานวนข้อมูลประชากร 
   Fx แทน ผลคูณระหว่างคะแนนกับความถ่ีของคะแนนน้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๑ 

 

บทที่ ๔ 
ผลการดําเนนิงาน 

 
 
 ผลการวิจัยเร่ือง การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร้ (Development and 
Processed Products from Lemongrass Fibre) จากการต้มแยกใบตะไคร้ให้เป็นเส้นใย แล้วนํามา
ขึ้นรูปเป็นกระดาษใยตะไคร้ โดยทําการเพ่ิมคุณสมบัติ นํากระดาษใยตะไคร้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ 
และขยายผลโดยการถ่ายทอดองค์ความรู้สู่แหล่งชุมชนในตําบลศรีดอนไผ่  อําเภอดําเนินสะดวก 
จังหวัดราชบุรี เพ่ือผลิตผลิตภัณฑ์ที่สามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวัน พัฒนาไปสู่การผลิตในเชิง
พาณิชย์  ทั้งยังเป็นการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 
โดยได้ทําการประเมินผลการจัดฝึกอบรมจากผู้เข้าร่วมอบรม  
 
ผลจากการทดลอง 
 
ขั้นตอนการทํากระดาษใยธรรมชาติจากใบตะไคร้ 

วัสดุ  
๑. ใบตะไคร้        
๒. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (โซดาไฟ) 
๓. โซเดียมไฮโปคลอไรต์ (คลอรีน) 
๔. สารกันไฟ 
ขั้นตอนการทํากระดาษจากใบตะไคร้  
๑. นําใบตะไคร้ ลา้งนํ้าสะอาด ๒ ครั้ง พักให้สะเด็ดนํ้า 

 

 
 

ภาพท่ี ๔.๑ ใบตะไคร้ที่ล้างและพักให้สะเด็ดนํ้า 

 



๓๒ 

 

๒. ใบตะไคร้ ๑ กโิลกรัม ต่อโซดาไฟ ๔๐๐ กรัม ใช้นํ้าอัตราส่วน ๑ : ๑ ลิตร 
๓. นําใบตะไคร้หั่นเป็นช้ินยาวประมาณ ๒–๓ น้ิว 
๔. นําไปต้มใช้นํ้าตามมาตราส่วนใส่สารเคมี (โซดาไฟ) ที่อุณหภูมิ ๘๐–๑๐๐ องศา

เซลเซียส เป็นเวลา ๓ ช่ัวโมง 
๕. นําออกล้างนํ้าเย็น ๒–๓ ครั้ง 
๖. ใช้คลอรีน (๒๐%) ๒๐๐ กรัม ต่อเส้นใยตะไคร้ ๑ กิโลกรัม ใช้นํ้าอัตราส่วน ๑ : ๑ ลิตร 

(ข้อควรระวัง สารเคมี เช่น โซดาไฟ หรือคลอรีนอาจมีผลและเป็นอันตรายต่อคนที่แพ้ง่าย) 
๗. นําเส้นใยตะไคร้ แช่ในนํ้าผสมคลอรีนเป็นเวลา ๒.๓๐ ช่ัวโมง 

 

 
 

ภาพท่ี ๔.๒ เสน้ใยตะไคร้ที่ผา่นกระบวนการต้มแล้วนํามาแช่ในนํ้าผสมคลอรีน 
 

๘. ล้างนํ้าเปล่าให้สะอาด ๒–๓ ครั้ง 
 

 
 

ภาพท่ี ๔.๓ เสน้ใยที่ผ่านการฟอกขาว 
 
 



๓๓ 

 

๙. นําเส้นใยตะไคร้ไปเทใส่ตะแกรง แล้วร่อนในนํ้า เพ่ือให้เส้นใยเรียบสม่ําเสมอกัน 
 

 
 

ภาพท่ี ๔.๔ เสน้ใยตะไคร้ที่ผา่นการร่อนตะแกรงแล้ว 
 

๑๐. นําไปผ่านน้ํายากันไฟ ที่อัตราส่วน ๑๐% เป็นเวลา ๑๐ นาที ที่อุณหภูมปิกติ 
๑๑. นําไปผึ่งในที่รม่ให้แห้ง 

 

 
 

ภาพท่ี ๔.๕  กระดาษใยตะไคร้ 
 

 การเตรียมเย่ือในขั้นตอนการผลิตกระดาษ จากการแยกใบตะไคร้ให้เป็นเส้นใย โดยผ่าน
ขั้นตอนทางเคมี ใบตะไคร้จะมีลักษณะแตกเป็นเส้นใย ความยาวที่ได้ตามข้ันตอนการเตรียม ความยาว
เส้นใยยิ่งยาวมาก ความแข็งแรงจะสูงตาม ความยาวเส้นใยมากจะมีผลต่อการทํางานขณะขึ้นรูปเป็น
กระดาษ ในส่วนของการเตรียมเย่ือเพ่ือผลิตเป็นกระดาษ จึงควรมีการตัดเป็นท่อนๆ เพ่ือสะดวกใน
ขั้นตอน การขึ้นเป็นรูปกระดาษโดยมีการนําเย่ือที่ได้มาทําการตีเย่ือให้กระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอใน
อ่างนํ้า ส่วนการทําเป็นกระดาษเพ่ือให้มีลักษณะสมบัติพิเศษในเร่ืองการปรับปรุงจะมีการเติมสารบาง
จําพวก เช่น สารเกาะติดยึด สารป้องกันไฟ สารเพ่ิมความเหนียว เหล่าน้ีเป็นต้น ทําให้เย่ือกระดาษที่
ได้มีสมบัติที่ดีขึ้นตามชนิดของกระดาษท่ีถูกนํามาใช้งาน 



๓๔ 

 

 การผลิตให้เป็นแผ่น ในขั้นตอนการผลิตทําให้ใยเกาะตัวกันมีลักษณะเป็นแผ่นกระดาษ หรือ
ถูกอัดกันเป็นผืนเป็นแผ่นลักษณะผ้าอัด (Nonwoven) การข้ึนรูปเป็นกระดาษมีวิธีการโดย เย่ือตะไคร้
จะลอยอยู่ในอ่างนํ้าอย่างสมํ่าเสมอ จากน้ันนําตะแกรงตาข่ายที่มีความถ่ีพอประมาณ (หรือตะแกรงมุ้ง
ลวด) ช้อนเยื่อตะไคร้จากอ่างนํ้าโดยให้เย่ือตะไคร้กระจายตัวอย่างสม่ําเสมอในตะแกรง  ยกตะแกรง
ขึ้นให้นํ้าไหลออกทางด้านล่าง กรองเอาแต่เน้ือเย่ือ นําเนื้อเย่ือกระดาษไปตากลมให้แห้ง หรือนําไปอบ 
ตากแดดให้กระดาษแข็ง จากน้ันลอกกระดาษเป็นผืนหรือแผ่น นําไปใช้งานขั้นตอนต่อไป 
 
ขั้นตอนการทดสอบสมบัติของกระดาษใยตะไคร้ 
 
 การทดสอบสมบัติทางกายภาพ  

การหาน้ําหนักต่อหน่ึงหน่วยความยาว โดยตัดช้ินทดสอบ จํานวน ๕ ช้ิน จากการสุ่มตัวอย่าง
บนผืนผ้า นําไปช่ังหานํ้าหนัก ค่าเฉลี่ยได้เท่ากับ ๐.๖๔ gram นํ้าหนักต่อหน่วยพ้ืนที่เฉลี่ยได้เท่ากับ 
๖๔ g/MQ 
 
ตารางที่ ๔.๑  การทดสอบนํ้าหนักของผ้าต่อหน่ึงหน่วยความยาวและหน่ึงหน่วยพ้ืนที่  
 

ช้ินตัวอย่าง นํ้าหนักผ้า (gram) นํ้าหนักต่อหน่วยพ้ืนที่ (g/MQ) 

๑ ๐.๖๒ ๖๒ 

๒ ๐.๖๒ ๖๒ 

๓ ๐.๖๗ ๖๗ 

๔ ๐.๗๐ ๗๐ 

๕ ๐.๕๙ ๕๙ 

X  ๓.๒/๕ = ๐.๖๔ ๓๒๐/๕ = ๖๔ 

 
 การตรวจลักษณะท่ัวไปด้วยกล้องจุลทรรศน ์
 ภาคตามยาวและภาคตัดขวางของเส้นใย ที่ได้จากการใช้กล้องจุลทรรศน์ ย่ีห้อ MEIJI รุ่น 
S.Flat Field ๑๐ ๐.๒๕ ๑๖๐/๐.๑๗ DIN โดยใช้กําลังขยาย ๑๑.๒๕x  ในการส่องดูภาคตามยาว ได้
ลักษณะเป็นเส้น มีการบิดตัว และภาคตัดขวางมีลักษณะรูปร่างเหมือนเม็ดถั่วขนาดไม่เท่ากัน การ
เรียงตัวไม่เป็นระเบียบ 

 



๓๕ 

 

          
        (ก) ภาคตามยาว    (ข) ภาคตัดขวาง 

ภาพท่ี ๔.๖  ภาคตามยาวและภาคตัดขวางที่ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ กําลังขยาย ๑๑.๒๕x 
 
 การเผาไหม้  
 เส้นใยตะไคร้เมื่อนํามาทดสอบการเผาไหม้เกิดปฏิกิริยาต่อเปลวไฟคือ ไม่หลอมตัวเมื่ออยู่ข้าง
เปลวไฟ ไม่หดตัวจากเปลวไฟ จะเกิดการลุกไหม้ขณะอยู่ในเปลวไฟ เมื่อเอาออกจากไฟยังคงไหม้
ลุกลามต่อ  ลักษณะเถ้านุ่มและมีสีเทา กลิ่นเหมือนกระดาษไหม้หรือใบไม้ไหม้ 
 
 ความต้านแรงฉีกเฉือน 
 จากการทดสอบผลของความต้านทานแรงฉีกเฉือนของกระดาษใยตะไคร้ได้ผลค่าเฉลี่ย ( X ) 
เท่ากับ ๔.๑๙๓ นิวตัน, ๔๒๗.๘๘ กรัม  
 
ตารางที่ ๔.๒  แสดงผลการทดสอบความต้านแรงฉีกเฉอืน 
 

ตัวอย่างที่ ค่าความทนทานต่อการฉีกเฉือน (N) ค่าความทนทานต่อการฉีกเฉือน (g) 
๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 

๔.๑๙๔ 
๔.๑๙๔ 
๔.๐๗๖ 
๔.๐๗๖ 
๔.๑๙๔ 
๔.๕๔๒ 
๔.๓๗๐ 
๔.๐๗๖ 
๔.๑๓๕ 
๔.๐๗๖ 

๔๒๗.๙๕ 
๔๒๗.๙๕ 
๔๑๕.๙๑ 
๔๑๕.๙๑ 
๔๒๗.๙๕ 
๔๖๓.๔๖ 
๔๔๕.๙๒ 
๔๑๕.๙๑ 
๔๒๑.๙๔ 
๔๑๕.๙๑ 

X  ๔๑.๙๓๓/๑๐ = ๔.๑๙๓ ๔๒๗๘.๘๑/๑๐ ๔๒๗.๘๘ 
**การแปลงค่าจากหน่วยนิวตัน (N)  เป็นหน่วยกรัม (grams) : น้ําหนัก ๙.๘ นิวตัน (N) มีค่าเท่ากับ ๑๐๐๐ กรัม (g) 



๓๖ 

 

 การดูดซึม  
 การทดสอบการดูดซึมนํ้าของวัสดุสิ่งทอที่ผ่านการฟอก Absorbency of Bleached Textile 
มาตรฐาน AATCC ๗๙–๒๐๐๐ จากการทดสอบกระดาษเส้นใยตะไคร้มีความสามารถในการดูดซึมนํ้า 
ได้ค่าเฉลี่ย ๒๓.๖ วินาที 
 
ตารางที่ ๔.๓  แสดงผลการทดสอบการดูดซึม 
 

ตัวอย่างที่ ระยะเวลาที่นํ้าซึมผ่าน (วินาท)ี 
๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 
๖ 
๗ 
๘ 
๙ 
๑๐ 

๒๐ 
๓๑ 
๒๗ 
๒๐ 
๑๘ 
๒๖ 
๒๒ 
๒๕ 
๒๐ 
๒๗ 

X  ๒๓๖/๑๐ = ๒๓.๖ 

 
 ความทนทานต่อความร้อน 

 จากการทดสอบความทนทานต่อความร้อน ใช้ความเข้มข้นของสารกันไฟที่ ๑๐%, ๒๐%   ที่
ความร้อน ๓–๕ Watt, ๔๐ Watt ผลการทดสอบการประเมินค่าเท่ากับ ๔–๕ แสดงว่ามีผลการ
เปลี่ยนแปลงของสีน้อยมากแม้จะอยู่ในสภาวะที่ความร้อนสูงข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๗ 

 

ตารางที่ ๔.๔ ความเข้มข้นของสารกันไฟ  ๑๐% ที่ความร้อน ๓–๕ Watt (หลอดปิงปองแบบเกลียว) 
 

ตัวอย่าง เวลา (time) การประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสี 

๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 

๑๕ นาที 
๓๐ นาท ี
๖๐ นาท ี
๙๐ นาท ี
๑๒๐ นาท ี

๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 

 
ตารางที่ ๔.๕ ความเข้มข้นของสารกันไฟ  ๑๐% ที่ความร้อน ๔๐ Watt (หลอดปิงปองแบบเกลียว) 
 

ตัวอย่าง เวลา (time) การประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสี 

๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 

๑๕ นาที 
๓๐ นาท ี
๖๐ นาท ี
๙๐ นาท ี
๑๒๐ นาท ี

๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 

 
ตารางที่ ๔.๖ ความเข้มข้นของสารกันไฟ  ๒๐% ที่ความร้อน ๓–๕ Watt (หลอดปิงปองแบบเกลียว) 
 

ตัวอย่าง เวลา (time) การประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสี 

๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 

๑๕ นาที 
๓๐ นาท ี
๖๐ นาท ี
๙๐ นาท ี
๑๒๐ นาท ี

๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 

 
 
 
 
 



๓๘ 

 

ตารางที่ ๔.๗ ความเข้มข้นของสารกันไฟ  ๒๐% ที่ความร้อน ๔๐ Watt (หลอดปิงปองแบบเกลียว) 
 

ตัวอย่าง เวลา (time) การประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสี 

๑ 
๒ 
๓ 
๔ 
๕ 

๑๕ นาที 
๓๐ นาท ี
๖๐ นาท ี
๙๐ นาท ี
๑๒๐ นาท ี

๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 
๔–๕ 

 
จากผลการทดสอบเลือกกระดาษจากเส้นใยที่แช่สารกันไฟที่ความเข้มข้น ๑๐% เน่ืองจาก

ความเข้มข้นของสารกันไฟตํ่า ๑๐% และ ๒๐% ผลที่ได้จากการทดลองการเปลี่ยนแปลงของสีไม่
แตกต่างกัน  
 จากการทํากระดาษจากใบตะไคร้สามารถสรุปได้ว่า ใบตะไคร้สามารถนํามาทํากระดาษ
ได้  และเรายังสามารถนําใยไม้ต่างๆ ที่มีเส้นใย มาทํากระดาษได้เช่นกัน  ซึ่งในการทํากระดาษจากใบ
ตะไคร้หลังจากนําไปต้มกับโซดาไฟแล้ว จะทําให้เห็นเส้นใยได้ชัดเจนและสวยงามจะมีคุณภาพดีกว่า
กระดาษจากใยชนิดอ่ืนๆ เช่น จากใบสับปะรด เน่ืองจากใบตะไคร้มีใยที่ละเอียดและมีเส้นใย
มากกว่า ไม่หดตัว มีความทนทาน เข้าเป็นเน้ือเดียวกันได้ดีเหมาะสําหรับทําเป็นผลิตภัณฑ์ เช่น กล่อง
ใส่ของ กล่องกระดาษทิชชู สมุดโน้ต กรอบรูป ดอกไม้ประดิษฐ์ เป็นต้น 
 
ขั้นตอนการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเสน้ใยตะไคร ้
 

โคมไฟ 
วัสดุ  ๑. แผ่นกระดาษใยตะไคร้  

๒. เส้นใยตะไคร้  
๓. กาวลาเท็กซ ์
๔. ลวด 
๕. เรซิ่น 
๖. ชุดไฟแสงสว่าง (โคมไฟ, หลอดไฟ, สายไฟ, ปลั๊ก) 
๗. ตะกร้าหวาย, ขอนไม ้

  
 



๓๙ 

 

ขั้นตอนผลิตภัณฑ์โคมไฟจากใยตะไคร ้
๑. ขึ้นแบบโครงร่างต้นแบบที่ทําจากเรซิ่น 
๒. นํากระดาษใยตะไคร้มาหุ้มกับตัวโครงต้นแบบเพ่ือทําเป็นพ้ืน 

 

     
 

ภาพท่ี ๔.๗ หุม้ตัวโครงต้นแบบด้วยกระดาษใยตะไคร้ 
 

๓. ทากาวลาเท็กซ์ที่พ้ืนผิวช้ินงาน  
 

 
 

ภาพท่ี ๔.๘ ทากาวลาเท็กซ์ที่พ้ืนผิว 
 

๔. นํากระดาษเส้นใยตะไคร้มาฉีกเป็นช้ิน จุ่มนํ้า ปิดหุ้มตัวโครงสร้างแล้วรอให้กระดาษแห้ง 
แล้วนํากระดาษใยตะไคร้จุ่มน้ํามาปิดทับอีก ๒– ๓ ช้ัน โดยแต่ละช้ันต้องรอให้แห้งก่อนจึงทําการปิด
ทับได้ พอช้ันสุดท้ายให้ทาด้วยกาวลาเท็กซ์เคลือบอีกรอบ 

๕.  นําเส้นใยตะไคร้มาหุ้มรอบตะกร้าหวายทําเป็นรังนก พร้อมนํากระดาษใยตะไคร้มาทํา
เป็นไข่นก ตกแต่งรังนกให้สวยงาม นํานกที่สมบูรณ์แบบมาเกาะติดอยู่บริเวณรังนก 
 



๔๐ 

 

      
 

ภาพท่ี ๔.๙  ตัวนกต้นแบบ 
 
๖. ขึ้นตัวโคมไฟเป็นโครงสร้าง ยึดตัวโครงกระดาษด้วยลวด กลิ้งเรซิ่นด้านในให้ได้รูปทรง  

 

 
 

ภาพท่ี ๔.๑๐  ส่วนประกอบสําหรับทําโคมไฟ 
 

๗. นํากระดาษใยตะไคร้มาฉีกเป็นช้ิน ปิดทับบนโครงไฟให้สม่ําเสมอ ไม่หนาหรือบางเกินไป 
 

 
 

ภาพท่ี ๔.๑๑  นํากระดาษใยตะไคร้มาปิดทับพ้ืนผิวของโครงโคมไฟ และโคมไฟ 
 



๔๑ 

 

๘. นําส่วนประกอบโครงร่างมาประกอบเป็นรูปแบบที่สมบูรณ์ 
๙. เก็บรายละเอียดในส่วนที่เป็นแกนโคมไฟโดยใช้เส้นใยตะไคร้มาพันโดยรอบ 
๑๐. ติดหลอดไฟที่โคม ใช้หลอดปิงปองแบบเกลียว ขนาด ๔๐ Watt 
๑๑. เปิดใช้งานในสภาวะปกติ  

 

                    
 

ภาพท่ี ๔.๑๒  ต้นแบบสําเรจ็รูปช้ินที่ ๑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๒ 

 

นาฬิกาต้ังโต๊ะ 
วัสดุ  ๑. แผ่นกระดาษใยตะไคร้  

๒. เส้นใยตะไคร้  
๓. กาวลาเท็กซ ์
๔. สารเคลือบเงา 
๕. นาฬิกาต้ังโต๊ะ 

 ขั้นตอนการทําผลิตภัณฑ์นาฬิกาต้ังโต๊ะ 
๑. ขึ้นแบบโครงสร้างต้นแบบ  
๒. นํากระดาษใยตะไคร้มาหุ้มกับตัวโครงร่างเพ่ือทําเป็นพ้ืน 
๓. นํากระดาษใยตะไคร้มาฉีกเป็นช้ิน เป็นแผ่น ทากาวลาเท็กซ์ปิดหุ้มตัวโครงสร้างให้ปิดทับ

รอบแรก รอให้กระดาษแห้ง 
 

 
 

ภาพท่ี ๔.๑๓  นํากระดาษใยตะไคร้ปิดหุ้มตัวโครงสร้างนาฬิกาต้ังโต๊ะต้นแบบ 
 

๕. นําเส้นใยตะไคร้มาติดบริเวณผิวของโครงสร้าง (ตัวแกะ) ให้มีลักษณะเป็นขนๆ ตามลําตัว
ของแกะ 
 



๔๓ 

 

 
 

ภาพท่ี ๔.๑๔  เส้นใยตะไคร้สําหรับติดตามลําตัวแกะ 
 

๖. นํานาฬิกาต้ังโต๊ะมาติดบริเวณ ด้านข้างตัวต้นแบบ (แกะ) 
๗. นําเส้นใยตะไคร้มาตกแต่งบริเวณฐานช้ินงานเพ่ือให้เกิดความสวยงาม 
๘. พ่นสารเคลือบเงาบนตัวช้ินงาน เพ่ือเพ่ิมความคงทน 

 

       
 

 
 

ภาพท่ี ๔.๑๕ ต้นแบบสําเร็จรูป ช้ินที่ ๒ 
 



๔๔ 

 

ผลจากการประเมินแบบสอบถาม 
 
 จากการวิจัยเร่ือง การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร้ จากการตอบแบบประเมิน
ของผู้เข้ารับการอบรม จากแหล่งชุมชน ตําบลศรีดอนไผ่ อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี และ
กลุ่มผู้สนใจ ได้ผลการประเมินดังต่อไปน้ี 
 
ข้อมูลทั่วไปของผู้เข้ารับการอบรม 
 
ตารางที่ ๔.๘ แสดงข้อมูลจํานวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจําแนกตามเพศ 
 

เพศ จํานวน (คน) ร้อยละ (%) 

ชาย 
หญิง 

๕ 
๑๕ 

๒๕.๐๐ 
๗๕.๐๐ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐ 

 
 จากตารางที่ ๔.๘ แสดงข้อมูลจํานวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจําแนกตามเพศ 
พบว่าส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จํานวน ๑๕ คน คิดเป็นร้อยละ ๗๕.๐๐ และเพศชายจํานวน ๕ คน คิด
เป็นร้อยละ ๒๕.๐๐ 
 
ตารางที่ ๔.๙ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ใน

การให้บริการด้วยความสุภาพและเป็นมิตร 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่
ในการให้บริการด้วยความสุภาพและเป็นมิตร 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๒ 
๖ 
๑๒ 

– 
– 

๑๐.๐๐ 
๓๐.๐๐ 
๖๐.๐๐ 

๔.๕๐ .๖๘๘ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 



๔๕ 

 

 จากตารางที่ ๔.๙ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการให้บริการด้วยความสุภาพและเป็นมิตร พบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความพึง
พอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๒ คน คิดเป็นร้อยละ ๖๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมาก 
จํานวน ๖ คน คิดเป็นร้อยละ ๓๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๒ คน คิดเป็นร้อยละ 
๑๐.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๕๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
ตารางที่ ๔.๑๐ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ใน

การให้คําแนะนํา หรือตอบข้อซักถามเป็นอย่างดี 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการให้คําแนะนํา หรือตอบข้อซักถามเป็น

อย่างดี 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๑ 
๗ 
๑๒ 

– 
– 

๕.๐๐ 
๓๕.๐๐ 
๖๐.๐๐ 

๔.๕๕ .๖๐๕ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๑๐ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการให้คําแนะนํา หรือตอบข้อซักถามเป็นอย่างดีพบว่า  ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความ
พึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๒ คน คิดเป็นร้อยละ ๖๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมาก 
จํานวน ๗ คน คิดเป็นร้อยละ ๓๕.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๑ คน คิดเป็นร้อยละ 
๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๕๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 



๔๖ 

 

ตารางที่ ๔.๑๑ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ใน
การให้ข้อมูลทีชั่ดเจนและเข้าใจง่าย 

 

ระดับความพึงพอใจทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการให้ข้อมูลที่ชัดเจนและเข้าใจง่าย 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๒ 
๑๐ 
๘ 

– 
– 

๑๐.๐๐ 
๕๐.๐๐ 
๔๐.๐๐ 

๔.๓๐ .๖๕๗ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๑๑ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการให้ข้อมูลที่ชัดเจนและเข้าใจง่ายพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจใน
ระดับมาก จํานวน ๑๐ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๘ 
คน คิดเป็นร้อยละ ๔๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๒ คน คิดเป็นร้อยละ ๑๐.๐๐  
โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๓๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
ตารางที่ ๔.๑๒ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ใน

การอํานวยความสะดวกตลอดเวลาของการเข้าร่วมโครงการ 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการอํานวยความสะดวกตลอดเวลาของ

การเข้าร่วมโครงการ 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๓ 
๕ 
๑๒ 

– 
– 

๑๕.๐๐ 
๒๕.๐๐ 
๖๐.๐๐ 

๔.๔๕ .๗๕๙ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 



๔๗ 

 

 จากตารางที่ ๔.๑๒ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการอํานวยความสะดวกตลอดเวลาของการเข้าร่วมโครงการพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วน
ใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๒ คน คิดเป็นร้อยละ ๖๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจใน
ระดับมาก จํานวน ๕ คน คิดเป็นร้อยละ ๒๕.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิด
เป็นร้อยละ ๑๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๔๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
  
ตารางที่ ๔.๑๓ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านวิทยากร มีการเตรียมการอบรม

เป็นอย่างดี 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านวิทยากร  
มีการเตรียมการอบรมเป็นอย่างดี 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๓ 
๗ 
๑๐ 

– 
– 

๑๕.๐๐ 
๓๕.๐๐ 
๕๐.๐๐ 

๔.๓๕ .๗๔๕ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๑๓ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านวิทยากร มีการ
เตรียมการอบรมเป็นอย่างดีพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน 
๑๐ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๗ คน คิดเป็นร้อยละ 
๓๕.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิดเป็นร้อยละ ๑๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = 
๔.๓๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
 
 
 
 
 
 



๔๘ 

 

ตารางที่ ๔.๑๔ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านวิทยากร มีความรู้ความสามารถ
ในการถ่ายทอดความรู้ 

 

ระดับความพึงพอใจทางด้านวิทยากร 
มีความรู้ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๔ 
๕ 
๑๑ 

– 
– 

๒๐.๐๐ 
๒๕.๐๐ 
๕๕.๐๐ 

๔.๓๕ .๘๑๓ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๑๔ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านวิทยากร มีความรู้
ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้พบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
จํานวน ๑๑ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๕ คน คิดเป็นร้อย
ละ ๒๕.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๔ คน คิดเป็นร้อยละ ๒๐.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉล่ีย 
= ๔.๓๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
ตารางที่ ๔.๑๕ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ 

– มีการประชาสัมพันธ์โครงการอย่างทั่วถึง 
 

ระดับความพึงพอใจด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – มกีารประชาสัมพันธ์โครงการอย่างทั่วถึง 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๓ 
๘ 
๙ 

– 
– 

๑๕.๐๐ 
๔๐.๐๐ 
๔๕.๐๐ 

๔.๓๐ .๗๓๓ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 



๔๙ 

 

 จากตารางที่ ๔.๑๕ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมด้านกระบวนการ/ขั้นตอน
การให้บริการ – มีการประชาสัมพันธ์โครงการอย่างทั่วถึงพบว่า  ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความ    
พึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๙ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมาก 
จํานวน ๘ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิดเป็นร้อยละ 
๑๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๓๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
ตารางที่ ๔.๑๖ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขัน้ตอนการ

ให้บริการ – มกีารแจ้งกําหนดการโครงการให้ทราบล่วงหน้าก่อน 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – มกีารแจ้งกําหนดการโครงการให้ทราบ

ล่วงหน้าก่อน 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๔ 
๑๐ 
๖ 

– 
– 

๒๐.๐๐ 
๕๐.๐๐ 
๓๐.๐๐ 

๔.๑๐ .๗๑๘ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๑๖ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/
ขั้นตอนการให้บริการ – มีการแจ้งกําหนดการโครงการให้ทราบล่วงหน้าก่อนพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรม
ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๑๐ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจใน
ระดับมากที่สุด จํานวน ๖ คน คิดเป็นร้อยละ ๓๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๔ คน 
คิดเป็นร้อยละ ๒๐.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๑๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
 
 
 
 
 



๕๐ 

 

ตารางที่ ๔.๑๗ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ 
– มีการกําหนดระยะเวลา/สถานที่/หัวข้อที่อบรมชัดเจน 

 

ระดับความพึงพอใจด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – มกีารกําหนดระยะเวลา/สถานที่/ 

หัวข้อที่อบรมชัดเจน 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๓ 
๑๒ 
๕ 

– 
– 

๑๕.๐๐ 
๖๐.๐๐ 
๒๕.๐๐ 

๔.๑๐ .๖๔๑ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๑๗ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมด้านกระบวนการ/ขั้นตอน
การให้บริการ – มีการกําหนดระยะเวลา/สถานที่/หัวข้อที่อบรมชัดเจนพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่
มีความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๑๒ คน คิดเป็นร้อยละ ๖๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมาก
ที่สุด จํานวน ๕ คน คิดเป็นร้อยละ ๒๕.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิดเป็น
ร้อยละ ๑๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๑๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
ตารางท่ี ๔.๑๘ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ

ให้บริการ – ติดต่อสอบถามรายละเอียดการอบรมได้โดยง่ายและสะดวก 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – ติดต่อสอบถามรายละเอียดการอบรมได้

โดยง่ายและสะดวก 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๑ 
๑๕ 
๔ 

– 
– 

๕.๐๐ 
๗๕.๐๐ 
๒๐.๐๐ 

๔.๑๕ .๔๘๙ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   



๕๑ 

 

 จากตารางที่ ๔.๑๙ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/
ขั้นตอนการให้บริการ – ติดต่อสอบถามรายละเอียดการอบรมได้โดยง่ายและสะดวกพบว่า ผู้เข้าร่วม
อบรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน  ๑๕  คน คิดเป็นร้อยละ ๗๕.๐๐ รองลงมา พึง
พอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๔ คน คิดเป็นร้อยละ ๒๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง 
จํานวน ๑ คน คิดเป็นร้อยละ ๕.๐๐ โดยรวมมีค่าเฉล่ีย = ๔.๑๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่
ในระดับมาก 
 
ตารางท่ี ๔.๒๐ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ

ให้บริการ – การให้ข้อมูล คําแนะนําต่าง ๆ มีความชัดเจนและถูกต้อง 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – การให้ข้อมูล คําแนะนําต่าง ๆ มีความ

ชัดเจนและถูกต้อง 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๔ 
๗ 
๙ 

– 
– 

๒๐.๐๐ 
๓๕.๐๐ 
๔๕.๐๐ 

๔.๒๕ .๗๘๖ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๒๐ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมด้านกระบวนการ/ขั้นตอน
การให้บริการ – การให้ข้อมูล คําแนะนําต่าง ๆ มีความชัดเจนและถูกต้องพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วน
ใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๙ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจใน
ระดับมาก จํานวน ๗ คน คิดเป็นร้อยละ ๓๕.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๔ คน คิด
เป็นร้อยละ ๒๐.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๒๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
 
 
 
 



๕๒ 

 

ตารางท่ี ๔.๒๑  แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – เอกสารประกอบการอบรมมีความเหมาะสม 

 

ระดับความพึงพอใจทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ–เอกสารประกอบการอบรมมีความเหมาะสม 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๒ 
๘ 
๑๐ 

– 
– 

๑๐.๐๐ 
๔๐.๐๐ 
๕๐.๐๐ 

๔.๔๐ .๖๘๑ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางที่ ๔.๒๑ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/
ขั้นตอนการให้บริการ – เอกสารประกอบการอบรมมีความเหมาะสมพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มี
ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๐ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับ
มาก จํานวน ๘ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๒ คน คิดเป็น
ร้อยละ ๑๐.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๔๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
ตารางท่ี ๔.๒๒ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ

ให้บริการ – มีการประเมินผลการอบรมอย่างชัดเจน 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – มกีารประเมินผลการอบรมอย่างชัดเจน 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๓ 
๙ 
๘ 

– 
– 

๑๕.๐๐ 
๔๕.๐๐ 
๔๐.๐๐ 

๔.๒๕ .๗๑๖ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 



๕๓ 

 

 จากตารางที่ ๔.๒๒ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านกระบวนการ/
ขั้นตอนการให้บริการ – มีการประเมินผลการอบรมอย่างชัดเจนพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มี
ความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๙ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมาก
ที่สุด จํานวน ๘ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิดเป็น
ร้อยละ ๑๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๒๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
ตารางที่ ๔.๒๓ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – สื่อ/

วัสดุอุปกรณ์ประกอบการอบรมมีความทันสมัย พร้อมใช้งาน 
 

ระดับความพึงพอใจทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – 
สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ประกอบการอบรมมีความทันสมัย 

พร้อมใช้งาน 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๓ 
๖ 
๑๑ 

– 
– 

๑๕.๐๐ 
๓๐.๐๐ 
๕๕.๐๐ 

๔.๔๐ .๗๕๔ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางท่ี ๔.๒๓ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านสิ่งอํานวยความ
สะดวก – สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ประกอบการอบรมมีความทันสมัย พร้อมใช้งานพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วน
ใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๑ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจใน
ระดับมาก จํานวน ๖ คน คิดเป็นร้อยละ ๓๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิด
เป็นร้อยละ ๑๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๔๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
 
 
 
 
 



๕๔ 

 

ตารางที่ ๔.๒๔ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – 
สภาพแวดล้อมในห้องอบรมสะอาดและเป็นระเบียบ 

 

ระดับความพึงพอใจทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – 
สภาพแวดล้อมในห้องอบรมสะอาดและเป็นระเบียบ 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๓ 
๙ 
๘ 

– 
– 

๑๕.๐๐ 
๔๕.๐๐ 
๔๐.๐๐ 

๔.๒๕ .๗๑๖ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางท่ี ๔.๒๕ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านสิ่งอํานวยความ
สะดวก – สภาพแวดล้อมในห้องอบรมสะอาดและเป็นระเบียบพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความ
พึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๙ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมากที่สุด 
จํานวน ๘ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิดเป็นร้อยละ 
๑๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๒๕ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๕ 

 

ตารางที่ ๔.๒๖  แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – 
บริการอาหาร ของว่าง และเครื่องด่ืม มีความเหมาะสม 

 

ระดับความพึงพอใจทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – 
บริการอาหาร ของว่าง และเครื่องด่ืม มีความ

เหมาะสม 

จํานวน  
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ค่าเฉลี่ย  
(Mean) 

S.D. 

น้อยที่สุด 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
มากที่สุด 

– 
– 
๑ 
๖ 
๑๓ 

– 
– 

๕.๐๐ 
๓๐.๐๐ 
๖๕.๐๐ 

๔.๖๐ .๕๙๘ 

รวม ๒๐ ๑๐๐.๐๐   

 
 จากตารางท่ี ๔.๒๖ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมทางด้านสิ่งอํานวยความ
สะดวก – บริการอาหาร ของว่าง และเคร่ืองด่ืม มีความเหมาะสมพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มี
ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๓ คน คิดเป็นร้อยละ ๖๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับ
มาก จํานวน ๖ คน คิดเป็นร้อยละ ๓๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๑ คน คิดเป็น
ร้อยละ ๕.๐๐  โดยรวมมีค่าเฉลี่ย = ๔.๖๐ ซึ่งระดับความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๖ 

 

ตารางที่ ๔.๒๗ แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมในภาพรวม 
 

ระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรม N Mean  
ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี – ให้บริการด้วยความสุภาพและเป็นมิตร ๒๐ ๔.๕๐ ๓ 

ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี – ให้คําแนะนํา หรือตอบข้อซักถามเป็นอย่างดี ๒๐ ๔.๕๕ ๒ 

ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี – ให้ข้อมูลท่ีชัดเจนและเข้าใจง่าย ๒๐ ๔.๓๐  

ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี – อํานวยความสะดวกตลอดเวลาของการเข้าร่วม
โครงการ 

๒๐ ๔.๔๕ ๔ 

ด้านวิทยากร – มีการเตรียมการอบรมเป็นอย่างดี ๒๐ ๔.๓๕ ๖ 

ด้านวิทยากร – มีความรู้ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ๒๐ ๔.๓๕ ๖ 

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – มีการประชาสัมพันธ์โครงการอย่าง
ท่ัวถึง 

๒๐ ๔.๓๐ ๗ 

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – มีการแจ้งกําหนดการโครงการให้ทราบ
ล่วงหน้าก่อน 

๒๐ ๔.๑๐ ๑๐ 

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – มีการกําหนดระยะเวลา/สถานท่ี/หัวข้อ
ท่ีอบรมชัดเจน 

๒๐ ๔.๑๐ ๑๐ 

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – ติดต่อสอบถามรายละเอียดการอบรมได้
โดยง่ายและสะดวก 

๒๐ ๔.๑๕ ๙ 

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – การให้ข้อมูล คําแนะนําต่าง ๆ มีความ
ชัดเจนและถูกต้อง 

๒๐ ๔.๒๕ ๘ 

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – เอกสารประกอบการอบรมมีความ
เหมาะสม 

๒๐ ๔.๔๐ ๕ 

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – มีการประเมินผลการอบรมอย่างชัดเจน ๒๐ ๔.๒๕ ๘ 

ด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ประกอบการอบรมมีความทันสมัย 
พร้อมใช้งาน 

๒๐ ๔.๔๐ ๕ 

ด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – สภาพแวดล้อมในห้องอบรมสะอาดและเป็นระเบียบ ๒๐ ๔.๒๕ ๕ 

ด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – บริการอาหาร ของว่าง และเคร่ืองด่ืม มีความ
เหมาะสม 

๒๐ ๔.๖๐ ๑ 

เฉลี่ย ๒๐ ๔.๓๓  
 

 



๕๗ 

 

บทที่ ๕ 
สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
 
อภิปรายผล 
 
 จากการศึกษาการพัฒนาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เส้นใยตะไคร้ สามารถที่จะนํากระดาษจากเส้น
ใยตะไคร้ไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  
 สภาวะในการแยกเส้นใยท่ีใช้คือตัดเส้นใยตะไคร้ให้มีความยาวประมาณ ๒–๓ น้ิวตะไคร้ ๑ 
กิโลกรัมต้มในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น ๔๐๐ กรัมต่อนํ้า ๑ ลิตร ที่อุณหภูมิ ๘๐–๑๐๐
องศาเซลเซียส นาน ๓ ช่ัวโมง ใยที่ได้จากการต้มจะแตกออกเป็นเส้นใยที่มีความละเอียด นําเส้นใยไป
ทําการฟอกขาวด้วยคลอรีน (๒๐%) ๒๐๐ กรัม ต่อเส้นใยตะไคร้ ๑ กิโลกรัม ใช้นํ้าอัตราส่วน ๑ : ๑ 
ลิตร นําไปขึ้นรูปเป็นกระดาษโดยใช้นํ้ายากันไฟ ที่อัตราส่วน ๑๐% เป็นเวลา ๑๐ นาที ที่อุณหภูมิ
ปกติ นํากระดาษใยตะไคร้ที่ได้ไปทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพ ทดสอบสําหรับหานํ้าหนักต่อหน่ึง
หน่วยความยาว  ภาคตามยาว ภาคตัดขวางของเส้นใย การติดไฟ การทดสอบความฉีกเฉือน การดูด
ซึม  ความทนทานต่อความร้อน 
 ในการวิจัยน้ีได้ใช้วิธีการนําใบตะไคร้มาตัดให้มีความยาวสมํ่าเสมอ นํามาผ่านกระบวนการต้ม
แยกเส้นใย จะได้ความเหนียวของเยื่อที่มีสมบัติในด้านความแข็งแรงสูง โดยเฉพาะอย่างย่ิงขนาดของ
ใบตะไคร้ที่มีความยาวมากจะมีผลทางด้านความแข็งแรงมาก  ส่วนสิ่งสกปรกที่เจือปนมากับใบตะไคร้
จําพวก คาร์โบไฮเดรต ลิกนิน เกลือแร่ และอื่น ๆ จะถูกกําจัดออกโดยผ่านกระบวนการต้มแยกเส้นใย  
 เพ่ือพัฒนาในสิ่งที่มีคุณภาพมาตรฐาน ควรมีการออกแบบ วิเคราะห์ ประเมินผล ทําต้นแบบ 
เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง  ในที่น้ีเป็นการแปรรูปเส้นใยจากใบตะไคร้เป็นผลิตภัณฑ์
เพ่ือนําไปสู่การผลิตในเชิงพาณิชย์ เพ่ือเป็นการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมอย่างคุ้มค่าและ
เกิดประโยชน์สูงสุด และเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์สู่กลุ่มเป้าหมาย  
 จากสมบัติดังกล่าวของกระดาษเส้นใยตะไคร้สามารถนํามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น 
โคมไฟ กรอบรปู กล่องกระดาษ ของชําร่วย ของที่ระลึก เป็นต้น  
 จากการวิจัยเร่ือง การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร้ จากการตอบแบบประเมิน
ของผู้เข้ารับการอบรม ในแหล่งชุมชน ตําบลศรีดอนไผ่ อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี และกลุ่ม
ผู้สนใจ จากผลการประเมินพบว่า ผู้เข้ารับการอบรมมีระดับความพึงพอใจทางด้านการให้บริการของ
เจ้าหน้าที่ในการให้บริการด้วยความสุภาพและเป็นมิตร ในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๒ คน คิดเป็น
ร้อยละ ๖๐.๐๐ (ค่าเฉล่ีย = ๔.๕๐)  ทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ในการให้คําแนะนํา หรือ

 



๕๘ 

 

ตอบข้อซักถามเป็นอย่างดีส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๒ คน คิดเป็นร้อยละ 
๖๐.๐๐ (ค่าเฉลี่ย = ๔.๕๕) ทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ในการให้ข้อมูลที่ชัดเจนและเข้าใจ
ง่ายส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๑๐ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ (ค่าเฉล่ีย = ๔.๓๐) 
ทางด้านการให้บริการของเจ้าหน้าที่ในการอํานวยความสะดวกตลอดเวลาของการเข้าร่วมโครงการ
ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๒ คน คิดเป็นร้อยละ ๖๐.๐๐ (ค่าเฉลี่ย = 
๔.๔๕)  ทางด้านวิทยากร มีการเตรียมการอบรมเป็นอย่างดีส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก
ที่สุด จํานวน ๑๐ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ (ค่าเฉล่ีย = ๔.๓๕) ทางด้านวิทยากร มีความรู้
ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๑๑ คน คิด
เป็นร้อยละ ๕๕.๐๐ (ค่าเฉลี่ย = ๔.๓๕) ทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – มีการ
ประชาสัมพันธ์โครงการอย่างทั่วถึง ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด จํานวน ๙ คน คิดเป็น
ร้อยละ ๔๕.๐๐ (ค่าเฉลี่ย = ๔.๓๐) ทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – มีการแจ้ง
กําหนดการโครงการให้ทราบล่วงหน้าก่อนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๑๐ คน คิด
เป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ (ค่าเฉล่ีย = ๔.๑๐) ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – มีการกําหนด
ระยะเวลา/สถานที่/หัวข้อที่อบรมชัดเจนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๑๒ คน คิด
เป็นร้อยละ ๖๐.๐๐ รองลงมา (ค่าเฉล่ีย = ๔.๑๐) ทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ – 
ติดต่อสอบถามรายละเอียดการอบรมได้โดยง่ายและสะดวกส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก 
จํานวน ๑๕ คน คิดเป็นร้อยละ ๗๕.๐๐ (ค่าเฉลี่ย = ๔.๑๕) ทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการ
ให้บริการ – การให้ข้อมูล คําแนะนําต่าง ๆ มีความชัดเจนและถูกต้อง ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจใน
ระดับมากที่สุด จํานวน ๙ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๕.๐๐ (ค่าเฉลี่ย = ๔.๒๕) ทางด้านกระบวนการ/
ขั้นตอนการให้บริการ – เอกสารประกอบการอบรมมีความเหมาะสมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับ
มากที่สุด จํานวน ๑๐ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๐.๐๐ (ค่าเฉล่ีย = ๔.๔๐) ทางด้านกระบวนการ/ขั้นตอน
การให้บริการ – มีการประเมินผลการอบรมอย่างชัดเจนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก จํานวน 
๙ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๕.๐๐ รองลงมา (ค่าเฉล่ีย = ๔.๒๕) ทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – สื่อ/
วัสดุอุปกรณ์ประกอบการอบรมมีความทันสมัย พร้อมใช้งานพบว่า ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับ
มากท่ีสุด จํานวน ๑๑ คน คิดเป็นร้อยละ ๕๕.๐๐ (มีค่าเฉล่ีย = ๔.๔๐) ทางด้านสิ่งอํานวยความ
สะดวก – สภาพแวดล้อมในห้องอบรมสะอาดและเป็นระเบียบพบว่า ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีความ
พึงพอใจในระดับมาก จํานวน ๙ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๕.๐๐ รองลงมา พึงพอใจในระดับมากที่สุด 
จํานวน ๘ คน คิดเป็นร้อยละ ๔๐.๐๐ และพึงพอใจในระดับปานกลาง จํานวน ๓ คน คิดเป็นร้อยละ 
๑๕.๐๐  (ค่าเฉล่ีย = ๔.๒๕) ทางด้านสิ่งอํานวยความสะดวก – บริการอาหาร ของว่าง และเคร่ืองด่ืม 
มีความเหมาะสมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด จํานวน ๑๓ คน คิดเป็นร้อยละ ๖๕.๐๐ 
(ค่าเฉลี่ย = ๔.๖๐)  



๕๙ 

 

ข้อเสนอแนะ 
 
 ข้อเสนอแนะในงานวิจัยครั้งนี ้

๑. การวิจัย การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากใยตะไคร้ โดยได้กระดาษใยตะไคร้ นําไปแปร
รูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ 

๒. การถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชนได้พัฒนากระดาษใยตะไคร้ให้ได้รูปแบบผลิตภัณฑ์
เพ่ือการนําไปใช้งาน 

๓. พัฒนาและเป็นแนวทางในการนําไปใช้กับวัสดุอ่ืน เพ่ือเป็นการส่งเสริมการบูรณาการ 
ส่งเสริมให้ชุมชนรู้จักใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์และนําไปสร้างเป็นสินค้า เพ่ิมรายได้ให้ชุมชนได้ 

๔. เป็นการสร้างองค์ความรู้ให้ชุมชน เพ่ือนําไปพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆ ที่
เหมาะสม และสามารถนําไปเผยแพร่คุณค่าประโยชน์ที่ได้จากใยตะไคร้ไปใช้ประโยชน์ได้ 

 
 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งต่อไป 

๑. ควรมีการเพ่ิมสมบัติพิเศษลงในเส้นใยตะไคร้ เพ่ือสามารถนําไปใช้งานด้านอ่ืน ๆ ได้ เช่น 
กล่องกระดาษ  ซองเอกสาร กระดาษซับมัน  เป็นต้น 

๒. การศึกษาสมบัติเฉพาะในด้านอ่ืนๆ ของใยตะไคร้เพ่ือนําไปประยุกต์ต่อยอดใช้ในงานสิ่ง
ทอด้านอ่ืน เช่น ใช้เป็นเส้นด้ายสําหรับการทอผ้าผืน  มุ้งกันแมลง เสื้อกันยุง   

๓. ควรศึกษาช่องทางการส่งเสริมการแปรรูปผลิตภัณฑ์ให้หลากหลาย เพ่ือเป็นการสร้าง
รายได้ให้กับชุมชนและการนําผลิตภัณฑ์ไปใช้งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๐ 

 

บรรณานุกรม 
 
กรมส่งเสริมหัตถกรรมไทย, ๒๕๔๒.  ทัศนคติของผู้บริโภคที่มีต่อผ้าไหม.  กรุงเทพฯ : กระทรวง

อุตสาหกรรม. 
กระทรวงอุตสาหกรรม.  ๒๕๑๘.  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ ๑๙๖ (พ.ศ. ๒๕๑๘) เรื่อง 

กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม วิธีทดสอบสิ่งทอ เล่ม ๑๒ น้ําหนักของผ้าทอต่อ
หนึ่งหน่วยความยาวและหนึ่งหน่วยพื้นที่, ๒๙ ธันวาคม ๒๕๑๘. 

__________.  ๒๕๒๔.  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ ๕๕๐ (พ.ศ. ๒๕๒๔) เรื่อง กําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม วิธีทดสอบสิ่งทอ เล่ม ๑๕ ชนิดเส้นใย, ๒๖ สิงหาคม 
๒๕๒๔. 

งานวิเคราะห์วิจัยเคมีสิ่งทอ. การตกแต่งสําเร็จสิ่งทอ. กรุงเทพฯ : กระทรวงอุตสาหกรรม, ๒๕๒๘. 
งามจิตร  วิฑูรย์สฤษฏ์ศิลป์. การตกแต่งสําเร็จ. กรุงเทพฯ : กระทรวงอุตสาหกรรม, ๒๕๒๘. 
ชูศรี วงศ์รัตนะ. ๒๕๔๔. เทคนิคการใช้สถิติเพื่อการวิจัย. กรุงเทพฯ : ภาควิชาการวัดผลและวิจัย

การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
นวลแข  ปาลิวนิช. ความรู้เรื่องผ้า. กรุงเทพฯ : วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา, ๒๕๒๓. 
นัยนา นิยมวัน.  (ออนไลน์).  การผลิตกระดาษ.  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศ

ไทย. เข้าถึงได้จากเว็บไซต์ http://www.tistr.or.th/t/publication/page_ area_show_ 
bc.asp?i๑=๗๗ &i๒=๗ เมื่อวันที่ ๙ กันยายน ๒๕๕๒. 

นาตยา  อ่อนสุวรรณ.  ๒๕๓๗.  รูปแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรมไทย.  กรุงเทพฯ : ด่านสุธาการพิมพ์. 
นิศารัตน์ ศิลปเดช.  ๒๕๓๙.  ประชากรกับการพัฒนาคุณภาพชีวิต. กรุงเทพฯ : พิศิษการพิมพ์. 
บุษรา สร้อยระย้า,ผศ. และคณะ.  การพัฒนากระดาษจากใบอ้อยด้วยมือแบบไทยเพื่องาน

หัตถกรรมและบรรจุภัณฑ์.  กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร, ๒๕๕๐-
๒๕๕๑. 

รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ.  ๒๕๕๔.  เอกสารประการสอนวิชาการทดสอบสิ่งทอ เรื่อง การทดสอบ
การดูดซึมน้ําของวัสดุสิ่งทอท่ีผ่านการฟอก. กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร. 

วีระศักด์ิ  อุดมกิจเดชา.  ๒๕๔๔. อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย,  

 
 
 



๖๑ 

 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
สสวท .   เส้นใยตะไคร้ .  (ออนไลน์ ) .  เข้าถึงได้จากเว็บไซต์  http://www.thaipr.net/nc/ 

readnews.aspx?newsid=๐๑๘๖A๙๐๐๑๖๒๒๖๙A๒๓๐๗๕๓FECB๔B๘๐๐CB&query 
=ytjD๐sm uw+y+๑LfC๐g== เมื่อวันที่ ๑๔ มิถุนายน ๒๕๕๒. 

สาคร  คันธโชติ, ๒๕๒๘.  การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์.  กรุงเทพฯ : โอ เอส พริ้นต้ิงเฮ้าท์. 
เสาวณีย์ อารีจงเจริญ.  ๒๕๕๐.  วิทยาศาสตร์เส้นใย.  กรุงเทพฯ : คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและ

ออกแบบแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. 
อภิชาติ  สนธิสมบัติ.  ๒๕๔๕.  กระบวนการทางเคมีสิ่งทอ. ปทุมธานี : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล. 
อัจฉราพร  ไศละสูต. ๒๕๒๕.  ความรู้เรื่องผ้า. กรุงเทพฯ : วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา. 
อุไรวรรณ  ภารดี, ๒๕๔๘.  การพัฒนาผลิตภัณฑ์. (ออนไลน์).  เข้าถึงได้จากเว็บไซต์ 

http://www.sme.go.th/cms/c/portal/layout?p_๑_id=๒๓.๖๕. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๒ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๖๓ 
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๖๔ 

 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 
กระดาษตะไคร้ 

(มผช.๑๒๕๖/๒๕๔๙) 
๑. ขอบขา่ย 

๑.๑ มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ีครอบคลุมกระดาษที่ทําจากตะไคร้เป็นวัสดุหลัก 
๒. บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใช้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ี มีดังต่อไปนี้ 
๒.๑ กระดาษตะไคร้ หมายถึง กระดาษที่ทําจากเย่ือของตะไคร้ โดยการนําตะไคร้มาผ่าน

กระบวนการต้มและตีเย่ืออาจฟอกสีหรือย้อมสี แล้วขึ้นเป็นแผ่นกระดาษบนตะแกรง นําไปตากให้แห้ง
หรือผ่านกระบวนการใช้ความร้อนอ่ืน มีลวดลายในเน้ือกระดาษ อาจนําวัสดุอ่ืน เช่น ดอกไม้ ใบไม้ 
กากเพชร หรือตกแต่งลวดลายด้วยสี อาจเคลือบด้วยสารเคลือบ 

๒.๒ ตะไคร้ หมายถึง พืชล้มลุกชนิดหน่ึงลักษณะต้นขึ้นเป็นกอ มีกลิ่นหอม มีหลายพันธ์ุ 
๓. คุณลักษณะที่ต้องการ 

๓.๑ ลักษณะทัว่ไป 
ต้องเป็นแผ่น เหนียว ไม่ขาดง่าย มีความหนาสม่ําเสมอ ไม่มีรอยทะล ุสิ่งปนเป้ือน ตําหนิ และ

ราปรากฏให้เห็น 
๓.๒ ลวดลาย (ถ้าม)ี 
ต้องประณีต วัสดุที่นํามาตกแต่งให้เป็นลวดลายต้องเหมาะสม สะอาด ไม่มีสิ่งสกปรกหรือ

เปรอะเป้ือน 
๓.๓ สี (ถ้ามี) 
ต้องสมํ่าเสมอ (ยกเว้นศิลปะการใช้สีหรือเทคนิคสมัยใหม่เพ่ือความสวยงาม) ไม่ซีด จาง หลุด 

หรือลอก 
๓.๔ การเคลือบ (ถ้ามี) 
ต้องเรียบ สม่ําเสมอ ไม่เป็นเม็ด เป็นคราบ กรอบ แตก หลุด หรือลอก และไม่หนาเกินไปจน

ทําให้ช้ินงานขาดความสวยงามหรือทําให้เสียรูปทรง เมื่อตรวจสอบโดยวิธีให้คะแนนตามข้อ ๗.๑ แลว้ 
ต้องได้คะแนนเฉลี่ยของแต่ละลักษณะจากผู้ตรวจสอบทุกคนไม่น้อยกว่า ๓ คะแนน และไม่มีลักษณะ
ใดได้ ๑ คะแนนจากผู้ตรวจสอบคนใดคนหน่ึง 

๓.๕ ความช้ืน 
ต้องไม่เกินร้อยละ ๑๓ โดยนํ้าหนัก 
๓.๖ ความกว้างและความยาว 
ให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างผู้ซื้อกับผู้ขาย แต่ต้องไม่น้อยกว่าที่ระบุไว้ที่ฉลาก 



๖๕ 

 

หมายเหตุ หากไม่มีการตกลงเป็นอย่างอ่ืน ให้มีความกว้างและความยาวเป็น ๕๕ เซนติเมตร × ๘๐ 
เซนติเมตร โดยมีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ± ๑ เซนติเมตร 
๔. การบรรจุ 

๔.๑ หากมีการบรรจุ ให้บรรจุกระดาษตะไคร้ในภาชนะบรรจุที่สะอาด แห้ง เรียบร้อย และ
สามารถป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับกระดาษตะไคร้ได้ 
๕. เครื่องหมายและฉลาก 

๕.๑ ที่ฉลากหรือภาชนะบรรจุกระดาษตะไคร้ทุกหน่วย อย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือ
เคร่ืองหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปนี้ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน 

(๑) ช่ือเรียกผลิตภัณฑ์ เช่น กระดาษตะไคร้ กระดาษต้นตะไคร้ 
(๒) ความกว้างและความยาว 
(๓) เดือน ปีที่ทํา 
(๔) ข้อแนะนําในการใช้ เช่น ห้ามใช้บรรจุอาหารโดยตรง 
(๕) ช่ือผู้ทําหรือสถานที่ทํา พร้อมสถานที่ต้ัง หรือเคร่ืองหมายการค้าท่ีจดทะเบียน 

ในกรณีทีใ่ช้ภาษาต่างประเทศ ต้องมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไว้ข้างต้น 
๖. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 

๖.๑ รุ่น ในที่น้ี หมายถึง กระดาษตะไคร้ที่ทําหรือส่งมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน 
๖.๒ การชักตัวอย่างและการยอมรับ ให้เป็นไปตามแผนการชักตัวอย่างที่กําหนดต่อไปน้ี 
๖.๒.๑ การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบความกว้างและความยาว การ

บรรจุ และเคร่ืองหมายและฉลาก ให้ชักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จํานวน ๕ ตัวอย่าง เมื่อ
ตรวจสอบแล้วทุกตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ ๓.๖ ข้อ ๔. และข้อ ๕. จึงจะถือว่ากระดาษตะไคร้รุ่นน้ัน
เป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 

๖.๒.๒ การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบลักษณะทั่วไป ลวดลาย สี และ
การเคลือบ ให้ใช้ตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบตามข้อ ๖.๒.๑ แล้ว จํานวน ๕ ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบ
แล้วทุกตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ ๓.๑ ถึงข้อ ๓.๔ จึงจะถือว่ากระดาษตะไคร้รุ่นน้ันเป็นไปตามเกณฑ์
ที่กําหนด 

๖.๒.๓ การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบความช้ืน ให้ชักตัวอย่างโดยวิธีสุ่ม
จากรุ่นเดียวกันจํานวน ๓ ตัวอย่าง เพ่ือทําเป็นตัวอย่างรวม เมื่อตรวจสอบแล้วตัวอย่างต้องเป็นไปตาม
ข้อ ๓.๕ จึงจะถือว่ากระดาษตะไคร้รุ่นน้ันเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 

๖.๓ เกณฑ์ตัดสิน 
ตัวอย่างกระดาษตะไคร้ต้องเป็นไปตามข้อ ๖.๒.๑ ข้อ ๖.๒.๒ และข้อ ๖.๒.๓ ทุกข้อ จงึจะถือ

ว่ากระดาษตะไคร้รุ่นน้ันเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ี 



๖๖ 

 

๗. การทดสอบ 
๗.๑ การทดสอบลักษณะทั่วไป ลวดลาย สี และการเคลือบ 
๗.๑.๑ ให้แต่งต้ังคณะผู้ตรวจสอบ ประกอบด้วยผู้ที่มีความชํานาญในการตรวจสอบกระดาษ

ตะไคร้อย่างน้อย ๕ คน แต่ละคนจะแยกกันตรวจและให้คะแนนโดยอิสระ 
๗.๑.๒ หลักเกณฑ์การให้คะแนน ให้เป็นไปตามตารางที่ ๑ 

 
ตารางที ่๑ หลักเกณฑ์การให้คะแนน 

(ข้อ ๗.๑.๒) 

 
 
๗.๒ การทดสอบความช้ืน 

ให้ใช้วิธีทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระดาษพิมพ์และเขียน มาตรฐาน
เลขที ่มอก. ๒๘๗ หรือวิธีทดสอบอ่ืนที่เป็นท่ียอมรับ 
๗.๓ การทดสอบความกว้างและความยาว 

ให้ใช้เคร่ืองมือวัดที่วัดได้ละเอียดถึง ๑.๐ มิลลิเมตร 
๗.๔ การทดสอบการบรรจุและเครื่องหมายและฉลาก 

ให้ตรวจพินิจ 
 
 
 



๖๗ 

 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 
ผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้ 

๑. ขอบขา่ย 
๑.๑ มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ีครอบคลุมเฉพาะผลิตภัณฑ์ที่ทําด้วยกระดาษตะไคร้เป็นวัสดุ

หลัก ไม่ครอบคลุมถึงดอกไม้ประดิษฐ์จากวัสดุแปรรูปที่ได้ประกาศเป็นมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนแล้ว 
๒. บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใช้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ี มีดังต่อไปนี้ 
๒.๑ ผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้ หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการนํากระดาษตะไคร้มาทําเป็น

ผลิตภัณฑ์ต่างๆ อาจมีการประกอบด้วยวัสดุอ่ืน เช่น ไม้ โลหะ ฟองนํ้า กระดาษอัด อาจแต่งสีหรือ
เคลือบด้วยสารเคลือบผิว ทําเป็นของใช้ทั่วไป ของประดับตกแต่ง เช่น กล่องทิชชู กล่องอเนกประสงค์ 
กรอบรูป 

๒.๒ กระดาษตะไคร้ หมายถงึ กระดาษที่ทําจากเยื่อของตะไคร้ โดยการนําตะไคร้มาผ่าน
กระบวนการต้มและตีเย่ืออาจฟอกสีหรือย้อมส ีแล้วขึ้นเป็นแผ่นกระดาษบนตะแกรง นําไปตากให้แห้ง
หรือผ่านกระบวนการใช้ความร้อนอ่ืน มีลวดลายในเนื้อกระดาษ อาจนําวัสดุอ่ืน เช่น ดอกไม้ ใบไม ้
กากเพชร หรือตกแต่งลวดลายด้วยสี อาจเคลือบด้วยสารเคลือบ 
๓. คุณลักษณะท่ีต้องการ 

๓.๑ ลักษณะทัว่ไป 
ต้องประณีต สวยงาม มีรูปแบบรูปทรงและสัดส่วนที่เหมาะสม ไม่มีรอยฉีก ขาด ตําหนิ และ

ราปรากฏให้เห็น 
๓.๒ สี (ถ้ามี) 
ต้องสมํ่าเสมอ (ยกเว้นกรณีเป็นลักษณะเฉพาะของช้ินงาน) ไม่หลุดหรือลอก และเมื่อลบู

ผลิตภัณฑ์แล้วสีต้องไม่ติดมือ 
๓.๓ การประกอบด้วยวัสดุอ่ืน (ถ้ามี) 
ต้องประณีต ติดแน่น คงทน กลมกลืนและเหมาะสมกับช้ินงาน และไม่มรีอยเปรอะเป้ือนของ

สารที่ใช้ยึดติดช้ินส่วนเข้าด้วยกัน กรณีเป็นโลหะต้องไม่เป็นสนิมและไม่มสี่วนแหลมคม 
๓.๔ การเคลือบผิว (ถ้ามี) 
ต้องเรียบ สม่ําเสมอ ไม่เป็นเม็ด เป็นคราบ กรอบ แตก หลุด หรือลอก และไม่หนาเกินไปจน

ทําให้ช้ินงานขาดความสวยงาม เมื่อตรวจสอบโดยวิธีให้คะแนนตามข้อ ๗.๑ แล้ว ต้องได้คะแนนเฉล่ีย
ของแต่ละลักษณะจากผู้ตรวจสอบทุกคนไมน้่อยกว่า ๓ คะแนน และไมม่ีลักษณะใดได้ ๑ คะแนนจาก
ผู้ตรวจสอบคนใดคนหน่ึง 

๓.๕ การใช้งาน 



๖๘ 

 

ต้องสามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน 
๔. การบรรจุ 

๔.๑ หากมีการบรรจุ ให้บรรจุผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้ในภาชนะบรรจุที่สะอาด แห้ง 
เรียบร้อย และสามารถป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้ได้ 
๕. เครื่องหมายและฉลาก 

๕.๑ ที่ฉลากหรือภาชนะบรรจุผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้ทุกหน่วย อย่างน้อยต้องมีเลข อักษร 
หรือเคร่ืองหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปน้ีให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน 

(๑) ช่ือเรียกผลิตภัณฑ์ เช่น กล่องทิชชูกระดาษตะไคร้ กรอบรูปกระดาษต้นตะไคร้ 
(๒) ขนาดหรือมิติ 
(๓) เดือน ปีที่ทํา 
(๔) ข้อแนะนําในการใช้และการดูแลรักษา 
(๕) ช่ือผู้ทําหรือสถานที่ทํา พร้อมสถานที่ต้ัง หรือเคร่ืองหมายการค้าท่ีจดทะเบียน 
ในกรณีทีใ่ช้ภาษาต่างประเทศ ต้องมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไว้ข้างต้น 

๖. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
๖.๑ รุ่น ในที่น้ี หมายถึง ผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้ที่ทําหรือส่งมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลา

เดียวกัน 
๖.๒ การชักตัวอย่างและการยอมรับ ให้เป็นไปตามแผนการชักตัวอย่างที่กําหนดต่อไปน้ี 
๖.๒.๑ การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบการใช้งาน การบรรจุ และ

เคร่ืองหมายและฉลาก ให้ชักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จํานวน ๕ ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบแล้ว
ทุกตัวอย่างต้องเป็นไป ตามข้อ ๓.๕ ข้อ ๔. และข้อ ๕. จึงจะถือว่าผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้รุ่นน้ัน
เป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 

๖.๒.๒ การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบลักษณะทั่วไป ส ีการ
ประกอบด้วยวัสดุอ่ืน และการเคลือบผิว ให้ใช้ตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบตามข้อ ๖.๒.๑ แล้ว จํานวน 
๕ ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบแล้วทุกตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ ๓.๑ ถึงข้อ ๓.๔ จึงจะถือว่าผลิตภัณฑ์
กระดาษตะไคร้รุ่นน้ันเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 

๖.๓ เกณฑ์ตัดสิน 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้ต้องเป็นไปตามข้อ ๖.๒.๑ และข้อ ๖.๒.๒ ทุกข้อ จึงจะถือ

ว่าผลิตภัณฑ์กระดาษตะไคร้รุ่นน้ันเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ี 
๗. การทดสอบ 
๗.๑ การทดสอบลักษณะทั่วไป ส ีการประกอบด้วยวัสดุอ่ืน และการเคลอืบผิว 



๖๙ 

 

๗.๑.๑ ให้แต่งต้ังคณะผู้ตรวจสอบ ประกอบด้วยผู้ที่มีความชํานาญในการตรวจสอบผลิตภัณฑ์
กระดาษตะไคร้อย่างน้อย ๕ คน แต่ละคนจะแยกกันตรวจและให้คะแนนโดยอิสระ 

๗.๑.๒ หลักเกณฑ์การให้คะแนน ให้เป็นไปตามตารางที่ ๑ 
 

ตารางที ่๑ หลักเกณฑ์การให้คะแนน 
(ข้อ ๗.๑.๒) 

 
 
๗.๒ การทดสอบการใช้งาน การบรรจุ และเครื่องหมายและฉลาก 

ให้ตรวจพินิจ 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๐ 

 

การทดสอบการดูดซึมนํ้าของวัสดุสิ่งทอที่ผ่านการฟอก 
ABSORBENCY OF BLEACHED TEXTILES 

 
มาตรฐาน  AATCC ๗๙ – ๒๐๐๐ 
 
๑). วัตถุประสงค์ และขอบเขต (Purpose and Scope) 
1.1 การดูดซึมเป็นปัจจัยหน่ึงในหลาย ๆ ปัจจัยที่ใช้กําหนด ความเหมาะสมของผ้าสําหรับการใช้งาน

ในลักษณะ พิเศษ เช่น ผ้าพันแผล (GAUZE) หรือผ้าขนหนู (TOWELLING) การดูดซึมมนัมี
ความสําคัญมากในผ้าที่จะนําไปย้อมสี ทั้งน้ี คุณสมบัติและรูปแบบการย้อมสี ขึ้นอยู่กับการดูดซึม 
(ABSORBENCY) สําหรับผ้าทีถู่กตกแต่งมาโดยใช้เรซิ่นหรือ เป็นการตกแต่งแบบพิเศษ ค่าการดูด
ซึมจะเป็นปัจจยัที่จะต้องถูกนํามาพิจารณา ความสามารถในการเปียก (Wettability) และค่าการ
ดูดซึม (fabric) เส้นด้าย  (yarn) สามารถที่จะหาค่าออกมาได้โดยวิธีน้ี 

 
๒.หลักการ (PRINCIPLE) 
   ๒.๑ หยดนํ้าจะถูกปล่อยให้ตกจากความสูงที่กําหนดไว้ไปยังผิวหน้าของช้ินทดสอบ จากน้ันให้ทํา
การจดบันทึกระยะเวลา ที่หยดนํ้ากระจายอกและเปียก 
 
๓.คําศัพท์ (TERMINOLOGY) 
๓.๑ Aborbency  แนวโน้มของวัสดุที่สามารถดูดซึมและรักษาของเหลวไว้ได้ โดยปกติมักจะเป็นนํ้า 
ซึ่งจะเก็บและรักษาไว้ในรู หรือช่องว่างของวัสดุน้ัน ๆ 
 
๔.อุปกรณ์ (APPARATUS) 
๔.๑ สะดึงที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางอย่างน้อย ๑๕๐ มม. (EMBROIDERY HOOP) 
๔.๒ บิวเร็ต (BURETTE) (๑ มล. ต้องสามารถหยดของเหลวได้ ๑๕ – ๒๕ หยด) 
๔.๓ นาฬิกาจับเวลา STOPWATCH 
๔.๔ ขาต้ังบิวเร็ต (BURETTLE STAND) 
 
๕. ชิ้นทดสอบ (TEST SPECIMEN) 
๕.๑ วัสดุที่เป็นผ้าช้ินเล็ก (SWATCH)  หรือใจด้าย (SKEIN) ที่ผ่านการฟอกมาแล้ว สามารถที่จะนํามา 
       ทดสอบได้ โดยช้ินงานทดสอบนี้ต้องสามารถวางและขึงบนสะดึงได้ 
๕.๒ ช้ินงานทดสอบจะต้อง มีการทําให้แห้งก่อนในลําดับแรกด้วยลม (AIR DRIED) และช้ินงานทุกช้ิน 



๗๑ 

 

       จะต้องผ่านการปรับสภาวะ (CONDITION) ที่อุณหภูมิ ๒๑ +  ๑ C และความช้ืนสัมพัทธ์ 
       ๖๕ +  ๒ % 
 
๖.วิธีการทดสอบ (PROCEDURE) 
๖.๑ ทําการปรับสภาวะช้ินงานทดสอบตามข้อ ๕.๒  
๖.๒ นําผ้าหรือช้ินงานที่จะทดสอบมาสวมลงบนสะดึงโดยอย่าให้มีรอยยับบนผิวหน้าผ้า ขณะขึงผ้าบน 
       สะดึงห้ามใช้ทรงดึง ดึงช้ินงานทดสอบ 
๖.๓ วางสะดึงที่ขึงผ้าเสร็จแลว้ ไว้ข้างใต้บิวเร็ต (BURET) โดยให้หน้าผ้าหา่งออกจากปลายของบิวเร็ต  
      ๑๐ +๑ มม. และปล่อยให้หยดนํ้ากลัน่หรือน้ํากรองท่ีมีอุณหภูมิ ๒๑ +  ๓ C  ตกลงมาบนผ้า ๑ 
หยด 
๖.๔ ใช้นาฬิกาจับเวลาที่หยดนํ้าซึมหายไป โดยให้จับเวลาสูงสุดเพียง ๖๐ วินาที เวลาดูว่าหยดนํ้าหาย 
       ไปหรือไม่ ควรจะต้องทําในที่สว่างเช่น เปิดหน้าต่างหรือใช้ไฟ SPOTLIGHT ช่วยในการดูหยดนํ้า 
       โดยถ้าหยดนํ้าหายไป ก็ให้หยุดจับเวลา และรายงานค่าเวลาที่หยดนํ้าหายไป แต่ถ้าจับเวลา แล้ว 
       เกิน ๖๐ วินาที แล้วหยดนํ้าไม่หายไปก็ให้จดบันทึกเป็น ๖๐ S หรือ ๖๐ + S 
๖.๕ ทําการทดสอบทั้งหมด ๕ จุด และอ่านค่า 
 
๗.การคํานวณและประเมินผล (CALCULATION AND EVALUATION) 
๗.๑ หาค่าเฉลี่ยทั้ง ๕ ค่า โดยค่าเฉลี่ยของเวลาที่ออกมาน้อยแสดงว่าวัสดุสิ่งทอดูดนํ้าได้ดี 
๗.๒ รายงานมาตรฐานการทดสอบ 
 

******************************************************************** 
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มอก. ๑๒๑ เลม่ ๑๕-๒๕๒๔ 
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ภาคผนวก ข. 
กิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๑๒๑ 

 

กิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเสน้ใยตะไคร้ อําเภอศรดีอนไผ่ จังหวัดราชบรุ ี

ระหว่างวันที่ ๒๘ – ๒๙ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๕๔ 
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ภาคผนวก  ค. 
แบบประเมิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๑๒๕ 

 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
หน่วยงาน  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น 

แบบประเมินความพึงพอใจ 
โครงการ  การพัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเส้นใยตะไคร ้

ข้อมูลส่วนบุคคล 
สถานภาพ     ผู้เข้าร่วมโครงการ    วิทยากร     คณะทํางาน / กรรมการโครงการ     อ่ืนๆ.......................          
เพศ            ชาย     หญิง     อายุ.........................ป ี

โปรดทําเคร่ืองหมาย 9 ในช่องระดับความพึงพอใจท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่าน โดยมีความหมาย ดังน้ี 
       ๕ = มากท่ีสุด     ๔ = มาก       ๓ = ปานกลาง      ๒ = น้อย     ๑ = น้อยท่ีสุด 

ระดับความพึงพอใจ 
การให้บริการ 

๕ ๔ ๓ ๒ ๑ 

y  ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี      

๑. เจ้าหน้าท่ีให้บริการด้วยความสุภาพและเป็นมิตร      

๒. เจ้าหน้าท่ีให้คําแนะนํา หรือตอบข้อซักถามเป็นอย่างดี      

๓. เจ้าหน้าท่ีให้ข้อมูลท่ีชัดเจนและเข้าใจง่าย      

๔. เจ้าหน้าท่ีอํานวยความสะดวกตลอดเวลาของการเข้าร่วมโครงการ      

y  ด้านวิทยากร      

๕. วิทยากรมีการเตรียมการอบรมเป็นอย่างดี      

๖. วิทยากรมีความรู้ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้      

ด้านกระบวนการ/ขั้นตอนการให้บริการ      

๗. มีการประชาสัมพันธ์โครงการอย่างท่ัวถึง      

๘. มีการแจ้งกําหนดการโครงการให้ทราบล่วงหน้าก่อน      

๙. มีการกําหนดระยะเวลา/สถานท่ี/หัวข้อท่ีอบรมอย่างชัดเจน      

๑๐. ติดต่อสอบถามรายละเอียดการอบรมได้โดยง่ายและสะดวก      

๑๑. การให้ข้อมูล คําแนะนําต่าง ๆ มีความชัดเจนและถูกต้อง      

๑๒. เอกสารประกอบการอบรมมีความเหมาะสม      

๑๓.มีการประเมินผลการอบรมอย่างชัดเจน      

y  ด้านสิ่งอํานวยความสะดวก      

๑๔. สื่อ / วัสดุอุปกรณ์ประกอบการอบรมมีความทันสมัย / พร้อมใช้งาน      

๑๕. สภาพแวดล้อมในห้องอบรมสะอาดและเป็นระเบียบ      

๑๖. บริการอาหาร ของว่างและเคร่ืองด่ืมมีความเหมาะสม      

ข้อเสนอแนะ................................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................................................... 

                                                                          

ขอขอบคุณในความร่วมมือตอบแบบประเมิน☺  
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ภาคผนวก ง. 
ประวัติผู้วิจัย 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
ชื่อ - นามสกุล  นางสาวเสาวณีย์   อารีจงเจริญ 

Ms. Saowanee  Areechongcharoen  
ตําแหน่งปัจจุบัน   ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ระดับ ๘  

 
หน่วยงานและสถานที่อยู่ทีติ่ดต่อได้สะดวก 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน 
๕๑๗  ถนนนครสวรรค์  แขวงสวนจิตรลดา เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร  ๑๐๓๐๐ 
โทรศัพท์  ๐-๒๖๒๙-๙๑๕๒-๗    ต่อ ๓๐๐๓ 
โทรสาร   ๐-๒๒๘๒-๓๗๑๘, ๐-๒๖๒๙-๙๑๕๑ 
E-mail Address : aree๑๖@hotmail.com 

    
ประวัติการศึกษา 

วศม. การจัดการอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
วศ.บ. สิ่งทอ วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตเทเวศร์ 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
ชื่อ - นามสกุล  นางสาวนุชดาว    เตะสมทุร  

Ms. Nuchdow Texsamut                                      
 
ตําแหน่งปัจจุบัน   อาจารย์                                                                               
 
หน่วยงานและสถานที่อยู่ทีติ่ดต่อได้สะดวก 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟช่ัน 
๕๑๗  ถนนนครสวรรค์  แขวงสวนจิตรลดา เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร  ๑๐๓๐๐ 
โทรศัพท์  ๐-๒๖๒๙-๙๑๕๒-๗  
โทรสาร   ๐-๒๒๘๒-๓๗๑๘, ๐-๒๖๒๙-๙๑๕๑ 

    
ประวัติการศึกษา 

 
เทคโนโลยีบัณฑิต (สาขาออกแบบสิ่งทอ) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนครวิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักด์ิ 
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