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Abstract

This research has been object to development
weaving machine, design weave, dye and Hyacinth paper
and Instruct technology give community District Bangsai
Amphur Province Ayutthaya which get instruct technology
20 persons.

Research result to invention make up weaving
machine. Fiber from Water Hyacinth, dye Yarh Pa Per
from water Hyacinth and product about 11 products.

Evaluation from the participants were female, aged
35-55. They were workers and earned 500-1,000 Baht per
month. Before training, they had little knowledge. The
training contents were correct and up-to-date. The trainers
were excellent. The material, equipment and documents
were the most appropriate. The Participants had good
attitude and the designing and developing of water

Hyacinth’s was the most appropriate.
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FAIIMNL1UDINNAVLIN

Nnausi1 Wnilavdar Water Hyacinth, Water Orchid
Pontederiaceae Eichhornia crassipes (Mart.) Solms-
Laub.

WNAUIT (a9naw: Water  Hyacinth) Lﬂuﬁ%ﬁﬂﬁuayﬂ

aziugau Uscindus1ga Tunidawwdnile inan Julvaau
Aanatanannaly il wazuwswug laativsiaizraunanaiiiu
AANTNS180L5TULravUIN 1 Hgadanluunaziavunail:

Wndam, a1z, Anlsa, NAauwI, Wnesln, Wndlan, Wnitlas
WAMUTIN ATan1angniFA1dns3n Eichlornia crassipes
Solms Fad1dcyd1 Water Hyacinth ot Tud
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%81&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%81&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89�
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2444�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%8A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B8%A7%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1�
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%8A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_6�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2456�
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%97&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%97&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99�
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nsruan L lHauinlvg) dalaiuasatuiannaiwlisuuu

Anargiiaduiuuastfuildduadroungmaislu
Aalduavdsandlng wuiiiuuining dunaulles Sauda
a5 weilaqiiuilonddiasasmaruuuinssnnuny

4. Lﬂ%aamaﬁ'\uuuﬁtmmaﬂsmﬂmmLsm 356‘Bﬁm€mmaq
NN Inanuuuuuissaun Lﬂaaumﬁaummwamuwaq
vinAuludlliZasq dnwoaizaaviadasnafiuuuiiaivasnid
o Tesanisnaunsinasatin lifianssuuuAuasauiin
570 wsinndviedatdudiafiudiutaia13audeli $atiu wda
d@tiu dqudnduniaiuuniumivynTaeiuainwly 1niawma
11 (fiaasna Wmalsdandiid ldViudumisiagidunds
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wa9la7 vaksnarnavstauioainludremindudanaiaia
Wuda i udtausRHumiviialiidudnofiuge Seiiou
Buniasaaarainiiii ‘A’

d7u35 n19ngsny Idua1awy Iddscdrunuiaia
dugnofuliiTududniu il lgfiumiouiadasaiuuy
2169712 11 welfunu liuuud oy atudunivifsuudan
L ldlgduaasnnuldfnsenuiduaranwaTudu 911

AN 15N 1T “Netne”

AT 2.33 LLamLﬂ‘%'aqmao&’muuﬁmwaom'ﬂmmm
dafrdnwasiian Aa naldrkmiuay wsnsmnineinay
n¥1vldARg 9N I v uasadigne (Haviiuavinduidas
N1t usardmsulddaning Sedassadacitniuuuui
fa9n15 Feaatduuaviied da trdaudialdnailad e

(AOUENFTUNIFINUSITUUUITIR, 2543 1 26 — 31)

5. N15aanUUUNARAUN
A1saanuLuuinann1siug U Tnaandadiudscnauuay
avAldsrnavdailequiilandatrurnarTuunidauniiag

“avAlsznau@dail” Aa a 1duU 51919 9UNn59 Undn & was
NURI UrNIn NNl AR N1 89 0 TRalivannis avil
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1. autlumiag (Unity) lun1saanuuy Waanuyuy
Ardavdrfledeviuriinue Wiag lunilaviutdarfudungy
Aau u3afiA AN USAUNIUNATDINIBELY LAZRINTU
dutisuavlUsuansuludiutang Anvdavdandniiiguiu

2. ANENAANTAAINGN (Balancing) Flundnnag
maomuﬁaﬂumvmaommmama‘uaomuuuq A2NIRNANY
Aunavavuilliuaiusdnfitinduludiueavainuanlu
Bavaaenuinludniug fivdnauduaaat 3 Usens

2.1 ATTNduAaluanauztIAU (Symmetry

Balancing) @a Januauziiudra-w71 vu-a19 1usiu A
duaaluanaisilguaziaiiladneg
2.2 ATrudugaluanvarsliivinnu

(Nonsymmetry Balancing) @a fanuaicauganiluaiiagli
JuazsavvinAunsg lusiuaIugInLaARAMNFNAAN L
Tuéia Fnraenisaunauuuiifaanuuuasdaefinisdszanig
VWil luarnddnvassnuiindlraduiiuaiugunaiiiin

Tuanuauziiuansd N le 1y laalusgunaniaia (Texture)
AELEN-191 (Shade) n3an2ad (Color)

2.3 InAUa629 (Gravity Balance) n1saanuuy
Va9 Mudnndvzad wazasdaldornn1snsesiisniudi
rfaanuuuIzsiavAtilafivandguia leaud n1sldlanldumsa
Winnugan ludfuavudausy soiin ﬁq‘lmmmaomsamﬁuﬂmq
wdKaanuuulsdavsuinge T luaeil liunn shadivau g
azmaommwmuumﬁmmm AU N1SNTIAIVAIAUNEU 2
21 Avzsiaviiaminasnuiany 2 draving Au dr8uldasmse
Farln dntingAazasindrevilonasdiuniisazasfindefie
W1 gUiuaulurindsandudalvazadile faanuuuasdavs
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uaz1195U legndatiaaduadyaauda1939uafivn15nsIan
UaIINOFIVD UL

3. AmuFuiusnvFaLe (Relativity of Arts) TuEavuay
Aatlziiu Tudeiiavdasiansansunarodunauinsizsdiugay
AMNSEnAduRuSu duldun

3.1 n1stdunzavandula (Emphasis or

Centreofinterest) vaus ufAalspaanuuuzsiaviaainli
WAnFesevivlaunfuwunin Taafidavannatniuaiuddn
srufiAndulavaindirvas@alnssuiing mnusdnilfaanuuy
AzdaananeuLitAnduimiauiu

3.2 ad1Arysad (Subordinate) Avaananulaiii
191a9 wafinuadusavat Wandndudvanaasilusasaiu
A 1 drufi 2 Ald druilazdraTiiAnauaaRaUN1INaIIU
LaaY HaanuuuardasAnieddeiisae

3.3  n2e (Rhythm) Tmumq SR duRuS A
‘luﬁ'ouuq daufidonae srazudaadudviaelusiiulafifinga
FowrndaufiduiusadAfautudu & 91 udagedenazuas
Arsanuey el aanany Aiaauduwussuluiiuiiu

AMNSRNVDINNLLAUKIDRDDNULUUALSRN TUAIMNIINUULDY

3.4 A21UA9AU (Contrast) Lj“JummiﬁﬂﬁLﬁWﬁu
Wagalifinisiedan ud Lidramnidn ldudaiaaiiuiiia
nu1e 9112 lunrsanussnigduny dagiuaanuuuine
U WAnANSRndadud9fiu 1au i SyadTaTrius
wausfienfuAtidddiusaniai 5 agsae 1 6 udigwuniv
rtAinA1NRnuana1eAuYinliiinalaugdn lugdrain
sdfLanstvaan il

3.5 AuNaNNau (Harmonies) aunannaulu
N KUY NI TUudIUTIUNINUALNLT U LI
e ARINAUNISIg NN urdIan1sldl ldiduidaniu
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Arug8ndruiasdl laivinlddiusrudaffaiinminu
nannauiuludiusiu anunaundududiusinigiazuons
ToAaauiin T Tudruyagrunvdadlys aulaun tdu wav-190
5UN59 UA Auasd 1uial
NARAUIARLaNIAANIINAITaONLUUAR Tun1s
2ANUUVUNANA U naanuunavalilidivnanniIsaanuuy
NAO AR I UN U TUAITATNUA A LN R WA 5 5 WA 7 5
191 1 31A5ziiavAdsenavar 1siudlgmnuAndsvdssa
38n156199 A ldnd1ruduauuIAnlinanfauaiinan
ANNTENAIURENNIT0NLLLTALWENNITDDNLLUNAR AU
finaanuuualsAiiviuiiag 9 szn1s fa

o wi"filddas (Function)

e ANNUaanne (Safety)

e ALV (Construction)

o ANUFzAINFUNEIUN31E (Ergonomics)

o AYUAIUNU (Aestheties)

e F1ANaFNAIS (Cost)

o ANSTaANLTNNNE (Ease of Maintenance)

e JdaUArn13WAR (Materials and Production)

e N3 UUAY (Transportation)

1. Wi ldfdas miAlddasdaflundnniseanuuy
wamﬂmmmﬁ'\ﬂmmamn.luauﬂuuﬁﬂmmaomuowamnmmmn
‘ﬁuﬂmaouwmm‘l‘ﬁaaﬂqmaqmuLﬂmmummh AadgNan
nauduaIAIINGavNITUaI I laat1elidszdndninias

deadnduny nanAuNntuiiadnldsclaailddaad (High
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Function) usidnuinnannouaila lidiuisaduasniiusdainig
laatinefilsc@ndnn nasnauaitufaziainddsslaanildaas
lidvinimns (Low Function) &1usudA1in dszlaailddans

it aad (2528 : 1) ldnantl¥ iaLidaunnisidnlauay
afinadvnisaanuuuiavuiniifavuinasilssansnin
Tunrsuinliana ldauainudasnis wiaznandinfiniiud
UszTaanilddondiaalild assdasfiovdlsenavativiusandn
U Frususasiintiuardaviniulasiduiussuauin
wavfiafld Feauiudiufidaliiiinaruasainduialunis
AuRn@Ig Lazn1andsainnislauiLdlfaaiuisainadu
dra1a ledng n1stAvnariingesn1zsaviadeaInfg
Uszlamiilgdaauavindvasasuiiulasanysol
Bavminfilddauiuiniudsiiazdandaududounin
NANAAL a1 Uss Tami g daanuiiaunag lunsiu
{favdudn fminfilddaouuuil udnluazidundauditin
aanuuyldAnaanuiuldnauduavaITNazAINF ULy
i @ Saluasafiviafindn fa ldaruaua o lunisiu
du usisnazinlddndinisaanuuuiafildluasqiaguinune
vatrguuuratagilaniuaNazidaalunislgdlszlamiidu
ASLaNIEALAnAIY 1w Sndsulannalil faudiladns fia
dunsean Savsdauasfiamusin Tudu G ldfinisaanuuy
andasuana1vnuaan ldniunislaeiu davnniinasladinag)
wfiafaudr 1 diunnadiusvisudiiia duusaa unszanuas
dun Aanvarldldusas Ll ldaruazaininfiais uiaaia
dSvatidmnuueAld s wsasliledssTamilddanildsy
n1saaniuuN Tildiduntsianizadng
nsaanuULLANSAmiiaudu minfilddadavduaay
A3 Ao 1Fd1uSuil wetvluAanssude telukavsuuan
aurndnwaesluuuididfiuniudsainlunisiisduuan
waAsAu SUYsen1uaInis aundneaetddmiunau
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MaEaNAUTRraIM1s o ouiuuuu s dauuuy Lﬂ’laﬂﬂlull
mmmaﬂwmvm‘lsﬁﬁmsumsuommm‘uﬂuu,‘uu grazaning
Sunanurldividounuy Arvasidanisiiiasdn Urands U
A WdItevinenld liuau fatnvdianaiisdiasnisiiasyaie
Bavuasnifilddasvavndndauiindudiididoyuas
azlduadaunn Fainaanuuuiniuadlefefiavdas@nun
dinyantacldan

2. audaandy AviiduladszTamilduinifiasia
danafi ety ndadouaiilininuazainednee dnastiia
AMniAFatdnsnanazazadld i nsaanuuualsAtilEe
audaaaiouavld dudnidoslildfdaudniiazasviing
T Migauniaidtraduig’ld naafaundrnsuiansavsaiaiv
Sgad liiduiwiianfiniandldindavdaan Wnaanuuy
AzpavArivivalnlaannawasnladiiudAcy dn1saanuuy
yvatvdavldinaiafiizandn uuusssuan udaia lidvaoe
Tun1sliannlaanna g nN1saanluudIN&EI2187 IUAH
wanluindundaaluinvasinanaziinisvinindailalvidau
Asaseiuduiundsnaeg T iaaudasadadmsuaui b
nsruvdaeedialivyuiau fa SeuyuAdeduuiuiunisiia
Aaudaaanaliungle

3. ANLLTILTY WAanNUNAzaavinuLdILsI TuaIUaN
WA UTINEaTASIES Huaumunsaulunisitinaanuuy
AN TFAUFANTAVDINFER LazIUIUNIaUIUIUVDITASTIFHITY
Tunsaififlunansusiiazdasiinissurnin gu Tizuas
1318 davdnlandnTasvas1uarn1ssutinniin nvivéala
fvidavaatnlndlasunvdaty tws1eiauidngald
TA59d519 1NN LIREAINLTILSIL ARFIUNNALAIININ
Tnaanuuvassauiugfoatfedasdeiiidunagluaauwas
T le
Aruauudsusvaavsiindndagianiuiduatinig
aanuuuglatvnaznisidanlgidauaclscnaufun1s@nun
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dayani1sldnansuaiiinandugisinaiidassuiininmia
nsenunszunnazlanda liluauazldrufaisnainaaa
Usznavunisaanuuy sy weadi1vlsAaninalIuudsIa
TAsvasIInIanINAnN U UanINLIRan ldUssinnuaIIdn
TASIES WA MUz dNLE s avAT B ANl sEuianIug A
ldgine

4. audzaindunalunisly dnaaniuusasfnuided
neAnIALEInanitAslAudadinauin LasdadAafiuunsa
dnSuadensdiusnee luseniauasuundnnind nnde G
AzdscnaunlagAal IuIT NN IUTUIATAFTIUNURE

(Anthropometry) snud3sa1dns (Physiology) awvinl¥insu
TAINNAUAEAMMNFINITAVDIDVEITFIUATV9 TUua19N18UU L]
1Waldidsenaunisaanuuy viadnw1a1uldIainean

(Physiology) <GyA2705TUATUEAN § NNa1N11 zvinTidn

29NULUY aanuuuLacAIunauln (Dimensions)  &U1Av
dULd1 dunsvuasdIULALVAINAR N UNE N Leatinyg
walmNaEA U NIEusaadersuanudild AasiAinAd
deanaualunisld nasbidiasfiandaiianisdnTuaueild
Tdurug wanAauaansniuadiviefidasdnuifasiiu
nAnAuaTN L Faldatarsdnie Tl duiaTuwnaiuin i
1A18 dauta3asiia atlnsald1vg n1saanuuunialuias
Taud15508ud Niadusadnsarunazluduidsdeg tHudu
NARSUNAsNGat e lE) l0 Ifaalduudinniny
lduas1anadu Audadin@nsinisdniadnalisine we
Wil AdavAnuInandauaidinanaWidnauasldivundn
NAMA T LR IS IENAR A AU T ANAANIINY TN A
nriuan Feaanuuulnalduinsgrudlduassiinsunn Adl
sU319 MM Tand1eaaides wWiawiaaidainunldanaasly
waindanaln lidcainlunisiaeiu dnaanuuuIvdntusda
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1
=

Anudadrusvnrsuatrunifndalniiugnldnannouasiilu
LAUH

5. A1NAENN WARS g lugailagtiuiinaudlne
Hudnfimudidg hidvrdaunlundamindilddaoias A
fruvuartiudenivinliidnnisdeduladainsizlssiiula
duninfilddasazivialidavldinaidnssasuily da 14
Baa9 AvstAindaunndavluniiilddaaiiiun1audy
NAMALALINDENIAINFIBNARD WAl dastiula tHu
NARA T UaIisEEnwa T Innwsv6199 FefEalAinaiu
U521 TuAMUEI S UVBINIAN U AITNFILITNILAANN

AMnAvFaIEIRI8AUAa 51379 (Form)  ua=d (Color) N5
ArruagUsviazluviuaanuuuran N ldiilaununisg
A1uasldne & ldauauiindnuasdnsnsfidasnis welu
Juaanuuunannantuluansacsfdalzandiringsuaziii
ANNAINTDU AN FNENARUDILNDANLUUUEALN LA
Tuladndusavdadayalasngnausindunaiuglsaunazddu
Vvinnzan dramanuatnNdIAguatgUsvuazdinfinasa
nAnAua MnaanuuuIedniuatteieiasdasfnudsang i
u3audnnisaanuuunazigngeisd Safudriniediuaas
Aatsuaninudszandndiuldnudalsniveruandivnasu
TinAunaNnan

6. SIAINAFNAIT NANAUNTANAAT U e utaNdD T
dayadruuilnauaznisaalrni ldduadiuazdisiaudn
nAnAugItaNvdasinisAmuanauiivunafiaz g iniuau
naule angwgrusitluadiv’ls dadudavn1sTEiuA1130
NARAUIITIREV L naanuuufasiiugiruuauuunansi o
UszunausiaanaWiinsausunguivanafiasdaldnisas
TFuFInandauaififisnanuuisaududatiufaginag
Fanldriiaviainsnuasidauasidaniznisnaniinasinisa
InnzdEN 2819 15A6 d1dssuiaunisaanuiudllsinginsnan
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Aauditasgininfidivualifaraasiinisildsundavnsa
WaluavAdsenaudiusieeg Aulua wddadavaeliEinnan
wadwAnSuTtiL 13und1 Judsnisandnldne

7. A1sganugudnandnnisfintasldiunan s o
lA3a9dnana t3avaud tadavld luilasnee fifinalnniedu
Fudau avluauvdutandasfinisidananinlanaanis
Vg unsanisldunluntifia naanuuutanfiazsay
Anwadesiumivlunisdinanalnusardunaanaunangdns
Wafias ldaanuuudinuatninsauusiiosieeg Wideainlu
nsnangdanLgNvalldsuas Iuadne

8. JdAnUarAIZN15HAN NANANANF1UNTTNANANGQE
JaaduAs1zianalingsuIsnisidan g dauasz I Nas larane
LULLALULYEAE ladestnunsduiign Ao Livinlidununis
NANFININTYSzUNae astiu dnaanuuuavardav@neiidas
SanuazidnanludndeTaaianizidgasnminwaiddinluusiay
yiinasfinaauiiinienianinidieiuaanly i faauld
NUAMNSaU F23T217 Munsaane lddiuaslaidn s Adas
ldanlaauduilfninadidlivuicsdunuaauduifuas
WARAuGAAR Bvlugaddafdfinissausederafuiing
Founndansdiunisldidnitindunandaunn 19l vaifidevin
Tinaanuuutandasiiunuminduin da Tuidrofving
Fownndandlanisidanldidaiuyuidaundun 19 vid 167
15an31 “9laAx”

9. nsuudy wnaanuuufavArivivnsdssudna1uuay
nsauavdraInusa bissurlndviassur lnaduliiailunis
auavNINtasLfela N1sBUdINIILA N1iian1annid
fAavrinn1su59RUvaad1v s D linann s lliAnn1g
Huvnag19e sureuavdaaunuinasussnniudusaiianiai

Ta lunisaudeiiauin ndre aruazgy win'lus Wusiu nialu
nstinNanAuAivinn1saanuuuiivuialuaina1iuin tou
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ey vsaWnanLuUAIRY naanLuuAnlsAazdAlidasas
ASTUEY FIuAdunauuaInIsaanLuLAuLa Ao aanuuyl
fidudrudruisnnanlsznauladdiy dzann tavinliiuvail
UIENHAFIN150U55 IdTudeiiTluanuiauinsgrutiianis
Ussudindraudy agdadalfdrunsafiavaudslddae
autaviinduldiufauisadssnaududiulidaglidiu
NAMAOUN LA LALFHLAINAIEAULDY
Baundnnis0anLUUNANS i ldnanuavie 9 daiiflu
udnnisfitinaanuuundnsagidasanidaiundnnisnie
dnafildnann 13 luaauiunad1ininy AsauaaunanA i1y
damnnaunndsennlunidnsaadiusazainiu o199z biday
Ailanannssvnaniasunngad e duatiuaiududauaay
NANAUNNIDNANAUNU N NAAD1LFDIATITINANNS
fanaAsuEIuNda (g aanuULKAnS T lSuaiude Aav
zidunannisaulselamiladdas aiudzainlunisiladuas
AN unan avaz lusad ldarilvivaunsaanuasu
sz lufina lndfudauazls 13an15UUFY INS1LAUIAIING
auseTomilddantivay Wudu Tuuncindnfuasiuisadng
U aanuUUKARSusIsasud Asniuitnaanuuuasdag
AN BINENNIT0aNLUURNARAuTiASuTY O da (Hludu

( http://aca.212cafe.com/archive/2007-05-08/1-unity-2-
balancing-3-2-1-symmetry-balancing-2-2-nonsymmetry-

balancing-texture-xhade-colour-2-3-grav)

n152anLLuy
AM9aanuuuitigdaInugEInUsed1Tu n1saanuy

(Design) a13uunafiy N19I9ULANL N19aaALLUADNSATAUR
ANUARTILLaAU AN TUNIAL (fo conceive) ®aaNTIFIMLLNL

(to plan) w3anss¥in (fo  execute) TuszAuALATINLG
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Jtudad “aanuuy” Alla “‘d@919d99A07 Inan3av1ulull
ALAIUIAALATIN N1FTAATUAUNTNHNANANNTUS: 891189

WAsaule 2 Usziduda dssTaaniuazadiuvu (functional

and beautiful) u3aa1naNANLINTIIT NAVIUUUYINIU
ad1vls uaslisUdanualiiluadiels

UIWNAUDIAAAIN Uszlaanindanislageiule (functional

or practical) AuTuFvRasnwa Fotudaniuazeludnu
usswatannninaatiud i nisvinsuandadvasuued e
600 Tiiruun dfunisaanuuuiiduinainadidadandili
213zlaustduadulags d1ile ludnsalddanis laa
Lé’ﬂmaoﬁmawmzﬁaasJL‘ﬁutfu 151 9181851987158 £555)
et ldsuduidafin1sWauinissuinensnssy Buiidas
[Re Buvinazaailufnmn IBuvinezasfianiaanisdiunisda
g 191¢9 Idauay fia uay indavdafiiandd1edu nusdidudin
i1 ldgn1sasaunsaslaniilalsasannsdWiag ludeiiavay
uuudidnha lagegig tiadsdsndaufiasdnsedinae
gadvdannfouasuign nustynWuatfudeidas1edu tia
#419anlaluautaande Sarudeainduny uasligie
500 Yunu1adein wanudasiiiasaeiianaranisi ldsunis

panuULat1vF weauduiin vinws (Skill) ﬂ”lmﬂmmﬂulﬁaﬂ
dfryiasmanFesniiuuanin uueddususousiasauds
fafifidsvdunndiavinssuaziinisaanuuunia ldwdausu
Pl

n1saanuuuidfilaiaeni1sudiloyundavaalssTaami
Ve dauas19drae vinttu yuaanuuuardaddunandnuay

“Yumauinis” (Imagination) dedunuinisiiuidavual
ANEINNaR S9N NI uANaINE o FS N TUVI AT U A
e Lailgdednfisssunn 1au deydnwaluasruinisingg
1S UN1319d55ATUNA 151@INASaILULLRBLIUANEY
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landnealuainisiisnsnadiunauriadennladeauniis 151
VHdudeydnualifavandednniin Husu suusswnIannue
Hanauaudaisianisaanuuuiiuginssineg gudaumda
U v3agUdadfinan wianaunsidiunanitiuglazeasiin
UNDUNT TIUNDUNT N3aWINT 151919TWAAALANURNA U
nsanussizuinldtnusali farlsfidanTavssnitvuana
wazANAALALITUANGIavIavEUNS Tunsdiaaerivil fu
Aadoudnualvuavdndlnfinurdan udanisas1valnuidaiud
raM3anNAnduladn

5IN§IUNIT2ONUUY
ladauanaadlinrndifgsianszuiunisaanuuy i
F1zitunsuiiloygrinvaulsslamiilddaoniaIuauinig
AUAUINITIINSULULTITWNN1a21eLRanseld1mZaE
favvinudu q ad19l5AnNu A1saanuuLYaftialss Taasl
Tddaauara11u9In n1saaniuua1ztduginsvisuaaia
UZ25UNTIENT 157971995 29 FUTUTI UL VBIAIINIINUAY

NAYVAINI9AT199TIR LdnwsauAnluussnnia wnardand —

2819U1 — Aatlu I GyuAIN unradn wAdAKEIAN dadiu 1A
A3aatudinimg LmﬁmﬂLLmLﬂ‘%aawmu I RTCE LRI STV
$19n18 A1snsevivaniuduiuntsisuduidandidunay
5Un59 awmuIn1saanLLUY YiadsassANISaanILLTIA

(3504 GLa3ey. 2539 : 27 — 28)
A1gaanuLUUaENgInuilaNduANuSAUssuuNUilaNadng
YAas g sruumuiiandassuunisuavduniegsia tialv
Fudifususiardoausfifa fi1ls Seszuunuilaniifiagi
Ngdvanandrvnssulvi nsudvdutdaunInITuT UL
avtduauastsedaduiiumaniugs Tunitvasefudiu
ANdIAyUavinuaanuuudNaIulludvaumanlinidaia
Foauilondanfiunun LiiudainsdaifialssimeananiiuiEy
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itadszinduasilanisuaisdu nssuanuitaugdunun n1s
aanuuudlaTuindniusiavlfsun1sWmuag9sesIu

d1usuiiiavinaisn nisaanuuudde Iuidaaunavun
UseTaamiarneiuaanuuy tiaevdefusina Iaduiadu
Tuavduduannnerssy 2520 dauminiuudinsnenadliin
afuannaussawsniviadiu Adnunaatadiasinawsan
AuvdsvaanuuuTaimon Tune159% 2520 15EuGuGTeln
stu¥naanuuuTasaway InaLasdniiun1sAnw1iisy
dgrgnITNantnasniuulglldgnanaunsaviu e
dartuni1sfnufdadeAdevinleadrvanadn luiduda waz'la
drusauandadiinaanuuuianizdiulidanandasnunisg
Wonunanavingsu g veil daudunndsviaudednindawas
HU3U15N15ANBILarSrUuA1SANET Ny Adaudnadiiu
n1satlazaInAMNFUNUSALFIAN

Tuafiminaanuuuuad Inadiuimuinianngvinen
Aadendanfisoudatedaiivinladatunnningfiniug
Aaudnsalazialalunisiduinaanuuuianizanu wailu
NA155% 2520 Us1ingn1saldufadinesiisat tieausisuiiin
22nLUUAIBNIAIINAIINSAIUFINITALRNIEHIU UNFNFEIAY
Tunginaanuuy FATuANTIIN lundrssy 2540 if
Aauduasitlafiulnaanuuuinuasvasivnunisudadu
wdauAuiiu gaatiun1sfneiasiauilssaunisaluavnunan
tnaanuuuifianiwiazugndasdiurliduiusduainu
favn1suavdvanad1vluifedu 1id1azfuinaanuuy
and1rnasy UnaanuuunsWila dnaanuuuussnaus un
aanuULLWEL Ynaanuuuinisudad naanuuuiAiaian
naanuuuKNAnA ot naanuuuEIRNd 184 uanainiiufas
Tlundrssyurinisisuduuasdantiuanaulussivaaudnu
Tuduiiazdrnduindninaanuuudis v iRadudngnns

UINTU TUAAIALSITUAILLTUNU (A500 HLR5Y. 2539 — 86)
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115U TNuIn15vavn19aanLuLludiaunzIunn 1ol
FIMUINITNINS N AuN1sUIRand11Nssy n1saanLluy
LNaNIANAM LN UNUIMNIAUTAT W tHadvdscuraundigs9y

1860 nazurun1sAadziazinua (Arts and Carfts

Movement) Tudingulnanisiivay Aaldau uassd A
UNLMEL nsruaunsialziazarugieainllluidsiadun
A190anLUULArNISHANTUSZULaNdEINNSIUNTANIANEAR
Meldndadnana TnasinauAalsiazeuaadiiliseiu
aanuUUdINEITALasinauns ldgdsesasau Tull a.q. 1919

dnnduiungnd (Bauhaus) eﬁomana”lm'lLﬂuam‘uuaammu
afiaTminvausndaniaduluwasui fitsug As4dndu
fnlau Tnsdad ad Tuaas-ual Waulaals annu a1y
aanuuuULiand uAalsiarassalss o 15draiuaq1
JuFudsudnuiaguavlssTumilddan darilnanssy
AnTn55N Usehninssu uaanuuudaulaltuauadailu
AN SUULULNFIUFUAUSAU Fdadtas1zriidnuiunun
aranaluladiasnszuiuntsHandle

Mndadnandauazswudn n1saanuuudalaTuilu
feanana1unssy lddunumdaifiasiuunludvauaziuan
dnsudiudaiugindasidsugiansiuaan fldnanailu
finnesnunisaanuuudis Imivaz duiisansudiunilan
Wenun1saanuuudlaludluiiayinadlunidiasisinaian
du uasfifleyndnunnuaafisanisiiaun dadeinauilsznig
Afa

Joynrinaanuuy n1saanuuudlalniuatlssiadnisg
tnaanuuuitluinaanuuuniunisidouduasflnlfiis
NIAIUNITDANLLUIRNIZAUNINATITNaanL UL luASIUUa
datlu asdaler udad19iliie Fvilagurdsznasi
dontiunisfAnuAdtuazsiaviiaiuisiiavaiaseaiulinu
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n1salAuFIANTNAIuYE NI ALLAIN LaTEILIILINS
aanLLuL

Heynaugruuasnisidons Wanisdaussniudas
Warunandaa TUga1 ud I w1 Iun1Na1Ue6I9g Inaau
Usenisdrdyiinnuunfida 1s1fausianisduns Taniel
wavay JeyuidvadidnsaswaWildaiugalinudiunse
LAWIEFIULURUFIUNISEEUTANT Ra W dinaanuuud
ToatAuRWIEE ULz TanviFiini19 ldad191s

Yeynanvauiananial S1usuninwataavnisiavdu
LEN55AUAD N1SdINEnANHAldULAUTAUaIRUATINZDDNA
5579 HuitudedntubedusunisTiauduan dudalu
AN warn1suavduni1vgsAaluderuddeIud tudan
Uu1afivin n1sdsNananralaulauda savatuaniiianis
aanlagulluulazniIsuauadaaan1vdfieai 151609
9999 AYIUDDAULLUAILUAIINTAITINFINTITALAE
Usrdunisalaavisiad n1anllaluddileycuruavisiuinnin
diileyeyrdisasy

dnun1saanuuu DESIGN AND COLORS
Jeynanmedauduarnisaanuuy lusaeiinnsaanuuy
gavisrdiidniniunavruuaefatlu agAale s19dliia
UINNTINIUDANLLLUDILINDDALUY LLazdIUaaNLLUYILSIA
finduanuu1nuNnNIFUn3adIfTad1i5a5l 1515 uaenu
panuULLAsAduidsviaudnuaisianisdiivasi dduilsing
vuIuaanuLULEsiaudInInafarfudannasTuan ditlu wia
3u feduinaanuuulngdaidinsiuandanils uav
INUS59N Lanansal nautilnvung AUl Au38n gaNIa
LasdNINLIAFaNUDILU
A1151WINTUNANIENATIUNTT TR sirvATNTUN AL
Aaafudsnefu ndnalsuandi aunsosaulasdniiuu T
ddurauiudduianld udgduanii Ffan1sudataan Hiiu
Favuainuddnlilgauan ludeineid1dns aAudiudd
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Uani1 FAadaruavaund AatlundatinaanuuulisacAaus1ni
NTUNFALanIzA2 Aatlua1acdsvdassadaunTundivasnu
Meldnvandasfiimusssuuazdnineiusina
nouAAAHuRasRugunstnlfialuidiosusn naws
& uav 809 UIu FefifuguaruAaNIN TG LESSH
LNaLs trnEa Wns L?Jumqm‘jLf\"}ﬁﬁﬁugmmmnmswauﬁ

feiiladusaseaing (pigment)

VULINUEY N15na1IEIE TR uFUNUSAVUFEIRY
NOB VI RIFUIUNLINNINT Y WU TUDITUTINNARUULEY
Tug295:1319 400-700 fHidluasauviionazld annmiullde

uavaans1 lalaas (ultraviolet) uwazidvduwsiiea (infrared)
duan 3 FlunvldndAa wav tgan UIu Wawae a9 U

WUNFTUAUAILAAFUD Ua + 18 = Wdav a0 + Udu
= dndulauan (cyan)  UIU +F UAY = LANNILIUAN

(magenta) W&L571AUNEMEDY UTU DU UUALUAINAUAN
W 1FLRaNITANA TneANdRod519ANTALIULATAIIN
inuuRuaIn dagiiusifiaisndsiuinsasdNuianuus
e 4 3ilvhinaanuuuidanldativaleviuuasias:
Tnnguddnuatsauitanudaieinuduazuaeluase

naufuadnudu tou Julrad (munsell)  1@and 5 ] Aa 1
UNIU 1981 111329 uav AnddnnsuuTlunld Tnaandasu

(indigo) wuazddu (orange) Fanawinld Lidaiauaanly 210
Rauiinity (W) uasdduidaslsznaufunnuinmindanisn
UaLUIUN NaRFuaviuiradaINIsaas19ETIUIUNINNNE
Vhinaanuuylddanldaiuniumaisay uananiiu Al

inasantru (Gerritsen)  gaindduivtilviasduiigasainivd
wavraItnWFnduUTIuLNE Aa wav 11day e uaduladuan
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U wasnaue wiaguias (Kuepper) firnvuawsid 6 &
A8 LANNLAUAT d ida9 1@a7 duSuleuau 17y
ndataIuniviAtangliiua uNe o wain
nufd defiaudaludiinarddnsnenaufiiuanauid
iagdvaduuunWidnaanuuuudadatlulduinly a9
AfINFuRUSAuAINGavnIsTivaiasitoanly duWusAu
ANAIIMMIsuLATiLasd duiusiuainudituasia
nazmaTuTadaialvd DlgRoaLaRLay iy U1Iu uas
FuudFusin N FanauidiEuaiminiu

lwasauuu (Gregg Berryman) taualurnsldidvsu
Juaanuuy liae1uidul

1. AU (ground) VlL‘llJJﬂ’)’]Qu‘lMﬂ’]’i‘i‘]J‘iﬂ’]W (figure)
‘mmmuuaumwﬁmmﬂmumaLﬂ’i&lumamﬂuwumwmﬁaaumw

2. s lusavaavd (chroma) ALWUIN JFuUN

(hues) uiudnandaledranguiiviunaniNiasHani1inig
UL

3. WU (surface)  Nunneinenu Tt uniu {1
AU RINEU tanlnNasiaA1USRNALANEINAL

4. FATAauLaye (long  wave)  TAA1UI&NN
(advance) ‘lunvnsenuduaduldsdu (short wave) Al

A1N48nnae (recede) lunsailiidnRansanaindilnasuudd
N ALAIs TuF AT uLEIE1 LasnIF Ui
Fuduiifinduuadu

5. 0115 au1Fluduavidsingnisainiiniunisg
uavLiu (visibility) 151z aiudui g5 vige

6. Aazidsuluaudninindauiazdninaaugs 1idn
AziTunanaaniag tdviiaau uavddanlan 1a«
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7. auguaay (prefermce) aavaulszudailaaulyl
ANOANIA B¢ LATHEA LWA INUST5U DUANENS FAFU

UANIINUULAD LuassuNnidduadn11dn31 “lun193lu
unaanuuy w1 ldd1u1s0ztdan1gdn1ua2 1 uFUuTUDad
AULDILVINULU LAALHIAITITIAINLKNIZFNALIIUDDALLLY

al t' 4

anane” waziilana1nlnadgdual n1sldduaviinaaniuuiu

[ %4 ¥

unaanuuudzaadtlala’liniae dsdiauaufita1133ndanan

¥

NUS1NA 19171 musasu t11lan1stdasuilas wassiag luay

u

731 “Unaanuuuaiyldaandatlu Aauniadanuiaatilu

Audnany” (3504 691956y, 2539 : 85 — 89)
authuunsasnisaanuul
Wananadvnisisudulunisaanuuuisidniusdaua
daullluadinfeaionuuuaisudiiiauilulaniduaini
wauuudrinusdluaausng a159Eindlan1sRiiwiande
AU FDUTHAATUAINSTINYIR Lardaanaa Iy Suda v
funiigaiiianisatsan tsnideifiaglusssunfuindan
y1 g luilagiiuiingiu TaaEudLslfuAgIRisHaivansu
atsausuarandndifiuanuis ardelusfifidnsasiuBog
ag N8 TuAFuuzdNian1sANALUILUIN UINNHANEAT
waann15gindaditluanis laun mivdndurvaiauazun
drulsznavainiaiiaaanfduayulnsldsnwininu
Fuilae uananiladerugiuudinusdieldlssTaaiiann
555UTHLINFaNTUNITEFINTITIUILANFTLAIN AFDAIL
ANdaanngludinlsz31u sy TInaglulanuniu
LatundFaulduusdddnasdrvamautifianissaiilu
UseToaniatinvuinsaniswsmuiauaeliiainuniuagffdu
NAaAAIUFAIIVTULANDI982595NAINLATYTUATUGNY
ANt nIzdfidiida n1543ndane neaas uazn1sdn
wilavd3use Wanuwdnwuininadiuasnaanaulsingnisal



86

AAndunusssuadfssndvnauaransisudiuaug 15l
duav Luauiamammﬂnmm'\mummﬂaaoﬂgummu
wuuadi lddunanand1ld d1ldnadnsaanulinsenu
ArauNne Addndaudatdsulseudlaaniinnadnsaiud
Favn1slun1auds daat1ildasuialusasil laiduadned
TduAn1sAUNLIZnIsvittadaviiuduin 3uduainnisg
Anaiuitfiufiagsaunavnifiagnadrudauasudedialy
ara1uindnsald Wadnanuudrfdsnnaaaviifuiniion
gM3ananuunItustadavdndiunazin i InAe 168
ANTULAULNITTTUNSInINLAZaITNEIU LAA1AULFINAT?
21l dnw oy lLdzainsianisla lda1r1s3edsul5935n1s
gaanrsurfuudorurdududusynragus1uisunsede
nnrdusanisuin ldlgvesiuanisiae lidavadalagyann
3avdndnlufignsanudnaelanizfiifangand

ladufifinasiavuaanuuy
fagiiunuriisiarduadlugninuindaniiasrvdusie
Afiauusddiufudsustituiiiaviiadaidy nasnaudiiuay
LA3a9 195199 U1ua nLFNNuETiaIudavnisiadadfey
A1115un15615983aE 4 1Usens ATiaudasnisiAnuin
Fduatrvlivaady Hunaliidanisas1valnsnidvaay
1829196199 LANDUaLINNINNERDAUDIAIINGEINIT 1IN
13TRITUINAUTIN U TaanLLLLaLES 1T usILs Tuafin Ay
Jonaiuadnuldsuudavainiuiidnwasidaudne
n59lUaseun dttutadaviiaiadavlduatunndynnan
UseRrans daaq inaududauiariuiuiedu vl
SENIINEIVDIG9 FruAuLladnassErINidvuaviy
AN1NUINdaNsaLEl dnwaraududauiitinduilifiunann
NAIFWAUITUAIUAIG VaINUH T IUAEN15R159E3 6
naanduINaINITNININATUladaalun1sdsudguasdsn
AuA1 I ARG U uanandidiomr NN aIRaas
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wAtlgyvinunvdsenisfidudnamauileivinWiAneuaanuuy
TUUUININULANAIIA L I1nAsANUBEIUNFUATNIAAIY T
Hoynaawizau 1 gu feaalantdluldssindainaudtan
favniseiuaanuuudsiiunisudilyuimiedauidsygiauas
dnnndanludnwasiisneanninuaanuuudisusiiisns 16
Foludsumdandvnssudfinnnudanisianizuaziinaig
fiflalanaings Sviafansaviuaanuuuudiserionis
F1ralunatadinandaviniusuinraudadunsiody
anAnduAuEUaTnAfasnLdIAuALdadEanTaesening
fadu6ineg Snavinliviusanuuuidnyaedfudauninfedu
aulda2e wead1v1sAfluyssn1AuLANAINYAIN AN
VAWIUDDNULY UINUINIRANIDE19aL T L AW UEN W UL TAT]
sauAuluauuaniu SuiunanianiladaviaiFoulavns
Usenrsdaduwmanaliamavamsuldasuiodnsasidiuly
wavuaanuuy fadusvnaniaiuisasiuunatieniieg 16
1 2 nqu laun aaarnnialu warilaldaannnaiauannia
AMNFNIWUINFDNUDIITUDDALLLL

WRIUIN1TTUBINTLUIUNISAANULL
HA191AnAITNVaINTISaaNLULAUNTINNAIITIINS
aanuuuAananssun1suAtlgunialiussanuitdavunania

anilseaeAiaels (Design is a goal-directed problem-

solving activity Archer, 1965) 31nA1dnaAIULERY TR LAY
1 Tun1saanuuylz Buannnsfiilaun finsesiluunsfiain
N899 Aitiiedad fifanssunisvineiaudiloyrnann
ITUDDNUULUALSIVFINHANHF UL UTTa AN H0AT
Aviual3luafingAvinvinioanuuULasHENNAIIUANS
panuuuuadInulnadluaIauYg Lia) Aad1arlilaNd31vda59A
Iudnanssusulddean danfiafiniudravianaeg
maluladuararuddudugauuatdnInaIu6aaINI5 a9
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{9 MuAunIiE T ifiansdanisaanuuLLasHAR
duavalrusiavn1s i laasudiu Favinliiaatiluagwiin
aanuuudu fAvinminfAdindluedildsunis@nsuasfnau
1 Teaannz satiuiana1ndedznisvituaanuuuluafin
NAuN1Iva1dLUnaan latlu 2 anmoue

A5n15uavevilila (w3a Unselfconscious process)

1Hudsn1svinulnanisasvin-aavgnauavtNHilasn e
ANAulagn Ui lusiusasnuaIiliaazIanisia L
HeyunatnvldnansvaniulaunisAasdsduldsu a1eiliia
F5un1silnsuasinuiugniauinaudviidayaiiaaiu
ANRDINTS VdALarNTsNITN1TNAndrdN 1o lua11uns
31 iilavann Lifin1stufinuaznisianiniAu I3idundngau
fatiuA1sHaIL TuIInaanuULFIALIIa I BLAzin TN
zAsundasvivuuatinifiunisdaslsuldoulUfiaziaslu
seniInIsviaudafiuasiznisitenuaanuuyludnu il
Aagaliavdrn1snIndrgua v laadawiuuduanin
N138ULADL

A5msuavavidauluy (u3a Self conscious process)

Fuizn1svineuiilguuy (Drawing)  tHududnanyiu
n15An N1sUsudgenazn1sWalnaLuY titasannlunisvinein
aanuuuiimududaunasiouinlvaiuingdu (gu n1s
aanuuuaIn1susaldatfudyns udu dusaviinisu
suaaniiuiannainaINnlnvavLT UL a8 TN
590578901 3315V TLUILLLAINIINN1FYI U
avilfiansefisasldnisaaninansadunaunisasiioni was

ldn1sanAnaNu ldluauan (Perceptual span) 35013
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aanuwuuludaneaciiglraliiddscluniatdasudavnas
drusand lawuu’leadadgiu

anracdINYUaINSEUIUNITDaNULLL
nszuIuniIsaanuuuadtaiussuuiuiznisaanuuudi
TILANAINNAANAIA TUNIFYENU LaslinULNIEdNNUNIG
wAtleyrnlusuaanuuudious Taaanisloguiifidayaiiv
Usuranniiulandiidasnissdrusiuainsdivdraiuasily
JTUDDAULUTEINITAIINGLENFS19FTTATUSERUFY
nsruIunIsaanuuLat1iusruuidnyardfeysail

1. prswanauvinlnisaanuuuiuiznisilawe
n1svivruadiailudrdudunauiialigfiiordaslunig
WvruLinal11ut1119 uazdiursaiidrusinlunisvidaya
Auusin wastduauusAsud lailyviunuiasiunisinnu
WYL NDANLLUATNATIN

2. Miauiludds=lun1sd519859A018n15ULLNILENNTS
virvruaanifudunauiunisnszataeiuaanaindu tfia
ﬁﬁmuﬁqLtdazﬁumauﬁaﬁuﬁ'3m/\j\1ﬂ'a'mﬁu‘1=a:m:a'aas;uiLa,W'w
dunauiinldatrniuidszaindunauiug anauduauly
A5l AINNAAFBITUSINTIUNA

3. m‘sv‘hmuuﬁavﬁm‘iLLﬂqaamﬂwﬁumau e luaone
ﬂgumuu”lummﬁmmmma mumauam\nmmmmnﬂu
dunausigg darudatiiavuaraiuidoasu auuivasela
A11150A 1M UAIABUFULAz RV ard unau ldat1
HALIU

4. fisruunisantiufinadtvazidonluusdasdunaudef
nanguturiniAu e liingsian1anuniu AUl asaday
wazuAluialinAnuianaie
AN UAEUATELIUAITIDALLLL
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dnwausianisiiddglsen1suilsnanisaanuuuatng
Fuszuudanisuiivnsratanisiteiuaanainiwiiudunan
dagq Wag8 W19 UdINTaNIANERTIA LI ULs AL
dunauldatrfuiigroanainuduaulunisdaduudioymi
Tun15uLInszatadunauniIsaanuuLiy tiavaintinaanuuy
wiazaulianulseaunisallunisvinsiuungiuiu Iddeau
ANgAINE U R aanauiiAdNLd latAsa AL yuausa
allassannrasfinrineny FamuidunauniIsvitmanizdiu
waIFILaIRINAINNEALATAINTUS ANEHadI8TETia U 14
BOUINT FIUAINAITNIIUDDAULLLEAIY LFU d1ENII
do1diln dnanusvnialuiazinaanuuuandinngsy 39
annunIsvinen i utafianaianisufifiean tialdin
aanuuLuasidminfdaseg Uatadudunauiinisiivuea
ativdaan IAsAudnsrnanAnfidavvindyluusdazdunau
uazlisniuldidudrsuadiiiasyasa 15T ua Ny
uwuagvudunauidingroBinisaanuuulssdunadiisa
ifluatied luiadaiZaaiduauunsddnisutivdunanunis
vinvudefigigaiwny ldnaaasd fifinasimaund 1iudnilu 3
Anuarildoudiaudu watlanadlnasiutdin1suiivaunan
anuaueing aulisnisingioynTuuuntafainu was
fu1sniinn g lunsusilayuimienisaanuuy Tdied L n1s
ldanisnnswivdunaudnsarlaiutdanduiuiznisvineiu
ANANDALasANNIALTSUTavnaanuuilugAey

NM5ULLNDUARUNNSaaNLLL

aa o 1 ° (3 & L4
387 1 : wdvn1svinsuaanillu 3 dunaunan
1

. N15LAT1eM (Analysis)
n1svndayafifinasianisaanuuunIdnniIsuanLeEun
ARt N uSseudtvAuiadsU WaanunTungu
nwousfivinaanuuuiug arsasdlundanisvinntinfiaaunis

“laf91u (Performance Specification = P 3 Spec)
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2. N19dIAs1ER (Synthesis)
N15UINAN1FALATILRNFTNFETIAUNATLATENS
199 WRaLldIBuATeuvnifianauvainuany fidsuiounn
wariinounindanadadudnyasiinisasiluniuainudasnis

“lgf9u (P — Spec)

3. nsUsziuna (Evaluation)
n151i138nNsuAtlauvniduesisi ldundauiauniy

uadninaua uaztdandznisnfianuiull lduasiunsaugoda
St lWanian1snaniasn1ssvinasia 1

9 3 dunaundniludardunauiilsznaudiodunau
apHL Gmmwum‘lwﬂg]umvlﬂmummuLwa‘mmLﬂmwaéﬁﬁa‘lu
weiasdunaunan LJJE]‘]J;]‘]JG]G]’]JJTG]EIL’i&l\‘lQ’]ﬂﬂ']‘i’JLﬂ‘i']uM N9
Famsisiuarnisyseiiunandd dawaviuaanuuuiilseiuld
dursaudilounldadromuisduniuinalavawnnee A
HUAE5RUNSEUIUAITODNLUY LAE1UT AUUEINAITUEN
ligndasnuadusiasnisuaviiialdasAsntiudasdaundy
ldnsradauludunaunisdasisinasnisdainsizitiani
daRanatauazinnisia laluid oy lniudrdudunausn
ASanity
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al ol 1 ° [ 3
381 2 : wivn1svituaanitiu 7 dunau

1. w3ausudann (Accept Situation)
daldsuilayunlunisaanuuinaanuuudasvinainu
Lsii']‘la)LﬁaMWLLazﬁﬁﬁumﬁLQWWz%gqqﬁuaaﬂLLuuﬁuq eiNNnaY
Wi W¥auAUrinn1sd1579A NS aN v LA AAEine I u I
FIUGN9 LU 1AV AINS-ANTIUIILANIE TayaiT
AaruadaLaral naulalusiudnsasiuiialssnaunis
faAuluAvzsuS U

2. 31A51eM (Analyse)
nsfuaddayafitisdasiiaduniniuasinannan
dadauiuann$snee thaaduilguiTasnisunlegvinauen
drulazniauduiusszuivauaIgliuaviudaliaaigy
Waaie Wuileunniin

3. Avuavaulun (Define)
dalddnwdayatdsrduilguiadvasidanuda s
wuinfiiavsnitiuadatatitesaliiavuaznirvaineiuilogmn
Tudnuanunade bigaunsadanis ldisvuninaanuuuiedas
AU NN 8 ANVDINTISVINNIUIN VD ULYALLALIANI VN E
fisiavnisIiussaadvinunsauaINANFA RN Aifiag

4. AnAuaanuuy (Ideate)
N5 1 TAINNARFS1FTSALNEFEI 1NN LEN1EDIENS
wAtlgyurdnurnunngydiuisavssaiivunanan

5. Antdan (Select)
n19NANTauIsuAdeunsineg drulssuinauine
ARLRanIBN1sNANgaAa A5Ndauazlanalunisiladugedn

6. Waruuy (Implement)
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N15ULATLUUALRDNLAINTAMUUNIEFUNINAF AN
Usudgvurdlasaldausivsroasidaaianmurliuuiniei
IAanUUTAMNANYSOIAANAANSFIFR

7. Usziluma (Evaluate)
N15UTNAIIUNTITAAAUVUUTINIUAITWAUILEINA

NUNMIUNANLARG Y F315alat19059Tdas9uuaza 198
udninoa tRaliianasuiufidaduardaunwsaviiv
NIAUAUNINLILAEUZU

AUNISULNDIUAaUIET 2§ oanuuuaInsa3avandy
dunaunisvitiuaanuuy ldnatadnyasduiuaiududan
aavileynia 1181 NullazAIunlaUaaaNILLUL

nsdndsULtunan

dnwawdt 1 Goufhudunse (Linear)

mumaumﬁmmuwmmatuamumLLmLsumuLﬂuLé‘umsa
wnAsd s uilaui idudauniniin tavinviuasunn
dunaundlflanavuimnsaunanilufinala

(wrauay Yoyvd. 2539 : 131 — 136)

NasanIsaanuul

- pistANagnislF I uuaInda i i Tnginnis
aanuuuLiaaunndduldidainuniuuazdsduuuila
Adalualrausiasaiuly

- nsandaunaldaiils lusiuaaniuy Feuananngae
AAAUNUAUIFALAITNTILaAUTUIUNIIIUTUNITHERAIE
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- n1stdan’ldldaidiutsatandataletialuvu
panUUUNARAUNYTLIANTHUIINY L1FU UTTIAURN
1nn1gnau naalulinlnu 1Tusu

- nstdanlgdidniidnisadrnavunla ledn Aa MU
nauNanlavldininansd (Re — use) uazrvinauunld

AEUIAINIUNTzUIUNTHAN T1NENASY (Recycle) ‘luilagtiu
#VdanuInauN 1980 4 9iia Aa NFEA WATERAN LWAILLAEL
Tane

o/

Tuntsaanuuuuviatiayaudvlaiiiu 2 na‘umﬁ
1. uadiayanfanil
dayanfaunid ldun dayadldunlaanivdanannnig
AT ERNE59059MLas N a LS TTudadaanianunaanie
u9isnns weliiavanndiiianngseiiAsdasiueiuaanuuy
Enaanuuy Feinundneinaslgdeivlusuindanile daya
nhanfidnaglusduasangsdvinuiviainuana il 12

215419 (Journal) 916897338 (Research report) Lasuilvda
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Tagodusietl Husmusssusnuasnguiitudadiguiddany
ntauattansIuaantdiavldiaai e Tnayanitianagluny

1AL ATNIINANNLANDDIAT Batik Flun1w19£11
ynurgalIudvatsldu galluanwaznistdaualnangliiilu
AULdUAIUADT UM T NITIaZaTULKAaY LLaIINUUININN1S

fandn1unssudsuuy Batik Wty

UDNAINNTILIETINUINB AL AINEI TUT UG TTNVDILU
naNtaadn 1w w1 InagatdIiugsnee luiauntaiiia
drufiugnvaanuazianliiudvusasnayldatedalauida
K1 LLazn1SLEYNNaARzILdAvaaNEY NS NHOTLANITEIVDILN
12U NSEUEEN axain 1 LN Aara yiara Tudu

aRANLEa

AfiAutEaav It auluidasiasdu Asfidnwousi
wansitvduaanlduantitniastiae veilduagduiladusiieg
vanalsen1amanu 1 dnannandau n1sdsznavatgn Ad
wiALEa nrsUfTRndunasdaduriuinaifisnauiu
maniiasfinadani1sUftifuasnisaanuuuisuainiavldiiaz
UnndsenauTunsngsnsineeg naaladludinlszdnuuavai
Tnasn Tuwdautiufasnuitanlnaisnasiginainu
FuagfduiussuAniamiduiudauiovus i1audlu
n15Au aduduuaunialssnavianssuleg lusdan Gaiie
ziiuldanntiuidauuuy nadiuniagaidovavyidtiou
Taavia Ity ez biflauvinedavidauduiianislddaslu
FAnUsransundatielsneiu lid1azilunisierdanaufas
nssinfuLuiLdauiuey Liflaufiasanssiuligeduninay
fifesfludnwaszuanisdas tau tda Wa damSuiiiiuau
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519 9FALUNEY HaNIANTLAINLUIFUYLFUIUA Lazd1511N1S
Fugs duludantivdrgurninA itauasfiusianiznisyain
frvadusfiltudviansuiiluidenaalinuunnsnsann
yaaan 1l MieiiAananan ldindludiunileiiugnsaan i
Aym21uddnuarnisuansuiiudalunisulvdulssasuas
a1 ldvavdvAnLazIussaN Ing ladluadineg
sanndialdfin1sSuansnavavinusssuvavnansuiu
nATEUaNLdINT TaglanIzad NI ausssuAsIuANLAL
Fausssudn ldiduninanssnuviniiaanisiwioundasy
trauaz ldianizlunauyanadugaviniu deiinaasnng
1201 UBINE UM BUsATIAvRLUNsdFunaNnduA U ldAY
dnInuandanda da3auay nasdsundasludnwasiauil
1519zin ldaniin1siatasavizauidui g udinaiu
HuagyszdnfunelurinuBan wu e 69 ¢ The Fu usifn
3avdauiilgiuAinasiiiosdudasdofidnyasiuimiauin
Eniisg Usenaudianszanten finsaufianviniuldiunzadn
TudnwazaavgUiinaIuIannandIua16Iu11n 1 UUY
\Bosaavdivlseauatinuatvuavnsaunszanten Huyui
BevAuRudadnias Taosuasdudailddimsuiivae
AaaAAUNITULIUNITUTIILATDINAN LAZaIUSEAURTR99
dusuanddeinasiianddiulungidiuiouasdninand gy
dnanviav saurladinasvindurituaslduindasuileg
UsznaudiaTdy faudnuaziiuieg 5995 vuldzfinnszan
WAfinsavLasfuiianenITue u*s*sam%oﬂmﬁuﬁwiwq LLG)
a1 lsfinnu L'Jm‘lfﬁﬂmuqaﬂuuwuwauumamwmummsm
fidon3aTlfeisavsunszannfiunsy mummutaﬂuaau fl
Wl duiussudonacnsldinu Aadunsafiasdeian
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AnSuTReglFd v udounivdafigdulfiosu 9xd
AnwanuTfuuuidog Tnoffiviuiufisuisafiavdou
waznadin ledaaunluscauaasdraninad e lusiavslinng
VA a8 sav5 a1l unsaninnsalaan1sanu
wilvda 811l TRz Asfi LidmSudavsasiuniiviansdadyn

dag Feisavsuilisandn “ninufie” Seluilagiuldgamvngly
WAaunuaudd iavannuuaaudindulunislddaaiuie
AqutAsavidandsuinniug 1gu ioviufarldianizlumy
e quuILarHgIAnAYIiL drugrtinunia lUAees
fianfiaruauduiuanufiimed g uign
Tudruitdgqdasduadiniruidalunsiidauua
Avanlnoisiiu ldidadadolftadunansdaliasiuun au
ywatnatauainudaliiaasd Huduirlunissauun
dquiifadnduway ge-6in lusrenie dadrdswaiudrugegn
9z lwaunaclinlauidiuniansis uianssvinnislasg
AefuAswe Taganizag1ivansugiiduidnusaiian) 1
Uaani a13andldleadnfatdudavinniaaitfan uas
PRI fUEIUE VAN WAL duNNEvEIue79 e
Audnfuatorudassn seilu indasld idaoniaindaviiau
AAsadiavAuaturdrnavaatsnieiiazgnidsy liiiua
Audiudedafiuaiorziiovds gy Binoedar loanlongs
dudser n1siAnaansInInEIMaItaraa T ude T
WIAALAF Auuvasdadudaviinliaaad
fafits1asdanainldanningusaindavldiiisunss
wiflaufu Aasvinesasununsiar B Wituidunald wu fuau
(o Alduan wiaursiiudusdsiviuiantiwdlugvingu fin
vintlundmsutlueiasuunaaild wiafidnamninlydsle
n1suaundarinagusvnig Az leald lagnandnie ludedunu
Jndulandaaulaldidurinaudruilalailularamin (du
AU ‘1um\maqmmum‘smamLﬂummmﬂmqq ﬂ&l\‘IJJﬂ’]‘iLL&Iﬂ
Ussinnaavalrnarutialdianizsludruiavgonazstuas
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3190187 Tean1sian 1l g lifinnsUsdudu tau Wi
nassatrudauavnindaiuarddianizluiiavgs davindu
anavivnaudailddvisuruudss: udaatnatufinadlu
word1usulddailufudufasldianisdrniiidufunidai s
Fuvintiu N3aLLNLARINA U ELANFUINVDINFUANINIUA
utdiandu 2 bifinsin 1l udnwosdn wiadnudavgs
wavsNNIeat1iauIn Faraminunldudifasiadnlide
WAANUKN lFLY
dmsuadinuidaiiuanannasyniuadiuafiniuda
aaLdin AldfinnsUATHdunaasasuuniunatanuiundad
A Agilaviudavuasisnssudsengiiiondudin
AL N1sUsznavangn Fedsandianuidamanilluus
azviavdufdfidnsasiiuandlrviuaanluan izu luniawmiia
1519snuTiAfANIE AR UA15ES196Y U5 liRaae
FHunwnsywi wiadswiiaandliudsane Tnaidadineneded
Snwasdufiugadfinianandenin selgin Waasedu
iHunnsya niadsandliuanniaual azduisanralv
Woe leandainizaaey lldeaa55anaa TUgAUILaULNINNSD
216 Taasefivinduiiazifluuavanr fnsdssduanusvating
drav10 U1 ldwarnasatnudalaididy a1z Tduaau’ld
TAnrsudanigluvdnaiaiadunnsyridaniuii n1s
NIUGN WiaLAINTaiuaANaaIRIY 9 Eadundteuday
11iuluazuntiufinazvinaanin lindesdssduan13lu
UBISe uianaaaniazidnludinauAfi vvilAtiafias
anafluwnsyrudaandudfinsfinarud ldudtuias
aua il Tnaia Winasvindesin nseae uiadnnase
ifusne dn1silnuiadszauaianscaru e at1va1a9u
ynaufsfigluuuianie Tnavinduiiannaunnsyan
lgfu suaana lnadassnaalnatoifiugldsidnatadg
iuda Usznauddusiie ad19a1897) LASasIfasnudang
Addrv0r1adunnsysil ldvinduataennisdiuiznasg



111

WNLFANAINALRAIVULANU LHE179 ud2rav5nTUanavad
dravq0 U ldfimarqsagnuidinraluinisaruniiinga
mumwaqaqﬂwmﬂﬁummwamﬂmﬂuwmsuemwsamwm
el TavsaauarnarstlanavAigensludnwoe fnan2il

138N31 “f9N9Ea1N” ANALWUBLAINTUFIINITNIONTLE6)
LRALDFNG) NNAALITLE
UszindiaruidatAsadunisnioffioufiasvingu
ﬂ'ﬂafmﬁm%u‘l‘ﬁ’é?mwﬁmﬂ’iﬂﬂauﬁﬂﬂtmw%auﬁuﬁuﬁwLaﬂ
fidien Funanil lagnise ﬂ‘]:tﬁl,l,ﬂ Nﬂ’l‘iﬂ‘i mummtmamo
d289U mumﬁfiﬁuumao‘mamumﬁu a9 ias19F Il
Atinazdugneiiutinueasvinsduing tuas
Wavduniadanu n15vnts IiiiaaauasweyLauuas
waunnafinudaiiuazwuinldfin1s A ua Ao
TWAvindiugian15UssiuanusvatvaIaINLazaaasvA
lTafinnsdsenrndszaunrinunuagdiadnindn TussmuI19ie

%

azAunIausasiitulssuiivinsiAuAIuINmaItuian 19

9
1
=

Fuary il ldaaWaavaasdull (g6 Susuuni. 2541
. 54 — 56)

Useeladailu3aqadail (Minor Art)

uananwas uludnsasiiduinanssuuaziasdaeld
Autin  AAsrdesiudiainuavatiulnena ldudn
NaduUTULLUATin sudavaanludnyasiidavlddalsuas
Aulsealatiluadtanan Tagisnazinadlulssinnaay

Useeiindaindaadall (Minor Art) Feenulutlssinngananiil
TidraudluladavldaauniamiavilssauAsionananldgindu
n1suaavaanuavIuiidavldairulssdinuaszinngiiaien
nszulunITNINAadetdqldiidrusrusraad1sninina il
Anyvunrglulvdifinairuidaseavruttlulsenisdidey



112

Aoidrnumaniuasvinduiiadss Taailudiunisuiaun e
faudiuAninauiuivsdnad ludnuaisdandnd iy tn3avnu
aaaNn T n1svinanasain Tudu
sufldanundudiadrananiiisnaziiulding
e lunisvinduitantsldqasludnyasiunnaviu
aan’ld TldiaRafazinlUifuindaslseduanusaias wsnan
157 1WA U9 TEALAI=U Tad1 TinssuABuasnszuIUnNS
AazdualssdindninfnlUannussaadasldRutiiueen 7
gnia N 1E 8 nlsinTusavaunaly vuludnwosaas
Uszeiadadliidiunnnisninasnuaglunguaatynmadugy
LU TUs1 810NV INTLUNINENTET WTeT1UIIE LFUUA
MADAIUNTTAIA WL AL HFIRIDFuANG Wsa LA
finaufudvdelafinsdeinduiiuiitey tRalddrusudiu
a3avlsenauluidaee sinasvinduidusiuiuiisnde vau
Usuinnisedindailuzagasalifiovinounddaudioudueu
Aadruariadasldiutinuudiisiazdiuisatiudyniiuy
uansvfidsingadlusuisdazating lddaian

n1saanuuuanavnssu@dail Industrial Design

andmnssudail Aa AavzuazinuanisiiAuafunisg
d3vd9sAnann s luanyalzlandn lussuuandinngsu
Fan1swanluldvanadinnssuiu a193snandlu1adavdngna
NIDWANAILUTIIIUITINTBA LA UWAF1UTVNIaNEN TUSz U
andinssuaunlug TuudTiufiaznandiuiniaviiadnsna
Hluilsenisdnday uanainiiu deauarudenisdnsiduadn
ndumaTuladuazidgaiiisadasiunisaanuuunasnisg
NARNNANAINTTN

A1 “andnasu@ail” (industrial art) dauduAUSAY

A1 “N1saanuuuandningsy” (Industrial design) war@dnin
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“nsaanuuurannusi” (product design) agdviannu liaan
A1 “andrnasudail” tdunnananlussuuulIanangell

AN luLgeFalsA191 “n1saanuuuandIngsy” LU
ASLUIUNITNALUUFAIINETIA (AINAHNAR) TUTEUUNIANEH

LazA131 “N1SaanluuNann e’ LLunszuIunIsaanluy
A9 1FT9AMINANAS (TUIUUNIANEAR)
Aaruttunnaavnisaanuuuluigvandivngsnlug sy

iHungausunudn dutsadudanlddvszuudiingay (Craft

guild) usvusdszunn asddAn5s7 12 Huduun Taaf
Aingdrvatin lF3NnsruIunIsaanLLLarN1ITHER LU
anvalsulandn wiaztiumanansuiatanuazidun1snas
aaeLsHuINaludrfAniu
saurlunanlaransdfdnissud 18 n1sUflia
and1vnssnluglsdlalinanszsnusianisaaniuuarugd1vlu
adiatluad1onn Tagldususalugnisaanuuuiiiaadavduy
indaviiadnsnauarssuuandivunssuNIndu 3nn1aanuuLi
uA N luanyansIIns U5 WUl ldgarrueinlu
nwaeduuinanduiusivassodss Tuant
fotanuasadanssui 19 ldARNSsUIUNITHaEIUAS

NaneeaLAFaIlaININadu Taadl Aatdau Nassd (William
Morris) afavng (Huniielufinnszurunisfadsiuazenu

219 (Arts and Crafts Movement) 1 uasnsEuIunIsals
wazvrugvifdinaliganssaudniadionisaanuuy
andminssnludnyarizuiunisaanuunluszuunianiani
NaAnAaLL5IIIUAINTa Taau 1 Tiarudulanun1saaniuy
ludananyne

1 ¥ ¥
= o/
al

Niuurfedntiutuntand (Bauhaus) Fananaginlu

4

Useindiaasiu tiall a.6d. 1919 dartiuunvvit lanatadlu
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Jd0 uarn1snas uiunisldiasavdnsnadimiunisnanu
srULNIaKAs TaadisluuuauufiduiusiuassalssTaani
LazNNaIUITUaanuLUULazIuIInsAailidnranu

dusvandrvnssudailviantsaanuuuandiingsulu
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STULAAAINNTIN WLAILANAIEIAsINTanASA 2 Tuduun
Taafinisaanuuuandiunssusavediu Tnoniuaduzauing
wazdsedin s7uMvni1snaIunisaanuuulugduuudssine
fanaavdgiluid1dds uanaintiu Ussimdandngsuni
Tutaigailaatiuda tn1nd §3a1U5 Taniu davne ANMuUINIg
aanUUUANEIMNSSNANINISHARGIaLAZavTadnsnaly
FurnusAunIsWIUIandINNTINAL

drunsudszsindlnaisiataaziudaumlrnuiduniuas
ana1unssudall FosuinisisaunisdoulussunTsvidon
TRELANIaE19E89 NINFIUNITOANULLLULALAISNARG L
L5991UNT AT UAILANITABAI TSI T UL NIz 19 T udTe
Sontaft 6 sousi w.d. 2456 (Huduun deflaqiiui
do1duni1s@neiluscauaandneirlalinisdaunivniu
and1vnssufailnisaanuuuandininssuazniIsaaniiuy
NARAUATULDUIFATG AuatI9nFI9w27198u T w
010U AN FOTUNATUTAENSEADNLNATY NUINLI]LAT
UATUNSITI0 WUIINeIFaFaUINT UKIIna1daW1aInal
NUINENQE

L4

arlvn1saanuuugaanssudail
nA1saaniuuandiunasudailalrsaceavaiafeileymn
saldiidanseanuuuandivinssusiluasdasfioisninug
YaUAAINAIFASUALNTEUIUNTHN 9 LFU InTIna1dial
A0INLUFTAA N15IEANNADINNS Larsdilauuavuz1na
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Hudu tialanusuasdayamaniugloiviuadlungnis
aanuuyldagneffadu
n1saanuuuandInnssudaildiuazsdavgidauas
AUFANTAUDIVFANTEUIUNTITHANLUAZTEAUAUATWUDIFUAN
WagralunisAiuasdiuuuasiiiuanssuiun1snan 16
AR KPURPIITAR
n1saanuuuandIvnssudaliidasdaudiiaeidauas
N3EUIUNISHAALYL Y11 n1500nuuUFa9Ra15 1 E9155A

(means) Tudsudiudndey dauiiasiiansawa (end) Fosine
ldarneudadnssuiiedenaniuiidasnis Taad 1l
ANdAUALNSIANINN
n1gsaanuuuandIunssudailluilativldusauauiun
aanldadnendeurnssuandinnssuil ldduiiasnasuiia
auaommr\iuﬂumaoﬁu%iﬂﬂwhifu e Evilvruanainngsu
Wal3undasar1uls15auvaviusTina n1saanuuy 39
It usaviansaanalunasusaranrusansag
AlsaanuuandIunssudailuanainasdasdiefiv
a550UszTlamiuacalruvInnaldidasailafivdininan
Hu3TnAluwdfidn masumanindndiuasdaniudruniiza
JuidanusdnuavruaTnailsdsudanmin

Uscinnaavuandivngsudail

1. nannouaiallna (consumer product) LU LAZAY
W tA5av5auU YaLAnLaL

2. 1maaviiagsnaazuanig (commercial and service

equipment) U teavla ludardiuinisuidu Ann1A1g
g1l

3. §uA101749 (durable goods) LHu LAZAVIAINSNA
N19LNYAST ANFINNTTUNITANN and1nTIuTIna
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4. n1saanluue unNIKUe (transportation design) Lo
CERN LT NCHIEIT

gadavnssufiail wananasdr llidsadiavdiunisidonu
n1sdaulussdvaaudnun Taaanizad1viy n1saanuuy
NAMAUTaNFINNTINULAZNTLUIUNTITHAR TUSE UL 9
i liRsadasiun1sAnenlusssiutisondnue Tudnsaenis
2aNULUKNANATdN89 TussiuRugiuagiivusafiiunig
ANUULKNARA UG TinAndI8us99 I uanTiatiu d1udy
n1sAn1lussauargifneiandivnassudalAfiuulrTiullg
ASWNARTIIAIULSIIIUIINTauAzIAGaITnSNaNINT (A0

faLasey. 2539 : 99 — 100)

NALATNANA LN
11 “Ing” luuNdszTagitlddaa lasun1sdadsuuasiilu
NilgnativnIIniaiuniidinanda aruginaInuLzas

K1 “lne” defivasuinuiinag lgfivndgnisneeid lnaesid
fvlsemAuniiinnisAneizavinlulsemd naiiuda s
e iavad luedidauaznisfinuiidavinfdag lusses
Budu wdasinisAnurduaiidainuin Auganug11a
Bavin Aueugdeluainuuigaavatg e iauanii

5end9 “Lawd” 1favngy Ay ‘e’ Autiudefiaaeaeann
AUNN (AtusAaleA1dns drunuadyauacsdrunImadduius
NUINEN[SITR, 2534)
TunrsdncnvasngfilssidfiaisAunnis@nuinaud
irunaanuuLiiundniaiuasfiseEn
diaRasaundnsiusidimaifiatnatafindnaansivming
2311 ziudruansduiu 2 #iie ldun arnaraiiiia
1nd wizfudarvuiuaiafdelsingdluatnaauinle
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daliaviininiiarnatail ldvinadlaadrsunilaliarnanavian
aan U dtudvastuiuriagdldlssTamildarnatadszinn

fli3andn arnananniLs (Decorative Design) 1agunntia
A1NN1TgaNULALNITNUANWAAUWAY Ty niN TR UG
g Taen llalnatafiinannisdanndasudadaiuial
gadldusy virltAasduuusie g AUDURINT a169Lan
Wudofifiuainanuaan finauudinaiuararausadiugld
UseTaaili'ld arnarolsuaniidanii arnaraTasedsiy

(Structural Design) AnanN19na n150anila 1a3an151in
Kranliv1eisarnatannusvinlnatilawvisivavsiuaefile
Jaaue ldanuseian davnistilafidiusuanusy 3andnwous
YNAINANY LU LU unsuFa18 vinTliiling Im1vating
fisufloumnnsauiuigafidasnisnan
1. iann1saanLluy

n1saanuuurudalzdscand ndanafa vrdadzun

UszandiialdinuandinnssunininglseaiAnidinaniia

InuUne Furanladn andrnssudail (Industrial  Art)  in
aanuuudTunavilduanian 2 3ui15unu lawa

1.1 fAadenisaanuuvilsznaunia ngujdadeii

=2 o

1MtvavAlsenauaavAale tdu 51059 Lasd Minnnsiunu
Fluatnalrauasantnauninazinliarnatgitugdiadiuiun

n
!

)
e Soe D

1.2 IeInaigsnurnldiidunanluniswaisan
ANNAAVIALIFRUNVDIUAAATEAUF NG AaanIUYinat1v1s
Audvaraauuariionld dvsiuivrannisTanon TWEINEe
Tudiuirsadavuie’ld gavinatinaanuuudagidla
avunnsHaaLiiavdu el ldansasnuuuufisiuadeay
fursndsrauliviuaanuuuiailunandnisivuing 16

2. Unaanuuuie
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Inaanuuuiidans lddneuassindulanssvinludiud
FHudssTamilddaouinniinisldddunsasldreiideannn
nnaanuuuIvarsliiddasnAliudlaviu dadusauqLney
wafiardsufiuAnandnuasauiaylsd viviisaslssnaufuainu
11 1lunuArvavAadznniis

avAlsznavuavdady 1Tusingruddyuavda gy
NaanuwuuazaavrinalInglanaziinvannisaanuuuun e
HunummimuiniIsaanuuuasIvdssAvasufdals1viin
ANFNWUSNANNAU TA10INLazANL5enLle n1sAUAdN
nqinausivavnisaanuuui lddinua iiiundnnisuasa
Jatagudasaunniumaiuiu warldlsulqelvadu
MaaALIa1RIIuAnTudl tnoanuuusundsindaifu
wuuagdiazuanlun1slfifnann13219lLuINISaanLLUAIS
VFndnnisidanguldtiie Tnaanizdialssauilogunlunis
nanvrdavdnulayled drfiaziuazvinliuuuiiaanliudq 4
UseTaanilai’le

n1sudavaandIANAa AN TIULUINISFSTTA
sunsauvdsznn el

1. Aadzindaurenls=laaninienie (Functional Art)
2. Aalemnusivy (Decorative Art)
3. Aalcudgnsniaidnsdail (Fine Art)

2.1 Aadearuraszlaainienig nu1afy NS
waavaanuavalINAalun1sds1vdssan Ul sz Tanitladay
TWaudenIndu18lia1105usudsiadATNaILINAaN LTU
A19aanlluuLAIadtiau N nady wazsaaud wutiunis
aanuuuNWsuININUsctANKiy Usznaunuaisasssulszsn

Viavfualaudn Aadenisaanuuudssianit ladsudgeudla
Tudiasinngunun1adile

2.2 dadsiscaunrdadadennisy U899 NS
waavaanginNAAluA1I9d91vd55ARNLAN 1A d2880 119
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aanUULANULEITEIRITIEY Tasvasvuavianfiazgnanuey
A1 TASIES A N1TaanuLuuanLsinIalseauzgIaLdFN 1A
frevufediu aanuuudavalfiedeidausadvisenaviiaz
U1 lgEnnisiy n1saaniuudadennusvrsadadzdszauiilu

n1saanuuuRvin (Surface Design) tRalvaqe973 1515
AMnSLAITITAsIES 1B LS aLLEN

23  Aadrudaniuza’idnsdai wurude ng
uanvaanvavINAnlunIsEsNETsANUAalsilAEIfuAIN
9 wasuludnsasilifunasnuiiuansrfunasuaadail
arurgldssTagminivnig uazuansvnudadeaniey Aads
Udgnafinavufinalviinatsualarudedeifionla uaziia
ANYseviulafifnsn Anddnuavdatiuudazan imfiaudu
navuiitlsingIodludnuasiitdyuasdaiinidasau

Waanuuuiifidualsasldnataruad19auiis

LANIEEIVDIGaN T Y IR UES ldnarauLenAtue
sutipnisuavinaanuuyliiiiu 5 Usenns Aa

2.3. NIuATANANFSIET9A M300anNUULLAST
Tudeg luaantdauuuunaslas ad1usdnaglulaiduadii
edaviludvavsiay hirdneasidavassfiuuniuuas
AU F9srin I NavIunls1ng LiuaaIn U N L AN LU
Haanuuuiue

23217 upnid1laudndalzaudiuisafiae
d519855Avuaanuuuiiaodn @S uaufionwas lu s
ANEIN150TUN15d519855A lnaanuuuifiasdasduada
59U5NFUIUe1 THRa Il ssauE Insdagiaua

2.3.333nd3vuTunrnwuastidupuag1adina §v

3
7

SAUMND

2 3.4 fudifiidoaefnurduainivaifiuasy
2a9lvid dSulEiTuuuiniedfiaduindelasiuas Lifitkadlu
LuIANARluN1sdsEssAN1Saantuusia T
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2.3 5ifluiauladnuidniisuavdnn tianian
Houvasdvaudtagdluanwaisiduls aANsavnIsuavlLcAaLY
fanldmlaunu savaanuuulidanadasnuaIuAaINIg
UDIFIAN

3. nantnasnuIvlszn1suavIn1IaanLLUY
n1saanuy (Design) ILarN15aaNLUUAN LGN

(Decorative  Design)  dauuunauange Ansaaniiuy
U889 A15a3NETIALLLLRElEiINTd e udads1dssAane
dusufaanuuualnaiafedatnislialrnalufininudisu
Taafananivivalnuviaiuinoauas wazaidntuazsiavgneay
duysalnruinnlscsavanlanisaaniuunnusstunisdsznay
91 2 911 duldun n1svinliAafisduuuiigndatan
Usslaamilddasuaznisaniedlidravruidiaranu n1s
2anuULa1x I uTAsesddnvgastlugluuy 3 A4
n1saanuuuanaallldiiuinglaaa1u09NuLa W
Tdanusvuuiaaduligrovinuuuanusdedasnisiion

(Space) Taagnistdanigiduilazgnsanaagisedmsuuuy 2

16 uasvarlagidndaquuan (Value) lavAldsznauimaniiun
Jaaaliitussidaunaziag suaaniluuanLey lesuLaN

anuaue (Device) Wumu alnany (Motlf) LarAmINNAR (Idea)
A'ldannisyse muuaum'ﬁmﬂum‘lummfmq MuaNIGaulay
aanfluuuuanusdnuuuniy
A1saNLEILazN15UsERuAnNN TF TaeIanae 1o
fiavni5inldsauAugUs v e ladeuileiisiasnisazanis
Aranuea Uil uunade n1sanusis unvan uazgndiay
UNNEAINIT Luuanus lliRuiminuasiiuiuIauaalu
LUULAN TR IR UEALaraad LU T UAUALUULAN
wuuanusadtdundngiuadroniielulseIfdndnsi
LaAI L uAIINLB UgILEavuazLManIsalfitAnd uly
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dlanaulssdfdrdans wuudalanaulssIfd1dnsuaziiuy
Tusrawdlguuuifiardunuiitaaidiladuag dliadan
UsedRdnans vunaanuivdionaufiasfituiin 1 hifundngin
NU5LIRAIENS N1N1ARIUAN LASINLDNFEN AU Lazdie
Taunsidialanu dlalavzuivaantduysaugdionsn was
Usaugatanay ddamaniudvaanidu 2 scasigulfiaginu
AndatisusaudasiAnlugTsdidiatssuno 2,500 Huudn
andlanasavlszuins 2,100-2,300 Huuan @dalusiou
wiauuLTUsIANNeSIET oUW NIENTELR3 Y WiuIdIuUl
Tanilaqtiudvivruurwanfisuiiudiauuufiadrfuiassy
Waru1luie tasaviseauuavsunguitdniudnwazuay
Fang17 1017 5msud LAz T Tus o wuuluadansng
yuuy lfinanwavasn sUitiRuuuTusiaiagn wasdneld
Aunndeilagiiv ldud nuusUdivdan ddnwasiuiiaudy
nsEAIUNINgn 8193:Hu s nuuanuaviE s ULLUNA
AMnuuLfAnnad udanaiug uuuidaludnsasiaiuisa
saudasliifiuarnatofiniu lalag i1 dmasulsing v
areataLiuiude faAndnsdanadiasldatoiuazlsle
angaduuIEaElafld waztuiuuniisludruiuiasuas
wuuiiaan TaevidnlUfinasquuuiani W lgsuRusiumsany
WUAGY L Wutinu (Fadinda) maiatian (inw)
nsnntlauuudnduniavanaldu N S1unznad
udagunsey LHuuuuiduidasunaindiavusaud 1Hdu
anusIATIuIUTane Sdnwasadrafudanmiviiluddadiu
lgynsnfiniiuinuignnuauia sRlaNAnuI Ul ladAa
J91uiifiunisaanuuy wadasnsiieevinasn 1539984
\EanaatuanniIsiaiiviulifindudin weiidavinuda
Usinginaraenun Wiuuuimivnisaanuuyld Huiaudla
aavAatlulutiravauiay t§ululasydsalisciday vurau’la
wasanuesld Sarinarnuutunniuatolsesuaunss
faatiunanadludruniisuasdalsanuseldinadInanaly
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Wddausng deilagtivnataduiuuddvdssaiuans
AMNAALIL LU LEAIAINS ISz auaR T BN
widassdaaniluniniinaaiuld ndvsssusfdugegania
UAtifin1suasnanauuafiiweaauaavaanduan il
dnwazuansnvdu fivveiefiduwuuagrelusssugifivia
antldasndatiluninisanadie au n1sldidudasduannu
natedutadavuunoniaan udneluinldqdn aulusionls
waraNWBILIAaN1sANLEININTIER U1vLuLSinauAnat
unsvilagiiu

4. avAlscnavvas@alsuaznisaaniuy
avAlsznavwavAalzidusingruuavnisaaniuy Un
aanuuy lafdnsuaILazivafnsanuunudinu vinlieu
NI NI A1IauENIsafinfundnldavdlsznau
aavAalslsznausie

4.1 3a (Point) MuttluavAlsenavwasfdatluausu
wsnunldaaniuy svinldidravn ladiuagAuni153a2149
atulviagluanyareNniiuizdy A uduAUSAUIND U 99

svely (Space)  FEUINAAUALUUINVDIIAADIUINININTOUN
M8
4.2 L&fu (Line) finnafunigalunisg
aanuuy VinlhiAnanauzuane1v lanatauuy t§udiuien
waEaILiiuANASan Y LaAIANLEYlE LdULARAINTA
\Envanadasandatiiavin Tumnani9led tiaduuwad
wuua EUTAY duin vinliaadluglsne fuiled auiauas
vmiin il iAednwazaadfIfy Iduludnsaeaee fu
s mAuanAniluglsvdaarnaroduls
aranun AadzdszInwifinaudasdnuournisla
iuriinseg Tidaldusdsvarnanglaadredraein tdu
AursaudavaisuaitaraImsinled astutiataanuuying
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A3l dutusav9Lin92 N 1ANI wuuidavaanTnalduiiu
HA2uannnaadels warlidszlaailddasadeia
duunnavnutilu 5 aia laua

1. [ §duuau w51y
2. 1&udy

3. 1 fulAv

4. \Jugnugn

5. 1duUlev

4.3 51519 (Shape) uunafivy Aunniiduaaunan
aanANNundIndua19rIn daaudn (Value) & (Color) uax

NIFUNE (Texture) LENAINIINFILIAFDNTVILALND LA
legfa Avanauuy Avuaiduansaizniee laavsia luil

4.3.15U390u1u05sunu (Plane)  vunaalude
sUaununaulussuudaslifilialssuiiaunugdsivaunas
dLAEIN TRIARUAUINSUDINAT 3 Ia

4.3.251U9199%0105u105 (Volume)  a1stdaunw
Usurssitlusustedruiis dnaanuuuidauninifinanis s
wazn wrelitindusuinisinilugyu

4.3.3515191501A0h6 (Geometric  Shape) 1Tlu
sUsndaauralauduauniunantsuinoian tgu 51
dunasu FLUdan Lazenau

4.3.4515379uu7059 (Rectilinear Shape) @a 51519
gediuurvavituidunsanavualuinacdfasdruianin 5Us19
ddse (Biomorplanic Shape) #a anwauziuuindgusnely
wuuauNulls ) levanauuy

4.3.551319gnu16A (Cubism) Aa n1saanuuuile
sUlsIAtiadalf anvaizuavsUsranialdnudinaielunis
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aanuuuil3ouiafiouidniltiduinsesviianisUsuyge
anisi liidravnlusrudssainfail n1sidanlggys19Tueu
Aavzunnsnvllainnissuduataranvasuananilldals
waravAdsenavuavdalzifavduiimiuaugddnuasy
avAlsenavwassduuulvitine laun

- nsdndndnliduna
- AsAUANLArYvlauIan gAY
dulaanizdiu

- AN UADAFIFIUNUUIEFENFTEURINVANT UL
nudsulasuaas@alling

- AMULALNUDINITIAUIRIAG

4.4  5uUwnsy (Form) usnstvaingdsrainsziiiu
ANBOUSNNDIQUAILLAUNY 3 AU 1Tuduiis Aa Ar1undig
A28 LazAINgy sUnsvltvaaniudneauzsineeg avil

4.4 15Un59u13059 (Straight Form) sinati1eiid
Tdun sUsrvuasdmdsunnainiusdstvuuinseiinany
Ainanauars1udey sUnssuiifuisansuduluienis
aanuuuvialyl @y n1saanuuusasud nsail @ah wariug
tlws1egUnsInuInsilinudnsaisiduaialsznis iu W
ANFEAINTUNI5US5IVFad a3 AvTidatn1sanusaas e
J1g gvdszhnsdiuisadsenautdigdnselainuicdu
sUdn¥uTiUsINgQFraInnILALALL

4.4.251Unuun1Av (Curved  Form) 1Tugunsy
AINAUSINNOINSTTNTIR LU dunazaanlisynsinax
19nay 5UNs9Ns78 wsansvnszuan sUNsIuUITAREN
RA15U1AUZ99 auTiuginsvdasid Waldsunseaiadingy
AugUnsILUInge asnaliiAnAusinifandunisiadanlvg
161
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4.4.35Un598d5¢ (Irregular Form) léiuA 5Unseii
LAnANN1sNduNnsIUnsnaiae 5U sautlugiifiaanu n1ssu
stiguilanvinliiAinlandnraitazaduduasnasgunsole
wdatauile nuaaIudegunsusuadiavriadaduasain
16 1TugUnseiigunsaiionnldadsuide Saruduiusuas
AULLAZUAIED

4.4 4949958 (Space) N1y srastavinelu
wuuNnaanld 4 2 wuy andusavsiivszinvanasaanaiisa

TRaSauUavINg Maaalnaldlulsandn Negative Space &2

2931 TuAInOnIaaInane L3anin Positive Space n1s
2anuUUNAFav g5z aeny 2 Filailduiusau

4.4 5018und (Texture) ‘lune@adsdiauizandi
SNHoUeRINL MUIEAINEINISUEAIEN Y L RIRUTND LT
Frudruanludnwasfianadudidldin fruavinariaainans
TufiRavey aga5e d1u andon usaRtiu dnwasuaviagn
i1 lUgarusdnindnisnusfndauiuazdelinniiugicn
Hedu dnvarraavAluara Uit liAnanwaue A7 Tt
dunsalsznadiundndan 1asvil

- finannIsanduLasnIsEsiauuLaIATiA71L
LUENG AULUIRQUARET LR

- ANINAMULANA N UAILFIFINNUATAIIULA
Aurnszane uuRIvasingiing

- AnvnANLANAIITaIETUSIN AN LA
SEULUDIRITNG AAULFEIRdsiauANAUIN I udnousiin
619U

- 1AnAINANLANEINDIAITUADLEY TUSY
L& wiaauwuavinniin Walndzviaudeiurinliuin
AINNRL BN LaY3I508 LEAIANYALIEUAIRITRY
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4.5 & (Color) &MWiuAnannisazviauvalai
anasLuuInaudignaaudidund lidsianaanuanis il
aa'ld Seuiludeng n1suiudasvaasinnduatiudnsanis
deviauldvuavinnliuindasniuaiuagussuiasiuzauiiu
fiusavinariu n1sdavdivuavuaninusatasazvinIiiug
Faauivdu uasssuaifuazuay luinnlsaangiuise
aadlalitiadu n1suiudlundvdasaind Limfiaudus

Bundauansviuaiudneoiioin (Hue)  uansfvduai
AMNADDIARULAY U Fuay Fuday FiSuluuey wied
1179 AatluurviuiidaudisiidasdAdunuansdivnu
Taotan1zdiidoduidrurduagdrolunidaaunsii 1

1Bandadnuniivda Color Index wav Society of Dyer and

Colorist tHufanavazid11 ladaiauiedu
AMULTNVDIFUANFNAUAINDUIRN LAaTAITIUDUDY
n1sdavdI TR nIdudiduniadoaulsandn Ao

(Value) awavduazdioinliiiudnindiuanla (Bright) wsa

vuauild (Dullness) advla n1suidurlsgluntsaanuuy
anArradluusialndidavaraldouldTaaduids Gofi
ANddusdandufitannanaasuuiaanudl g iag lu
5:RTEINAE m‘l‘wLLuummmﬂuumﬁﬁuaumamu WALy
Viranslana nasLuuiuaunuadu uiliadasnisnisdadu
fdas g Tuaminouanil ldauysol

5. nanfalziaznisaanuuy
{iifatsuunuadud fidinladan wasidinlanisde
Wal¥ilAnauugndasnndneaslssToailddas 19
Juidldiananauasdani nsEausudndalziazitninu
1 llunanusazunanliduiusnu dusauiatun e le av
W lyarafiuiisafaniifaiuisadsvdssaoudailis
AanuAtaanld Ysuransdnidiudadedivuandndalsi
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d1a0y9 TInaradsenis Gysdsdinasdug d16a9n1s
s1gaztdaananginitiacsuianu leaansisritnainudale
liLazN15aanLuUNlIvUlaagaaau

5.1 ANNANNAL (Harmony) #“unamaIufiy N1
Uszdrulvagsruauitlunwinttunyliifianalruinuicdu
dh081 wivaaniiu 3 anuale A

5.1.1n190anuuulvnanndununiagilane anwous
PN9cee J laranyasNiuiAl Tnan1saanuuulIndiulsznay
INIEIaNaNA U IR T nLLEN

5.1.2n1522nuuuTinaunaunuaIaAITNAR Laun
n15ARFSNET3AI1 T 1sadiuvia lrudeasunsaunianis
AnandaizdludsznauTiidunuuifianau tdu n1staunIn
wuvlne wuudn vdauvudiu

5.1.3n719aanuuulinaundaununINsssNTI6
Teua anwaizuadnu 1 ARKIadnd elanHaULNsIINT6
A5 UNTINALKUIZNAR LA FAdIUAU

52  dad2u (Proportion) UN1aAIND
dutsznavaasinguiauuutiu fauiauaslssunoiduiusg
Auusiacdiu lulvausatanauiiulld uialuurnndavas
Al nsdadadiuvinlduatsdsifiouduinidudadiud
fru9uusa Lidravndautiings aevil

n. NMsdndadiuiifidnsasuasninluaziiafiding
laitinau

2. N5IndadIunfidnsoiraig A Insevividunay
N INHYUIRLNIAU

A. N15TALLLATdadIuLastavIIinA

3. NN9ndadrunifaavitvactds lvinau
LaNAINTUIIIAAIFTIATAFTIUAINNAAIINAL
d1u15ndunannisdndandalvaantilu 2 wuy Ada n1530
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dadruaavgilae (Figure Proportion) warn1s3adagiuaas

\iiafl (Area  Proportion) n1sdadadiu tRalitiviinaliu
f2891% AsFavidinladndwauavtduneg ninlinasin
waneinvlanA213 T uase tau idunaurin Mg niinaiu
n319 dudavin i dnuinadugy adnvlsAniuilunisaand
ArsryIndadiuiiugr oy udoudqinaanuuuardail
Usesdunisal TANsausivaNunal iz N6

5.3  auduaa (Balance) Aa n1saanuuuiliing
d1u1sansediadldatietiuay lidrazidanuuuladuun
Waaufisufiuudn asdaefiinminuindu iy n1saanuuuans
Ruduasiilafvavainatafiaanuuy liminfundaduaadiu
ANFNAALANANAUEL 3 dnwate TfuA ArNENaauLLLT

wuvAZIgIaul1asnIdavaiatvinnu (Formal or

Symmetrical) Tagludmuadtazdaaduidu sunsy vaad
MaaldiuaAvziavAdscna R aIuilaLf e L1u senfcdlu g

lHuauduaatuuinuna (Axial Balance) ilunsdunaii
NDIQEVUUALIUVULLANY 2 A IIAU anyaisi 2 1Tun1sduna

LuUEa919 TavinAw (Informal or Asslymmelrlcal Balance)
wuuilavAlsznavsavsuuufiaaniie 2 daulaivindu wed
mwunm\mmaoaum‘mLﬂﬂmmiﬁnmmamaumu A28y
A6 lfun adsduidnansuifadusgnduiedaniliuld
dnwouet 3 1Huntsaunaniidnyaznszatuaanidusdsl

(Radial) Tudnwarnrswmui vl daliuiunai a1s
aanluulsAavliandudnaualaaniuy lidsau g ¥5a31n3a
dudnalvuainszaiuaan Ll virldidisdansauzadaiinig
iwdaulun Tasfununaraiuipdavfin (laRansmiuuy
AINATE UIANIIANLLE Lﬁaumommmauﬂamaoﬁoﬁuaz
drungnutvanyauzaNduaaaantilu 5 wuy laun
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5.3.1A1uaunaluLilaid1 (Balance in Space)

5.3.2AudunalugUnse (Balance in Form)

5.3.3Auduna’luldu (Balance in Line)

5.3.4Auduna’lud (Balance in Color)

5.3.5audunalunanazin (Balance in  Light
and Shade)

5.4 499U (Rhythm) UuEAIUEY NS
A luafiavssasinvsatiiaviuiiiuageg lugldnwasuay
5UNnse Teaiiidu § uazn dsznaunisdalidinsianudliaenu
et IeuA N1sRasaIgdny s uaIn1sRnAuEaLD1YN
Haflunrsiadauluadatilasiitinainsssuand wserine 1A
1119 EUY 929819119 tudlunguiuasnisdagiedanas
TREUNRFY w9l U LU uAdatedl 3 wun leua

5.41n153n429d9u2za1q Au (Repetition

Rhythm) @Aan153a993vulznalaslanausniagUunaand
WJu ] Tivdanazdszdiusiatilaviazivinnu

54.2n153a9%293912:A171 U1 (Progression

Rhythm) @an153aa193vuiz i uanainuifuduldag ¢ i

¥

A5 lgidulviiauialuaduainainuinnd liunduniugdinu

vaaanwaizdululyuiiaan’ly aadna laun gnladdinsy
ANLLENIULTD

54.3n153aw2939n1=6alilay (Continuous

Rhythm) Aa N153AdNIInILIsatilavdnuiidraa
fAnnug lUiGaae
55 n1sLdu (Emphasis) v“unaaufiv n15vinlv

deaaninuiiu tialuaalusiuaaniuuy dnisaladslsed
Waan1sdn Linndvduiusnuuazagluig gnsiay n1saaniiuy
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PAILEAzITUILAAVINDIALSENavvavAals T sdNALIIU
nU UaImann1silu nsarads19atauLNalilinaIudEdN

911 Feasinldiiavduagfunlaudauiu (Idea) WD
Waanuuulady ludursaninuatunginausadldan saviiu
2ty o Ainsaiu asuinldfuazgn davardunisfnsiuas
fidsraunisaiunn wiwldmunzduniugnlszaed uanainil
A5ATT N anNITUNad N TUuATITaaNLLLADE

5.6 AN (Unity) vunaaugiy nnsaanuuu1n
896199 Tuuuuiiuduiusiubitnnnszanuaanainiunda
Ai189 31 saudumiioifiondu drasfidrunitedinlauen
aanlUti1e drutiuasdasiudruiidn quatlivinlwddngn
Autiuunnnszatgaanun avalsrnavvaLuuEduR LS AL
WnNe N153navAlsznaufitidulaatin1sa19annIninals
Usenaudioniioaz 15119 1 mibhafindavainuiadanlug

(Dynamic  Unity) M%awmuﬁuammmiﬁnﬂoﬁ (Static

Unity) asiaviarsauiadivialiuiaaslas lsiiudrudaeyil
AMULAUTR deaani ITuandula

5.7 n13siau (Contrast) MNNEAMNEY dnWoued]
Limlaunuuansinuadensnuadiu R TN RIS TITD AN BV
fra1n Urfiaing fariudrdgsianisiin n1sEaiuLEnl
AanAnludiunseAudinaasdunazgldne ananldas
LEAYAINASIAud N TasnLALasE i liAndulaTay
AMNFuRuS Vel dursagUsnfidnwaisuana1a Ui w16
Faauudinundasavadindfiu Sedruanliviavaanllunn

¥
L4 1 ol

winlafar lidaduninduintiu aoudn (Value) Al
ANdAAfusanissiniu SnaUssavAuavnissiniuiiiarinlu
1du U919 AwAn wasd figasuiiuansivandndianiiel
vinlddfaian vinlinasuiudasdu uddreruaanuuuduled

A19aaAuNINLAL 1Y tanawpasL Ut uIzanlaaadua1au
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ANWAULNIFANANNU AFTLVILHNHINAL L6 5 LLUY Ad
5.7.1n15aanuuuldisanualaidu
5.7.2n15aanuuulitAnn190anua 8L dInazin

5.7.3n19aanuuulviinni1anniunlia5Unseind
anmaly llmlaunu

5.7 4n15aanuuulisanuniad

5.7 51500 nuuuisinfudIudn s RuRA

58  aluuaney (Variety) Uy Aul

wiflaudu iunis59ualNiinda (Idea)  wazmounIwii lai
mfiaufudnsiaiu Meila1angzvin ldlaanisidanidu sunse
ALAT wazd Tasardandnnisdaduwiiuuuldye 2=
UseTaanilduind inatdifidin wazuiensefuifuiduisdn
Tanansanadglusnuaanuuugulfiadiu wa vl ftiisianin
suiinsEawszdias Wi lulssunaiignsas IgReaiung v
M lvtAnadula usaruiniiuldazlinaluarunsenudu
finadfifid s uinaanuuuaitawud da n1suianaanly
wangailaNfaaniUusINAuRaRNiuwERLLFEeA

6. 3N INUI59NAIYNFINNTTUUALININUIAIUUANG Y
UIUAAR
#9lfna1711UE797 n1seanuuvalInanuiiil fa
A lasazidaaudi i ladunuigidalcadtfad inse
JUaanuULiTRavIuandIunssuHAn 1 I T dnwous
AINABUANAIIAY axiuFedasiviuidenisdimsagsiatdn
unAgrgavdie duiilavidrlunidiadadalusvinadnelsas
U lafnazdrurunin IndusavardananiIninaqun
ALASILRANNUUANFNVDILAAAAINDIENW 61958 6ivgIue tiia
unfuyagrufiazaanuuulinaisduyanataiu wiaumns
AiledvdsrTuamildaasvasunuainanaiiug e Suaroviiu
1w Sugeanniinaang llAudsu lasiansauwfida ey
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uadAaluyunduand IungsuNandIratisan laadivls 01
NARAUATLA2 LT Eo Aatlundatinaanuuumisila
N9 Tadudscalaadluaiasiassaviluaivavaniies
ToeLifianawaatiniivadalaunagmiiadninanudans
agvnily tadauliuurdidilanuiay uastd1langfingsu
waviEudlron1sdinn n1siauaznisulangingsuiuny
ndninouaiildsiusinliadaifisvnsvuarduusaliign
fdunsnldinsaviiavatawiindald aul3w13adnaun
Uszand g lutdogsnanunaadnudn W ldacsadfitafiinisg
fnsialscd uain n1stEua udadug tialiiunseiudan
navauavlunviiulssTamindau n1siaznsevingail 16
yaaatudniugaadlagninuasdvaniwdndandudininlg
LRl usiavnIsvavuAAaLang1vaan 1l LazalNsaInIg
Ay 99919 ViKuaTnadadud vianansaumilaiu duat)
AulsyduLasisvlananaadivlscnaunu aauduifuay
wamﬂmm‘uaqwamﬂmem'i'mﬂumsmm'savm‘mweﬁawowa‘la
N TALLANIZNITDNULUAIRATETIAEvAN IR Uy T
fvgvlaindunatanivdiody 12w 3878 aanlilualrnans
(i dFevin M Rniiu s mae Tesuauunn

n15n5vAusaI3113-3913 WK FalAnaudasnis
asnnlduasaigminlignistauasuduasfunaauiifvas
Aorgiug e

6.1 YUIA aInALTUNIADITVUIANDLANIEA
UseTaanilddan 1 gu drdadanifiarnaroaurndugidanlai
winnsfuaw Inafifidadiuuassinvnie Enididaudivsuvas
gurnalansay bilanaatglvaiaulfiuldauuasgualAauniay

6.2 A15LAdaU TKIUDIFILST adnatansatiiavAL
dnvd1un1vaINNULEU TERan 1N Inauile lU dednymniia
Tagldaranan nalviinni1stadan lullualnaradauny

AFWANIAINETLRaNAIRaTaLLLiiI1 Motif
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6.3  AuLgiNYavEILS Tun1saanLuLaaRNR
eun 3704 dafinuditsusnlddanidrlagdaldfiniad
a5ulInNUINTiAIu5Rn TuuE a9 1 Tun1atds1 nsTuaTu
AnAUANTIEAryad i dasliuneiudssTomilddas
TR R

6.4 n15tlAsunlavuavdidn uARAvLLANAINY
dulauindu d1dnaanuvuldaanuuulwdaida iu
wWasuulasld iy § lefiduduidenluiunialdddnldddy
Audaundanisiasuutasauiea Waninuasarnarafiviadn
uasluaidstuagacinelidanae

6.5 n15n5evinedn 9 Ltuuammﬂﬁcﬁﬁq AU WEIY
advfisufisuazinaud1lalddasnisuinduld Wuanu
drenlualnutay
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laidumamiu 4 1dudn  1-2, 1-2
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AT 3.11 n1asunnnugITludIsacaralgifanladnsan laa

3.3.2n15Anuanlunisauuan
1. Unfinaueifiniunisanaandssuos 4-6
fundiinuazaatiuinAiiing 16
2. Inssud1sazaralainan lansanlanlag
VNN uAmNIzduaInda 3.3.1

3. UdnauaI1 uaazlafanldnsan laq
nn3an 1 ldavluniia duaulad siuuuta Iwniaaunnl 100

avAagud Tauldinanfiuansiviuevii 15, 30, 45 uax 60
U

4. flansuranfismuaiidnauaaauidne
frunsnasdfinfinnuidudy 2 ndusadnsiiavinliiiunans
niuwin lldwdtindzanninasy
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5. Uuntdulannaugiinatranan tdauTiiy

34 gnwrn1cnmucdauluniswanann

3.4.1n15@ 1A 0N usavlalastautlas
aan laa

1. dndulofnauginuigauininuazan
TUin
2. drudraua1stafinasuiinld Taald
Snsnadrussninadulainauanisalsunania 1:30

3. in3aud19azag ldinstautlasaan laai

AMANLTINTIU 3, 6, 9 LAy 12 NSUMADAMNS

4. UTWNAnUEI1 wanacldlanstautdas
aanlaa NMesan’l71ld Tunda dunutadauuutanr TWn
aouunil 100 avAalgad (tunan 20 uai

5. tilamsuiaananuaudulannnuasin
U1AMMBUIFEEa1m N Tdau T

3.4.2n15fAnmanlun1snanain
1. dndulafnaugirfiniunisuanidule
wd g aininuazantiugin
2. @rurandnsiafinaswiiled Taald
Fnsnadruseninnduladnaueiisaysunnnii 1:30

3. in3sud1sazarg’ldlasautdasaan’laa
Tnaladaruiginguiitiuicduniuga 3.4.1

4. UAWNAnUEI1 wanazldlastautdas
aanlam Nadan’lVldavlundadunutad duuunta1 TWHAN

aouunfl 100 avAnaaldud Taaldinanfiunnsneiugeil 10,
20, 30 wax 40 w1
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5. amsuiatnavuaundulananuan
U1aM8UIdEa1m Nt Tdau TR

3.5 @nnnsinmunsdaulunisanisiayu

3.5.1n15@&nu A usaIgITaneivUulse
au

1. Undulamnausinnyiuniswanaiinan
WHIUIUUNLAEAATUTIN

2. A1uraud1stalinazuilyg Taele
anstdrusznindulannauaisialiuingia 1:30

3. IFUUFITANLUFIUNLSZAU AANLTNTU
3,6, 9, 12 n3usaans

4. dndulannauain Uaiazdrsanisaya
Useqay MedanlVldavslundadunuiad snuuiai Wi
aounnl 60 avAnsaLgad (uinal 20 uai

5. tlaasuatnaivuaudulaNnauain
U1AMNMBUIEE D10 AL Lo u TR

3.5.2n15fnalunisaniisiaga

1. dduladnevaifidiunisWananinds
ygiminuazaatiugin

2. @d1urtndrstafinasuinled Taold
Fnsradrusninadulainaueiisalauinsii 1:30

3. I3uNaITANLAIUNLSERaY AN
6 NSNGDANS

4. UBNALLI1 Uuard1snnuayulsyqay
fm3anlildasluviadunuad duvuen Winiaaunil 60



107

avAgaltud Tnalgiiainuanainueyit 10, 20, waz 30
U

5. tamasutiatniaivuauitdulannauain
U3 WALUIdgza1m At w1 TdauThniy

3.6 A1stlaudsuaainn
FauFdulaNnaUTINNIUNITANLENUNLAINIE
FAnaannduiu 3 § e udiusasar 2 aagidu’le
1. w3 UlaNAAUBINANIUNITANLUAIUNTAE
VUL NLALINTUTIN
2. e aguFLardisiail
Reactive Red HE7B

TaifaumIsuatue (Na2COsz) 20 njusia

Tafaugainn (NazS04) 20 n3usia
69
3. Aulakd1siaiacd Taglagans1diIuscia1g
urninidulanneuaiisialauinatinminny 1:30

4, UNFUTINNAUBINARNIUNTITANUAIUNILA
d1staflinasdnaruran ldldavlundadunuiaddauniy
AszuIunISsia Tl

A9LLAZD1]
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AN 3.12 nscurun1sdaudsianiin

5.i1n19naaavaida 1-4 ustdasudiiu

Reactive Red HE7B 1as ReactiveH5R
3.7  Anwinsdugnszany
3.7.1n1a@nedaurandulannanuain

1. Fodulainnuelulduna 10, 20, 25,

30 n5u

2. Uutdulamnaua1ldgdvnraindavsdy‘le
7UU 2 521

3. naaudIstalnlglun19dusdnszany
Tnelgdd198in 10 NSUAAANS LLALTA lAULINAT UL 5 NSUGaAANS
4. Uvd7151a8 U1 waztdulannanusi1ldilu

AaAdavluuilvAun tlafTidulannanuai1inisnszanani
Tuvnacd1ssraéia

5. ndulannauaiinniunisaitdamaslu
avndenzunsyluaau tnagtdaliiairuduitdualasan
ALLLASITL

6. vLfansca1 Tdau v
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3.7.2n15fn115u1tun1n
1. Faduladnaualudsuiaiuisdy
n9a 3.7.1
2. iw3sun1afianaudiudu 5, 10 uaz15 n3u
fadnsdalaudatiudu 5 nsudadng
3. ird5tadl v wastdulafnauain i

AratAdaviuuilvAnn taflidulannausi1inianszNan
Turazdisaratn

4. vudulannanuaiiiniuniatitdamadlu
avndenzunsyluaau tnagtdalviiinarrudiitdualasan
ALLASIT U

5. uganszae ldau iy

3.8 nadauduifinivnranInsaInseaIdtdule
WAL

3.8.19asazaavlaurandulaniiaa
ATUILIATISadarDadLd U laNaasn N

dun1an 1

Wa W1 fa UnrinaadnnausINnaue
LW
W2 Aa RN NANUTITNAIAULLEN
3.8.29aA1A21ULM R
TAATITAYIINLVAANIRAIULAST AN

Spectrophotometer 1agindnuiu 10 ASY ATUIUUIAIAINN
WRaIAA ANTENUUNINTEIU LRITUANNE



110

3.8.3NAdaUAUATUNTULLIINUNE

9

1. M1n1anadaun1uuinsgiu ASTM
D3786-01 TAUVINTITAALNUNTEATIHUUINAITNAIT 12

I HURLUAT AINET 12 LEUfns 3110 Su

2. vinnnsunusnfindudiatredurialdusn
uloudmyudifindudlagivadiiadaundudulaTiun
ntunaaindiiavinnissuaudule

3. Waunuldulau1ninn15uAnAILSIA U
16 AMUIUNIAUNLTNAUDRY LAsANTEILUNINTFIU

3.8.4nadaualiuaInusiallsianuinlaadIsuas
LaatNunan

1. M1n19nadaun 1uu1nsg 1w ASTM

D5734-95 1A8VIINITAALLNL NFEATHUUINAITINAI 7

FURUAT AN SEEUANnG 31U 10 Tu

2. lingGudat1ivaslugavainiulasu
fatvlataniasandudiingi

3. innasdmlindudiagay aantunaly
ANFUNIEIAIIN

4.Yi1n1981UuAIALDINST vitaumsuy 10
A28 LAIATUIUNIATLQAL LLazAILTaaLLL

3.8.59AAUNUILDINTEA
UILNULFUTENIIAAITINUUINILLAZDNIA

AUKUN TaaduIanyvnm 20 9aluniunuldulaudruun
ANMUIUUIAIAMNKULARLLATALTENUUNIRTEIU

[ %

4. N152aNLULNARAUN

[ %4 g

MU 11 NARATUMN
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410150 ANNAAINTEAIBUINTASINATANIS
LeianiUn
4. 1. 1ushmiinaavalalans
4.1.2us9ndnnanvsnatannig

4.1.3usvudanassugnile wasiduindan
I FaNHNNNLAUIN

4.2N15NANUNRNLLDIU
4.3n158n1A8

4.4n"515:A1u50NMN
4.5n15WARGUINUS D “dSaauInnay’”
4.6n15WAnGUIUED “A8 Tne”

4.775WAnTUINUTa “The Charm of the Water

Hyacinth”
4.8n15NANNADIUDIUIEY
4.9n15nAnLALAZaIUSEFTUANLG
410  N1SNARNANNSTEA AT
411 nSHARINANNALEIN

4.1 A15HANNEINTELAHUINLATNATLANITUAINRUA

1. n19vinmnaay

1.1 fagunaavuuln 7x10 cm.
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1.2 GRAUTINVUINAINEGY 4 cm.

1.3 s=znausindavavgl

2. n19vinWN1naas
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2.1 aannaavlngliuaanaIuar 2 mm. INNAIFIU

naay Avgll
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3. GUNDUNITHANTEATBNNALTIMANAINADY

3.1 IuuInAINUFIUaIAINaaN Ia 4 cm.

3.2 aavldnszaeanauaIumIa ULz TUUaN

azlNa 1 cm.
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3.3 @atNa 1 cm. A lduuinuavnszaINnaUTI THiu

ANaad ANl

4. GUMDUNITAANTEATRNNAUTITRNNINADY

4.1 TUuInANNFIUNAINEDN 1A 4 cm.

4.2 eavldnscardinausINiunIs U lulasAaIuuan

wazitNa 1 cm.
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(2cm.+2cm.+1cm.=5cm.)

4.3 aalia 1 cm. AL lATUINUDINTEAMRNALAINN T
Wnaay sugl

5. GUNDUNITUNNTEANRRNAUTINAUAINADY
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5.1 MAMAINNNGNRINTEANANNOUTIT LALHINADY
TRULBUAUNIINS
N1fIgIUNaad gl

5.3 nanasilsznaudiugng nanululasaiunuan i
azeU AVl
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6. dunaunITRUNTEATBNNALTINALNINRDY

6.1 NINNMANANTNAINILANBNARNLLIN LazWInNaa
TALEANAURAILNIS
NIMAIgIUNADY AT

6.2 Usznautdialanu svg
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4.1.2 usivandnnaavaan) g
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4.1.3 usiamindavaiasgsuanile wasiduinaan
LFaNNNALTIN
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RULKG N9 ALLGIKLINaaY lailun12lun198nsia

4.2 A1SNANUINNILDIU
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P,

4.2 a1sanLAn
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%1

TNy
@3

(Y

I

4.3 n15ilse
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4.4 ANSHANTUIIUTD “@IaarNInnay”

]
:,«'T

AFUTAAANLHDSHTY 2. Uudu
LNRUINANLUINNULARLN
druAuay waluvaselaarnnun e AR

Navg1IUszin 1 WASLAIUILNREINNOUTINVINTIU

129019 T Ty TURuAUTNLNOA 1Y F7U2U 5 Tu
NAVUIN 3 YUIH



128

3. U1anuuINFGAAINLIININIATININTDY 4. U179
NN INILATUNMINN LY fRaILUATEANINYIINIIN

WAL szuqau 15 U vinnstlanavsnag
navalar1¥ing
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5. lfF3a1A3 AR NVULUINEIULNaYINTA 6. ULdu

LNALINNGULINAUAINRANUNADIRANL
anuuINLaaN

7. unundsenaudludsaadaiianiani2ld 8. vnun
senauiludsauma
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9. vnndsznauiusiiemg 10. dundsznau
utdunan

4.5 n19NANTUITUTD “A8 Ine”
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Banundinuaudiaaan 2.1

3. U linFsuanusva T uLUIna e 4. Unaen

JurnausINInuldsay  satanazniniinidseny

A dnenaninnanilisavs uwaluld
52U IUNUA
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5. [iaWulduInatAnaUEaLSatLEn 6. Uddan
87 (An19Ta) lughin ey
VN15ANLEINILLFULNALINNN UAIETDNT wanlaf
nas lnsaaldanttugl

iazilfananaa liualdavlsaus dundau
Lane
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oy A
funa1y 8. idandminnida
funseauiivin
LAsEIUFIU N1NNNALDTIAIUNTU
LNALINNNUBIUUUSITUDR
uaztiaufuriusays v 8 du
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TuLazanLeavalaLldandinatveae
LU

v

NJ 8

%

9. U lUsanALLEY
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et
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NN -
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46 n1SWARGUINUSa “The Charm of the Water

Hyacinth”

L]

1. dndutndaannauanlia naldinaiianisia
LAY

vudulasduatdu Iiuuunau udinasauaa
Lazlau

T UAEUAEFIUUEY
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2. lefarua1UaaI  ULNALINNOUTITNUAILAD
¥i1N19:8/
T duuninfnAUUUTALNIATURUNLELATUNRY
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3. Nt U Uit ualgdna g9 lva 4. 87U
AIuMavaiualgdngdIuan luadvan walriadunu 3 sau

LA INAIE NUULALFUNY 2 5aUULAINA
AINTSUALLURADNLUUFIUAAZILLAL N19IA
vuau

LUUNADNUUIUEILITIUIL 5 1La7
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Arunadtilunisinatavvauttuiilunisinatavuauilu
sUaanly siaan ey TddedsTnn
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auilavldsausi Tiruany
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8. Uparanuaunusauitusddudassrumin - 9.
ATUNAVNARLFDTIINATINAY

11. UdulndgnnauaIngdandiiniadiniu 2 IMudalvia
N190A 1ALTR
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4.8 n1TWARNADNUDIUILY



143
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4.9 n1sNAnTALAZaIlSEALANLLEN
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4.10 NISWANNADINIEANNTY
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4.11 A5NANKNINANNAUTIN
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uni 4
wNan1sItAsITtiaya

WNAaN1ITNAAAIINNNTITHNANNTEATHINNANALLIN

4.1 wazassunanlgihanlansan lansanisesuuantdule
NAMULIN

A5 4.1 waaavlauraraaslamnanlansan laalunig
aunantdulafnauaI Nl

100 avAtratgad (Tluan 60 w1

Usueu Y
Tandearlees Sagazuavldu
ol andazuadduley landaann
v i a ANSANLLEN
(n3unaans)
5 37.10
10 38.40
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58.00

15
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M195791 4.1 wavavilauranaaslafanlansan laalunig
aunandulaNnauTI TNl

100 avAalgead 1iuinan 60 unii (sia)

Usuou
hanlans Sataruadu
anlad ansacvadduly laivdaann
(nSusiadns) ASANLEN
20 35.28
25 32.98
30 28.74

AIINN19191 4.1 wazn i 4.1 wudd dsuranlanqan’ls
asan laainanaaneaustadtdulanazsasazuadtdulavitiida
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AMNN190NLEN Aa WanNdsua T Ranladasan lanain 5

Tl 10 uaz 15 n3usadns ldulufinisuandaduiduladion
wndu vinl$asaraandulofitdaannisdunoniindu
ilavanBuranTmaonldnson lodAtinduardirunidsndns
Auililgidulonanlduindu aazifarfuifiaindsuno

Tafanlansanlagnann 15 11w 20 25 uaz 30 NSUGaANS
wudndwalidvinaraidulea vinlvisasazauavdulaninrdaann

A1auLananay auranlafaulgnsan lanituizduda 15
ASNEIaARNS LTavan ledsuautdulanrnigaunasians oy

9

WNzdNzUN TUVinngza

70—
60 —

50

A A
niyiao
B
=
|

30

sypuduly

20

y
LG

0 I I I 1

0 5 10 15 20 25 30 35

USa Tsdeulaason loa(niuneans)



136

AN 4.1 navavlsunaiuavlaifan lansan laa lunig
aunandulaNnauaINiaounnil

100 avALtatgad tIluan 60 w1

4.2 pavadtrarsanisauuantdulafnnanuain

A1NHI1519N 4.2 1uazaIng 4.2 wudailunisauiani
Nasiaanwoucsadldulatazsaaazuadtdulaitrnadaas’annnisn

wein @a Wialiuanain 15 11 30 45 war 60 wail lduled
nsuandnTuduladornindu vinlvsasazaavidulud
MAnINnIsANLENRNGY avandsarataTadan ldnsan
la@fitnanlunisdaadatoa1sdud liladiduluaanlduin

Latnuzaulun1sauLan@a 60w titavan ladauos
WJulounnngauaziianyaiziiuizduinazii lvinnszany

A5 4.2 wavadanlglunisduuaninaugii Tae
T 1mfan lansan’lan 15 nsusa

ansianuunil 100 averalgad

17an . Satazaavldulaniiialin
o anualcyadule
(u1ii) N1SANLLEN
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15 28.74
30 30.80
45 36.80
60 44.70
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wn
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niviao
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Fovazanuduly
=

3

|

0 10 20 30 40 50 60 70
(a(uN)

AT 4.2 wasadnanlglunisduuaninausin Tnald
Tamanlansanlaa 15 nsusa

ans Naouundl 100 avemalgad

4.3 navavdsuralalasiautdasaan laasianiswanuiaidu
ladnauwnI

®15191 4.3 waaavisunaaaslalasiauitasaanlaasia
AananuLdulaNnauLEINT

aauunil 100 aveAgalgad 1Tuinan 20 ui

Usuew lalasiauidas
aan lan anvaruauduly
(nSusadng)
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A5 4.3 wasavlsunawasldlnsiaudasaanlddsia

n1sWana 1 dulannnuai

aouunl 100 avealrtad 1Tunan 20 u1ii

o)

Usuranlaasiauidas
aan lan
(nJusiadng)

ansouzaadule
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12

AN/ 4.3 W1 Uaunan ladTtesautdasaanlani
Nasiaanwalcuadldula Aa tanudauranlginsiautilas

aan laaa1n 3 11w 6 9 uar 12 nsusadns ldulaiinluenn
ANNINGY Liava1nUauianlaTlasiautasaan lgaitAindue
Frun1nd198luldulaaan lan1ndu st g1 UiaIN
Luaiu 12 ASURAAMT WuIdNa lUdvinatadula Usua

lalasuidadaanlanitnuicduaa 9 nsusiadng Litavanla
Julafiaduaamunsdunacii ldvinnseany

4.4 wazavarsnanisnanadularnausin
NN 4.4 wudi nailgluniswanafinasia

anwacuadldula da watwutatain 10 1Tlu 20 30 war 40
U LU laiad a1t ANNINgU tWsz ld1lasautlas
aanlaaiitnalrlunisardadisdluidulaaanleaurndu

PauetAaINUNLIan 30 war 40 ulvi wudadina ldvinatendule

atritnuizauluni1swanu1@a 20 w1 tiavan ledulad
ANULMHsdNz U TUviNns e



M15191 4.4 waaadatsianiaswanu1dulannanuan

Tnela ldlasautlasaanlan 9

naNfadnsnauunil 100 avAdaltad

121
(u1il)

anydazuadule

10

20

30

141
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40

4.5 wasavliunadrsanusiviulscaausanisanusiajauidu

ladnauean

A15191 4.5 wasavdiuraasanisivinlseyaulunig

anusIuLdUlaNNA LRI

aouunnl 100 avAalgad 1Tunan 20 ui

Usunauwasarsanusivianseq
au
(nSusiadns)

andaizuadule
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12

NH1TN 4.5 Nud1 Ysuraudrsanussunlszauiing
siaanuausuavidula Aa Wlatiuliniadisanusivyulscay

310 3 11U 6 9 uar 12 nsnsadng Idulaiinauuuinuuindu
avanndsuiandrsanisviulscsaauntnnaduazaiavinTiidu

TafiaMuAnuINgu aauslfgINUnAINUENTU 12 nSNsa
ans NuIIliiduladu n1sdainizsznividulaanay

Usuraudrsanusiaynlszaunimuicsduda 9 Ak ohbBE
1avnn ladulafinuvuimuicsaunasii lvinnsesane
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4.6 nagavrarsannusvuuiduladnauein

M15191 4.6 WauaILIaFaNITANLANUNLEW LN NALTIN
Taaldd1sanisviniszaau 6

1
(=3 =)

n3NFadnsNauunll 60 avdALTaLTad

19a1(un) anwaizaadule

10

Vi Al LF
Pt

20




A5 N 4.6 nauavatsaniIsanLeiviuLule

NN U1 1aalddrsnnusviulszaay 6

naNfadnsnaunil 60 aveALTalgad (sa)

9

LA (u1)

andaizuavdule

30

40
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1NN WA 4.6 WU aAla lun1annussyuiinasia

anwazaaadulya Aa Wwatwuratann 10 11w 20 30 wax 40

Ui 1Idulafiauyuinuuindu twsisdsanisivuNlssauil

ol

atlunrstianizAudula leanindu aasifalrnuiitan 20
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30 war 40 uri wudndulaliaruyulnalfaenu 1nani

wnzdNlun1sanusivUdu@Aa 20 i Lilavainilaiianlunis
anusivilaaiaslaidulainuyuimnizdunaziillvia
NSTATL

4.7 wan1stiand Suaaiwuulduladnauean

ANAN517 4.7 wudn iduladinauaindisadanlddae
d Reactive Red HE7B, Reactive Yellow H3R war Reactive
Blue H5R G lvidfidnlauasainaua

A15197 4.7 wan1sdaud suaafinuwdulainaueand
aaunnNi 80 avALmaldad 19a0

40 U9 N uLNguIasas 2 Uaviiniin
Fulannauai

& suaniin andazaaddulanniunisdaud

Reactive Red
HE7B
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Reactive
Yellow H3R

Reactive Blue
H5R

4.8 wasavlinianisiantsdugnssairarnidule
WAL

A5 19N 4.8 NawavlIN1UN1IFaAINUAINURADLTIAUNEY
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ArANAINUsaLSIAUNEg (T1asu) Waldnin

A%
5 nSusiadns | 10 nSusiadng | 15 NSusiadng
1 10 34 37
2 12 30 35
3 11 34 35
4 13 30 35
) 9 33 34
6 9 34 35
7 10 33 34
8 12 31 33
9 11 34 37
10 10 33 36
Aadn 10.70 33.20 35.10
Adaauu
1MS§IU 1.34 1255 1.28




I
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Ny T

¥ 1
MINATDUATIN

—o—1580 5 NTUAD
ang
1589 10 nSudo

M_*/\’ ans

AN 4.3 Waualuiaid1siinsaninuAmINusAaLINaUNLY

M157191 4.9 waaavlaunadisfinsianituaInusialsan

UR
ArAuAINUABLSIANTIN (Hadillnau)
¢ Walednn
AN 4= e _—
5 nuna 10 ASuMD 16 nunD
ans ansg ang
1 240 480 640
2 240 470 660
3 230 480 650
4 220 470 650
5 230 480 660
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6 240 490 650
7 240 480 650
8 230 470 660
9 230 470 640
10 220 470 660
ANAAE 232 476 652
RISTHEIST}IS
— 7.88 6.99 7.88
700
- Ak, _A
o 600 - L
< —o— 11399 5 N3160ANS
G 500 |
"g oo 21580 10 NSUADAAS
“% 300 - 71380 15 P5UADAAS
§ 00 S
=
Z 100 -
é 0 +4— | B [ e e e I g7 g —
0 2 4 6 8 10 12

3 1
MINATOUATIN

AN 4.4 Wavavlaurardiafinsianinuaanusiallsidnun

AMNA19 1N 4.8 1as 4.9 N 4.3 war 4.4 wudndauno
d158aNNAAAMUAINUADLTIAUNZAUAEAITNANNUFADLLTY
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aAnureda Waindsuioudsdnann 5 3w 10 waz 15 niusia
ang Inlinscall AINNAINUADILIIAUNTLATAMIUAINU
fausvdnauiaiindu tavandsunauastafiinduaevialu
lulofiainisduuingdu wdvinldaruyuueainseainanas

Usunaudrsfinfiiuicauda 10 ndusiadng ilavainiiniim
AYNUADILSIAUNEY AMMNAINUFADULIIANDIA LATAITUULN
winnzaNlun151n 1Y lueuinanssy ad1vlsfnudayati
FannIsnadauiaiiaauuuinsgiugs Sutunanianndu
Tanszanosi ainiana vinlinssansfinausiiiauasii

4.9 wavavlsunaudulafnausiisianisduglnseay

M15191 4.10 wavavdiunaduladnauainlunisdugy
NILANBFHDAIMNUUIVDINTLAY

AMUNNRUILAINITAY
S (Raqwuns)

Aoy Waldiduludnauea
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