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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาแนวทางงานวิจยั เร่ือง การศึกษาผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผล
ตอระบบการพิมพพื้นทะลุ เพื่องานบรรจุภัณฑ   มีวัตถุประสงคในการศึกษาคุณภาพของเยื่อ
กระดาษเสนใยพืช  เปรียบเทียบคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ  
และนําขอมูลท่ีไดนําไปใชในการออกแบบบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสม  และเพื่อเปรียบเทียบผลของ
โครงสรางบรรจุภัณฑจากเยือ่กระดาษเสนใยพืช  ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจยั ไดแก  
ระบบการพิมพพื้นทะลุ   เยื่อกระดาษเสนใยพืช 5 ชนดิ   เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจยั แบบสอบถาม
คุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืช  โดยเลือกกลุมผูผลิตหรือผูท่ีมีความรูดานการพิมพ ทําการทดสอบ
ความเรียบสม่าํเสมอ  ความคมชัดและวามครบถวนของภาพพิมพ ดวยเคร่ืองสเปกโตโฟโตมิเตอร
แบบสอบถามความพึงพอใจงานพิมพพื้นทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืชโดยเลือกกลุมผูผลิตหรือผูท่ี
มีความรูดานการพิมพ และแบบสอบถามความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑจากบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
โดยเลือกกลุมผูผลิตหรือผูท่ีมีความรูดานบรรจุภัณฑ  ผลการวิจยัสรุปวา 
 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชจากกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน มี
ความคิดเหน็เกี่ยวกับเยื่อกระดาษสามีคุณลักษณะท่ีเหมาะสมตอระบบการพิมพอยูในระดบัดีมาก
ท่ีสุดคาเฉล่ีย  4.6 
 ผลการวิเคราะหขอมูลดานการเปรียบเทียบคุณภาพการพมิพพื้นทะลุบนเย่ือกระดาษ
เสนใยพืช โดยกําหนดและทําการทดสอบความเรียบสมํ่าเสมอ  ความคมชัดและวามครบถวนของ
ภาพพิมพ พบวาสีท่ีปรากฏอยูบนวัสดุพิมพท้ัง 5 ชนิดมีความเรียบเสมอของสีท่ีมีคาความแตกตาง
โดยผลรวมไมเกิน 5 แสดงอยูในคาท่ีสามารถเห็นไดเหมือนกัน    
 ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจงานพิมพพื้นทะลุบนเยื่อกระดาษสามีความเหมาะสม
มากท่ีสุด เปนท่ีนาพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด คาเฉล่ีย 4.65   



 II

 ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจตอบรรจภุัณฑเยื่อกระดาษเสนใยพืช จํานวน 5 แบบ 
พบวาบรรจุภณัฑแบบท่ี 1 และแบบที่ 3  มีคาระดับคะแนนอยูในเกณฑระดับมาก โดยบรรจุภณัฑ
แบบท่ี 1 มีคาเฉล่ียรวม 4.08  และบรรจุภณัฑแบบท่ี 3 มีคาเฉล่ียรวม 4.04   
 ผลการวิจัยนี้สรุปไดวา คุณภาพงานพมิพบนเยื่อกระดาษสามีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
เปนท่ีนาพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด ไมวาจะเปนคุณสมบัติของเยื่อกระดาษ  คุณภาพงานพมิพ  
รวมถึงความพงึพอใจตอคุณภาพงานพมิพ  ในขณะท่ีเยื่อกระดาษสับปะรดและเยือ่กระดาษมูลชาง
นั้นมีพื้นผิวท่ีไมแข็งแรง  เกิดการหลุดถอนของเสนใยกระดาษตลอดเวลา จึงควรมีการปรับปรุง
คุณภาพผิวหนากระดาษกอนพิมพ  ในขณะท่ีเยื่อกระดาษกลวยและเยื่อกระดาษหญาแฝกมีผิวที่
แข็งแรง 
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Abstract 
 
 The study researches the effects of pulp and fiber crops that affect the printing 
surface through For packaging. The purpose of the study of plant fiber pulp.Compare the quality 
of the pulp fiber of plants that affect the printing surface throughThe data can be used in the 
design of appropriate packaging. And to compare the effects of the packaging structure of plant 
fiber pulp. Population and sample used in the study include the printing surface through Pulp and 
paper plants, 5 types of equipment used in fiber research. The pulp and fiber crops. By 
manufacturers or those with knowledge of print. A uniform test. Clarity and completeness of the 
printing sector. Spec with a photometer in a satisfactory printing on pulp fibers through the plant 
by the manufacturers or those with knowledge of print. And the satisfaction of the pulp fiber 
packaging plant. By manufacturers or those with knowledge of the packaging. The research 
concluded that. 
 Comparison of pulp fibers from plant samples, 40 of them are featured on pulp paper 
suitable for printing in the most average of 4.6. 
 The analysis compared the print quality of the pulp through a fiber plant. The test is 
simple and consistent. Clarity and completeness of the printing sector. The colors that appear on 
printed material, including five kinds of color have always been smooth, with differences not 
exceeding 5 shows the results in a value that can be seen as well. 
 Comparison of satisfaction on the pulp, paper and printing through the most 
appropriate. Is satisfactory in most average 4.65. 
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 Comparison of satisfaction, packaging, pulp, paper, plant fiber, 5 and found that the 
packaging 1 and Type 3 are the scores remained level. The packaging is an average of 4.08 and 
packaging Type 3 has an average of 4.04. 
 This research concluded that Pulp, paper and print quality on the most appropriate.Is 
satisfactory in most The properties of the pulp. Print quality. As well as satisfaction with the 
quality printing. While pulp and pineapple pulp the elephant has a surface that is not strong. I 
withdrew the paper fibers of the time. Should improve the quality of pre-printed paper 
surface. While pulp and pulp of banana skin healthy grass. 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 
 

1.1  ความเปนมาปละความสําคัญของปญหา 
ปจจัยสําคัญประการหน่ึงท่ีทําใหบรรจุภัณฑมีมูลคาสูง คือ กระดาษท่ีนํามาทําเปนวัสดุ

โครงสรางบรรจุภัณฑท่ีดี  คุณภาพสูง มีราคาแพง เนื่องจากกระดาษสวนใหญมีการนําเขาจาก
ตางประเทศ อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑมีบทบาทสนับสนุนอุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆ  อยางมาก  
เพราะวาผลผลิตทางอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมมากกวารอยละ  70  ตองใชบรรจุภัณฑใน
รูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง  เพื่อทําหนาท่ีปองกันผลผลิตนั้นๆ จากสภาพส่ิงแวดลอมภายนอก และ
กอใหเกิดความสะดวกสบายในการนําผลผลิตนั้นมาใชและเปนการสรางความปลอดภัยแกผลผลิต
และผูบริโภค บรรจุภัณฑยังชวยสรางคุณคาของสินคาท่ีอยูภายใน  และมีผลตอความตองการดาน
การโฆษณาการขาย  (สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน , 2531 : 121) 

การใชกระดาษของประชากรในประเทศกําลังพัฒนารวมท้ังประเทศไทยมีปริมาณเพ่ิมข้ึน
ทุกประเภท ในขณะท่ีการผลิตเยื่อกระดาษของกลุมนี้นั้นนอยมาก เม่ือเปรียบเทียบกับการผลิตของ
โลก วัตถุดิบในการผลิตจึงยังอาศัยการนําเขาเปนสวนใหญ ปริมาณการผลิตการนําเขาและสงออก
ของประเทศไทยคอนขางนอย อุตสาหกรรมดานน้ีในประเทศไทยยังคงเปนอุตสาหกรรมท่ีผลิตข้ึน
เพื่อใชในประเทศ (สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน , 2531 : 134) 

ดานปริมาณการผลิตและการขายของวัสดุบรรจุภัณฑและวัสดุเสริมบรรจุภัณฑมักจะข้ึนอยู
กับปริมาณของสินคาท่ีตองการบรรจุ ซ่ึงอาจจะเปนผลิตผลทางการเกษตร หรือสินคาตางๆ เปนตน 
ลักษณะการบรรจุสินคาในประเทศที่กําลังพัฒนานั้น เปนผลใหผลิตผลที่ผลิตผลที่มาจากเกษตรกร
นั้นมีการเสียหายมากเนื่องจากไมมีบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสม ในประเทศท่ีพัฒนาแลวอัตราการสูญเสีย
ของอาหารจากทางเกษตรกรรมมีเพียงรอยละ 1 เทานั้น  

จากขอมูลการใชกระดาษท่ีผานมา  พบวาปริมาณความตองการใชกระดาษมีจํานวนสูงข้ึน
อยางตอเนื่อง  เพื่อชวยลดปญหาเร่ืองของกระดาษ  เม่ือเร็วๆ นี้ไดมีการวิจัยการนําเศษวัสดุท่ีเหลือ
ใชจากผลผลิตทางการเกษตร เชน กากใบ  กากลําตน  ของพืชมาผลิตเปนเยื่อกระดาษและพัฒนา
เปนสินคาหนึ่งตําบล หนึ่งผลิตภัณฑ  ไดแก  กระดาษกลวย  กระดาษสัปปะรด  กระดาษเปลือก
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ทุเรียน  กระดาษมูลชาง  กระดาษตนยางพารา  กระดาษชานออย  และกระดาษผักตบชวา  อยางไรก็
ตามเกษตรกรกลุมตางๆ  ท่ัวประเทศยังคงมีความตองการบรรจุภัณฑทางการเกษตรเปนจํานวนมาก  
แตไมสามารถหาบรรจุภัณฑราคาถูกท่ีมีผลตอการลดตนทุนการผลิตมาทดแทนการนําเขาวัสดุ
บรรจุภัณฑท่ีมีราคาแพงจากตางประเทศได  
 วิบูลย ล้ีสุวรรณ (2532:129) ไดใหแนวทางในการสืบสาน และดํารงอยูของ
ศิลปหัตถกรรมไววาทองถ่ินใดท่ีสามารถนํางานศิลปหัตถกรรมมาสงเสริม จึงเทากับเปนการสืบ
ทอด และฟนฟูฝมือดานศิลปหัตถกรรมดั้งเดิม และท่ีสําคัญเปนการเพิ่มมูลคาใหกับวัสดุท่ีเปน
ทรัพยากรทองถ่ินซ่ึงมีอยูเดิมแลว แตยังไมไดใชประโยชนใหคุมคา  รวมท้ังเปนการสรางงาน  
สรางอาชีพใหกับแรงงานในทองถ่ินซ่ึงวางงาน  หรืออาจวางงานในฤดูเก็บเกีย่ว  โดยสรุปจึง
นับเปนการพฒันาชนบทท่ีไดผลยางสมบูรณ  

จากการศึกษาพบประเดน็ของปญหาตางๆ คือ เยื่อกระดาษท่ีนําเขาจากตางประเทศ มีราคา
แพงทําใหผลผลิตของเกษตรกรท่ีนําออกขายสูทองตลาดนั้นมีราคาแพง เนื่องจากราคาตนทุนท่ีมี
ราคาแพง  ผูวิจัยเห็นวาควรท่ีจะนําวัสดทุองถ่ินนั้นๆ มาพัฒนาเปนกระดาษสําหรับงานหัตถกรรม
ของทองถ่ินตางๆ เพื่อเปนเอกลักษณและยังเปนการลดตนทุนของสินคา พรอมท้ังยังสามารถนํา
วัสดุทองถ่ินมาทําใหมีมูลคา  ดังคํากลาของ วิบูลย   ล้ีสุวรรณ (2532 : 129) ท่ีวาการเพิม่มูลคาใหกับ
วัสดุท่ีเปนทรัพยากรทองถ่ินซ่ึงมีอยูเดิมแลว แตยังไมไดใชประโยชนใหคุมคาดังนัน้ผูวิจยัจึงเห็นวา
เสนใยพืชตางๆ สามารถนํามาทําเปนสวนหนึ่งของกระดาษ เพื่อเปนบรรจภุัณฑสําหรับใส
ผลิตภัณฑตางๆ ได 
 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.2.1  เพื่อศึกษาคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 1.2.2  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้น
ทะลุ  และนําขอมูลท่ีไดนําไปใชในการออกแบบบรรจุภณัฑท่ีเหมาะสม 
 1.2.3  เพื่อเปรียบเทียบการข้ึนรูปบรรจุภัณฑจากเยื่อกระดาษเสนใยพืช   

 

1.3  สมมุติฐานของการวิจัย 
 1.3.1  คุณลักษณะของเยื่อกระดาษเสนใยพืชตางชนิดกนัมีคุณลักษณะตางกัน 
 1.3.2  คุณภาพส่ิงพิมพของเยือ่กระดาษเสนใยพืชตางชนิดกันมีคุณภาพการพิมพ
ตางกัน 
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1.4  ขอบเขตของการวิจัย  
 1.4.1  ตัวแปรตน  ประกอบดวย 
  1.4.1.1  ระบบการพิมพพื้นทะลุ    
  1.4.1.2  เยื่อกระดาษเสนใยพืช  5 ชนิด ไดแก 
   1.  กระดาษสา 
   2.  กระดาษใยสับปะรด 
   3.  กระดาษใยกลวย 
   4.  กระดาษหญาแฝก 
   5.  กระดาษมูลชาง 
  1.4.1.3  รูปแบบโครงสรางบรรจุภัณฑจากเยื่อกระดาษเสนใยพืช 5 ชนดิ ไดแก 
   1.  กระดาษสา 
   2.  กระดาษใยสับปะรด 
   3.  กระดาษใยกลวย 
   4.  กระดาษหญาแฝก 
   5.  กระดาษมูลชาง 
 1.4.2  ตัวแปรตาม  ประกอบดวย 
  1.4.2.1  คุณภาพส่ิงพิมพ   
  1.4.2.2  ความพึงพอใจตอระบบการพิมพพืน้ทะลุกับชนดิเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
  1.4.2.3  ความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑ 
 

1.5  ทฤษฎีหรือกรอบแนวความคิด (Conceptual  Framework)  ของการวิจัย 
 

ผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ  เพื่อการออกแบบ
บรรจุภัณฑ ประกอบดวยสาระสําคัญ  แนวความคิด ทฤษฎี และหลักการตางๆ ดังนี้ 

ผูวิจัยไดใชหลักของ วันชัย  ศิริชนะ( 2530 : 315) ท่ีวากระดาษจะตองมีราคาตนทุนตํ่า  
จะตองเปนกระดาษท่ีเหมาะสมสําหรับงานเสมอไป กระดาษท่ีมีราคาถูกท่ีสุดอาจจะเหมาะสมท่ีสุด
ก็ได  ซ่ึงท้ังน้ียอมข้ึนกับวัตถุประสงคการใชงาน 
 ศึกษากรรมวิธีการผลิต  วัตถุดิบ  เทคนิค  วิธีการ  ข้ันตอนตางๆ  ตั้งแตการนําเอา
วัตถุดิบนํามาสรางสรรคงานและแปรสภาพของวัตถุดิบอยางสมบูรณ  ดังนั้นเพ่ือใหการศึกษา
ครอบคลุมมากยิ่งข้ึนจึงนําองคประกอบดังตอไปนี้มาใชในการศึกษา 
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   1.   แนวความคิดในการสรางสรรค 
   2.   ประสบการณในการสรางงานหัตถกรรมพื้นบาน 
   3.   ผลงานท่ีผลิตจะตองแสดงออกถึงลักษณะเฉพาะของทองถ่ิน 
 การรูจักชนิดกระดาษและเลือกใชใหเหมาะสมกับงาน  จาํทะใหลดคาใชจายในการ
พิมพลงไดมาก  กระดาษท่ีมีราคาแพงและสวยงามไมจําเปนจะตองเปนกระดาษท่ีเหมาะสมท่ีสุด
สําหรับใชงานเสมอไป  กระดาษท่ีมีราคาถูกท่ีสุดอาจจะเหมาะสมท่ีสุดก็ได  ซ่ึงท้ังน้ียอมแลวแต
วัตถุประสงคการใชงาน  การเลือกใชกระดาษควรคํานึงถึงส่ิงตอไปนี้เปนหลัก(วันชัย    ศิริชนะ.
2530 : 515)  คือ 
  1.  การใชระบบการพิมพท่ีเหมาะสมกับกระดาษ 
  2.  ใชหมึกพิมพใหเหมาะสมกับกระดาษ 
  3.  ใชกระดาษท่ีมีคุณสมบัติสอดคลองกับลักษณะของงานพิมพ 
 

1.6 คํานิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 1.6.1 เยื่อกระดาษ  หมายถึง  กระดาษท่ีผลิตดวยแรงงานกลุมเกษตรกร  มีลักษณะพืน้ผิว
หยาบ  ขรุขระ  มองเห็นเสนใยกระดาษ ไดแก กระดาษสา กระดาษสับประรด  กระดาษกลวย   
กระดาษหญาแฝก  และ กระดาษมูลชาง 
 1.6.2 การพิมพพื้นทะลุ  หมายถึง  แมพิมพจะเปนฟลม อัดลงบนเฟรมผาไนลอนขึงตึง 
ใชแสงสองสวนท่ีตองการพมิพใหทะลุ เวลาพิมพใชยางปาดสีลงตามชองลาย  ลักษณะแมพิมพสวน
ท่ีเปนภาพหมึกพิมพจะสามารถผานทะลุแมพิมพไปไดและสวนท่ีไมใชภาพหมึกไมสามารถผาน
ทะลุไปได สวนท่ีเปนภาพและไมใชภาพของแมพิมพจะมีความสูงเทากัน 
 1.6.3   คุณภาพส่ิงพิมพ  หมายถึง  ส่ิงพิมพท่ีผานกระบวนการพิมพ  ความคมชัดของภาพ  
ความเหมาะสมในการเลือกวัสดุการพิมพ  ความสม่ําเสมอของภาพพิมพ 
 1.6.4  การออกแบบบรรจุภณัฑ หมายถึง การกําหนดรูปลักษณะ โครงสรางวัสดุท่ีใชและ
ผลิตเปนตนแบบบรรจุภัณฑ ท่ีสามารถปกปองคุมครองสินคาได   
 1.6.5  ผูประเมินคุณภาพเยือ่กระดาษเสนใยพืช  หมายถึง  ผูผลิตหรือผูท่ีมีความรูดานการ
พิมพ  
 1.6.6  ผูประเมินความพึงพอใจงานพิมพพืน้ทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช  หมายถึง  ผูผลิต
หรือผูท่ีมีความรูดานการพิมพ 
 1.6.7 ผูประเมินความพึงพอใจตอบรรจุภณัฑจากบนเยือ่กระดาษเสนใยพืช  หมายถึง ผูผลิต
หรือผูท่ีมีความรูดานการพิมพ 
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 1.6.8  การประเมินความพงึพอใจงานพิมพพื้นทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช  หมายถึง   
การท่ีผูมีประสบการณดานการพิมพแสดงความคิดเหน็  เจตคติความพึงพอใจ และขอเสนอแนะใน
ดานความคมชัดของภาพ  ความเหมาะสมในการเลือกวัสดุการพิมพ  ความสม่ําเสมอของภาพพิมพ 
 1.6.9   การประเมินความพงึพอใจตอบรรจุภณัฑจากบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช  หมายถึง 
ผูผลิตหรือผูท่ีมีความรูดานการพิมพแสดงความคิดเหน็ เจตคติความพงึพอใจ และขอเสนอแนะใน
ดานการเลือกใชวัสดุ  หนาท่ีใชสอย การเกบ็รักษาและการขนสง 
 

1.7  แนวทางท่ีจะนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
 1.7..1  เปนองคความรูในการวิจัยตอ 
 1.7.2  บริการความรูแกประชาชน  ภาครัฐ และภาคเอกชน 
 1.7.3  เปนประโยชนตอหนวยงานตางๆ ท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชน ไดแก โรงเรียน  
มหาวิทยาลัย  สมาคม  องคกร  หนวยงานภาครัฐและเอกชน  ท่ีเกี่ยวของกับผูท่ีสนใจดานการผลิต
เยื่อกระดาษเสนใยพืชและการออกแบบบรรจุภัณฑ โดยเฉพาะวิสาหกิจชุมชนท่ีมีความสนใจ 
 
 



 
 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในการศึกษาผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ 
เพื่องานบรรจภุัณฑ  มีสาระสําคัญ เอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวของดังตอไปนี ้    
 2.1  ประวัติการผลิตกระดาษ       
 2.2  วัตถุดิบในการทํากระดาษ      
 2.3  กระบวนการผลิตเยื่อ      
 2.4  ประเภทของเยื่อกระดาษ  
 2.5  คุณสมบัติท่ัวไปของกระดาษ  
 2.6  กระบวนการพิมพพื้นทะลุ 
 2.7  มาตรฐานการพิมพ 
 2.8  บรรจุภัณฑ 
 2.9 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วของ 
  

2.1 ประวัติการผลิตกระดาษ 
 ในสมัยโบราณ การจารึกขอความหรือรูปภาพจะจารึกลงบนวัสดุตาง ๆ เชน อิฐ แผน
ตะกัว่ ทองเหลือง ช้ินไม เปลือกไม หรือแมแตแผนหิน ซ่ึงโดยมากมักพบปญหาในการเขียน 
แกะสลัก การพกพาและความคงทน จนถึงเม่ือประมาณ 5,000 ปท่ีผานมาไดมีการนําตนปาปรุส 
(Papyrus) ซ่ึงเปนพืชลมลุกชนิดหนึ่ง มาทําเปนแผนสําหรับเขียนภาพหรือขอความขึ้นในประเทศ
อียิปต แผนจากตนปาปรุสนีแ้ตกตางจากแผนกระดาษในปจจุบันมาก และวิธีการผลิตไมไดรับการ
เผยแพรในวงกวางเพราะชาวอียิปตเก็บวิธีการดังกลาวไวเปนความลับ จนเม่ือมีการคนพบวิธีการทํา
กระดาษข้ึนในสวนอ่ืนของโลก ซ่ึงไดรับความนิยมอยางมากทําใหกระดาษเขามาแทนท่ีการทําแผน
จากตนปาปรุสในท่ีสุด 
 การผลิตกระดาษจริง ๆ เร่ิมข้ึนในประเทศจีนในป 105 โดยชาวจีนช่ือไจหลุน (Ts’ai 
Lun) ดังนั้นจงึถือไดวาไจหลุนเปนผูคนพบวิธีการผลิตกระดาษเปนตนแรกของโลก ซ่ึงวิธีการผลิต
กระดาษของไจหลุนไดกลายเปนพืน้ฐานในการกผลิตกระดาษมาจนถึงปจจุบัน 
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 วิธีการผลิตกระดาษเปนความลับตลอดมา จนกระท่ังป 807 จึงมีการผลิตกระดาษใน
ประเทศญ่ีปุน และในป 1147 เร่ิมมีการทํากระดาษในประเทศฝร่ังเศส ซ่ึงนับเปนประเทศแรกในซีก
โลกตะวันตกที่เร่ิมผลิตกระดาษ การผลิตกระดาษไดรับการเผยแพรจากตะวันออกสูตะวนัตกไป
เร่ือยๆ จนกระท่ังในป 1690 หรือประมาณ 1600 ป หลังจากไจหลุนพบวิธีการผลิตกระดาษ จึงมีการ
ตั้งเคร่ืองจักรผลิตกระดาษเหนียว(Kraft แปลวา เหนยีว) เคร่ืองแรกในอเมริกาโดยนายวิลเล่ียม ริท
เทนเฮาส(William Rittenhouse)ท่ีเยอรมันทาวนเมืองฟลาเดลเฟยรัฐเพนซิลวาเนีย  
 

2.2 วัตถุดิบในการทํากระดาษ 
 2.2.1  ชนิดของไมท่ีใชทําเยื่อ 
 1.  ปอแกว (Kenaf) เปนวัตถุดิบท่ีสามารถนํามาผลิตเปนเยื่อกระดาษท่ีมี
คุณภาพดีท่ีแตปอแกวมีราคาสูง  และมีปริมาณไมเพยีงพอกับความตองการ  เนื่องจากพื้นท่ีการปลูก
ปอแกวมีแนวโนมลดลง สงผลใหปริมาณการผลิตลดลง นอกจากนี้ผลผลิตบางสวนยังถูกนําไปใช
ในการทํากระสอบ พรมปูพื้น ฉนวนไฟฟาและส่ิงประดิษฐ เปนตน 
 2.  ชานออย  (Bagasse) เปนผลผลิตท่ีไดจากข้ันตอนการผลิตนํ้าตาล สามารถ
นํามาผลิตเยื่อกระดาษท่ีใชสําหรับกระดาษคุณภาพดีซ่ึงเหมาะสําหับผลิตกระดาษพมิพเขียนชนิด
ตาง ๆ 
 3.  ไมยูคาลิปตัส (Eucalyptus) ประเทศท่ีปลูกและใชไมยูคาลิปตัสใน
อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษมาชานานแลว คือ ออสเตรเลีย ปราซิล โปรตุเกส สเปน และแอฟริกาใต 
ประเทศไทยเราเพ่ิมเร่ิมปลูกไมยูคาลิปตัสในเชิงพาณิชยอยางจริงจังเม่ือไมนานมานี ้ โดยความ
รวมมือระหวางภาครัฐบาลและภาคเอกชน รวมท้ังเกษตรกรรายยอย ทําใหมีสวนปายูคาลิปตัสอยู
เกือบทุกภาคของประเทศ โดยสวนใหญเปนสวนปาเอกชน สวนปายูคาลิปตัสท่ีปลูกและจดัการ
อยางเหมาะสมสามารถใหผลผลิตเนื้อไมในชวงอาย ุ 3 ถึง 6 ป เฉล่ียไรละ 15 ตัน (โดยนํ้าหนักไม
สด) ช้ินไมยูคาลิปตัสเม่ือนําไปทําเปนเยื่อกระดาษจะไดเยื่อคุณภาพดี เม่ือนําไปทําเยือ่โดยกรรมวิธี
เคมี จะไดเยื่อดราฟทน้ําหนกัโดยเฉล่ีย 3.75 ตันตอไมหน่ึงไร 
 4.  ไมไผ (Bamboo) มีการทดลองใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเยื่อกระดาษเม่ือป 
2527 หลักจากการทดลองใชเปนวัตถุดิบแลวพบวา เม่ือเปรียบเทียบกับวัตถุดิบหลักท่ีใชอยูคือปอ
แกวตากแหง ไมไผสามารถชวยลดตนทุนการผลิตได 
 5.  ตนกลวย (Banana tree) แหลงปลูกกลวยท่ีสําคัญของไทยไดแก ภาคเหนือ
และภาคตะวนัออกเฉียวเหนอื โดยเฉพาะอยางยิ่งกลวยน้ําวาและกลวยไข มีปลูกมากในภาคเหนือ มี
การสงเสริมปลูกกลวยแนวใหมเพื่อเปนแหลงวัตถุดิบในการผลิตเยื่อกระดาษ วันท่ี 11 กรกฎาคม 
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2532 คณะกรรมการสงเสริมการลงทุนไดอนุมัติใหมีการจัดต้ังโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ โดยใชตน
กลวยเปนวัตถุดิบ 3 โครงการ ท่ีจังหวดัพิจติร กาฬสินธุ และสกลนคร 
 6.  ไมสนเขา(Pine) เชน สนสองใบและสนสามใบเปนวตัถุดิบเยื่อกระดาษท่ีให
เยื่อใยยาว 
 7.  ไมยางพารา สามารถนํามาทําเยื่อกระดาษ โดยเฉพาะไมยางพาราท่ีมีอายุ
มากแตมีน้ํายางนอย 
 8.  หญาขจรจบ (Burma grass)  เปนพืชเสนใยส้ันท่ีข้ึนเองจามธรรมชาติและมี
ปริมาณมาก สวนใหญจะมีอยูในแถบภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือเยื่อกระดาษท่ีไดมี
คุณภาพดี  
 2.2.2  ชนิดของเยื่อท่ีใชทํากระดาษ 
 เยื่อกระดาษมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่ง สําหรับใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
การผลิตกระดาษ ผลิตภัณฑเยื่อกระดาษจําแนกออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ 
 เยื่อกระดาษแท  (Virgin pulp)  เปนเยือ่กระดาษท่ีใชวัตถุดิบจากธรรมชาติโดยตรง 
ไดแก ไมเนื้อแข็งในเขตหนาว เชน ไมกอตาแพะ ไมกอเดือย ไมกอตาหมูนอย ไมเนื้อออนในเขต
รอน เชน ไมเล่ือย ไมสมพงษ ไมปออีเกง และพืชประเภทเสนใยตาง ๆ เชน ปอ  ไมไผ ไมรวก หญา 
ชานออย ฯลฯ ซ่ึงยังแบงออกตามความยาวของเยื่อ และกรรมวิธีการผลิตไดดังนี ้
 ก.  แบงออกตามความยาวของเยื่อ 
 เยื่อใยส้ัน (Short fiber) ขนาดของเสนใยยาว ประมาณ 0.5 – 1.5 มิลลิเมตร มาจากไม
เนื้อแข็ง (Hard wood) และพืชสวน (Non wood) ตาง ๆ เปนตน ซ่ึงเยื่อใยส้ันนี้เปนวตัถุดิบหลักของ
การผลิตกระดาษ 
 เยื่อใยยาว (Long fiber) ขนาดของเสนใยยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร มาจากไม
เนื้อออน (Soft wood) เชน สนสองใบและสนสามใบ เปนตน เยื่อใยยาวน้ีใชเปนวัตถุดิบผสมในการ
ผลิตกระดาษเพ่ือใหกระดาษมีความเหนยีว 
 ข.  แบงออกตามกรรมวิธีการผลิต 
 เยื่อไมบด (Mechanical pulp) เปนเยื่อท่ีผลิตโดยการใชเคร่ืองจักรบดไมจนละเอียด
เพื่อใหไดเยื่อท่ีตองการ เยื่อชนิดนี้สวนใหญใชผลิตกระดาษหนังสือพิมพ 
 เยื่อกึ่งเคมี (Semi-chemical wood pulp) เปนเยื่อท่ีผลิตโดยนําเนื้อไมไปแชในสารเคมี 
หรือท้ังตมและแชสารเคมีแลวจึงนํามาบดเปนเยื่อ เยื่อชนิดนี้ใชทํากระดาษ กระดาษลอนลูกฟูก 
(Corrugating medium) และกระดาษอ่ืน ๆ ท่ีไมตองการความเหนียวมาก 
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 เยื่อเคมี (Chemical puip) เปนเยื่อท่ีผลิตโดยกระบวนการทางเคมี เชน ใชโซดาแอช 
(Sodium carbonate) โซดาไฟ (Sodium hydroxide) ตลอดจนสารเคมีอ่ืน ๆ ในการฟอกเยื่อและใช
พลังงานความรอนในกระบวนการผลิตเยือ่ เยื่อชนิดนี้มีราคาแพง ใชผลิตกระดาษคุณภาพดีท่ีมี
ความเหนียว เชน กระดาษปอนด กระดาษเอกสาร และกระดาษคราฟท เปนตน 
 เยื่อจากเศษกระดาษ (Waste paper pulp)  เปนเยื่อท่ีผลิตโดยนํากระดาษหรือเศษ
กระดาษท่ีใชแลวมาทําใหยุยดวยวิธีทําความสะอาด ตมและใชสารเคมี เยื่อกระดาษมีหลายชนดิตาม
ชนิดของกระดาษ เชน กระดาษคราฟท กระดาษพิมพ-เขียน แตนําไปผลิตเปนกระดาษชนิดเดียวกนั 
(นักศึกษาภาควิชาวิทยาศาสตรทางการถายภาพฯ คณะวทิยาศาสตรจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย:2539 ) 
 การนําเศษกระดาษเกาท่ีไมมีประโยชนกลีบมาใชในกระบวนการผลิตเยื่อ เพื่อทําเปน
กระดาษเปนสวนท่ีมีบทบาทในเชิงปริมาณ เยื่อท่ีไดจะมีคุณภาพตามชนิด และความสะอาดของเศษ
กระดาษ ปจจุบันเศษกระดาษท่ีไดสวนใหญเปนเศษกระดาษจากกระดาษกลองฟูกฟูกเกา 
กระดาษพิมพ ส่ิงพิมพ ฯลฯ โรงงานอุตสาหกรรมกระดาษเร่ิมใชเศษกระดาษในการผลิตกระดาษ
ในอัตราท่ีสูงข้ึนเร่ือย ๆ คาดวามีอัตราการหมุนเวยีนไมนอยกวารอยละ 40 ท่ีมีการนําเศษกระดาษ
กลับมาใชทํากระดาษในประเทศไทย เหตุผลท่ีมีการใชเศษกระดาษมาทําเยื่อกระดาษมากข้ึนใน
ปจจุบัน เพราะวาวิทยาการความกาวหนาของเคร่ืองจักรท่ีดีข้ึน ทําใหสามารถปรับปรุงคุณภาพเยือ่
จากเศษกระดาษและใชไดในปริมาณมากข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งในกระดาษขาว  
 2.2.3  สารเคมีท่ีใชในกระบวนการผลิตกระดาษ  สารเคมีหลักท่ีใชในกระบวนการ
ผลิตกระดาษสามารถแบงไดเปน 3 ประเภทใหญ ๆ ดังนี้ 
 1.  สารเคมีท่ีใชในกระบวนการตมและฟอกเยื่อ 

 ก. กระบวนการตมเยื่อ เปนกระบวนการแยกเสนใยออกจากเน้ือไมหรือแยก
ลิกนินออกจากกลุมเสนใย โดยใชวิธีการทางเคมี เชน ใชโซดาไฟ (Sodium hydroxide) ผสมลงไป
ในหมอตม สภาวะท่ีใชในระหวางตมเยื่อจะตองกระทําภายใตความดนัและอุณหภูมิสูงเพื่อ ใหได
เยื่อมากท่ีสุด จากนัน้จงึนําไปฟอกตอขณะเดียวกันโซดาไฟยังสามารถละลายสารประกอบของ
ลิกนินท่ีทําปฏิกิริยากับสารคลอรีนไดในระหวางข้ันตอนการฟอกเยื่อ 

 ข. กระบวนการฟอกเยื่อ สวนใหญใชสารคลอรีน (Chlorine) ทําปฏิกิริยากับ
สารลิกนิน เพื่อใหไดสารประกอบท่ีสามารถละลายในดางไดทําใหเยทอขาวข้ึนบางคร้ัง อาจเติมโซ
เดียยมไฮโปคลอไรท (Sodium hypochlorte) ลงไปดวย โดยใสลงในเยื่อหลังลางดวยโซดาไฟแลว 
เพื่อใหเยื่อมีความขาวเพิ่มข้ึน หลังจาท่ีผานการฟอกและลางเยื่อแลวจะใสปูนขาวลงไปทําปฏิกิริยา
กับสารประกอบลิกนินท่ีละลายอยูในดาง ทําใหเกดิเปนโซดาไฟกลับมาใชใหมในกระบวนการตม
เยื่อและฟอกเยือ่ได 
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 2.  สารเคมีท่ีใชในการปรับสภาพนํ้าในหมอไอน้ํา 
 ก. ปูนขาว เม่ือละลายนํ้าแลวมีสภาพเปนดาง ใชลดความกระดางของน้าํ 
 ข. แมกนีเซียมออกไซด (Magnesium oxide) ใชลดความกระดางของนํ้า 
โดยทําปฏิกิริยากับสารประกอบจําพวกซิลิกาออกไซด (Silica oxide) ในน้ําได 
 ค. สารประกอบจําพวกฟอสเฟต เชน โซเดียมฟอสเฟต (Sodium phosphate) 
คาลกอน เปนตน ชวยปองกนัไมใหเกดิตะกรันไมใหเกดิตะกรันแข็งตัวดิดผิวภายในหมอไอน้ํา 
 ง. โซเดียมซัลไฟท (Sodium sulphite) ใชกาํจัดออกซิเจนที่เหลืออยูในน้าํให
หมด เพื่อปองกันการสึกกรอนของทอน้ําในหมอไอน้ํา 
 3.  สารเคมีท่ีใชในขัน้ตอนการเตรียมน้ําเยือ่และทํากระดาษ 
 ก. สารกันซึม ( Sizing agent ) ชวยทําใหกระดาษมีสมบัติตานทานการดูด
ซึมน้ําแบงเปน 2 กลุมดังนี ้
 กลุมท่ี 1 ไดแก  ชันสน (Rosin) เปนสารหลัก แตตองทําการยอยโมเลกลุให
เล็กลง (fortified) ดวยสารละลายโซดาไฟและเติมสารสม (Alum) ผสมลงไปดวยเพื่อเปนตัวเช่ือม
ใหเสนใยกับชันสนสามารถยึดติดกันไดและสามารถทําใหกลุมฟงกช่ันของชันสนท่ีไมเขากับน้ํา 
(hydrophobic) เคล่ือนตัวไปอยูท่ีผิวกระดาษไดสารกลุมนี้ทําใหแผนกระดาษได คาความเปนกรด
เบสประมาณ 4.5–4.7 
 กลุมท่ี 2  ไดแกสารประเภท Alkyl ketene dimer (AKD), Alkyl succinic 
anhydride (ASA) ซ่ึงไมจําเปนตองผานข้ันตอนยอยโมเลกุลใหเล็กลง และสารเคมีกลุมนี้มีผลทําให
แผน กระดาษท่ีไดมีสภาพเปนดาง 
 ข. สารเติมเต็ม (Fillers) เปนผงสีขาวใชอุดรู รองหรือชองวางระหวางเสนใยเพื่อ
ปรับปรุงสมบัติของผิวกระดาษใหเหมาะสมกับสภาพการพิมพตัวอยางสารเติมเต็มนี้ ไดแก 
 ดินขาว (Clay) มีสมบัติเปนกลาง ใชรวมกับสารกันซึมไดท้ัง 2 กลุม 
 แคลเซียมคารบอเนต(Calcium carbonate) มีสมบัติเปนดางใชกับสารกนัซึม
กลุม 2 เทานั้น 
 ติตาเนียมไดออกไซด (Titanium dioxide) และผงสีอ่ืนๆ ใชไดกับสารกัน
ซึมท้ัง 2 กลุม 
 แปงมันสัมปะหลัง มีลักษณะเปนผงละเอียด เวลาใชจะผสมกับน้ําพนเปน
ฝอยลงบนนํ้าเยื่อบนเคร่ืองเดนิแผน เพือ่เพ่ิมความแข็งแรงใหผิวกระดาษ ทําใหเวลาพิมพผิว
กระดาษไมหลุดงาย นอกจากน้ียังชวยเพิ่มน้ําหนกักระดาษความขาวและความมันวาวดวย 
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 สารสี เพื่อยอมสีกระดาษตามตองการ โดยเฉพาะกระดาษประเภทผิวกลอง 
ตัวอยางสารสีท่ีใชในอุตสาหกรรมผลิตกระดาษผิวกลอง ไดแก Pimura Red และ Brown เปนตน 
 สารเพิ่มความแข็งแรงตอแรงดึง (Tensile strength) เปนสารประเภทยางไม
ท่ีข้ึนในทะเลทราย เปนผงสีเหลืองออนละลายนํ้าได ตวัอยางสารเคมีท่ีใชไดแก Diasol grar gum 
และ Meyproid เปนตน 
 สารเพิ่มความแข็งแรงกระดาษในสภาวะเปยก (Wet strength) ท่ีใชใน
อุตสาหกรรม สวนมากเปนซินสังเคราะหละลายนํ้าได ไดแก 
 กลุม 1 ใชกบักระบวนการผลิตกระดาษระบบกรดสารประเภท Urea  
formal – dehide resin และ Melamine formaldehide resin 
 กลุม 2  ใชกระบวนการผลิตกระดาษระบบกลาง หรือดางสารประเภท 
Polyamide epichlorohydride ( พรทวี พึ่งรัศมี และอรัญ หาญสืบสาย.   2537 : 27-29 ) 
 

2.3 กระบวนการผลิตเยื่อ 
 

 กระดาษท่ีใชกนัอยูในโลกปจจุบันนี้ ใชไมเปนวัตถุดิบมากกวารอยละ 90  นอกนั้น ทํา
จากวัตถุอ่ืน ๆ เชน ชานออย ไผ ฟางขาว เปลือกไม หญา กระดาษ ท่ีใชแลวและอ่ืน ๆ  ในการทํา
กระดาษ ตองสับไมใหเปนช้ินเล็ก ๆ  เสียกอน แลวจึงยอยใหไดเสนใย แยกออกมาเปนเซลล 
เรียกวา เยื่อ การทํา เยื่อกระดาษ   แยกเปนวิธีใหญๆ ได 2 วิธีคือ วิธีกลและวิธีเคมี นอกจากน้ัน ยงัมี
การผลิตกระดาษโดยฝมือชาวบาน เชน กระดาษสา   กระดาษดิบ   กระดาษงานฝมือบางประเภท 
 กระดาษ คือวสัดุแผนบางซ่ึงโครงสรางประกอบดวยเสนใยหรือไฟเบอร (Fiber) เรียง
ตัวประสานกนัอยางเปนระเบียบ โดยการยึดประสานกนัของเสนใยเกิดจากตัวเสนใยเอง ไมไดเกิด
จากการใสสารอ่ืนเขาไปเปนตัวประสาน 
 เยื่อกระดาษมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่ง สําหรับใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
การผลิตกระดาษ ผลิตภัณฑเยื่อกระดาษจําแนกออกเปน  
  -  เยื่อกระดาษแท  (Virgin pulp)  เปนเยื่อกระดาษที่ใชวัตถุดิบจากธรรมชาติ
โดยตรง ไดแก ไมเนื้อแข็งในเขตหนาว เชน ไมกอตาแพะ ไมกอเดือย ไมกอตาหมูนอย ไมเนื้อออน
ในเขตรอน เชน ไมเล่ือย ไมสมพงษ ไมปออีเกง และพชืประเภทเสนใยตาง ๆ เชน ปอ  ไมไผ ไม
รวก หญา ชานออย ฯลฯ ซ่ึงยังแบงออกตามความยาวของเยื่อ 

-  เยื่อใยส้ัน (Short fiber) ขนาดของเสนใยยาว ประมาณ 0.5 – 1.5 มิลลิเมตร มา
จากไมเนื้อแข็ง (Hard wood) และพืชสวน (Non wood) ตาง ๆ เปนตน ซ่ึงเยื่อใยส้ันนี้เปนวัตถุดิบ
หลักของการผลิตกระดาษ 
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-  เยื่อใยยาว (Long fiber) ขนาดของเสนใยยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร มาจากไม
เนื้อออน (Soft wood) เชน สนสองใบและสนสามใบ เปนตน เยื่อใยยาวน้ีใชเปนวัตถุดิบผสมในการ
ผลิตกระดาษเพ่ือใหกระดาษมีความเหนยีว 
 2.3.1 กระบวนการผลิตเยื่อ ประกอบดวยขั้นตอนการผลิตหลัก 7 ขั้นตอน ดังนี้  

1. การเตรียมวัตถุดิบ  (Raw material preparation) วัตถุดิบหลัก ไดแกเนื้อไม 
ท้ังท่ีมีลักษณะแข็งเปนกอน เชน ไมสน หรือเปนเสน เชนฟางขาวจะตองตัดใหมีขนาดพอเหมาะท่ี
จะนําไปใชการผลิตเยื่อ ถาเปนไมท่ีเปนทอนหรือเปนซุงจะนําไปลอกเปลือกออกกอนจึงเขาเคร่ือง
ตัดเปนช้ินเล็ก ๆ 

2. การแยกเยื่อ  (Digestion or Pulping) หลังจากเตรียมวัตถุดิบแลวจะนําเขาหมอ
ตมหรือยอยเยือ่การตมเยื่อนีต้องใชสารเคมีผสมเขาไปดวยและใชไอนํ้าท่ีมีความดันสูง ตมเปนระยะ
เวลานานพอทีจ่ะทําใหช้ินไมสุก เกิดการแตกออกเปนเสนใยได สารเคมีท่ีใชในกระบวนการตมเยือ่
มีหลายประเภทข้ึนอยูกับวัตถุดิบและชนิดของเย่ือท่ีตองการในกระบวนการตมเยื่อท่ีประหวดัและมี
ประสิทธิภาพ น้ําลางเยื่อ (Black liquid) ท่ีไดสามารถนําเขากระบวนการแยกสารเคมีเพื่อหมุนเวียน
สารเคมีกลับมาใชใหมไดอีก 

3. การตีเยื่อหรือการทําใหเยื่อกระจายตัว  (Fiber disintegration) เม่ือตมเยื่อสุกดี
แลว จึงนําเขาเคร่ืองตีเยื่อเพ่ือใหเยื่อกระจายตัวไมเกาะตดิกัน 

4. การลางเยื่อ  Pulp or Brow-stock washing) เม่ือตีเยือ่แลวนาํเยื่อไปลางน้ําโดย
เคร่ืองลาง (Vacuum Washer) เพื่อเอานํ้ายาตมเยื่อท่ีตกคางอยูออกใหหมด 

5. การรอนคดักาก  (Pulp screening and cleaning) นําเยื่อท่ีลางแลวผานเขา
เคร่ืองรอนท่ีมีตะแกรงเยื่อแบบตาง ๆ เพื่อรอนเอาช้ินไมท่ีตมไมสุกไมแตกเปนเสนใยออกใหหมด  
เยื่อท่ีไดในข้ันตอนนี้   จะมีสีน้ําตาล 

6. การทําเยื่อใหขน  (Thickening) นําเยื่อผานไปยัง Thickener filter เพื่อทําใหขน
และทําความสะอาดอีกคร้ังหนึ่ง จากนัน้นําไปเก็บยังถักพักเพื่อรอนําสงไปฟอกตอไป 

7. การฟอกเยื่อ  (Bleaching) กระดาษพิมพเขียนและกระดาษอีกหลายประเภท
ตองการความขาวเปนสมบัตสํิาคัญ จึงจําเปนตองมีการฟอกเยื่อ กระบวนการฟอกเยื่อสามารถแบง
ออกเปน 2 ประเภท ดังนี ้
 7.1  การฟอกใหขาวโดยไมละลายสารในเยื่อออก  (Yield preserving or 
Lignin bleaching) เปนการฟอกขาวโดยการเปล่ียนโครงสรางของสารที่ทําใหเกดิสีในเยื่อใหเปน
โครงสรางท่ีดูดกลืนแสงนอยลง ไดแก การฟอกดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซด (Hydrogen peroxide) 
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และไดไทโอไนท (Dithionite) สวนใหญใชในการฟอกเยื่อไมบดหรือเยื่อจากกระบวนการเชิงกล 
(Mechanical wood pulp) 
 7.2  การฟอกใหขาวโดยสลายสารท่ีทําใหเกิดสีในเยื่อ  (Lignin removal) 
การฟอกเยื่อแบบน้ีเหมาะสําหรับการฟอกเยื่อเคมี ซ่ึงมีสีคลํ้ากวาเยือ่จากกระบวนการอ่ืน แตมี
ลิกนิน ซ่ึงเปนสารท่ีเปนตนเหตุของสีในเยื่ออยูในปริมาณตํ่า เม่ือแยกลิกนนิออกมาแลวทําใหผล
ผลิตเยื่อลดลงเล็กนอย การฟอกแบบนีใ้ชคลอรีนและสารประกอบของคลอรีนเปนพื้นฐานสวน
ใหญเปนการฟอกหลายข้ันตอน (Multi stages) 
 มีการทดลองนําลิกนินท่ีแยกออกมาจากเยือ่ แลวนําไปใชเปนสารเติมเต็มในผลิตภณัฑยาง 
โดยนํา Black liquor ท่ีมีสารประกอบลิกนินละลายอยูมากแยกสารประกอบลิกนินออกแลวนําสาร
นี้ไปทําใหบริสุทธ์ิจะไดลิกนินบริสุทธ์ิและทดลองนําลิกนินบริสุทธ์ิไปใชเปนสารเติมเต็มใน
ผลิตภัณฑยาง รวมท้ังการทดสอบสมบัติของผลิตภัณฑยางท่ีไดจากการทดลองดวย  
 หลังจากฟอกเยื่อแลวนําเยื่อไปทําเปนแผนแหง หรือแผนเปยกหมาด ๆ  ท่ีมีความชื้น
ประมาณ  50 เปอรเซ็นตเพื่อนําไปสงขายใหแกโรงงานผลิตกระดาษตอไป 
 2.3.2  ขั้นตอนการทํากระดาษดวยมือแบบพ้ืนบาน 
 การทํากระดาษดวยมือสวนใหญในปจจุบันเปนการทํากระดาษเพื่อใชในงาน
หัตถกรรม ซ่ึงมีวัตถุดิบจากพืชหลายชนดิ แตกอนกระดาษจะทําจากเปลือกไมท่ีมีอยูในทองถ่ิน เชน
ถาใชเปลือกขอยก็จะเรียกสมุดขอย ใชเปลือกสาก็จะเรียกสมุดปอสา พืชท้ังหลายท่ีเปนผักและ
ผลไมเม่ือนําไปบริโภคแลว ยังมีสวนท่ียังตกคางอยูในแปลงปลูกท่ียังไมไดนําไปใชประโยชน นอก
การจากการเผาทําลายท้ิงทําใหเกิดมลพิษทางอากาศ และสงเสริมใหเกดิภาวะโลกรอน จึงขอ
แนะนําวิธีการทํากระดาษจากเศษเหลือทางการเกษตร ตัวอยางเชน ใบและกาบกลวย ใบสับปะรด 
ฟางขาว ผักตบชวา ปอสา เปนตน นอกจากพืชท่ีกลาวมาแลวยังมีพืชอีกหลายชนดิท่ีสามารถนํามา
ทํากระดาษได  

1.  การเตรียมวัตถุดิบ  -  วตัถุดิบท่ีจะนํามาใชตมเปนเยือ่สามารถทําไดท้ังสดและ
แหง แตขอแนะนําใหใชแบบแหง เพราะสามารถคํานวณหาปริมาณโซดาไฟ (NaOH) ท่ีใชตมได
งาย กอนตมวตัถุดิบควรนําไปแชน้ําไว 1 คืน เพื่อทําใหการตมสามารถยอยสลายไดดข้ึีนและยังชวย
ลางเอาส่ิงสกปรกออกไปในข้ันตอนการแชดวย ท่ีเห็นในภาพเปนการตมดวยถังน้ํามัน 200 ลิตร ซ่ึง
สามารถตมปอสาไดมากกวา 20 กก. แตถาทํานอยกใ็ชหมอสแตนเลสตมได สามารถคิดคนกระดาษ
รูปแบบใหมท่ีใชประดับตกแตงไดถือวาเปนการเร่ิมตนการคนควาหาสิ่งใหม ในการตมเยื่อกเ็พือ่
ตองการใหเสนใยท่ีมีอยูในพืชแยกออกจากกันเปนเสนใยเดีย่วและสลายสารตางๆท่ีมีอยูในพืช
ออกไป วัตถุดิบท่ีมีขนาดใหญ หนา ควรบีบ ทุบ หรือตัดใหมีขนาดเล็กลงเพ่ือใหโซดาไฟไดยอย



 14 

สลายไดดีข้ึน ปริมาณโซดาไฟท่ีใชควรอยูระหวาง 8-15% ตอน้ําหนกัแหง ในการตมมีปจจัยอยู 3 
ปจจัย ไดแก  
                                  ปริมาณโซดาไฟท่ีใช 
                                  อุณหภมิู  
                                  เวลาในการตม  

ท้ัง 3 ปจจัยตองพิจารณาวาเหมาะสมกับวตัถุดิบของพืชแตละชนดิหรือเปลา การ
ใชโซดาไฟถาใชมากไปก็จะไปทําลายเสนใยทําใหไดกระดาษท่ีไมแข็งแรง ตัวอยาง ปอสาควรใช
โซดาไฟ 7-8% กาบกลวยใช 10% ใบสับปะรดใช 15% ฟางขาวใช 15% ผักตบชวาใช 5-12% เปน
ตน 

2. การลางเยื่อ - เม่ือตมวัตถุดบิจะไดเยื่อท่ียงัมีโซดาไฟอยูควรตองลางออกใหหมด 
สังเกตุไดจากเม่ือจับเยื่อจะไมล่ืนมือและน้าํลางเยื่อจะใส การลางอาจใสในอางน้ําแลวแชไว จากนัน้
ถายน้ําออก หรือลางโดยวธีิน้ําไหลเหมือนการลางผักกไ็ด ในการลางเยื่อนี้เราจะคัดแยกเยื่อท่ีไม
เปอยออกไปดวย เยื่อเหลานีไ้มสามารถนําไปทํากระดาษได วิธีการดวูาเยื่อท่ีเราตมใชไดหรือเปลา
นั้น ใหดึงตามแนวต้ังและแนวขวาง แลวสามารถดึงและฉีกออกไดงาย แสดงวาสามารถใชได แตถา
ดึงไมขาดกใ็ชไมได  

3. การฟอกเยื่อ - การฟอกเยื่อเปนการทําใหเยื่อท่ีจะนํามาใชทําแผนกระดาษใหมี
ความขาวเพ่ิมข้ึน แตถาตองการกระดาษใหเปนสีธรรมชาติของเยื่อกไ็มตองฟอก กระดาษท่ีทําดวย
มือสวนใหญแลวถาไมใชกระดาษสาจะไมฟอกกันนะครับ เพราะสีของกระดาษท่ีไดดูแลวก็สวยไป
อีกแบบ   

ในการฟอกเยือ่สารเคมีท่ีแนะนําใหใชควรจะเปนไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
(H2O2) สารตัวนี้จะไมเปนอันตรายกับส่ิงแวดลอม และใชรวมกับสารตัวอ่ืนดวย แตใชตัวเดยีวก็ได
ถาใชตัวเดยีวกจ็ะสลายไดไว ในการฟอกเยื่อกแ็ลวแตพืชแตละชนดิซ่ึงความเขมขนของสารจะใช
ไมเหมือนกัน เชน เยื่อปอสา ใช 2-4%  เยื่อใบสับปะรด ใช 6% เยื่อกลวย ใช 12% เปนตน อุณหภูมิ
ในการฟอก 100 องศา เวลาก็ประมาณ 2 ชม. ในการใชระดับความเขมขนของสารตางกัน สีของ
กระดาษก็ไดตางกันดวย การฟอกบางคร้ังกอ็าจไมจําเปนก็ได จะจําเปนก็เม่ือตองการเยื่อท่ีไดนัน้ไป
ยอมสีเทานั้นเอง 

4. การกระจายเยื่อ (ตีเยื่อ) - การกระจายเยื่อเปนการทําใหเยื่อท่ีประกอบดวยเสน
ใยหลายๆ เสนหลุดออกจากกันเปนเสนใยเดีย่วๆ นั้นเอง ระยะเวลาในการกระจายเยื่อข้ึนอยูกับวา
ในการตมเยื่อเราไดตมเยื่อดหีรือเปลา? ความเขมขนของสารเคมี NaOH ท่ีใชในการตมมีความ
เหมาะสมหรือเปลา? ในการกระจายเยื่อเรายังสามารถประเมินบอกเราใหทราบวาสารเคมีท่ีใชตมมี
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ความเขมขนเหมาะสมหรือเปลา เชน ถากระจายเยื่อและเยื่อยังเปนกระจุกของเสนใยอยูก็แสดงวา
เราใชความเขมขนของสารเคมีในการตมนอยไป แบบนี้ก็ข้ึนอยูกับเราวาตองการเสนใยแบบไหน
ในการทําเปนกระดาษ และระยะเวลาในการกระจายเยื่อก็มีผลตอเสนใยเหมือนกัน ถาใชเวลาส้ันๆ 
ก็จะไดเสนใยหยาย แตถาใชเวลาการกระจายเยื่อนานข้ึน เสนใยก็กระจายไดดีข้ึนเชนกัน  

วิธีการกระจายเยื่อแบบดั้งเดมิจะใชการทุบดวยไม หรือฆอนไมใหเยื่อแตกกระจาย 
หรือการนําเยือ่ใสในถุงไนลอนตาขาย ขนาดของรูตาขายก็ประมาณมุงลวด แบบนี้จะทํากันใน
ประมาณมากๆ แตถาเราทําไวเปนของประดิษฐ ทํากนัแบบนอยๆ กอ็าจจะเคร่ืองปนน้ําผลไมก็ได 
แบบนี้กไ็มวากัน แลวแตประสบการณของแตละคน... เอาเปนวาทําอยางไรก็ไดใหเยื่อนัน้กระจาย
เปนเสนใย และลดตนทุนไดมากท่ีสุด   

ตัวอยาง ถาทุบดวยมือ ใชปอสาหนักประมาณ 2 กิโลกรัม ตองทุบนาน 5 ช่ัวโมง 
แตถาใชเคร่ืองจะใชเวลาประมาณ 35 นาที จากนั้นนําเยื่อไปฟอกไมใหขาวนัก แตถาชอบขาวๆตอง
ใชผงฟอกสีเขาชวย 

5. การทําแผนกระดาษ - ในการทําแผนกระดาษเปนการเทเย่ือท่ีไดจากการกระจาย
เยื่อดแีลวลงไปในตะแกรงไนลอนท่ีใชทําแผนกระดาษ ตะแกรงน้ีจะลอยนํ้าเม่ือเทเยือ่ลงไปเยื่อก็จะ
ลอยนํ้าอยูบนตะแกรงเราก็ทําการเกล่ียเยื่อภายในตะแกรงใหมีความสมํ่าเสมอกันท้ังแผน หรือท่ี
ชาวบานเรียกกันวา" แตะ" แตถานําเยื่อท่ีกระจายดแีลวใสในอางผสมไปกับน้ําในปริมาณท่ีมากพอ
และเหมาะสม แลวใชตะแกรงชอนเยื่อข้ึนมา เรียกวาวิธีการทําแผนกระดาษแบบ "ชอนเยื่อ" ถาเยือ่
อยูบนตะแกรงมีความสม่ําเสมอดีก็แสดงวาใชได และก็นําไปตากแดด เม่ือแหงแลวก็คอยๆ ลอก
กระดาษออกจากตะแกรง  

ในการตากแดดเสนใยพืชบางชนิดจะมีการหดหรือยนทําใหกระดาษท่ีไดออกมา
ไมสวย เชน เยือ่จากสับปะรด กลวย ผักตบชวาเปนตน วิธีแกงายๆ กคื็อนําไปตากแดดพอหมาดๆ ก็
นําเขามาตากในรม วิธีนีก้็พอชวยได และถาทํากระดาษแบบท่ีเหน็เปนเสนใยแบบหยาบแบบน้ีกจ็ะ
ชวยลดการหดหรือยนได  

แบบตัก ใชแมพิมพลักษณะเปนตะแกรงไนลอน ขนาด 50 คูณ 60 เซนติเมตร หรือ
ทําขนาดตามขนาดกระดาษท่ีตองการ ชอนตักเยื่อเขาหาตัว ยกตะแกรงข้ึนตรงๆแลวเทน้ําออกไป
ทางดานหนาโดยเร็ว จะชวยใหกระดาษมีความสม่ําเสมอ 

แบบแตะมักใชตะแกรงท่ีทําจากผาใยบัวหรือผามุงท่ีมีเนื้อละเอียดและใชวิธีช่ัง
น้ําหนกัของเยือ่เปนตัวกําหนดความหนาของแผนกระดาษ นําเยื่อใสในอางน้ํา ใชมือเกล่ียกระจาย
เยื่อบนแผนใหสมํ่าเสมอ 
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ตัวอยาง ในการทําแผนกระดาษสา นําตะแกรงไปตากแดดประมาณ 1-3 ช่ัวโมง 
กระดาษสาจะแหงติดกันเปนแผน จึงลอกกระดาษสาออกจากแมพิมพ 

เปลือกปอสาหนัก 1 กิโลกรัม สามารถทํากระดาษสาไดประมาณ 10 แผน 
นํามาจาก  
 

2.4  ประเภทของเยื่อกระดาษ 
 

  ในปจจุบันกระบวนการผลิตเยื่อกระดาษมี หลายวิธีทําใหไดเยื่อท่ีมีคุณสมบัติ
ตางๆ กัน ซ่ึงแตละชนดิมีความเหมาะสมในการใชงานตางกัน กระดาษท่ีผลิตข้ึนเพื่อใชงานจึงมี
สวนผสมของเยื่อกระดาษท่ีแตกตางกัน  นอกจากน้ีกระบวนการในการผลิตกระดาษยังมีหลาย
วิธีการดวยกนั เพื่อผลิตกระดาษใหเหมาะสมกับการใช องคการอาหารและเกษตร (FAO) ไดจําแนก
ประเภทของเยือ่กระดาษและกระดาษไวดงนี้ 
เยื่อไมบด  เปนเยื่อท่ีไดจากการบดไมดวยวิธีกล ใชเคร่ืองบดไมท่ีตัดเปนทองเล็ก ๆ 
(Mechanical) จนเปนเสนใย ไมประเภทไมสนและไมใชไมสน ใหผลผลิตตอวัตถุดิบ

สูง เยื่อประเภทนี้อาจมีการฟอกหรือไมฟอกมีความทึบแสดงดี แตไม
เหนยีว สีเปล่ียนเปนสีเหลืองไดงาย นิยมใชพิมพหนังสือพิมพ 

เยื่อกึ่งเคมี ช้ินไมจะถูกทําใหออนตัวดวยการตมดวยสารเคมีในภาชนะปดท่ีมีความ 
(Semi-chemical) ดันสูงจากนั้นจึงนํามาบดแนกเปนเยื่อดวยวธีิกลเยื่อชนิดนีมี้ท้ังแบบฟอก

และไมฟอก 
เยื่อซัลไฟทไมฟอก เยื่อชนิดนี้จะตมดวยสารละลายไบซัลไฟท เชน เกลือแอมโมเนียม  
  แมกเนเซียม และโซเดียมแตไมมีการฟอกเยื่อ 
เยื่อซัลไฟทฟอก เยื่อซัลไฟทท่ีผานการฟอกเยื่อ 
เยื่อซัลเฟตไมฟอก เยื่อไมท่ีตมดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดหรือสารละลายผสม 
  โซเดียมไฮดรอกไซดและโซเดียมซัลไฟดแตไมผานการฟอก 
เยื่อซัลเฟตฟอก เยื่อซัลเฟตท่ีผานการฟอก 
เยื่ออ่ืน ๆ ท่ีไมใชเยื่อไม ไดแกเยื่อจาก ฟาง ชายออน ไมไผ และอ่ืน ๆ 
เยื่อดิสโซลวิง เปนเยื่อเคมีท่ีฟอกแลวมีท้ังที่เปนเยื่อจากไมและจากพืชชนิดอ่ืนเปนฝาย 
(dissolving pulp) เศษผาเปนเยื่อท่ีมีเยื่ออีลฟาเซลลูโลสสูงใชทํากระดาษคุณภาพดีมีความ

เหนยีว 
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2.5  คุณสมบติัทั่วไปของกระดาษ 
 

 กระดาษเปนแผนวัสดุซ่ึงมิไดมีเนื้อเดยีวกนั และมีความสม่ําเสมอของเนื้อกระดาษไม
เทากันตลอดท้ังแผน ท้ังนี้เพราะโครงสรางของกระดาษประกอบข้ึนจากการสานตัวของเสนใยและ
มีสารเติมแตงอุดชองระหวางเสนใยลักษณะทางโครงสรางของกระดาษ จึงเปนตัวบงช้ีการจัดเรียง
ตัวขององคประกอบตาง ๆ ภายในเนื้อกระดาษ เชน การกระจายตัวของเสนใย ทิศทางการเรียงตัว
ในแนวขนานเคร่ืองของเสนใย ซ่ึงจะมีผลตอสมบัติอ่ืน ๆ ของกระดาษดวย 

2.5.1 สมบัติทางโครงสรางของกระดาษ (Structural Properties) 
 1. น้ําหนักมาตรฐาน (basis weght หรือ grammage) หมายถึง น้ําหนักของ
กระดาษตอหนึ่งหนวยพื้นท่ีท่ีเก็บในสภาวะอุณหภูมิ และความข้ึนท่ีไดมีการควบคุมตามมาตรฐาน
กําหนดน้ําหนกัมาตรฐานของกระดาษจะเปนประโยชนในดานการควบคุมการผลิตกระดาษ โดยจะ
ควบคุมปริมาณเนื้อกระดาษท่ีใชหนวยท่ีใชวัดน้ําหนกัมาตรฐานของกระดาษ จะเปนกรัมตอตาราง
เมตร ตามระบบสากลทั่วไป แตบางประเทศจะมีการใชเปนหนวยปอนด ตอตารางฟุต หรือปอนด
ตอ 3,000 ตารางฟุตในปจจบัุนมาตรฐาน ISO และ Tappi ซ่ึงเปนมาตรฐานในการทดสอบกระดาษ
ใหใชคําวา “ แกรมเมจ ” (grammage) แทนน้ําหนกัมาตรฐาน น้ําหนักมาตรฐานของกระดาษ
นอกจากใชเปนเกณฑในการซ้ือขายกระดาษแลว ยังสามารถเปรียบเทียบสมบัติอ่ืน ๆ ของกระดาษ
ไดดวย เม่ือเปรียบเทียบระหวางกระดาษประเภทเดียวกนัท่ีผานกระบวนการผลิตดวยสภาวะตาง ๆ 
เหมือนกนั กระดาษท่ีมีน้ําหนักมาตรฐานมากกวาจะมีความแข็งแรง ความหนา และความทึบแสง
มากกวากระดาษท่ีมีน้ําหนักมาตรฐานตํ่ากวา 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 เคร่ืองมือท่ีใชวัดนํ้าหนกัมาตรฐาน 
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 2.  ความหนา (caliper) หมายถึง ระยะหางท่ีตั้งฉากระหวางผิวดานบนและผิวดานลาง
ของกระดาษภายใตสภาพวะการทดสอบท่ีกําหนด หนวยท่ีใชในสหรัฐอเมริกาจะระบุเปนนิว้ 
(inches) หรือ มิล (mil) ในระบบ SI จะวัดเปนหนวยไมโครเมตร (micrometer) แตสวนใหญจะวดั
เปนมิลลิเมตร (millimeter) ความหนาของกระดาษจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับน้ําหนักมาตรฐาน แรง
กดของลูกขณะเดินแผน การบดเยื่อและชนิดของเยื่อท่ีใชความหนาแนนปกติไดจากความสัมพันธ
ระหวางมวลตอปริมาตร สําหรับในวงการกระดาษจะหาความสัมพันธระหวางความหนาและ
น้ําหนกัมาตรฐานไดเปนความหนาแนนเสมือน (apparent  density) ซ่ึงจะเปนการเทียบหาความ
หนาแนนของกระดาษท่ีระดบัน้ําหนกัมาตรฐานเดียวกัน อาจมีความหนาไมเทากัน ซ่ึงสามารถหา
ไดดังนี้ 
 น้ําหนกักระดาษ   49  กรัมตอตารางเมตร 
 ความหนา   0.085  มิลลิกรัม หรือ 8.5 X 10-5 เมตร 
 ความหนาแนนเสมือนหรือเทากับ 49/( 8.5 X 10-5) กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 หรือ    576,470.58 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 หนวยของความหนาแนนเสมือนที่นิยมใชในระบบ SI จะกําหนดเปนกิโลกรัม
ตอลูกบาศกเมตร ดังนั้นความหนาแนนเสมือนท่ีไดของกระดาษชนิดนี้จะเปน 576 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตรฉะนั้นกระดาษท่ีมีน้ําหนักเทากัน แตมีความหนาของกระดาษตางกนั กระดาษท่ีมี
ความหนามากจะใหคาความหนาแนนเสมอืนนอย ความหนาของกระดาษมีความสําคัญเพราะ
เคร่ืองพิมพในแตละระบบการพิมพ หรือเครื่องพิมพในระบบการพิมพหรือเคร่ืองพิมพในระบบการ 
พิมพเดยีวกันแตผลิตจากผูผลิตตางรายกันไมสามารถพิมพไดในทุกความหนา การพิมพกระดาษท่ีมี
ความหนาตางกันตองมีการปรับต้ังสวนตาง ๆ ของเคร่ืองพิมพแตกตางกัน เพื่อใหสภาพการเดนิ
กระดาษคลองบนเคร่ืองพิมพมีมากท่ีสุด 
 3. ความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ (formation) หมายถึง ความแตกตางของปริมาณ
เสนใยท่ีเกี่ยวประสานหรือเกิดพันธะเคมตีอกัน ในแตละบริเวณของกระดาษ นับวาเปนสมบัติท่ี
สําคัญอยางหนึ่งสําหรับกระดาษพิมพ เม่ือนํากระดาษเน้ือไมสมํ่าเสมอกัน  ( wild formation) ไป
พิมพท่ีมีคุณภาพไมดี ความไมสม่ําเสมอกันของเนือ้กระดาษเกดิข้ึนจากวัตถุดิบท่ีใชในการผลิต
กระดาษ เชน เสนใย สารเติมแตงตาง ๆ ท่ีนํามาผสมกันมีความแตกตางกันในขนาด รูปราง ความ
หนาแนน ดัชนีหกัเหของแสงและองคประกอบทางเคมีนอกจากน้ียังข้ึนกับข้ันตอนการผสมและ
การเดินแผน ซ่ึงลวนแตมีผลตอการกระจายตัวและจับตัวของสารผสมเหลานี้ท้ังส้ิน 
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ภาพท่ี 2.2  วิธีตรวจสอบความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ (formation) 
 
 การตรวจสอบความสมํ่าเสมอของเน้ือกระดาษสามารถทําได โดยการยกข้ึนสองกบั
แสงสวาง ถากระดาษมีความสม่ําเสมอตํ่า (poor formation) จะเห็นการกระจายตัวของเน้ือกระดาษ
ไมเสมอกันปรากฏภาพเปนดวง ๆ เปนทาง ๆ เปนฝานม หรือมองดูคลายกอนเมฆ ความสม่ําเสมอ
ขอกระดาษมีผลตอสมบัติของกระดาษท้ังทางเชิงกลและแสง ในเชิงปริมาณจะนิยามความ
สมํ่าเสมอชองเน้ือกระดาษวาเปนสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของน้ําหนักมาตรฐานของกระดาษ 
พื้นที่ขนาดจิ๋ว(100 ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน / น้ําหนักมาตรฐานเฉล่ีย) ปจจุบันยังไมมีวิธีวัดท่ี
กําหนดเปนมาตรฐาน การเพิ่มความสมํ่าเสมอในการกระจายตัวของเสนใยในกระดาษใหดีข้ึนอาจ
ทําไดหลายวิธีเชน ใชเยื่อใยส้ันมาผสมทําเปนกระดาษในปริมาณมากข้ึน เพิ่มปริมาณการบดเยื่อให
มากข้ึน ลดความเร็วของสายพายตะแกรงแยกนํ้า เปนตน 
 
 4. ทิศทางของเสนใย (directionality) หมายถึง แนวหรือทิศทางการเรียงตัวของเสน
ใยเซลลูโลสในกระดาษ โดยถาพจิารณาจากการเกิดเปนแผนกระดาษของนํ้าเยื่อบนกระดาษจะ
พบวา เสนใยเซลลูโลสสวนมากมีการเรียงตัวไปในทิศทางการไหลและการเคล่ือนท่ีของตะแกรง
บนเคร่ืองผลิตกระดาษ ดังนั้น แนวการเรียงตัวของเสนใย หรือแนวเสนใยของกระดาษจึงอยูใน 
“แนวขนานเคร่ือง ” (machine direction, MD)หรอแนวเกรน (grain direction) มากกวาสวนแนว
ของกระดาษท่ีตั้งฉากกับแนวขนานเคร่ืองเรียกวา “ แนวขวางเคร่ือง ” (Cross Direction ) หรือแนว
ขวางเกรน (Cross - gdrain Direction) เนื่องจากการเรียงตัวของเสนใยในกระดาษทั้งสองแนวมี
ความแตกตางกัน จึงมีผลใหสมบัติของกระดาษท้ังสองแนวแตกตางกนัดวย 
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ภาพท่ี 2.3 ความแตกตางของผิวกระดาษท้ัง 2 ดาน ในดานการจัดเรียงตัวของเสนใย 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4 รอยตะแกรงของผิวกระดาษ 
 
 จากการที่ทิศทางของเสนใยเรียงตัว ในแนวขนานเคร่ืองมากกวาแนวขวาง
เคร่ืองทําใหสมบัติทางเชิงกลของกระดาษท้ังสองแนวแตกตางกัน (paper anisotropy) การ
ตรวจสอบแนวเกรนของกระดาษมีความสําคัญมากในช้ันตอนการนํากระดาษไปแปรรูป ยกตัวอยาง
เชน การหักพบั เซาะรอง สามารถทําไดงายในแนวขนานเคร่ือง และคาความทรงรูปในแนวขนาน
เคร่ืองท่ีสูงกวา มีประโยชนในการออกแบบแฟม หรือบรรจุภัณฑตาง ๆ ในการตรวจสอบแนวเกรน
ของกระดาษ อาจทําไดโดยวิธีงาย ๆ ดังนี้ 
 
 4.1  การตรวจสอบการโคงงอ (curl test) ตัดกระดาษเปนแผนส่ีเหล่ียม ขนาด
2x2 ตารางน้ิว แลวใชน้ําทาเพียงดานเดียว กระดาษจะงอตามแนวขวางเคร่ือง ดังแสดงในภาพท่ี 2.5 
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ภาพท่ี 2.5  การตรวจสอบทิศทางของเสนใยโดยดูการโคงงอของกระดาษ 

 
 4.2  การตรวจสอบโดยการฉกีกระดาษ ถาเปนแนวขนาดเคร่ืองจะฉีกไดงายกวา 
และแนวตรงกวาการฉีกในแนวขาวงเคร่ือง ดังแสดงในภาพท่ี 2.6  
 

 
 

ภาพท่ี 2.6  การตรวจสอบทิศทางของเสนใยโดยการฉีกกระดาษ 
 
 4.3  การตรวจสอบโดยการพับกระดาษ  ถาเปนแนวขนานเคร่ืองรอยพับจะ
เรียกวาแนวขวางเคร่ืองสําหรับแนวขวางเคร่ืองนั้นเม่ือพบัแลวจะเปนรอยแตกหักและไมเรียง ถ
าเปนกระดาษแข็งสามารถสังเกตเหน็รอยแตกหักไดชัดเจน ดังแสดงในภาพท่ี 2.7 
 

 
ภาพท่ี 2.7  การตรวจสอบทิศทางของเสนใยโดยการพับกระดาษ 
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 4.4  การตรวจสอบโดยการดูความทรงรูป โดยการตดักระดาษใหมีความกวาง
และความยาวเทากันปลอยใหกระดาษโคงงอโดยนํ้าหนกัตัวเองหรือแรงจากภายนอกเทากันมา
กระทําพบวาถาเปนแนวขวางเคร่ืองจะโคงงอไดมากกวาแนวขนานเคร่ือง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8  การตรวจสอบทิศทางของเสนใยโดยดูความทรงรูป 
 
 4.5  ความแตกตางของผิวกระดาษสองดาน (two-sideness) สองดานของผิว
กระดาษท่ีกลาวถึง คือ ดานตะแกรง (wire side, WS) และดานสักหลาด (felt side, FS) ดานตะแกรง 
หมายถึง ดานท่ีอยูตรงขามกับดานตะแกรงหรือเปนดานบนเวลาทําแผนกระดาษ ท่ีจริงแลวควร
เรียกวา ดานบน (top side) มากกวา ในสวนตะแกรงลวดเดินแผนจะมี การส่ันสะเทือนของเคร่ือง
เพื่อไมใหเสนใยจับกลุมกันและในสวนตะแกรงลวดเดนิแผนนี ้ น้ําเยื่อจะเร่ิมกอตัวเปนแผนดวย
กระบวนการกรองและมีการแยกน้ําออก ซ่ึงในการแยกน้ําออกจะมีอุปกรณลมดูดตาง ๆ ซ่ึงจะดดู
เอาสวนเยื่อละเอียด หรือสารเติมแตงตาง ๆ หลุดไปพรอมกับน้ําดวย เม่ือมองในทิศทางของ Z (Z –
direction) หรือภาคตัดขวางของกระดาษท้ังแผน จะเห็นวาผิวกระดาษท้ังสองดานมีองคประกอบ
ตาง ๆ แตกตางกัน คือ ดานบนหรือดานสักหลาดจะมีสวนของเยื่อละเอียด (fine) และสวนท่ีไมใช
เสนใยอยูมากในขณะท่ีดานลางหรือดานตะแกรงจะมีสวนท่ีเปนเสนใย และมีการจัดเรียงตัวตาม
แนวเกรนของเคร่ืองมากกวา ท้ังนี้เนื่องจากดานตะแกรงนั้น สวนของเยื่อละเอียดและอนุภาคของ
สารเติมแตงตาง ๆ สามารถรอดผานตะแกรงไปไดผิวกระดาษดานตะแกรงจะหยาบกวาดาน
สักหลาดความแตกตางของผิวกระดาษท้ังสองดานจะมีผลตอความเรียบ การดูดซึมน้ําและน้ํามัน 
โดยเฉพาะในดานการพิมพ ความแตกตางของผิวกระดาษไมควรแตกตางกันมากนัก ดังนั้นในการ
ผลิตกระดาษปจจุบันจะพยายามปรับความแตกตางของผิวกระดาษโดยมีการผลิตตะแกรงท่ีมีความ
เรียบสูงข้ึนวิธีตรวจสอบผิวกระดาษวา เปนดานตะแกรงหรือดานสักหลาด สามารถทําได 2 วิธี ดังน้ี 
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 ก. การสังเกตวาดานไหนท่ีแสดงรอยรุแกรงจะเปนดานตะแกรง 
 ข. การตรวจสอบโดยการฉีกขาดท่ีมุม และสังเกตรอยฉีกขาด โดยคว่ํา
กระดาษใหดานหนึ่งขนานกับพื้นแลวฉีกท่ีมุม ถารอยฉีกบริเวณมุมเปนแนวกวางของการลอกออก
ของเสนใยมาก แสดงวาเปนดานตะแกรง เพื่อใหแนใจลองพลิกกระดาษในดานตรงขาม แลวฉีกท่ี
มุมเทียบรอยฉีกท่ีไดจากสมบัติของกระดาษตอนท่ี 1 เราไดกลาวถึง สมบัติทางโครงสรางของ
กระดาษ (Structural  Properties) มาแลว จากนีเ้ราจะมากลาวถึงสมบัติทางเชิงกลของกระดาษ 
(Mechanical Properties) 
 

2.5.2 สมบัติทางเชิงกลของกระดาษ (Mechanical properties)  สมบัติเชิงกลของ
กระดาษเปนตัวบงช้ีถึงศักยภาพในการใชงานของกระดาษ ซ่ึงหมายถึงการท่ีกระดาษมีความ
ทนทานตอการใชงาน (durability) และความสามารถในการตานทานแรงท่ีมากระทําในลักษณะตาง 
ๆ เชน แรงดึง แรงเฉือน แรงบิด และแรงท่ีทําใหกระดาษโคงงอ ซ่ึงแรงเหลานี้เกดิข้ึนในหลาย
ข้ันตอนตั้งแตการผลิตกระดาษ การแปรรูปจนถึงการใชงาน กระดาษจะตอบสนองแรงท่ีมากระทํา
เหลานี้ไดมากนอยเพยีงใดข้ึนอยูกับความแข็งแรงของกระดาษ ซ่ึงสามารถวัดออกมาไดในรูปของ
สมบัติเชิงกลได ดังนั้นในการเลือกกระดาษเพ่ือนําไปใชงานจะตองคํานึงถึงสมบัติทางเชิงกลของ
กระดาษดวย 
 1. ความแข็งแรงตอแรงดงึ (tensile strength) คือความแข็งแรงตอแรงตนท่ี
กระทําตอกระดาษในแนวยาว (tensile stress) ความแข็งแรงตอแรงดึงของกระดาษเปนสมบัติท่ี
สําคัญของกระดาษในระบบการพิมพปอนมวน มากกวากระดาษในระบบการพมิพแบบปอนแผน
เนื่องจากการพิมพในระบบปอนมวนกระดาษตองไดรับแรงดึงตึงตลอดเวลา หากกระดาษท่ีใชมี
ความแข็งแรงตอแรงดึงนอย อาจทําใหเกดิการขาดของกระดาษในระหวางการพิมพได นอกจากน้ี
กระดาท่ีตองนําไปข้ึนรูปเปนบรรจุภัณฑตางๆ ก็จําเปนตองมีความแข็งแรงตอแรงดึงดวย เน่ืองจาก
ในกระบวนการข้ึนรูปอาจมีแรงดึงกระทําตอกระดาษไมมากก็นอย กระดาษในแนวขนานเคร่ืองมี
ความแข็งแรงตอแรงดึงมากกวากระดาษในแนวขวางเคร่ือง สวนปจจัยท่ีมีผลตอความแข็งแรงดึง
ของกระดาษ ไดแก ชนิดของเยื่อ ปริมาณการบดเยื่อ ปริมาณการกดรีดน้ําน้ําหนกัมาตรฐานของ
กระดาษ ปริมาณของตัวเดิม และปริมาณความช้ืนในกระดาษ กระดาษท่ีทําจากเยื่อใยยาวและผาน
การบดเยื่อมากกวา มีความแข็งแรงดึงของกระดาษมากกวากระดาษที่ทําจากเยื่อท่ีมีเสนใยส้ันกวา
และผานการบดเยื่อมานอยกวา เพราะเยื่อใยยาวและการบดเย่ือมากทําใหเสนใยเซลลูโลสเกิดพันธะ
เคมีตอกันไดมากข้ึน จึงมีความแข็งแรงดึงเพิ่มข้ึน การกดรัดน้ําก ็ มีสวนทําใหความแข็งแรงตอแรง
ดึงเพิ่มข้ึนเชนกัน ดวยเกตุผลเดียวกบัการใชเยื่อใยยาวและการเพ่ิมปริมาณการบดเยื่อ โดยท่ัวไป
กระดาษมีความแข็งแรงตอแรงดึงเพิ่มข้ึนตามน้ําหนกัมาตรฐานท่ีเพิ่มข้ึนดวย ความแข็งแรงตอแรง
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ดึงของกระดาษมีนอยลง เม่ือเพ่ิมปริมาณตัวเติมใหกระดาษและปริมาณความช้ืนในกระดาษมีมาก 
เพราะตัวเติมท่ีเติมเขาไปมีผลทําใหเสนใยเซลลูโลสเกิดพันธะเคมีระหวางกันไดนอยลง สวนน้ําทํา
ใหพันธะเคมีระหวางเสนใยมีความแข็งแรงนอยลง ท้ังสองปจจัยจึงมีผลทําใหความแข็งแรงตอแรง
ดึงของกระดาษมีนอยลง 
 2.  ความแข็งแรงตอแรงดันทะลุ (bursting strength) หมายถึง ความตานทาน
ตอแรงท่ีกระทํากับพื้นท่ี หนึ่งตารางเมตรของกระดาษในแนวต้ังฉากกอนท่ีกระดาษจะเกิดการขาด
ทะลุ มีหนวยเปนกิโลปาสกาล (kPa) หรือ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรหรือปอนดตอตารางน้ิว 
ความตานแรงดันทะลุนี้มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับความตานแรงดึงในแนวขนานเคร่ือง ท้ังนี้
เนื่องจากลักษณะการกระจายตัวของแรงที่มากระทําตอช้ินทดสอบอธิบายไดดังนี้ จากการที่พืน้ท่ี
ทดสอบมีลักษณะเปนวงกลม ในการทดสอบเม่ือเคร่ืองทดสอบทํางานแผนไดอะแฟรมจะถูกดนัให
โปงข้ึนจนทําใหกระดาษแตกทะลุ กอนท่ีกระดาษจะแตกออก กระดาษจะเกิดการยดึตัวออกไปใน
ทุกทิศทุกทางแตเนื่องจากกระดาษมีความยืดในแตละทิศทางไมเทากัน ดังนั้นความ สามารถในการ
รับแรงท่ีมากระทําจึงไมเทากนัทุกทิศทาง แนวรอยแตกของช้ินทดสอบท่ีเกิดข้ึนจะมีลักษณะต้ังฉาก
กับแนวขนานเคร่ืองของกระดาษ เพราะกระดาษมีการยดืตัวในแนวท่ีต่ํากวาแนวขวางเคร่ือง ดวย
เหตุนี้จึงสามารถบอกไดวา แนวรอยแตกเปนแนวเดียวกันกับแนวขนานเคร่ืองของกระดาษ ความ
แข็งแรงตอแรงดันทะลุของกระดาษ ท่ีผลิตจากเยื่อใยมีมากกวากระดาษท่ีผลิตจากเยือ่ใยส้ัน การเพิ่ม
ปริมาณการบดเยื่อ และการเติมสารเพ่ิมความแข็งแรงมีผลทําใหความแข็งแรงตอแรงดันทะลุของ
กระดาษเพ่ิมข้ึนดวย ในขณะท่ีตวัเติมทําใหความแข็งแรงตอแรงดันทะลุของกระดาษเพิ่มข้ึนดวย 
ในขณะท่ีตวัเติมทําใหความแข็งแรงตอแรงดันทะลุของกระดาษลดลง ความแข็งแรงตอแรงดันทะลุ
เปนความแข็งแรงของกระดาษท่ีมีความสําคัญตอการใชงานโดยเฉพาะส่ิงท่ีนําไปทําเปนบรรจุภณัฑ
ประเภทตาง ๆ 
 3. ความแขง็แรงตอแรงฉีก (tearing strength) หมายถึง ความสามารถของ
กระดาษท่ีจะตานแรงกระทําซ่ึงจะทําใหช้ินทดสอบหนึ่งชิ้นขาดออกจากรอยฉีกนําเดมิ หนวยท่ีวดั
ไดเปนมิลลินิวตัน (mN) หรือ กรัม (gram) กระดาษท่ีจําเปนท่ีจําเปนท่ีจะตองตรวจสอบความตาน
แรงฉีกขาด ไดแก กระดาษทําถุงกระดาษพิมพและเขียนหลักการในการตรวจสอบความแข็งแรงตอ
แรงฉีกทําโดย ใสช้ินทดสอยท่ีมีขนาดตามมาตรฐานกําหนด ในระหวางปากจับบนแทนเคร่ืองและ
บนลูกตุมซ่ึงเคล่ือนท่ีได ใชใบมีดตัดช้ินทดสอบเปนการฉีกนํายาวประมาณ 2 เซนติเมตร ทําการ
ทดสอบโดยปลอยใหลูกตุมเคล่ือนท่ี ช้ินทดสอบจะฉีกขาด ความแข็งแรงตอแรงฉีกนี้ข้ึนกับความ
ยาวของเสนใยเซลลูโลสเปนสําคัญ โดยเสนใยยาวมีความแข็งแรงฉีกมากกวาเสนใยส้ัน การเพิ่ม
ปริมาณการบดเยื่อก็มีผลทําใหความแข็งแรงตอแรงฉีดของกระดาษ เพิ่มข้ึนดวยเชนกนัอยางไรก็
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ตาม หากบดเยื่อมากเกินไปจนทําใหเสนใยมีขนาดส้ันลงมาก ความแข็งแรงตอแรงฉีกของกระดาษ
ก็จะลดนอยลง แมวาเสนใยเซลลูโลสจะเกดิพันธะกันไดกันก็ตามท้ังน้ีกระดาษในแนวขนานเคร่ือง
มีความแข็งแรงตอแรงฉีกนอยกวากระดาษในแนวขวางเคร่ือง 
 4. ความแข็งตงึ (siffness) หมายถึง ความตานทานของกระดาษตอการโคงท่ีเกิด
จากน้ําหนักของตัวกระดาษเอง หรือแรงอ่ืนท่ีกระทําตํ่ากระดาษนั้น ท้ังนี้กระดาษมีความแข็งแรงตึง
มากกวากระดาษในแนวขวางเคร่ือง ความแข็งตึงของกระดาษมีความสําคัญตอการปอนและรับ
กระดาษบนเคร่ืองพิมพ โดยปกติในการปอนกระดาษเขาพิมพมักปอนกระดาษในแนวขนานเคร่ือง
เขาพิมพโดยใหมีทิศทางเดยีวกับทิศทางการเดินแผนของเคร่ืองพิมพ เนื่องจากกระดาษใน
แนวขนานเร่ืองมีความแข็งตึงมากกวาทําใหสภาพการเดนิกระดาษคลองดีกวากระดาษ ในแนวขวาง
เคร่ืองการเพ่ิมความแข็งตึงของกระดาษทําไดโดยเพิ่มปริมาณการบดเยือ่ แตการบดเยือ่มากเกินไปมี
ผลทําใหความแข็งตึงของกระดาษลดลง เนื่องจากทําใหเสนใยมีความยาวนอยลง ความแข็งตึงของ
กระดาษลดลงตามปริมาณของตัวเติมท่ีเติมใหกระดาษ ปริมาณความช้ืนในกระดาษ และปริมาณ
การรีดกระดาษท่ีเพิ่มข้ึน 
 5. ความแข็งแรงตอการพับ (fold strength) หมายถึงการพับไปพับมา (double 
folds) ของช้ินทดสอบจนกระท่ังช้ินทดสอบขาดออกจากกันภายใตแรงท่ีกําหนด หนวยท่ีใชเปน
จํานวนคร้ัง หรือ log 10คาความทนทานตอการพับขาดในแนวขนานเคร่ืองสูงกวาแนวขวางเคร่ือง 
ความทนตอการพับขาดจะเปนการวดัท่ีรวมความตานแรงดึง การยืดตัว การแยกช้ันของกระดาษ 
และความตานทานแรงกด ซ่ึงจะช้ีใหเหน็ถึงอายุการใชงานของกระดาษหลักการในการตรวจสอบ
ความทนตอการพับขาด จะทําโดยยึดปลายขางหนึ่งของช้ินทดสอบดวยแรงคงทีสวนปลายอีกขาง
หนึ่งถูกจับดวยปากจับ แลวพับไปมาดวยความเร็วคงทีแ่ละองศาตามมาตรฐาน กําหนดจนกระทัง่
ช้ินทดสอบขาด 
 

2.6  กระบวนการพิมพพ้ืนทะลุ 
 

 การพิมพ(ซิลค)สกรีน (Silkscreen printing) ในอดตีมนษุยเร่ิมเรียนรูวธีิการตัด การ
เจาะวัสดุจากธรรมชาติเชนใบไม หนังสัตว ใหเกดิเปนรูปราง แลวนํามาพิมพลงบนพื้นผิววัสดุตาง 
ๆ ซ่ึงวิธีการดังกลาวถูกเรียกวา การทําลายฉลุ (Stencil) วิวัฒนาการของการทําลายฉลุใหเกดิเปนรูป 
ตาง ๆ ถูกพัฒนามาอยางตอเนื่อง โดยในประเทศจีน ยุคสมัยของราชวงศซง (ชวงป ค.ศ 960-1279) 
ไดมีการพิมพตัวอักษรและรูปภาพโดยใชกระดาษท่ีฉลุดวยการตัดหรือเจาะเปนชอง แลวจึงใชหมึก
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พนหรือปาดไปบนแมพิมพฉลุนั้น ซ่ึงการพิมพในลักษณะนี้ถูกเรียกวา การพิมพลายฉลุ (Stencil 
Printing) 
 การพิมพลายฉลุพบอยางแพรหลายในทวีปเอเชีย ในคริสตศตวรรษท่ี 17 ชาวญ่ีปุน
ไดรับการยกยองวามีฝมือในดานการตัดกระดาษดวยมือเปนพิมพลายฉลุ โดยชาวญ่ีปุนไดพยามยาม
คิดคนวิธีท่ีจะผูกโยงช้ินสวนของลายฉลุซ่ึงถูกตัดขาด เกิดเปนช้ินสวนท่ีแยกออกจากกัน ให
สามารถยึดโยงเปนแมพิมพช้ินเดียวกนัเพ่ือไมใหเปนอุปสรรคในเวลาท่ีจะทําการพิมพ(เนื่องจาก
แมพิมพไมไดเปนกระดาษช้ินเดียวกนั) วิธีท่ีชาวญ่ีปุนคิดคนข้ึนและนําไปสูพื้นฐานของการพิมพ
ซิลคสกรีนในทายท่ีสุด ก็คือการนําเสนผมของคนมาถักเปนตะแกรง เนื่องจากเสนผมมีขนาดเล็ก มี
ความเหนียวและทนตอแรงดึงไดด ี และที่สําคัญน้ําหมึกสามารถทะลุผานได การถักเสนผมเปน
ตะแกรงเพ่ือใชเปนโครงท่ีมีความแข็งแรงในการยึดโยง(ties) ช้ินสวนของพิมพลายฉลุ ดวยวิธีการ
ทําแมพิมพลายฉลุข้ึนมาสองชุดท่ีเหมือนกัน แลวประกบเขาดวยกนั(ใชกาว) โดยมีตะแกรงเสนผม
ท่ีถักขึ้นอยูระหวางกลาง แลวจึงทําการพนหรือปาดหมึกทับลงไปบนแมพิมพ ซ่ึงวิธีดังกลาวถูก
เรียกวาการพิมฉลุตะแกรงเสนผม (Hair Stencil Printing) 
 ในป 1907 จากแนวคิดดั้งเดมิในการพิมพฉลุดวยตะแกรงเสนผมของชาวญ่ีปุน แซมมัว 
ไซมอน ชาวอังกฤษ ไดคิดคนวิธีการพิมพโดยปราศจากการผูกโยง โดยการนําเสนใยไหมซ่ึงมีความ
ละเอียด เหนยีวและทนตอแรงดึงกวาเสนผมนํามาทอเปนตะแกรงไหม แลวนําพิมพลายฉลุวางแนบ
ลงไปขางใต(ทากาวเปนตัวประสาน) แลวจึงวางทับลงไปบนวัสดุท่ีตองการจะพิมพ เม่ือใชหมึก
ปาดลงไปบนตะแกรงไหม หมึกจะแทรกผานรูของตะแกรงไหมในพ้ืนท่ีซ่ึงไมไดถูกทากาวลงไปยัง
ผิวของวัตถุ กรรมวิธีดังกลาวถือเปนจุดเร่ิมตนของคําวา การพิมพตะแกรงไหม หรือ Silksrceen โดย
นาย แซมมัว ไซมอน ไดจดสิทธิบัตรแนวความคิดนีแ้ละถูกนํามาใชจวบจนปจจุบัน 
 ดวยความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีส่ิงทอ เสนใยสังเคราะหประเภท ไนลอน โพลีเอ
สเตอร และ เสนใยโลหะ ไดถูกนํามาใชทําผาสกรีนแทนการทอจากเสนใยไหม ในปจจุบันเราจึงมิ
อาจพบเหน็บล็อคสกรีนท่ีถูกขึงดวยผาท่ีทําจากเสนใยไหมในกระบวนการงานสกรีนเส้ืออีกตอไป 
และน่ีจึงเปนท่ีมาของคําอมตะในแวดวงการสกรีน "ซิลคสกรีน" 
 

 2.6.1  ประเภทการพิมพสกรีน  นอกเหนือจากการทอ การยอม การเพนตแลว การ
ตกแตงลวดลายลงบนผาโดยการพิมพสกรีนก็ถือเปนอีกหนึ่งในหลากหลายกรรมวิธีท่ีนํามาใชใน
การทําใหเกิดลวดลายบนผา โดยผาท่ีถูกนาํมาใชในการพิมพสกรีนสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท
คือ ผาหลา(ผามวน)และผาช้ิน(รวมถึงเส้ือสําเร็จรูป) ซ่ึงกระบวนการท่ีถูกนํามาในการพิมพผามีท้ัง
ท่ีเปนแบบใชเคร่ืองจักรอัตโนมัติโดยเฉพาะอุตสาหกรรมรมการพิมพผาขนาดใหญและตามโรงงาน 
เชนเคร่ืองพิมพแบบ Rotary Screen, Roller Screen, Flat Bed Screen , Digital Printing เปนตน และ
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การพิมพผาโดยอาศัยแรงงานคน (Hand Printing ) โดยประเภทการพิมพสกรีนลงบนผาสามารถ
แบงไดเปน 2 ประเภทหลัก ๆ คือ 
  1. การพิมพโดยตรง (Direct Printing) จะใชแปงพิมพซ่ึงผสมกับหมึกพิมพ
ตามประเภททีเ่หมาะกับเนื้อผาและผสมสารเคมีอ่ืน ๆ เพื่อชวยเพิ่มความคมชัดของลายและความ
เขมของสี แลวจึงทําการพิมพตรงลงไปบนเน้ือผา ซ่ึงการพิมพโดยตรงยงัสามารถจําแนกตามเทคนิค
ไดดังน้ี 
 

 

ภาพท่ี  2.9  แสดงลักษณะเคร่ืองพิมพพื้นทะลุ 

   1.1 การพิมพดิสชารจ (Discharge Printing) เทคนิคนีใ้ชกับการพิมพลวดลายบน
ผาท่ีถูกยอมสีมากอนแลว โดยใชสารกําจดัสี(Discharging agent) เพือ่ทําลายสีพื้นของผาท่ีถูกยอม
ทําใหเกิดเปนลวดลายสีขาว(White discharge) ในกรณีท่ีตองการใหเกิดลวดลายสีอ่ืน ๆ (color 
discharge) จะเติมสีซ่ึงมีคุณสมบัติทนตอสารกําจัดสีผสมลงไป เม่ือทําการพิมพ ลวดลายสีพื้นของ
ผายอมจะถูกทําลายแตสีท่ีเตมิลงไปคงอยูและเขาไปแทนท่ีสีท่ีถูกกัด เม่ือไปผานกระบวนการอบ
และซักแหงแลวจึงจะเหน็เปนลวดลายปรากฏ 
  1.2 การพิมพรีซิส (Resist Printing) เปนการพมิพลายโดยผสมสารกันสี 
(Resisting agent) ลงในแปงพิมพเพื่อปองกันสียอมซ่ึงจะถูกยอมหรือพิมพทับในภายหลัง หลังจาก
ยอมและนําไปซักจะเห็นเปนลวดลายพิมพสีขาว (White Resist) ตรงสวนท่ีพิมพลายกันสีไว และ
หากตองการใหเกิดลวดลายสี (Color Resist) จะเติมสีท่ีตองการผสมลงไปในแปงพิมพพรอมสาร
กันสีแลวจึงพมิพลายกอนนาํไปยอม วิธีการนี้นิยมใชกันในการทําผาบาติก 

http://www.pandascreen.com/main/content/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94_discharge_screen
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  1.3 การพิมพเบิรนเอาท (Burn-Out Printing) เปนการทําใหเกิดลวดลายบน
เนื้อผาท่ีมีเสนใยผสม 2 ชนดิ ดวยการผสมสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติทําลายเสนใยของผาลงในแปงพิมพ 
เพื่อทําใหเสนใยชนดิใดชนดิหนึ่งท่ีถูกทําลายเกิดเปนลวดลาย 
  1.4  การพิมพดวยเคร่ืองพิมพดิจิตอล (Digital printing) เปนการพิมพผาโดยใช
เคร่ืองพิมพท่ีอาศัยหลักการเดียวกับการพิมกระดาษดวยเคร่ือง Printer ท่ัวไป เพยีงแตเปล่ียนจาก
กระดาษมาเปนพิมพตรงลงบนเนื้อผา ซ่ึงกระบวนการพิมพผาดวยเคร่ืองพิมพดิจิตอลปจจุบันมีท้ังท่ี
ใชในโรงงานอุตสาหกรรมและใชพิมพเส้ือสําเร็จรูป ซ่ึงการพิมพโดยดวยเคร่ืองดิจติอลจําเปนตอง
นําผาไปผานกระบวนการ Pre-Treat กอนเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการพิมพและตองมีการอบ
เคลือบสีหลังจากการพิมพ (finishing)เพื่อใหหมึกพิมพตดิทนบนเน้ือผา  
 
 

 
 

ภาพท่ี  2.10  แสดงลักษณะเคร่ืองพิมพพื้นทะลุแบบดิจติลิ 

  2. การพิมพแบบออม (Indirect Print) หรือ แบบถายโอนความรอน (Heat 
Transfer) เปนเทคนิคการพมิพลายลงบนกระดาษ แลวนําไปผานกระบวนการกดหรือรีดดวยความ
รอน เทคนิคนี้ไดถูกตอยอดมาจากการสกรีนเส้ือเบอรหมายเลขของนักกฬีา โดยการสกรีนลงบน
กระดาษทรานเฟอรเตรียมไวกอน เม่ือมีออเดอรมากส็ามารถจะนําเขาเคร่ืองรีดความรอนกดทับ
สกรีนติดเส้ือไดทันที จนเขาสูยุคดิจิตอล เทคโนโลยีการพิมพไดพฒันาไปพรอม ๆ กับการ
ออกแบบกลไกหัวฉีดหมึกและคุณสมบัติของหมึกท่ีนํามาใชพิมพในงานอุตสหกรรมส่ิงพิมพ จึงได
เร่ิมมีการประยุกตเอาหลักการสกรีนเส้ือแบบทรานเฟอรดั้งเดิมมาใช โดยการพิมพลวดลายดวย
เคร่ืองปร้ินเตอรแบบ Ink Jet หรือ Laser ลงบนกระดาษทรานเฟอรแลวนําไปกดดวยเคร่ืองรีดความ
รอนเพื่อใหหมึกระเหดิยอมติดไปบนเส้ือโดยมีแผนฟลมบนกระดาษเปนตัวเคลือบยดึเกาะลวดลาย
กับตัวเส้ืออีกช้ันนึง 

http://www.pandascreen.com/main
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  2.1  หมึกสําหรับการสกรีนแบบทรานเฟอร ตองมีคุณสมบัติในการยึดเกาะบน
เสนใยผาไดด ี คงทนตอแดด(การตาก และใสกลางแจง)และท่ีสําคัญตองทนน้ํา(ทนตอการซักลาง) 
โดยหมึกท่ีนิยมนํามาใชในการสกรีนเส้ือแบบทรานเฟอร เชน หมึก dye sublimation ink ซ่ึงมี
คุณสมบัติในการระเหิด เม่ือถูกความรอนหมึกจะเหดิกลายเปนไอยอมติดลงไปบนเนื้อผา สวน
ขอจํากัดของหมึกประเภทนีคื้อใชไดเฉพาะกับผาใยสังเคราะหโพลีเอสเตอร หรือไนลอนเทานั้น ไม
สามารถใชไดกับผาท่ีเปน cotton 100%  หมึกพิกเมนต หรือ ท่ีเรียก ดรูาไบท( Durabite เปนชือทาง
การคาของ printer เจานึง) จะมีคุณสมบัติเดนในดานความคงทน และกันน้ํา เนื่องจากหยดหมึกจะ
มีเรซ่ินบาง ๆ เคลือบอยู หมึกประเภทนี้สามารถใชสกรีนลงบนเนื้อผา cotton 100% 
 2.2 กระดาษทรานเฟอร  เปนกระดาษท่ีผลิตข้ึนมาโดยเฉพาะสําหรับงานสกรีน
เส้ือดวยความรอน โดยตัวกระดาษจะมีแผนฟลมบาง ๆ เคลือบอยูเม่ือนําไปกดทับดวยเคร่ืองรีด
ความรอนตัวฟลมจะละลายเคลือบติดไปบนลวดลาย และตัวเส้ือ ถาสกรีนลงบนเส้ือสีขาวตัวฟลมท่ี
เคลือบก็จะกลมกลืนไปกับสีเส้ือ(ถาสังเกตุจะมองเห็นเปนกรอบส่ีเหล่ียมของเนื้อฟลม) แตถาสกรีน
เส้ือดําจะเห็นเปนกรอบฟลมส่ีเหล่ียมอยางชัดเจน เนื่องจากขอจํากดัดงักลาวจึงทําใหงานสกรีนดวย
วิธีรีดรอนนี้ถูกนําไปใชในวงจํากัดเฉพาะกับการสกรีนเบอรหรือตัวอักษร หรือสกรีนเส้ือรูปถายท่ี
ระลึก เนื่องจากจําเปนตองมีการทํา die cut เพื่อตัดพื้นท่ีสวนท่ีไมใชลวดลายออก (ยกเวน design ท่ี
มีกรอบส่ีเหล่ียมเชนรูปถายภาพเหมือน ) และผิวสัมผัสบนลวดลายที่สกรีนลงบนเส้ือจะแตกตาง
จากการสกรีนแบบซิลคสกรีนซ่ึงเรียบเปนเนื้อเดียวกับเส้ือ(ยกเวนประเภทท่ีตองการสกรีนลายนูน) 
แตกับการสกรีนความรอนดวยวิธีทรานเฟอรแผนฟลมท่ีเคลือบจะใหความรูสึกของผิวสัมผัส
เหมือนการนําแผนสติกเกอรมาติดลงบนเส้ือ ในกรณีท่ีลวดลายซับซอนทําใหลําบากในการทํา die 
cut จะใชวิธีเล่ียงดวยการออกแบบลายสกรีนใหมีสีพืน้มารองรับเปนแบ็ลคกราวน เพื่อใหงายตอ
การตัดหรือทํา die cut  
 2.3 ความคงทน ในการสกรีนเส้ือดวยวิธีทรานเฟอร คุณสมบัติในดานความ
คงทนของลวดลายท่ีสกรีนท้ังตอการตากแดดและโดยเฉพาะอยางยิ่งการซักลางดวยน้ําจะข้ึนอยู
คุณภาพของหมึกและกระดาษซ่ึงมีความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวาการตัดสินใจเลือก Printer เพราะ
ถาใชหมึกท่ีไมผานการทดสอบคุณสมบัติในการทนน้าํเม่ือนําไปซัก รวมถึงกระดาษทรานเฟอรท่ีมี
คุณสมบัติในการยึดเกาะ(ฟลมท่ีเคลือบ)ไมดี เม่ือนําไปซักลวดลายจะหลุดลอกไดงาย 
 42.4 การแยกสีเม็ดสกรีนสําหรับงานสกรนี ในการสกรีนแบบซิลคสกรีนหรือ
แบบบล็อกข้ันตอนการเตรียมแมพิมพเร่ิมต้ังแตกระบวนการแยกสีในไฟลงานจากไฟลงานตนฉบับ 
แลวจึงนําไปถายลงฟลมหรือพิมพลงกระดาษไข จนถึงข้ันตอนสุดทายคือการนําฟลมหรือกระดาษ
ไขไปถายลงบล็อกสกรีน หรือท่ีเรียกวา"อัดบล็อก" ซ่ึงข้ันตอนการแยกสีไฟลงานตนฉบับตามราน
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รับสกรีนเส้ือหรือโรงสกรีนจะมีแผนกท่ีคอยแยกสีและยิงฟลม เพื่อสงไปอัดบล็อกในข้ันตอน
สุดทาย ความยากงายของการแยกสีจะข้ึนกับประเภทของดีไซนท่ีออกแบบ เชน งานโลโก 
ตัวหนังสือ ลายการตูน หรืองานกราฟกประเภทเวคเตอรท่ีไมมีการไลเฉดสี จะทําการแยกสีไดไม
ยากโดยอาศัยซอฟตแวรดานการออกแบบกราฟกท่ัวไป เชน Photoshop , illustrator โดยไม
จําเปนตองพึ่งซอฟแวรเฉพาะทางดานการแยกเม็ดสีสกรีน แตถาเปนงาน computer graphic เสมือน
จริงท่ีมีแสงเงา 3 มิติ หรือกราฟกท่ีมีการไลเฉด รวมถึงงานประเภทภาพถายเหมือนจริง จําเปนตอง
อาศัยประสพการณความชํานาญของผูปฏิบัติงานในการนําเทคนิคเฉพาะมาใชในกระบวนการแยก
เม็ดสีในงานสกรีนหรือในบางคร้ังอาจจําเปนตองพึ่งซอฟแวรเฉพาะทางดานการแยกสีเพื่อสะดวก
และความรวดเร็ว  

 52.6.2  กระบวนการแยกเม็ดสี 

 1. การแยกสีเม็ดสกรีนดวยสีพิเศษ (Spot color separation)  Spot Color คือสี
พิเศษท่ีเกิดจากการผสมกันของแมสีหลักในเปอรเซ็นตท่ีแตกตางกัน ตามรูป สีมวงเกิดจากการผสม
ระหวาง C=77% M=100% Y=28% K=18% หากพิจารณาจากงานออกแบบเพื่อนํามาใชสกรีนเส้ือ
โดยท่ัว ๆ ไปจะใชวิธีการแยกสีพิเศษหรือแบบ Spot Color เนื่องจากดีไซนโดยสวนใหญจะเปน โล
โก ลายกราฟกประเภทตัวหนังสือ (ไมมีการไลเฉด) และมักจะใชวิธีสรางงานกราฟกประเภท
เวกเตอร ท่ีเกดิจากการเช่ือมโยงเสนหรือจุดข้ึนเปนวัตถุแลวทําการใหสีโดยเลือกจาก Pantone การ
แยกสีดวยวิธีนี้สามารถทําไดไมยากโดยเลือกใชเคร่ืองมือพื้นฐานในการเลือกจัดการในแตละพื้นท่ี
ของรูปภาพ เชน Magic Wand Tool ในโปรแกรมดานการออกแบบกราฟก เพื่อเลือกวัตถุหรือสีท่ี
เปนสีเดียวกนัแลวทําการ Add channel color ใหมสําหรับสีนั้น ๆ โดยกําหนดโหมดสีใหอยูใน
โหมด Spot Color การแยกสีดวยวิธีนี้จะทําจนครอบคลุมครบทุกสีในไฟลงานตนฉบับ แลวจึง
นําไปยิงฟลมหรือส่ังพิมพตามจํานวนสีท่ีถูกแยกในกระบวนการตอไป 
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ภาพท่ี 2.11  แสดงแถบการแยกสี 

 2. การแยกสีเม็ดสกรีนแบบ 4 สี CMYK (4 Color process 
separation)  แนวคิดดั้งเดิมในงานสกรีนเส้ือโดยแยกสีแบบ 4 สี CMYK มีท่ีมาจากงานส่ิงพิมพท่ี
เรียกวาการพิมพแบบสอดสีหรือการพิมพออฟเซ็ท 4 สี เพื่อใหเกิดงานพิมพไดภาพเหมือนจริงไดสี
ธรรมชาติตามท่ีตาเราสามารถมองเห็นอันเนื่องมาจากการซอนทับกันของเม็ดสีจากแมสี CMYK ซ่ึง
เปนแมสีท่ีมีคุณสมบัติในการดูดกลืนแสง เม่ือเม็ดสีของแมสีแตละสีซอนทับกันจะทําใหเกิดสีใหม
ตามเปอรเซ็นท่ีแตกตางกันไป ในงานสกรีนเส้ือหรือผาท่ีตองการสกรีนภาพเหมือนกไ็ดนําหลักการ
แยกสีแบบ 4 สีมาใชโดย สีหลักจะประกอบไปดวย สีฟา C =Cayon, สีมวงแดง M =Magenta สี
เหลือง Y=Yellow, และสีดํา K=Back ซ่ึงในความจริงแลวสีดําสามารถเกิดจากการผสมระหวาง 
C+M+Y ไดแตเนื่องจากสีดําท่ีไดจะไมดาํสนิทจริง จงึตองมีการเพิม่สีดําข้ึนมาอีกหนึ่งสีแทนการ
ผสมระหวางสีหลัก 3 สี การสกรีนภาพเหมือนหรือภาพถายจะนิยมใชวิธีการสกรีนแบบ 4 สี 
CMYK โดยอาศัยคุณลักษณะของแมสี CMYK ซ่ึงมีความโปรงใสเม่ือนํามาสกรีน ในสวนท่ีเม็ด
สกรีนซอนทับในตําแหนงเดยีวกันจะเกดิการผสมดูดกลืนเขากันเกิดเปนสีใหม โดยมีสีดําเปนตัว
ชวยทําใหเกิด contrast เนนความคมชัดบนภาพท่ีสกรีน อยางไรก็ตามงานสกรีนแบบ 4 ลงบนเส้ือ
หรือผาก็มีขอจํากัดในเส้ือสีเขม เนื่องจากความโปรงใสของสีมีผลลดทอนความสดและความสวาง
ของสีลงไป หากจะนําไปสกรีนลงบนเส้ือสีดําหรือสีเขมก็จะตองมีการลองพื้นดวยสีขาวซ่ึงมีผลทํา
ใหงานสกรีนมีความหนาเพ่ิมข้ึนไปอีก โดยท่ัวไปจึงไมนิยมสกรีนแบบ 4 สี CMYK ลงบนเส้ือสี
เขม 
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ภาพท่ี 2.12  แสดงลักษณะของเม็ดสกรีน 

 3. การแยกสีเม็ดสกรีน โดยกระบวนการจําลองสีจริง (Simulated color 
process) เนื่องจากขอจํากดัของการสกรีนแบบ 4 สีดังท่ีกลาวมาขางตน จึงทําใหเกิดการทดลองและ
นํามาใชซ่ึงกระบวนการในการแยกสี โดยจําลองการใชสีพิเศษ หรือ spot color แทน cmyk เพื่อให
ไดคุณสมบัติดานความทึบแสง ไดภาพทีส่ดสวาง ซ่ึงกระบวนการในการจําลองสีจริงยังไดนําเอา
หลักการของ Halftone หรือ หลักการนําเอาเม็ดสีดาํขนาดแตกตางกันมาเรียงกนัเพื่อใหเกดิการ
มองเห็นหลอกสาย ตาเปนภาพตอเนื่องไลโทนสีจากดําจนไปหาเทา(เรียงเม็ดสีจากขนาดใหญแลว
คอยๆเล็กลง) ซ่ึงหลักการนีถู้กนําไปใชอยางกวางขวางในการพิมพ หนังสือพิมพ ภาพถาย หนังสือ
แมกกาซีน รวมถึงการสกรีนภาพเหมือน หรืองาน computer graphic ประเภทภาพเสมือนจริง 3 มิติ
ท่ีมีแสงเงาและการไลเฉดสี การแยกสีดวยกระบวนการจาํลองสีจริงในบางคร้ังจึงถูกเรียกวาการแยก
เม็ดสีสกรีนแบบ Halftone 

 การแยกเม็ดสีสกรีนดวยวิธีนี้จะตองแปลงภาพเปน Halftone โดยเปล่ียน Mode 
สีเปน Grayscale แลวจึงเปล่ียนกลับมาเปน Bitmap จึงจะสามารถเลือกรูปแบบการไลเฉดแบบ 
Halftone โดย Channel สีแตละสีท่ีสรางข้ึนสําหรับภาพ Halftone สวนใหญถาเปนรูปถายภาพ
เหมือนจะมีสีหลักคือ ฟา มวงแดง เหลือง และ ดํา (เลียนแบบสีจริง CMYK) รวมอยูดวย แตแทนท่ี
จะใชสีจริงก็เปล่ียนเปนสีท่ีเลือกมาจาก spot color แทน ดังรูปภาพตัวอยางเปนภาพซ่ึงถูกแปลงเปน 
Halftone และถูกแยกสีเม็ดสกรีนเปน 4 Channel โดยเลือกจาก Pantone เม่ือขยายเปนภาพใหญจะ
สังเกตเห็นเปนเม็ดสกรีนรูปทรงรี (Ellipse) โดยเม็ดสีจะมีขนาดใหญอัดกันแนนในพืน้ท่ีท่ีเนนสี
เขม สวนบริเวณท่ีเปนสีออนเม็ดสีก็จะมีขนาดรูปรางเล็กลง  
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ภาพท่ี 2.13  แสดงลักษณะของเม็ดสกรีนแตละสี ( CMYK) 
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 ดวยขนาดของภาพและระยะการมองจะสามารถเห็นเปนภาพโทนตอเนือ่ง 
และเม่ือนําภาพมาซอนท้ัง 4 channel หรือนํามาสกรีนท่ีละสีจะเกิดการเหล่ือมทับกันของเม็ดสี
(เนื่องจากการต้ังคาองศาของเม็ดสีท่ีแตกตางกันในแตละสี) จึงทําใหเห็นเปนภาพสีใกลเคียงกับ
ตนฉบับ โดยสวนใหญจะใชสีอยูท่ี 6 - 12 สี(ข้ึนอยูกับแบบ) เพื่อใหไดภาพท่ีใกลเคียงตนฉบับมาก
ท่ีสุด โดยเฉพาะสีขาวจําเปนตองใชเปนรองสีพื้นในดไีซนบางแบบเพื่อเนนใหภาพมีสีสด และใช
เปนไฮไลต 
 เนื่องจากการแยกสีเม็ดสกรีนดวยกระบวนการจาํลองสีจริง เปนงานท่ีตอง
อาศัยประสบการณ และการทดลองหาเทคนิคเฉพาะตามความถนัดของผูใชงานโปรแกรมดานการ
ออกแบบกราฟกท่ีแตละคนมีความถนัด เพื่อใหไดภาพใกลเคียงตนฉบับ หรือภาพท่ีมีความโดดเดน
ดานการใหแสงเงาเพ่ือสรางมิติใหภาพ จึงมีการพัฒนาโปรแกรมเฉพาะทางข้ึนมาเพื่อชวยใน
กระบวนการแยกเม็ดสีในงานสกรีนเพื่อความสะดวกรวดเร็ว หลายๆ ผลิตภัณฑท่ีมีจําหนายโดย
ฟงชันกงานจะครอบคลุมกระบวนการแยกสีเม็ดสกรีนหลัก ๆ ตามท่ีไดกลาวไวคือ การแยกเม็ด
สกรีนดวยสีพิเศษ , การแยกสี CMYK , การแยกสีดวยกระบวนการจําลองสีจริง และการแยกสีเม็ด
สกรีนโดยเลือกจากดัชนีสี 
 
 

 

 

ภาพท่ี 2.14  แสดงลักษณะของซอนทับของเม็ดสกรีนแตละสี ( CMYK) 
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 4. การแยกสีเม็ดสกรีนโดยเลือกจากดัชนสีี (Index color separation) การใช
ดัชนีสีในการแยกเม็ดสกรีน โดยหลักการคือการเลือกสีซ่ึงเปนสีหลัก ๆ เพยีงบางสีจากไฟลงาน
ตนฉบับนํามาแยกสี โดยปรับภาพใหอยูในโหมดดัชนีสี ภาพจะถูกแปลงเปนจุดพกิเซล(dot pixel)สี
เหล่ียมจัตุรัส ในรูปแบบ Diffusion Dither ซ่ึงตางกับรูปแบบของ Hafttone คือเม็ดสีท่ีไดจะเปน
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีขนาดเทากนัทุกจุด การควบคุมใหเกดิการไลเฉดสีจะใชระยะหางของแตละเม็ดสีท่ี
ตางกันทําใหเกิดการมองเหน็เปนการไลเฉด 

 ขอดีของการใช Index color separation เปรียบเทียบกบั Haftone คือ  
 1. ไมเกิดการเหลือบลายของสี เนื่องจากการแยกเม็ดสีแบบ Haftone ตองมีการ
ปรับองศาของเม็ดสีในแตละ channel แตกตางกันเพื่อผลในการเกิดการซอนทับของเม็ดสกรีนทํา
ใหเกิดการผสมสีใหม แตการแยกเม็ดสีโดยเลือกจากดัชนีสีเม่ือแปลงเม็ดสีอยูในรูปแบบของจุดสี
(dot pixel) แบบ Diffusion dither เม็ดสีจะไมมีการซอนทับกัน ดังนัน้เม็ดสกรีนของแตละ Channel 
สีจึงเปนอิสระจากกนัไมเกดิการซอนทับกนั 
 2. เม็ดสีท่ีเปนอิสระจากกนั(ไมตองพึ่งการซอนทับกันเพื่อทําใหเกิดสีใหม) ทํา
ใหการผลิตซํ้าในการสกรีน แตละคร้ังไดผลลัพธท่ีเหมือนกันทุกตัว งาน CMYK หรือ Haftone การ
ผลิตซํ้าหากการสกรีนไมแมยํา และทํามารคไมดีมีโอกาสทําใหสีเพี้ยนในพืน้ท่ีซ่ึงเกิดการซอนทับ
ของเม็ดสีคลาดเคล่ือน 
 3. โดยปกติไฟลงาน CMYK หรือ Haftone ท่ีแยกสีในคอมพิวเตอรสร็จหาก
ไฟลงานไมมีความคมชัดเม่ือนําไปยิงฟลมเม็ดสีบนฟลมจะเปรอะขอบทําใหมีขนาดท่ีใหญข้ัน (dot 
gain) และเม่ือนําไปสกรีนลงบนเส้ือมีโอกาสทํา ใหเกดิสีเพี้ยน แตเม็ดสีแบบ Diffusion dither จะมี
พื้นที่วางระหวางเม็ดสีซ่ึงรองรับโอกาสการเกิดการขยายตัวของเม็ดสี 
 

 ขอดอยของการใช Index color separation คือ หากตองการใหงานเหมือนหรือ
ใกลเคียงตนฉบับมากเทาไหรก็จําเปนตองใชสีท่ีมากข้ึน บางคร้ังอาจจะมากกวา 12 สี (ข้ึนอยูกบั
ประเภทงานท่ีออกแบบ) ดังนั้นการเลือกใชวิธีการแยกสีเม็ดสกรีนดวยวิธีนี้จึงตองเลือกใชใหเหมาะ
กับ ประเภทงาน 
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ภาพท่ี 2.15  แสดงลักษณะของการแยกสีเม็ดสกรีน 

 

2.7  มาตรฐานการพิมพ 

เม่ือกลาวถึง "มาตรฐานการพิมพ" แลว คงไมมีใครปฏิเสธที่จะไมยอมรับ เพราะในยุคท่ี
สังคมโลกตองมีการแขงขันกนั มาตรฐานจะเปนเคร่ืองมือหนึ่งเพื่อใหเกิดการยอมรับของลูกคา 
พรอมๆกับการเปล่ียนแปลงขององคกรไปสูระบบการผลิตท่ีเปนรูปธรรม มีการควบคุมครบวงจร 
และผูปฏิบัติงานสามารถทํางานไดถูกตองมากข้ึน อยางไรก็ตาม ความสําเร็จในการสรางมาตรฐาน 
จะข้ึนอยูกับความรวมมือ ของฝายตางๆต้ังแตผูผลิตกระดาษ หมึกพิมพ บริษัทออกแบบ แยกสี ทํา
แมพิมพ และโรงพิมพ สรางขอกําหนดการพิมพใหเปนท่ียอมรับระหวางกัน ปจจุบันมีการกําหนด
มาตรฐานการพิมพเกิดข้ึนท่ีรูจักกันดีไดแก  ISO 12647-2 ,Japan Color Standard,Eurostandard และ 
SWOP เปนตน 
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ภาพท่ี 2.16  แสดงลักษณะของตรวจวดัคาสี 

 

 

 
ภาพท่ี 2.17  แสดงลักษณะของเคร่ืองตรวจวัดคาสี 

 2.7.1  การทํามาตรฐานการพมิพ จะประกอบดวยปจจัยตอไปน้ี 

 1.  แบบทดสอบสําหรับพิมพเพื่อวิเคราะหข้ันตอนการทํางาน 
 2.  เคร่ืองมือวัดความดํา และวัดสี 
 3.  อุปกรณกลองสองดูเม็ดสกรีน 
 4.  เคร่ืองมือการสรางโพรไฟล 
 5.  ขอมูลจําเพาะสําหรับปริมาณการจายหมึก และการบวมของเม็ดสกรีน 
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 2.7.2  มาตรฐาน ISO 12647-2  เปนรหัสมาตรฐานสากลนานาชาติ สําหรับระบบพมิพ
ออฟเซต เพื่อเปนเกณฑปฏิบัติใหแกผูประกอบการพิมพท่ัวโลก ใหมีแนวทางเหมือนกัน ตั้งแตการ
แยกสี ถึงการควบคุมจายหมึกพิมพบนแทนพิมพ รวมถึงการกําหนดมาตรฐานหมึกและ
กระดาษพิมพรวมอยูดวย 
 ขอกําหนดมาตรฐาน ISO 12647-2 สําหรับระบบพิมพออฟเซต พบวา อาจนําไปปฏิบัติ
จริงไมได สําหรับโรงพมิพบางแหงท่ียังไมพรอม เนื่องจากขอจํากดัของอุปกรณและวัสดุพิมพท่ีใช 
แตอยางไรก็ตามผูประกอบการเหลานั้นยงัสามารถสรางมาตรฐานงานพิมพไดเอง เรียกวา 
มาตรฐานเฉพาะโรงพิมพ (In-house standard) ในขณะท่ีถาขอกําหนดดังกลาวเปนท่ียอมรับกนั
ท่ัวๆไป สามารถนําไปใชปฏิบัติงานท่ีแหงอ่ืนไดดวย จะทําใหมาตรฐานการพิมพท่ีไดนี้เปล่ียน
สภาพเปน มาตรฐานระดับชาติ ( National standard) เชน มาตรฐานการพิมพไทย เปนตน 
 แนวคิดการสรางมาตรฐานการพิมพเอง เปนเร่ืองจําเปนในอนาคตอยางหลีกเล่ียงไมได 
เพราะสามารถนําไปเปนสวนหนึ่งของระบบมาตรฐาน ISO 9000 และยังเปนประโยชนตอการเพิ่ม
ประสิทธิผลในการปฏิบัติงานไดอีกดวย  
 

 2.7.3  หลักการทดสอบตองการเปาหมายเดียวกับมาตรฐาน ISO ดังนี ้
 1. หาขอกําหนดปจจยัทางการพิมพ เชนคาความดําพื้นทึบ คาเม็ดสกรีนบวม 
และสมดุลเทา 
 2.  นําผลที่ไดไปใชในการแยกสี 
 3. ขอกําหนดปจจัยทางการพิมพ จะสัมพนัธกับประเภทของเคร่ืองพิมพ การตั้ง
เคร่ืองพิมพ การเขากันไดระหวางหมึกพิมพกับกระดาษพิมพ และคุณภาพของภาพพิมพท่ียอมรับ
ไดจากระบบพิมพนั้นๆ ในขณะท่ี ขอกําหนดการแยกสี หมายถึง การกําหนดขอมูลตางๆในข้ันตอน
การแปลงโหมด RGB ไปเปน CMYK หรือการกําหนดโพรไฟล (profile)แทนขอมูลเหลานี้ ไดแก 
 4.ชนิดวัสดใุชพิมพท่ีใช ไดแก กระดาษพิมพ และหมึกพิมพ 
 5. คาเม็ดสกรีนบวมของระบบการพิมพนัน้ๆ 
 6. การกําหนดปริมาณ UCR/GCR 
 7. ลักษณะแมพิมพดํา 
 8.คาปริมาณหมึกพิมพรวมและหมึกพิมพดาํในบริเวณเงา 
 9. สมดุลเทา 
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 การสรางมาตรฐานการพิมพ จะไดผลสําเร็จและนําไปปฏิบัติจริงๆได จะตองไดรับ
ความรวมมือหลายฝาย ไดแก เจาของกิจการ ผูบริหาร ผูจัดการในระดับตางๆ ชางพิมพ ชางศิลป 
นักออกแบบ ชางแยกสี ฝายควบคุมคุณภาพ รวมท้ังผูผลิตและผูแทนจาํหนายวัสดุทางการพิมพ เชน
หมึกพิมพ กระดาษพิมพ น้ํายาเฟาวเทน ผายางและแมพมิพ เปนตน โดยใหมีการแลกเปล่ียนขอมูล
กันมากท่ีสุด ทํางานเกื้อกูลกันในลักษณะ โซอุปทาน (supply chain) วิธีการนี้จะชวยใหการเลือกใช
วัสดุพิมพมีมาตรฐานมากข้ึน ไดคุณลักษระตามท่ีตองการ โดยเฉพาะกระดาษพิมพและหมึกพิมพ 
 

2.8  บรรจภุณัฑ 
 ในยุคการแขงขันทางธุรกิจอันดุเดือดเชนปจจุบัน วนิาทีแหงการตดัสินใจเลือกซ้ือ
สินคาของผูบริโภค คือชวงเวลาท่ีสําคัญท่ีสุด ซ่ึงสวนใหญแลว การตัดสินใจท่ีจะทดลองใชสินคา
ชนิดใดโดยท่ียังไมทราบวา คุณภาพอันเปนเนื้อในของสินคานั้นดีหรือไมอยางไร การตัดสินใจใน
เบ้ืองตนจึงมักจะข้ึนอยูกับการถูกตาตองใจในลักษณะภายนอกของสินคาซ่ึงหอหุมดวย "บรรจุ
ภัณฑ"  
 ดังนั้น ผูประกอบการทุกคนจึงปฏิเสธไมไดวา "บรรจุภัณฑ" หรือ "การบรรจุหีบหอ" 
หรือ "Packaging" นั้นมีอิทธิพลตอการเลือกซ้ือสินคาของผูบริโภคอยางยิ่ง นับเปนองคประกอบ
และปจจยัสําคัญอันดับตนๆ ในการผลิตสินคาออกสูตลาดท่ีจะมีผลตอการเพิ่มคุณคาและมูลคา
สินคาใหสูงข้ึน ในขณะเดียวกันก็จะชวยลดตนทุนการผลิต และรักษาคุณภาพสินคาไดอีกดวย 
 "บรรจุภัณฑ" จึงเปนท้ังศาสตรและศิลปท่ีใชในการบรรจุสินคาในการจัดจําหนาย เพือ่
สนองความตองการของผูซ้ือหรือผูบริโภคดวยตนทุนท่ีเหมาะสม ในการผลิตบรรจุภัณฑ จงึ
จําเปนตองใชความรูท้ังทางดานวิทยาศาสตร วัสดุศาสตร จิตวิทยา การออกแบบ วิศวกรรมศาสตร 
และตลาด นิยามโดยท่ัวไปของการบรรจุภณัฑ คือ ระบบรวมในการเตรียมสินคาสําหรับการขนสง 
จัดจําหนาย เก็บรักษาและตลาด โดยใชคาใชจายท่ีเหมาะสม ซ่ึงสอดคลองกับความตองการของ
ผลิตภัณฑ ท้ังนี้สินคาอาจบรรจุในบรรจุภณัฑตั้งแตหนึ่งหรือหลายชนดิ โดยบรรจภุณัฑท่ีใชมีตัง้แต 
ขวด หลอด กระปอง หอ ถุง กลอง ถวย ลัง ฯลฯ โดยทํามาจากวัสดุตางๆ กนั อาทิ กระดาษ 
พลาสติก แกว โลหะ หรือไม   
 2.8.1 ประเภทของบรรจุภัณฑ 
 ตามนิยามทีก่ลาวมาแลว บรรจุภัณฑทําหนาท่ีเปนพาหนะนําผลผลิตจากกระบวนการ
ผลิตอํานวยความสะดวกในการบริโภคพรอมท้ังกําจัดซากบรรจุภัณฑไดงาย จากข้ันตอนตาง ๆ 
เหลานี ้ การแยกประเภทของบรรจุภัณฑอาจแยกไดหลายลักษณะแลวแตจุดมุงหมายการแยก
ประเภท  
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 2.8.1.1 บรรจุภัณฑแบงตามการออกแบบ ดวยหลักการในการออกแบบ 
สามารถจําแนกประเภทของบรรจุภัณฑไดเปน 3 จําพวก คือ 
 1.  บรรจุภัณฑชั้นในหรือปฐมภูมิ (Primary Packaging)  เปนบรรจุ
ภัณฑท่ีผูซ้ือจะไดสัมผัสเวลาท่ีจะบริโภค บรรจุภัณฑนี้จะไดรับการโยนท้ิงเม่ือมีการเปดและ
บริโภคสินคาภายในจนหมด เชน ซองบรรจุน้ําตาล เปนตน บรรจุภณัฑนี้เปนบรรจภุัณฑท่ีอยูช้ันใน
สุดติดกบัตัวสินคา  
 ในการออกแบบบรรจุภัณฑช้ันในมีปจจัยสําคัญท่ีตองพิจารณา 2 
ประการคือ อันดับแรกจะตองมีการทดสอบจนม่ันใจวาอาหารท่ีผลิตและบรรจุภัณฑท่ีเลือกใช
จําตองเขากันได (Compatibility) หมายความวาตัวอาหารจะไมทําปฏิกริิยากับบรรจุภณัฑ ปฏิกิริยา
ท่ีเกิดนี้อาจจะเกิดจากการแยกตัวของเนื้อวสัดุภัณฑเขาสูอาหาร (Migration) หรือการทําใหบรรจุ
ภัณฑเปล่ียนแปลงรูปทรงไปเชนในกรณกีารบรรจุอาหารใสเขาไปในบรรจุภัณฑขณะท่ีอาหารยัง
รอนอยู (Hot Filling) เม่ือเย็นตัวลงในสภาวะบรรยากาศหอง จะทําใหรูปทรงของบรรจุภัณฑบูด
เบ้ียวได เหตกุารณนีจ้ะพบบอยมากในขวดพลาสติกทรงกระบอก ซ่ึงแกไขไดโดยการเพ่ิมรองบน
ผิวทรงกระบอกหรือเปล่ียนรูปทรงเปนส่ีเหล่ียมมุมมน 
 นอกเหนือจากความเขากันไดของอาหารและบรรจุภัณฑแลว ปจจยั
อันดับตอมาท่ีตองพิจารณาคือ บรรจุภัณฑช้ันในจะเปนบรรจุภัณฑท่ีวางขายบนหิ้งหรือไม ในกรณี
ท่ีบรรจุภัณฑช้ันในจําตองวางขายแสดงตัวหิ้ง การออกแบบความสวยงาม การส่ือความหมายและ
ภาพพจนจะเร่ิมเขามามีบทบาทในการออกแบบบรรจุภณัฑ 
 2. บรรจุภัณฑชั้นท่ีสองหรือทุติยภูมิ (Secondary Packaging)   เปน
บรรจุภัณฑท่ีรวบรวมบรรจภุณัฑช้ันแรกเขาดวยกัน เพื่อเหตุผลในการปองกันหรือจดัจําหนาย
สินคาไดมากข้ึน หรือดวยสาเหตุในการขนสง บรรจุภณัฑช้ันที่สองที่เห็นไดท่ัวไป เชน กลอง
กระดาษแข็งของหลอดยาสีฟน ถุงพลาสติกใสซองน้ําตาล 50 ซอง เปนตน 
 ในการออกแบบบรรจุภัณฑช้ันท่ีสองนี้มักจะเปนบรรจภุณัฑท่ีตอง
วางแสดงบนหิ้ง ณ จุดขาย ดังนั้น การเนนความสวยงามและภาพพจนของบรรจุภณัฑช้ันที่สองจึงมี
ความจําเปนอยางยิ่ง ตวัอยางเชน กลองยาสีฟน การออกแบบของหลอดยาสีฟนท่ีอยูภายในก็ไม
จําตองออกแบบใหสอดสีหลายสีในทางกลับกันถาบรรจุภัณฑช้ันในไดรับการออกแบบอยาง
สวยงาม ในการออกแบบบรรจุภัณฑช้ันท่ีสองนี้อาจจะทําการเปดเปนหนาตางเพ่ือใหเห็นถึงความ
สวยงามของบรรจุภัณฑช้ันในท่ีออกแบบมาอยางดีแลวในกรณีของตัวอยางถุงพลาสติกใสซอง
น้ําตาล 50 ซองนั้น ถุงพลาสติกท่ีเลือกใชไมจําเปนตองชวยรักษาคุณภาพของน้ําตาลมากเทาซอง
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ช้ันใน เนื่องจากทําหนาท่ีรวมซองนํ้าตาล 50 ซองเขาดวยกันเพื่อการจัดจําหนายแตตัวถุงเองตอง
พิมพสอดสีอยางสวยงามเพราะเปนถุงท่ีวางขายบนห้ิง ณ จุดขาย 
 บรรจุภัณฑช้ันในหรือปฐมภมิู (Primary Pakaging) และบรรจุภัณฑ
ช้ันที่สองหรือทุติยภูมิ (Secondary Packaging) มีช่ือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา บรรจุภัณฑเพือ่การจําหนาย
ปลีก (Commercial Packaging) 
 3. บรรจุภัณฑชั้นท่ีสามหรือตติยภูมิ  (Tertiary Packaging)  หนาท่ี
หลักของบรรจุภณัฑนี้คือการปองกันสินคาระหวางการขนสง บรรจุภัณฑขนสงนี้ อาจแบงยอยเปน 
3 ประเภท คือ 
 3.1 บรรจุภณัฑท่ีใชจากแหลงผลิตถึงแหลงขายปลีกเม่ือสินคาไดรับ
การจัดเรียงวางบนห้ิงหรือคลังสินคาของแหลงขายปลีกแลว บรรจุภัณฑขนสงก็ไหมดหนาท่ีการใช
งาน บรรจุภณัฑเหลานี้  
 3.2 บรรจุภัณฑท่ีใชระหวางโรงงานเปนบรรจุภณัฑท่ีจัดสงสินคา
ระหวาง โรงงาน ตวัอยางเชน ลังใสซองพริกปน ถุงน้ําจิ้ม เปนผลผลิตจากโรงงานหน่ึงสงไปยงั
โรงงานอาหารสําเร็จรูปเพื่อทําการบรรจุไปพรอมกับอาหารหลัก เปนตน 
 3.3 บรรจุภัณฑท่ีใชจากแหลงขายปลีกไปยังมือผูอุปโภคบริโภค เชน 
ถุงตาง ๆ ท่ีรานคาใสสินคาใหผูซ้ือ 
 2.8.1.2 การแบงตามวัตถุประสงคการจําหนายสินคา 
 1. บรรจุภณัฑเพื่อการขายปลีก หมายถึง ภาชนะบรรจุสินคาท่ีจะขาย
โดยตรง และนําไปต้ังอยูในรานคา เชน ถุงพลาสติก ขวดแกว ขวดพลาสติก กระปอง โลหะ หลอด
โลหะ กลอง กระดาษแข็ง กลองกระดาษลูกฟูก เปนตน โดยขวดบรรจุภณัฑชนิดนี้ทําหนาท่ี
คุมครองสินคาและเปนผูขายสินคาดวย บรรจุภัณฑจะตองทําหนาท่ีจูงใจผูซ้ือสินคา ใหความ
สวยงาม อธิบายถึงสรรพคุณ วิธีใช วิธีเก็บรักษา ฯลฯ และมีขอความจําเปนตามท่ีกําหนดไวใน
กฎหมาย ขนาดของจะตองเหมาะสมกับลักษณะและขนาดสินคา และการใชงาน ขนาดพอดกีับช้ัน
วางของในรานคา สะดวกตอการหยิบใชสอย บรรจุภณัฑจึงมีความสําคัญมากเทากับตัวสินคา 
เพราะเปนสวนท่ีจะติดไปกบัสินคา 
 2. บรรจุภัณฑเพื่อการขายสง คือ บรรจุภัณฑท่ีรวบรวมและนําสินคา
ขายปลีกจากโรงงานผูผลิตไปยังผูซ้ือ เชน กลองกระดาษลูกฟูก ลังไม ลังกระดาษ ลังพลาสติก 
กระสอบ เปนตน บรรจุภณัฑประเภทนี ้ จะบรรจุสินคาและบรรจุภณัฑเพื่อการขยายปลีก โดย
คุมครองผลิตภัณฑจากสภาพแวดลอมตางๆ ระหวางการสงไปขาย เชน สภาพของลมฟาอากาศ การ
ลําเลียง การขนสงท่ีทําใหเกดิการเสียหาย และส่ิงมีชีวติตางๆ เปนตน คุณสมบัตขิองบรรจุภัณฑ
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ประเภทนี้จะเนนแงของการคุมครองปองกันจึงสูงมาก นอกจากน้ี บรรจุภัณฑเพื่อการขนสงตองมี
ขนาดเหมาะสม วางเรียงบนแทนรองรับสินคาขนาดมาตรฐานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ หรือมี
ขนาดพอดกีับตูบรรจุสินคา 
 2.8.1.3 การแบงตามวัสดุท่ีใชผลิต 

1.เยื่อและกระดาษ 
2.พลาสติก 
3.แกว 
4.โลหะ 

บรรจุภัณฑ ไมใชแคการหอหุมสินคาโดยท่ัวไปสินคาตางๆ จําเปนตองบรรจุในบรรจุ
ภัณฑท้ังส้ิน และถือวาการบรรจุภัณฑเปนกระบวนการผลิตสินคาอยางตอเนื่อง ซ่ึงนอกจากจะทํา
หนาท่ีใหความคุมครองแกสินคาแลว ยังตองทําหนาท่ีในดานการตลาดไปพรอมๆ กันดวย กลาวคือ 
บรรจุภัณฑตองมีความแข็งแรงพอท่ีจะปองกันไมใหเกิดความเสียหายในระหวางการเคล่ือนยาย
ขนสง ใหความปลอดภัยและความสะดวกในการใช และท่ีสําคัญคือ ตองทําหนาท่ีเปนผูขายสินคา
และโฆษณาท่ีดีดวย ท้ังนี ้ บรรจุภัณฑจะทําหนาท่ีแจงถึงสรรพคุณภายในของสินคาใหนาสนใจ 
ตองมีความสวยงามดึงดดูใจผูบริโภคใหอยากซ้ือ ถึงแมสินคานั้นจะเปนท่ีรูจักแพรหลายก็ตาม 
บรรจุภัณฑก็ยงัจะตองทําหนาท่ีเสริมสรางความม่ันใจใหกับผูซ้ือวาสินคาท่ีบรรจุอยูภายในนั้นมี
คุณภาพดีกวาคูแขง เปนการเสริมสรางภาพลักษณท่ีดีใหกับสินคาและผูผลิต รายละเอียดตางๆบน
บรรจุภัณฑจะตองเปนไปตามกฎระเบียบและจะตองชัด และขนาดของบรรจุภัณฑนั้นกมี็
ความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวากนั กลาวคือ จะตองเหมาะสมกับลักษณะของขนาดสินคาและพอดี
กับช้ันวางสินคาในรานคา  

 

 2.8.2 บทบาทหนาท่ีของบรรจุภัณฑ มีความสําคัญควบคูกับสินคาและการดํารงชีวิต
ของมนุษยท้ังดานเศรษฐกิจและสังคมดังนี้ 
  1. รองรับสินคา  สินคาทุกชนิดจะตองมีบรรจุภัณฑรองรับ มิเชนนัน้แลวจะ
ทําใหการขนสงเปนไปดวยความยากลําบาก บรรจุภณัฑจึงเปนส่ิงจําเปนในการกระจายสินคา ทําให
สินคาเคล่ือนยายจากไรและโรงงานไปยังผูบริโภคได ในปจจุบันประชากรของทุกประเทศในโลกมี
ปริมาณเพิ่มข้ึน ทําใหความตองการในการบริโภคสินคาเพิ่มข้ึนตามไปดวย จึงไดมีการพัฒนาให
ผลิตสินคาและการบรรจุภณัฑในปริมาณมาก รวมท้ังระบบการกระจายและการขนสงใหสินคา
ไปสูตลาดไดอยางรวดเร็วควบคูกันไปดวย ระบบท้ังหมดจึงจําเปนตองอาศัยการบรรจุภัณฑเพื่อ
รองรับสินคา 
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  2.  ลดความเสียหายของสินคา บรรจุภณัฑ ทําหนาท่ีคุมครองสินคา ทําให
สินคาลดความเสียหายระหวางการเคล่ือนยายและขนสง สินคาประเภทที่แตกหกังายและมีมูลคาสูง 
ไดแก เคร่ืองใชไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเคร่ืองแกว บรรจุภัณฑจะทําหนาท่ีปองกันสินคาจาก
อันตรายหรือความเสียหายตางๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนระหวางการขนสง เชน การตกกระแทก การ
ส่ันสะเทือน ความช้ืน เปนตน หากไมมีบรรจุภัณฑสินคาเหลานี ้ จะมีราคาสูงมาก เนื่องจาก
คาใชจายในการขนสงจะเพิ่มข้ึน 
  3.  ชวยลดความอดอยากของประชากรโลก ในประเทศท่ีกําลังพัฒนา ซ่ึงการ
บรรจุภัณฑไมเจริญ จะมีการสูญเสียผลิตผลทางการเกษตรท่ีใชในการบริโภค 30-50% แตใน
ประเทศท่ีพัฒนาแลว จะมีการสูญเสียไมเกิน 3% หากปรับปรุงการบรรจุภัณฑและการขนถายใหดี
ข้ึน การสูญเสียจะลดลงทันที 5% ซ่ึงหมายความวาปริมาณอาหารของโลกจะเพ่ิมข้ึนประมาณปละ 
35 ลานตัน หรือ 2 เทาของปริมาณอาหารท่ียังขาดอยูเพื่อเล้ียงชาวโลก 
  4.  ชวยถนอมอาหาร  บรรจุภัณฑมีสวนรวมในการทําหนาท่ีถนอมอาหารและ
รักษาคุณภาพของอาหาร โดยจะเหน็ไดในปจจุบันวา สินคาอาหารทุกชนิดตองการบรรจุภัณฑใน
การถนอมอาหาร ไมเชนนั้นแลวอาหารทุกชนิดจะเกดิการเนาเสีย เพราะอาหารแตละประเภทมีการ
เก็บรักษาโดยกรรมวิธีเฉพาะ เชน การฆาเช้ือดวยความรอน การแชแข็ง การตากแหง เปนตน การ
เลือกบรรจุภัณฑใหเหมาะสมจึงเปนวิทยาศาสตรท่ีซับซอน ตองการความรู และความชํานาญของ
นักเทคโนโลยกีารบรรจุภัณฑ นักเคมี วศิวกร นักวิทยาศาสตรการอาหาร และอ่ืนๆ อีกหลายสาขา 
ถาไมมีบรรจุภณัฑและไมมีวธีิการทางวิทยาศาสตรในการเลือกบรรจุภณัฑ อาหารกจ็ะเนาเสียอยาง
มหาศาล 
  5.  ลดการเกิดโรคและการปนเปอน บรรจุภัณฑมีบทบาทสําคัญในดาน
สุขอนามัยของผูบริโภค โดยจะขจัดการเส่ียงในการเกิดโรคดังเชนท่ีเกิดข้ึนในสมัยกอน การ
เลือกใชบรรจภุัณฑใหเหมาะสมชวยใหผลิตภัณฑอาหารมีความปลอดภัย ลดการเกิดโรคเน่ืองจาก
บริโภคอาหารท่ีถูกสุขลักษณะสินคาบางประเภท เชน ยาอันตราย ไดมีการพัฒนาฝาขวดท่ีเดก็เล็ก
เปดไมได ฝาขวดท่ีใชในการเทยาในรูปแบบตาง ๆ  
  6. ชวยลดอุบตัิภัยรวมท้ังการเสียชีวิต ในวงการอุตสาหกรรม บรรจุภัณฑท่ี
ออกแบบพิเศษและไดรับการพิสูจนแลววาปลอดภัย จะใชเพื่อการขนสงสินคาท่ีมีอันตราย เชน 
สารเคมี ยาฆาแมลง วัตถุระเบิด เปนตน ยาและอุปกรณท่ีใชในการแพทยจะเส่ือมสภาพและมีการ
ปนเปอน หากไมมีบรรจุภณัฑ และยังทําใหเกิดการแพรกระจายของโรค บทบาทของบรรจุภัณฑ
สวนหนึ่งจะชวยลดการกระจายของโรค และการปนเปอนของยาและอุปกรณท่ีใชในการแพทย 
 



 44 

  7.  ลดปริมาณขยะและใชประโยชนจากสวนเหลือท้ิงได 
 
ตารางท่ี 2.1  แสดงปริมาณขยะของประเทศตาง ๆ ในป 2533 

รายการ ยุโรป อเมริกา ไทย 
กระดาษ 
ส่ิงทอ 
แกว 
โลหะ 
พลาสติก   
วัตถุอินทรีย  
อ่ืน ๆ 

30 
4 
8 
8 
7 

33 
10 

34 
- 
2 

12 
20 
32 
- 

15 
5 
7 
4 

10 
48 
9 

 
 ในขยะจะมีท้ังบรรจุภัณฑท่ีหุมหอสินคาในรูปของกระดาษ แกว โลหะ 
พลาสติก ของท้ังท่ีทําจากวสัดุเหลานี้ และวัสดุอินทรียซ่ึงสวนมากจะเปนสวนเหลือจากการเตรียม
อาหาร หากประเทศใดมีปริมาณของบรรจุภณัฑมาก ก็จะมีปริมาณของเหลือท้ิงนอย ดังเชนใน
ประเทศท่ีพัฒนาแลว 
 เม่ือเราเตรียมอาหารเพ่ือบริโภคท่ีบานจะมีสวนเหลือท้ิง เชน หนงั เกล็ด 
เปลือก และสวนท่ีบริโภคไมไดรวมเปนขยะมูลฝอย สวนเหลือท้ิงนี้เม่ือรวมกันแลว นับวาเปนส่ิง
ปฏิกูลในปริมาณมาก การแปรรูปผลิตภัณฑอาหารในโรงงานใหญ ๆ นั้น ก็ทําใหเกดิสวนเหลือท้ิง
เชนกัน แตมีในปริมาณท่ีมากพอท่ีจะนําไปใชประโยชนในการทําเปนผลิตภัณฑพลอยไดอ่ืนๆ เชน 
เปลือกและแกนของสับปะรดกระปอง สวนเหลือท้ิงในการบรรจุปลากระปองซ่ึงมักจะนํามาผลิต
เปนอาหารสัตวในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงมีผลตอเศรษฐกิจไมนอย 
 8. ชวยใหสินคามีราคาถูกลง คาแรงงานนั้น ดังวาเปนสวนท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงและเพ่ิมสูงมากกวาคาใชจายสวนอ่ืนในการผลิตสินคาอุตสาหกรรมตาง ๆ จึงมักจะหา
วิธีการเพื่อลดคาใชจายในสวนนี้ การใชเคร่ืองบรรจุอัตโนมัติท่ีมีความเร็วสูง บรรจุภณัฑมีน้ําหนัก
เบาและรูปแบบกระทัดรัด จะชวยลดคาขนสง ลดปริมาณความเสียหายในการขนสงซ่ึงทําใหสินคา
มีราคาถูกลง 
นอกจากน้ีบรรจุภัณฑยังชวยประหยัดเวลา และคาใชจายใหแกผูบริโภคในการเลือกซ้ือและเตรียม
อาหาร รวมท้ังมีความเปนอยูอยางสะดวกสบายยิ่งข้ึน 
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 9. ใชเทคโนโลยีสะอาดในการผลิต อาจกลาวไดวาเทคโนโลยีสะอาดน้ัน 
ครอบคลุมถึงการผลิตท่ีลดมลพิษตาง ๆ ซ่ึงโรงงานผลิตจะตองไมปลอยมลพิษใหกับส่ิงแวดลอม 
ไมวาจะเปน อากาศ น้ํา ของเสีย หรือเศษวัสดุตาง ๆ ตองจัดใหมีระบบการบําบัดของเสีย และใช
เศษวัสดุตาง ๆ ใหเปนประโยชนเพื่อเปนการลดการสูญเสียทรัพยากรและประหยัดพลังงาน 
 การนําโฟมโพลิสไตรีนมาใชทําบรรจุภัณฑ เนื่องจากวัสดนุี้มีน้ําหนักเบา เปน
ฉนวนกันความช้ืน กันแรงกระแทกไดด ี ทนน้ํา แปรรูปงาย จึงนําไปใชทําวัสดกุนักระแทกและ
บรรจุภัณฑอาหาร การผลิตวัสดุนี้จะใชสารซีเอฟซีเปนตัวขยาย แตในตางประเทศใช
คารบอนไดออกไซด (Dow plastic) แทนสารซีเอฟซี ในประเทศไทยจะไดมีการสงเสริมใหใชเมธิลี
นคลอไรดแทน ปจจุบันผูผลิตบางรายใชโปรเพนแทนในการผลิตโฟม สวนสารผลักดันในกระปอง
สเปรยนั้นใชสาร"ไฮโดรคารบอนหรือเปล่ียนใชปมแทน นอกจากน้ียังนิยมใชหมึกพิมพท่ีละลายใน
น้ํามากข้ึน 
 10. ลดปริมาณวัสดุท่ีใชทําบรรจุภัณฑโดยการพฒันาเทคโนโลยีในการผลิต 
บรรจุภัณฑไดรับการพัฒนาใหใชปริมาณวัสดุนอยลง ท่ียังคงคุณภาพความแข็งแรง และใชงานได
ตามวัตถุประสงค เปนผลใหบรรจุภณัฑมีน้ําหนกัลดลง และใชเช้ือเพลิงในการขนสงนอยลงดวย
น้ําหนกัขวดแกวใชคร้ังเดียวลดลงถึง 30% เม่ือเทียบกับ 5 ปท่ีแลวง และคาดวาในอีก 2 ปขางหนา 
น้ําหนกัของขวดแกวท่ีใชกนัอยูปจจุบันจะลดลงไปอีกคร้ังหนึ่ง น้ําหนักกระปองและถังเหล็กลดลง 
18% จากเม่ือ 10 ปท่ีแลว โดยเฉพาะกระปองใชสําหรับบรรจุอาหาร ขณะเดียวกนัดีบุกท่ีเคลือบ
กระปองท่ีใชบรรจุผลไมลดลง 50% และใชบรรจุซุปลดลงถึง 80 % ความหนาของถังเหล็กขนาด 
205 ลิตรลดลง 12.5% โดยท่ีไมสูญเสียความแข็งแรงต้ังแตไดเร่ิมใชกระปองอะลูมิเนียมบรรจุ
เคร่ืองดื่มเมื่อ 20 ปท่ีแลว น้าํหนักกระปองปจจุบันลดลงถึง 29% ไดมีการพัฒนากลองกระดาษแข็ง
ตามลําดับต้ังแตป 2513 น้ําหนกักลองลดลงประมาณ 30% สําหรับกลองขนาดกลางใชขนสง
ผลิตภัณฑอาหาร และลดลง 35% สําหรับกลองบรรจุผลไมเพื่อการสงออก น้ําหนักของกลองนม
และนํ้าผลไมลดลง 20% ตั้งแตป 2518 ขวด PET มีน้ําหนักลดลง 38% นับจากเร่ิมมีการใชกันในป 
2513 สวนขวดนมท่ีใชกันในป 2526 นั้น ปจจุบันมีน้ําหนักลดลง 37% 
 11.  พัฒนาเทคโนโลยีในการนําบรรจุภณัฑใชแลวกลับเขากระบวนการผลิต
ใหมการผลิตสินคาทุกชนิดรวมท้ังบรรจุภณัฑ จะตองใชวัตถุดิบ ซ่ึงบางชนิดเปนทรัพยากรที่อาจจะ
มีการหมดไป หรือใชพลังงานท่ีอาจกอใหเกิดปญหาแกส่ิงแวดลอม บรรจุภัณฑใชแลวไมวาจะเปน
กระดาษ แกว โลหะและพลาสติก สามารถนํากลับมารวบรวมเขากระบวนการผลิตใหมไดแทบ
ท้ังส้ิน หรือนาํมาทําผลิตภัณฑเดมิได แตพลาสติกนั้นมักจะไมนํามาใชสัมผัสโดยตรงกับผลิตภัณฑ
อาหาร ท้ังนี้เพื่อความปลอดภัยของผูบริโภค การนําบรรจุภัณฑใชแลวมาแปรรูปเพือ่ทําผลิตภัณฑ
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เดิมนั้นจะชวยลดการหมดไปของทรัพยากร ประหยดัพลังงาน แลลดการกอใหเกิดปญหาแก
ส่ิงแวดลอมได 
 12.  ใหขอมูลของสินคาเก่ียวกับ "ฉลาก" บรรจุภณัฑตองแจงใหผูซ้ือรูวา
สินคานั้นคืออะไร โดยแจงขอมูลตามความเปนจริงตามท่ีกฎหมายกําหนด เชน ผลิตภัณฑอาหาร 
ขอมูลท่ีกฎหมายกําหนด ไดแก 

- ช่ือผลิตภัณฑ 
- สวนผสม 
- ปริมาณสุทธิ 
- วันหมดอาย ุ
- สภาวะในการเก็บหรือสภาวะในการใช 
- ช่ือและท่ีอยูของผูผลิต ผูบรรจุหรือผูขาย 
- แหลงกําหนดสินคา 
- ขอเสนอแนะในการใช 
- ถาเคร่ืองดื่มมีปริมาณแอลกอฮอลมากกวา 1.2% ตองระบุความเขมขน 

 โดยท่ัวไปมิไดมีการกําหนดใหแจงคุณคาทางโภชนาการในฉลาก แตบาง
ประเทศไดกําหนดใหแจงคุณคาทางอาหาร เชน สหรัฐอเมริกา หากผลิตภัณฑอาหารนี้ตองการที่
จะแจงขอมูลดานโภชนาการ ซ่ึงจะมีผลตอสุขภาพ ไดแก 

- ปริมาณแคลอรี ท้ังหมด 
- แคลอรีจากไขมัน 
- ปริมาณไขมันท้ังหมด 
- ปริมาณไขมันอ่ิมตัว 
- ปริมาณโคเลสเตอรอล 
- ปริมาณโซเดียม 
- ปริมาณคารโบไฮเครตท้ังหมด 
- ปริมาณไฟเบอร 
- ปริมาณนํ้าตาล 
- ปริมาณโปรตีน 
- ไวตามิน เอ 
- ไวตามิน ซี 
- แคลเซียม 
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ฉลากเพื่อการพิทักษส่ิงแวดลอม คือ การใชโลโกซ่ึงแสดงวาผลิตภณัฑนัน้มี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยมาก เยอรมนีเปนประเทศแรกท่ีไดจําทําโครงการนี้ข้ึนในป 2521 มี
ผลิตภัณฑประมาณ4,000 ชนิด ท่ีใชโลโก "Blue Angel" อยาเปนทางการ ท้ังนี้รวมถึงโรงงานท่ีอยู
นอกประเทศอีกรอยละ 10 การท่ีผูบริโภคต่ืนตวัตอส่ิงแวดลอมข้ึนในป 2533 และยังมีอีกหลาย
ประเทศท่ีกําลังเตรียมการเกีย่วกับเร่ืองนี้ดวย 

กลุมประชาคมยุโรปไดจดัทํากฎระเบยีบเกี่ยวกับฉลากสินคาท่ีแสดงการ
ปกปองส่ิงแวดลอมเม่ือป 2535 และลาชามาจนถึงป 2536 เพื่อใหเปนมาตรฐานเดียวกันและใชเปน
แนวทางในการปฏิบัติรวมกัน การประเมินวาสินคาใดเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมนัน้ จะตองวิเคราะห
วงจรชีวิต (life cycle analysis, LCA) ของสินคาแตละกลุม ตั้งแตการไดมาของวัตถุดิบท่ีใชในการ
ผลิตจนกระท่ังใชสินคาไปหมด แตละข้ันตอนจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางไร ปจจยัท่ีนํามา
พิจารณา ไดแกการใชวัตถุดิบและพลังงานในการผลิต ข้ันตอนในการผลิตและของเสียท่ีเกิดจาก
ผลิต เชนการปลอยมลพิษสูอากาศ น้ําและขยะมูลฝอย 

ประโยชนของการวิเคราะหวงจรชีวิตนัน้ นอกจากจะใชเปนวิธีประเมินเพื่อ
แสดงโลโกบนฉลากสินคาวาผลิตภัณฑนัน้เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมแลว ยังใชเปนเคร่ืองมือในการ
จัดการเพ่ือลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนแกส่ิงแวดลอม ใชเปนเคร่ืองมือดานการตลาด และชวยสราง
จิตสํานึกท่ีดีตอส่ิงแวดลอมอีกดวย ฉลากท่ีแสดงการปกปองส่ิงแวดลอมนี้จะไมใชกับผลิตภณัฑ
อาหารและยา เนื่องจากมีกฎระเบียบควบคุมเปนการเฉพาะอยูแลว 

13.  ทําหนาท่ีขายสินคา  บรรจุภัณฑทําหนาท่ีเสริมสรางความม่ันใจใหแกผู
ซ้ือวา สินคาท่ีบรรจุอยูภายในนั้นมีคุณภาพ เสริมสรางภาพลักษณท่ีดใีหแกสินคาและผูผลิต ทํา
หนาท่ีขายสินคานั้นดวย การออกแบบบรรจุภัณฑพรอมกราฟกท่ีมีความเหมาะสม ท้ังในดาน
ประโยชนใชสอยและความสวยงามใหสอดคลองกับรสนิยมและพฤตกิรรมของผูบริโภค จึงเปนส่ิง
สําคัญอยางยิ่ง 
 14.  เพิ่มเงินตราใหแกประเทศในการสงออก สินคาเพื่อการสงออกมักจะ
ไดรับการดแูลและใชบรรจภุณัฑท่ีเหมาะสม ปจจุบันภาพรวมของสินคาสงออก มีท้ังสินคาเกษตร
และอุตสาหกรรม เชน กุงแชแข็ง ปลาทูนากระปอง กุงปรุงแตง อุปกรณคอมพิวเตอร สับปะรด
กระปอง รองเทากีฬาสวนบนหนัง ขาว สัตว น้ําอ่ืน ๆ ปรุงแตง ผลไมสดอ่ืนๆ น้ําสับปะรดกระปอง 
เปนตน 
 สินคาแตละประเภทตองการบรรจุภัณฑ เพื่อรักษาคุณภาพสินคาในการขนสง
และใหสอดคลองกับกฎระเบียบขอบังคับ การพัฒนาบรรจุภัณฑ เพื่อรักษาคุณภาพของสินคาใน
การขนสงและใหสอดคลองกับกฎระเบียบขอบังคับ การพัฒนาบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสม จะชวยให
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สามารถบรรจุสินคาเขาตูขนสงไดในปริมาณสูง ทําใหประเทศไทยสามารถแขงขันในดานราคาได
อีกดวย บรรจุภณัฑจึงมีสวนชวยในการนาํเขาเงินตราจากตางประเทศ ซ่ึงเปนพื้นฐานท่ีสําคัญของ
เศรษฐกิจของประเทศ ( อมรรัตน สวัสดิทัต : 2545) 
 

 2.8.3 ขอพิจารณาในการออกแบบบรรจุภัณฑ บรรจุภณัฑท่ีดนีั้น จะตองสามารถผลิต
และนําไปบรรจุไดดวยวิธีการท่ีสะดวก ประหยดัและรวดเร็ว การเลือกบรรจุภัณฑมีขอพิจารณา
ดังตอไปนี ้ 
 1. ลักษณะของสินคา คุณสมบัติทางกายภาพ ประกอบดวย ขนาด รูปทรง 
ปริมาตร สวนประกอบหรือสวนผสม ของแข็ง ของเหลว ผูออกแบบตองทราบความเหนียวขนใน
กรณีท่ีเปนของเหลว และตองรูน้ําหนัก/ ปริมาตรหรือความหนาแนน สําหรับสินคาท่ีเปนของแหง
ประเภทของสินคาคุณสมบัตทิางเคมี คือ สาเหตุท่ีทําใหสินคาเนาเสียหรือเส่ือมคุณภาพจนไมเปนท่ี
ยอมรับได และปฏิกิริยาอ่ืน ๆ ท่ีอาจจะเกดิข้ึนคุณสมบัตพิิเศษอ่ืน ๆ เชน กล่ิน การแยกตัว เปนตน
สินคาท่ีจําหนายมีลักษณะเปนอยางไร มีคุณสมบัติทางฟสิกสหรือทางเคมีอยางไร เพื่อจะไดเลือก
วัสดุในการทําบรรจุภัณฑท่ีปองกันรักษาไดด ี
 2. ตลาดเปาหมาย ตองศึกษาความตองการของลูกคาเปาหมาย เพื่อจะไดเลือก
บรรจุภัณฑท่ีตรงกับความตองการของตลาดหรือกลุมลูกคาการพัฒนาบรรจุภัณฑ  ใหสนองกับ
ความตองการของกลุมเปาหมาย จําตองวิเคราะหจุดยืนของสินคาและบรรจุภัณฑเทียบกับคูแขงขัน
ท่ีมีกลุมเปาหมายเดียวกัน เชน ขอมูลของปริมาณสินคาท่ีจะบรรจ ุ ขนาด จํานวนบรรจุภณัฑตอ
หนวยขนสง อาณาเขตของตลาด  
 3. วิธีการจัดจําหนาย  การจําหนายโดยตรงจากผูผลิตไปสูผูบริโภคเลย ยอม
ตองการบรรจุภัณฑลักษณะหน่ึง แตหากจาํหนายผานคนกลาง เปนคนกลางประเภทใด มีวิธีการซ้ือ
ของเขารานอยางไร วางขายสินคาอยางไร เพราะพฤติกรรมของรานคายอมมีอิทธิพลตอโอกาสขาย
ของผลิตภัณฑนั้น ๆ รวมท้ังพจิารณาถึงผลิตภัณฑของคูแขงขันท่ีจําหนายในแหลงเดยีวกันดวย  
 4. การขนสง  มีหลายวิธีและใชพาหนะตางกัน รวมท้ังระยะทางในการขนสง 
ความทนทานและความแข็งแรงของบรรจุภัณฑ การคํานึงถึงวิธีท่ีจะใชในการขนสงก็เพื่อพิจารณา
เปรียบเทียบใหเกิดผลเสียนอยท่ีสุด รวมถึงความประหยดัและปจจัยเร่ืองสภาพดินฟาอากาศดวย ใน
ปจจุบันนยิมการขนสงดวยระบบตูบรรทุกสําเร็จรูป 
 5. การเก็บรักษา (Storage)   การเลือกบรรจุภัณฑจะตองพิจารณาถึงวิธีการ
เก็บรักษา สภาพของสถานท่ีเก็บรักษา รวมทั้งวิธีการเคล่ือนยายในสถานท่ีเก็บรักษาดวย  
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 6. ลักษณะการนําไปใชงาน ตองนําไปใชงานไดสะดวกเพื่อประหยัดเวลา 
แรงงานและคาใชจาย  
 7. ตนทุนของบรรจุภัณฑ เปนปจจยัท่ีจะตองคํานึงถึงเปนอยางมาก และ
จะตองคํานึงถึงผลกระทบท่ีมีตอยอดขายหรือความสูญเสียคาใชจายอ่ืน ๆ ดวย บรรจุภัณฑดีอาจ
ตองจายสูงแตดึงดูดความสนใจของผูซ้ือ ยอมเปนส่ิงชดเชยท่ีควรเลือกปฏิบัติ รวมถึงผลการชดเชย
ในกระบวนการผลิต การบรรจุท่ีสะดวก รวดเร็ว เสียหายนอย ทําใหประหยัดและลดตนทุนการ
ผลิตได  
 8. ปญหาดานกฎหมาย บทบัญญัติดานกฎหมายเกี่ยวกบับรรจุภัณฑท่ีปรากฏ
ชัดเจนคือ กฎระเบียบและขอบังคับเกี่ยวกับฉลากการออกแบบกราฟฟกของผลิตภณัฑตองเปนไป
ตามขอบังคับนอกจากนี้ยังตองศึกษาการใชสัญลักษณเกีย่วกับส่ิงแวดลอม เปนตน  และกฎระเบียบ
และขอบังคับเกี่ยวกับมาตรฐานผลิตภัณฑ  
 9. ผลกระทบตอสังคม ปญหาท่ียังมิไดรับการแกไขอยางจริงจังคือ ผลกระทบ
ตอนิเวศนวิทยา (Ecology) เกีย่วกับการทําลายซากของบรรจุภัณฑ มูลเหตุท่ีตองมีการพัฒนาบรรจ ุ
  

 2.8.4  ประเภทลักษณะการออกแบบบรรจุภัณฑ  
 การออกแบบบรรจุภัณฑ อาจแบงประเภทลักษณะการออกแบบได 2 ประเภทคือ  
  1. การออกแบบลักษณะโครงสราง หมายถึง การกําหนดรูปลักษณะ โครงสราง
วัสดุท่ีใชตลอดจนกรรมวิธีการผลิต การบรรจุ ตลออดจนการขนสงเก็บรักษาผลิตภัณฑและบรรจุ
ภัณฑนับต้ังแตจุดผลิตจนถึงมือผูบริโภค  
  2. การออกแบบกราฟฟค หมายถึง การสรางสรรคลักษณะสวนประกอบ
ภายนอกของโครงสรางบรรจุภณัฑใหสามารถส่ือสาร ส่ือความหมาย ความเขาใจ (To 
Communicate) ในอันท่ีจะใหผลทางดานจติวิทยา (Psychological Effects) ตอผูบริโภค และอาศัย
หลักศิลปะการจัดภาพใหเกดิความประสานกลมกลืนกนัอยางสวยงาม ตามวัตถุประสงคท่ีไดวางไว  
 
 2.8.5  หลักการออกแบบโครงสรางบรรจุภณัฑ  
 ในกระบวนการออกแบบโครงสรางของบรรจุภัณฑ ผูวิจัยตองอาศัยความรูและขอมูล
จากหลายดานการอาศัยความชวยเหลือจากผูชํานาญการบรรจุ (PACKAGING SPECIALISTS) 
หลาย ๆ ฝายมารวมปรึกษาและพิจารณาตดัสินใจ ซ่ึงอิงทฤษฏีของ ปุน คงเจริญเกียรติและสมพร คง
เจริญเกียรติ (2542:71-83) โดยท่ีผูวิจัยจะกระทําหนาท่ีเปนผูสรางภาพพจน (THE IMAGERY 



 50 

MAKER) จากขอมูลตาง ๆ ใหปรากฏเปนรูปลักษณของบรรจุภัณฑจริง ลําดับข้ันตอนของการ
ดําเนินงาน นบัต้ังแตตอนเร่ิมตน จนกระท่ังส้ินสุดจนไดผลงานออกมาดังตอไปนี ้ 
  1. กําหนดนโยบายหรือวางแผนยุทธศาสตร (POLICY PERMULATION OR 
ATRATEGIC PLANNING) เชน ตั้งวัตถุประสงคและเปาหมายของการผลิต เงินทุนงบประมาณ 
การจัดการ และการกําหนดสถานะ (SITUATION) ของบรรจุภัณฑ ในสวนนี้ทางบริษัทแดชีวิตจะ
เปนผูกําหนด  
  2. การศึกษาและการวิจัยเบื้องตน (PRELIMINARY RESEARCH) ไดแก 
การศึกษาขอมูลหลักการทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยี และวิศวกรรมทางการผลิต ตลอดจนการ
คนพบส่ิงใหม ๆ ท่ีเกิดข้ึนและเกีย่วของสอดคลองกันกับการออกแบบโครงสรางของบรรจุภัณฑ 
  3. การศึกษาถึงความเปนไปไดของบรรจุภณัฑ ( FEASIBILITY STUDY ) เม่ือ
ไดศึกษาขอมูลตาง ๆ แลวก็เร่ิมศึกษาความเปนไปไดของบรรจุภณัฑดวยการสเก็ต (SKETCH 
DESING) ภาพ แสดงถึงรูปรางลักษณะ และสวนประกอบของโครงสราง 2-3 มิติ หรืออาจใช
วิธีการอ่ืน ๆ ข้ึนรูปเปนลักษณะ 3 มิติ ก็สามารถกระทําได ในข้ันตอนนี้จงึเปนการเสนอ
แนวความคิดสรางสรรคข้ันตนหลาย ๆ แบบ (PRELIMINARY IDFAS) เพื่อศึกษาความเปนไปได
ในเทคนิควิธีการบรรจุ และการคํานวณเบ้ืองตน ตลอดจนเงินทุนงบประมาณดําเนนิการ และเพ่ือ
การพิจารณาคัดเลือกแบบรางไวเพื่อพัฒนาใหสมบูรณในข้ันตอนตอไป  
  4. การพัฒนาและแกไขแบบ ( DESIGN REFINEMENT ) ในข้ันตอนนี้
ผูออกแบบจะตองขยายรายละเอียดปลีกยอยตาง ๆ (DETAILED DESIGN ) ของแบบรางใหทราบ
อยางละเอียดโดยเตรียมเอกสารหรือขอมูลประกอบ มีการกําหนดเทคนคิและวิธีการผลิต การบรรจุ 
วัสดุ การประมาณราคา ตลอดจนการทดสอบทดลองบรรจุ เพื่อหารูปราง รูปทรงหรือสวนประกอบ
ตาง ๆ ท่ีเหมาะสมกับหนาท่ีของบรรจุภัณฑท่ีตองการดวยการสรางรูปจําลองงาย ๆ (MOCK UP) 
ข้ึนมา ดังนั้นผูออกแบบจึงตองจัดเตรียมส่ิงตาง ๆ เหลานี้อยางละเอียดรอบคอบเพ่ือการนําเสนอ 
(PRESENTATION) ตอลูกคาและผูท่ีทํางานเกีย่วของใหเกดิความเขาใจเพ่ือพจิารณาใหความ
คิดเห็นสนับสนุนยอมรับหรือเปล่ียนแปลงแกไขเพิม่เติมในรายละเอียดท่ีชัดเจนยิ่งข้ึนเชน การทํา
แบบจําลองโครงสรางเพื่อศึกษาถึงวิธีการบรรจุ และหนาท่ีของบรรจุภัณฑกอนการสรางแบบ
เหมือนจริง  
  5. การพัฒนาตนแบบจริง (PROTOTYPE DEVELOPMENT) เม่ือแบบ
โครงสรางไดรับการแกไขและพัฒนา ผานการยอมรับแลว ลําดับตอมาตองทําหนาท่ีเขียนแบบ 
(MECHANICAL DRAWING) เพื่อกําหนดขนาด รูปราง และสัดสวนจริงดวยการเขียน
ภาพประกอบแสดงรายละเอียดของรูปแบบแปลน (PLAN) รูปดานตาง ๆ (ELEVATIONS) 
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ทัศนียภาพ (PERSPECTIVE) หรือภาพแสดงการประกอบ (ASSEMBLY) ของสวนประกอบตาง ๆ
มีการกําหนดมาตราสวน (SCALE) บอกชนิดและประเภทวัสดุท่ีใชมีขอความ คําส่ัง ท่ีส่ือสารความ
เขาใจกนัไดในขบวนการผลิตเปนบรรจุภณัฑของจริง แตการท่ีจะไดมาซ่ึงรายละเอียดเพื่อนําไป
ผลิตจริงดังกลาวนั้น ผูออกแบบจะตองสรางตนแบบจําลองท่ีสมบูรณ (PROTOTYPE) ข้ึนมากอน
เพื่อวิเคราะห (ANALYSIS) โครงสรางและจําแนกแยกแยะสวนประกอบตาง ๆ ออกมาศึกษา 
ดังนั้น PROTOTYPE ท่ีจัดทําข้ึนมาในข้ันนี้จงึควรสรางดวยวัสดุท่ีสามารถใหลักษณะและ
รายละเอียดใกลเคียงกับบรรจุภณัฑของจริงใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะกระทําไดเชนอาจจะทําดวยปูนพลา
สเตอร ดินเหนียว กระดาษ ฯลฯ และในขั้นนี้ การทดลองออกแบบกราฟฟคบนบรรจุภัณฑ ควร
ไดรับการพิจารณมรวมกนัอยางใกลชิคกับลักษณะของโครงสรางเพื่อสามารถนําผลงานในข้ันนี้มา
คัดเลือกพิจารณาความมีประสิทธภาพของรูปลักษณบรรจุภัณฑท่ีสมบูรณ 
  6. การผลิตจริง (production) สําหรับข้ันตอนนีส้วนใหญจะเปนหนาท่ี
รับผิดชอบของฝายผลิตในโรงงานท่ีจะตองดําเนินการตามแบบแปลนท่ีนักออกแบบใหไว ซ่ึงทาง
ฝายผลิตจะตองจัดเตรียมแบบแมพิมพของบรรจุภัณฑใหเปนไปตามกําหนด และจะตองสรางบรรจุ
ภัณฑจริงออกมาจํานวนหนึง่เพื่อเปนตัวอยาง (PRE- PRODUCTION PROTOTYPES) สําหรับการ
ทดสอบทดลองและวเิคราะหเปนคร้ังสุดทาย หากพบวามีขอบกพรองควรรีบดําเนนิการแกไขให
เปนท่ีเรียบรอยแลวจึงดําเนนิการผลิตเพื่อนําไปบรรจุและจําหนายในลําดับตอไป  
 

 2.8.6 หลักการออกแบบกราฟฟค  
 บรรจุภัณฑเปนตัวแทนของกระบวนการสงเสริมการขายทางดานการตลาด ณ จดุขาย
ท่ีสามารถจับตองได ทําหนาท่ีเปนส่ือโฆษณาไดอยางดเียี่ยม ณ จดุขาย รูปทรงของบรรจุภัณฑ
เปรียบไดกับตัวโครงรางกายของมนุษย สีท่ีออกแบบบรรจุภัณฑเปรียบเสมือนผิวหนังของมนุษย 
คําบรรยายบนบรรจุภัณฑเปรียบไดกับปากท่ีกลาวแจงแถลงสรรพคุณ การออกแบบอาจจะเขียน
เปนสมการอยางงาย ๆ ไดดังน้ี การออกแบบ = คําบรรยาย + สัญลักษณ + ภาพพจน เนื่องจากการ
ออกแบบภาพพจนเปนศิลปะอยางหน่ึงซ่ึงอาจแสดงออกไดดวย จดุ เสน สี รูปวาด และรูปถาย 
ผสมผสานกันออกมาเปนพาณิชยศิลปบนบรรจุภัณฑ ดวยหลักการงาย ๆ 4 ประการ คือ SAFE ซ่ึงมี
ความหมายวา  
  S  =  Simple  หมายถึง เขาใจงายสบายตา 
  A  =  Aesthetic  หมายถึง มีความสวยงามชวนมอง 
  F   =  Function  หมายถึง  ใชงานไดงาย สะดวก 
  E  =  Economic  หมายถึง  ตนทุนหรือคาใชจายท่ีเหมาะสม 
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 การออกแบบพัฒนาบรรจุภณัฑยังมีบทบาทชวยเสริมกจิกรรมทางดานการตลาด ดังนี้  
  1. การใชโฆษณา บรรจุภณัฑจําตองออกแบบใหจําไดงาย ณ จดุขาย หลังจาก
กลุมเปาหมายไดเหน็หรือฟงโฆษณามาแลว ในกลยทุธนี้บรรจุภัณฑมักจะตองเดนกวาคูแขงขัน
หรือมีกราฟฟคท่ีสะดุดตาโดยไมตองใหกลุมเปาหมายมาองหา ณ จดุขาย  
  2. การเพิ่มชองทางการจัดจําหนาย ชองทางการจัดจําหนายท่ีเปล่ียนแปลงไป
อาจจําเปนตองมีการออกแบบปริมาณสินคาตอหนวยขนสงใหมเพื่อลดคาใชจาย หรือมีการพัฒนา
บรรจุภัณฑสําหรับจุดขายใหม การเพิ่มหิ้ง ณ จุดขายท่ีเรียกวา POP (Point of Purchase) อาจมีสวน
ชวยสงเสริมการขายเม่ือเปดชองทางการจัดจําหนายใหม  
  3. เจาะตลาดใหม มีความจาํเปนอยางยิ่งท่ีตองออกแบบบรรจุภัณฑใหมในการ
เจาะตลาดใหมหรือกลุมเปาหมายใหม ในบางกรณีอาจจาํเปนตองเปล่ียนตราสินคาใหมอีกดวย  
  4. ผลิตภัณฑใหม ถาผลิตภัณฑใหมเปนสินคาท่ีเกี่ยวเน่ืองกับสินคาเกา เชน 
เปล่ียนจากการขายกลวยตากแบบเกา เพิ่มผลิตภัณฑใหมมาเปนกลวยตากชุบน้ําผ้ึง อาจใชบรรจุ
ภัณฑเกาแตเปล่ียนสีใหมเพือ่แสดงความสัมพันธกับสินคาเดิมหรืออาจใชเทคนิคของการออกแบบ
บรรจุภัณฑยูนฟิอรมดังจะกลาวตอไปในบทนี้ แตในกรณีท่ีเปนสินคาใหมถอดดามจําตองออกแบบ
บรรจุภัณฑใหมหมด แตอาจคงตราสินคาและรูปแบบเดมิไวเพื่อสรางความสัมพันธกับลูกคากลุมท่ี
เคยเปนลูกคาประจําของสินคาเดิม  
  5. การสงเสริมการขาย จําเปนอยางยิ่งตองมีการออกแบบบรรจุภัณฑใหม เพื่อ
เนนใหผูบริโภคทราบวามีการเพิ่มปริมาณสินคา การลดราคาสินคา หรือการแถมสินคา รายละเอียด
บนบรรจุภณัฑยอมมีสวนชวยกระตุนใหผูบริโภคมีความอยากซ้ือมากข้ึน  
  6. การใชตราสินคา เปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีเพื่อสรางความทรงจําท่ีดีตอ
สินคาบรรจุภัณฑท่ีมีตราสินคาใหมควรจะไดรับการออกแบบใหมดวยการเนนตราสินคา 
รายละเอียดในเร่ืองนี้จะไดกลาวตอไปในหัวขอตราสินคา  
  7. เปล่ียนขนาดหรือรูปทรงของบรรจุภัณฑ โดยปกติสินคาแตละชนดิมีวัฏจักร
ชีวิตของตัวมันเอง (Product Life Cycle) เม่ือถึงวัฏจักรชีวิตชวงหนึ่ง ๆ จําเปนตองมีการเปล่ียนโฉม
ของบรรจุภัณฑเพื่อยดือายุของวัฏจักร ในบางกรณ ี การเปล่ียนขนาดอาจเกดิจากนวัตกรรมใหม
ทางดานบรรจภุัณฑ เชน การเลือกใชวัสดใุหมจึงมีการเปล่ียนรูปทรงหรือขนาด ไมวาจะเปนสาเหตุ
ใดก็ตามมีความจําเปนอยางยิง่ท่ีจะตองมีการออกแบบบรรจุภัณฑใหมเพื่อรักษาหรือขยายสวนแบง
การตลาด 
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 2.8.7  องคประกอบการออกแบบบรรจุภัณฑ 
 รายละเอียดหรือสวนประกอบบนบรรจุภณัฑจะแสดงออกถึงจิตสํานึกของผูผลิตสินคา
และสถานะ (Class) ของบรรจุภัณฑ ซ่ึงสามารถขยับเปนส่ือโฆษณาระยะยาว สวนประกอบที่
สําคัญบนบรรจุภณัฑอยางนอยท่ีสุด เม่ือมีการเก็บขอมูลของรายละเอียดตาง ๆ ดังกลาวมาแลวจงึ
เร่ิมกระบวนการออกแบบดวยการเปล่ียนขอมูลท่ีไดรับมาเปนกราฟฟกบนบรรจุภณัฑ จุดมุงหมาย
ท่ัว ๆ ไปในการออกแบบมีดงันี้  
  1. เดน (Stand Out) ภายใตสภาวะการแขงขันอยางรุนแรง ตัวบรรจุภัณฑ
จําตองออกแบบใหเดนสะดุดตา (Catch the Eye) จึงจะมีโอกาสไดรับความสนใจจากกลุมเปาหมาย
เม่ือวางประกบกับบรรจุภณัฑของคูแขง เทคนิคท่ีใชกันมาคือ รูปทรงและขนาดซ่ึงเปน
องคประกอบพื้นฐานของบรรจุภัณฑหรืออาจใชการตั้งตราสินคาใหเดน  
  2. ตราภาพพจนและความแตกตาง (Brand Image Differentiate) เปน
ความรูสึกที่จะตองกอใหเกิดข้ึนกับกลุมเปาหมายเมื่อมีการสังเกตเห็น แลวจูงใจใหอานรายละเอียด
บนบรรจุภณัฑการออกแบบตราภาพพจนใหมีความแตกตางนี ้ เปนวิธีการออกแบบท่ีแพรหลายมาก
ดังไดบรรยายไวในหวัขอทฤษฎีตราสินคาตราสินคา (Brand)  
  3. ความรูสึกรวมที่ดี การออกแบบบรรจุภัณฑท่ีสรางข้ึนเพื่อใหผูซ้ือเกิด
ความรูสึกที่ดตีอศิลปะท่ีออกแบบบรรจุภณัฑโดยรวม เร่ิมจากการกอใหเกิดความสนใจดวยความ
เดน เปรียบเทียบรายละเอียดตาง ๆ เพื่อจูงใจใหตัดสินใจซ้ือ และจบลงดวยความรูสึกท่ีดีท่ีสามารถ
สนองตอความตองการของผูซ้ือได จึงกอใหเกดิการตัดสินใจซ้ือ ความรูสึกอยากเปนเจาของและ
อยากทดลองสินคาพรอมบรรจุภัณฑนั้น 
 
 2.8.8  ประโยชนของบรรจุภณัฑ  
 1. การปองกัน (Protection) เชน กันน้าํ กันความช้ืน กันแสง กนัแกส เม่ือ
อุณหภูมิสูงหรือตํ่า ดานทานมิใหผลิตภณัฑแปรสภาพไมแตไมฉีกขาดงาย ปกปองใหสินคาอยูใน
สภาพใหมสดอยูในสภาวะแวดลอมของตลาดไดในวงจรยาว โดยไมแปรสภาพขนานแทและดั้งเดมิ  
 2. การจัดจําหนายและการกระจาย (Distribution) เหมาะสมตอพฤติกรรมการ
ซ้ือขายเอ้ืออํานวยการแยกขาย สงตอ การตั้งโชว การกระจาย การสงเสริมจูงใจในตวั ทนตอการขน
ยาย ขนสง และการคลังสินคา ดวยตนทุนสมเหตุสมผล ไมเกิดรอยขูดขีด / ชํารุด ตั้งแตจุดผลิตและ
บรรจุจนถึงมือผูซ้ือ / ผูใช / ผูบริโภค ทนทานตอการเก็บไวนานได  
 3. การสงเสริมการจําหนาย (Promotion) เพื่อยึดพ้ืนท่ีแสดงจุดเดน โชวตัวเอง
ไดอยางสะดุดตา สามารถระบุแจงเง่ือนไข แจงขอมูลเกี่ยวกับการเสนอผลประโยชนเพิ่มเติมเพือ่จูง
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ใจผูบริโภค เม่ือตองการจัดรายการเพ่ือเสริมพลังการแขงขัน ก็สามารถเปล่ียนแปลงและจัดทําได
สะดวก ควบคุมไดและประหยัด  
 4. การบรรจุภัณฑกลมกลืนกับสินคา และกรรมวิธีการบรรจุ (Packaging) 
เหมาะสมท้ังในแงการออกแบบ และเพือ่ใหมีโครงสรางเขากับขบวนการบรรจ ุ และเอ้ืออํานวย
ความสะดวกในการห้ิว – ถือกลับบาน ตลอดจนการใชไดกับเคร่ืองมือการบรรจุท่ีมีอยูแลว หรือ
จัดหามาได ดวยอัตราความเร็วในการผลิตท่ีตองการ ตนทุนการบรรจุภัณฑต่ําหรือสมเหตุสมผล 
สงเสริมจรรยาบรรณและรับผิดชอบตอสังคม ไมกอใหเกดิมลพษิและอยูในทํานองคลองธรรม
ถูกตองตามกฎหมายและพระราชบัญญัติตาง ๆ  
 5. เพิ่มยอดขาย เนื่องจากในตลาดมีสินคาและคูแขงเพิ่มข้ึนตลอดเวลา หาก
บรรจุภัณฑของสินคาใดไดรับการออกแบบเปนอยางดี จะสามารถดึงดูดตา ดึงดูดใจผูบริโภคและ
กอใหเกิดการซ้ือในท่ีสุด รวมท้ังการลดตนทุนการผลิต 
 

2.9  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 ชัยมิตร  แสวงมงคล ( 2547:132-133 )  จากการวจิัยพบวา  กระดาษสามีความ
เหมาะสมกับลักษณะภาพแบบฮารฟโทนและภาพลายเสน ซ่ึงมีคะแนนความคิดเห็นอยูในระดับท่ีดี
มากท่ีสุด และผูเช่ียวชาญไดเสนอแนะวากระดาษสามีผิวเนื้อท่ีหนาแนน สีขาว ผิวเรียบสม่ําเสมอ
กวากระดาษชนิดอ่ืน และในการพิมพของระบบออฟเซทบนกระดาษสาไดคุณภาพส่ิงพิมพมาก
ท่ีสุด เพราะวามีความเรียบของหมึก รับน้ําและหมกึไดดี สีเหมือนธรรมชาติ และหมึกไมซึม  
 ขอเสนอแนะ ส่ิงพิมพจะดูสวยงามและมีคุณคาได ตองเลือกใชเยื่อกระดาษให
เหมาะสมตอกระบวนการพิมพเยื่อกระดาษ เนื่องจากพื้นผิวกระดาษมีลักษณะหนา-บางไมเทากัน 
กอนการพิมพควรมีการเตรียมพ้ืนผิวการพมิพใหเรียบ 
 

 อนุตา  ไกรสุวรรณ ( 2547 ) ไดศึกษาเร่ืองของกระดาษไวดังนี ้
 ในสวนเปลือกสาสูเยื่อสาและกระดาษสา นานาประโยชนจากกระดาษสามีมากมาย 
การใชประโยชนตนปอสาและกรรมวิธีการผลิตกระดาษสา ตนปอสา คัดเลือกตัดกิง่จากตนปอสา 
ลอกดวยวิธีลอกสดหรือวิธีนึง่ ขูดผิว ขูดเมือก ลางน้ําผ่ึงแดดใหแหงสนทิ ข้ันตอนการทําแผน แชน้าํ
อยางนอย 12 ช่ัวโมง ตมดวยโซดาไฟ (NaOH) ลางน้ําสะอาด ฟอกดวย คลอรีน หรือไฮโดรเจน
เปอรออกไซดเขาเคร่ืองตีเยื่อกระดาษ ช่ังน้ําหนกั ตากแดดใหแหง แกะออกเพื่อเก็บและจาํหนาย 
และไดแบงการทํากระดาษไว 2 วิธีดังนี ้
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 ดวงจนัทร ปรีชายจิตต ( 2546 : บทคัดยอ )ไดทําวิจยั การออกแบบกราฟกโดยการนาํ
รูปแบบของดอกคูณท่ีแทนเอกลักษณเฉพาะถ่ิน และแทนคาดวยสีทองโดยคงความภูมิฐานและ
ความม่ันคง ตลอดจนการนํารูปแบบของลายผาโบราณ คือ ลายหมากแบบ    หรือมีตามาประยกุต
กับงานกราฟกของผูวิจัย และการนํารูปแบบตัวอักษรจากแรงบันดาลใจของลายผาผสมผสานกับ
การขุดคนพบไดโนเสาร  สีท่ีนํามาใชก็เปนสีเอกลักษณของอําเภอชนบท คือ สีแดงหมากโดยสีจะ
ออกมาในโทนแดง ดํา จากการยอมแบบโบราณ โดยใชเปลือกไมมายอม ซ่ึงเปนการอนุรักษ
ธรรมชาติอยูจนกระท่ังปจจบัุน การออกแบบบรรจุภัณฑควรมีรูปแบบท่ีสงเสริมและสอดคลองงาน
กราฟก มีความคงรูปของสินคา มีรูปแบบท่ีงายตอการผลิต มีความเหมาะสมในการใชงานและตัว
สินคา 
 

 สลิลรัตน  ระวิ ( 2547 : 70 )  จากผลการวิจยัมีสาระท่ีจะนาํมาอภิปราย ดงันี้  
 จากผลการวิจยัพบวา Henley Centra ระบุรูปลักษณภายนอกของสินคามีผลตอการรับรู
ของผูบริโภคมากกวา 80% คือสี  และพบวา 73% ของการตัดสินใจเลือกซ้ือสินคามักเกิดข้ึน ณ จดุ
ขาย ฉะนั้นสินคาท่ีมีสีสันสะดุดตา และสามารถส่ือความหมายไดดี จึงมีอิทธิพลตอการสราง
เอกลักษณเฉพาะตัวของสินคา  
 แนวคิดของ Delozier  M. Wayne ไดแบงสวนสงเสริมการขายไว 3 สวน คือ ผูบริโภค 
ผูจําหนาย พนกังานขาย ในท่ีนี้เราจะเนนไปท่ีผูบริโภค คือ วัสดุท่ีจะอยู ณ จุดขาย โดยแบงเปน 2 
วิธีใหญคือ บรรจุภัณฑท่ีทําใหดึงดูดใจและทําใหเดน  การจัดสินคาไมวาจะเปนสัญลักษณ สี วัสดุ 
รูปทรงท่ีใชในการแสดงสินคา 
 กราฟกบนบรรจุภัณฑควรมปีริมาณของภาพในการประกอบกราฟกบนบรรจุภัณฑ  
ภาพท่ีนํามาประกอบควรมีลักษณะเปนภาพวาดหรือลายเสน  สีของตัวอักษรท่ีใชบนบรรจุภณัฑ
ควรมีสีเดียว และส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดของกราฟกบนบรรจุภัณฑ คือ สีของฉลากบนบรรจุภณัฑ 
รองลงมา คือ ภาพประกอบ  สีตัวอักษร  ขนาดตัวอักษร   
 

 จินดา จันทรออน กลาววา ในเร่ืองเยื่อกระดาษ  (paper  pulp)  สําหรับทํากระดาษน้ัน 
พืชแทบทุกชนิดใหเสนใย  แตตองพิจารณาดานการใชประโยชนใหมีประสิทธิภาพสูง  การทํา
กระดาษหรือเยื่อกระดาษเปนกระบวนการตีกลุมเสนใยใหเปนเสนใย เอาส่ิงเจือปนออกเพื่อใหได
เซลลูโลส  ทําใหเปนช้ินส้ัน ๆ เพิ่มน้ํา ใหเปนสารแขวนลอยในนํ้า ส่ันใหเขากนัด ีแลวนําเอาน้าํออก
ท้ิงใหเยื่ออยูบน ตาขายหรือตะแกรง ตลอดจนทําใหจับตัวกันแนนเปนกระดาษเม่ือแหง ในกรณทํีา
เยื่อกระดาษจากไมนั้น เม่ือเอาเปลือกออกแลว ตมช้ินไมพรอมกับบดดวยเคร่ืองบดหรือหินทราย 
(sand-stones) ปนใหช้ินไมเปนเสนใยปน ๆ จาก นั้นลางแลวกรอง ก็จะไดเยื่อสําหรับทํากระดาษ 
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 นอกจากน้ัน    มีการใชสารเคมีชวยทําปฏิกิริยา    โดยตมช้ินไมในสภาพความกดดนั
และอุณหภูมิสูง  มีดาง เชน โซดาไฟ รวมอยูดวย หรือผสมกับโซเดียมซัลเฟต ตลอดจนแคลเซียม
ไบซัลไฟตสําหรับไมแข็ง 
 

 ประชิด   ทินบุตร ( 2530 )  กลาววา การออกแบบการบรรจุภณัฑ จึงเร่ิมเขามามี
บทบาทสําคัญตอการคาและการบริการ ในฐานะของส่ิงท่ีชวยอํานวยความสะดวกแกการขนสง
สินคา (Aid Transportation) โดยทําหนาท่ีข้ันพื้นฐานอันดับแรกคือ ปกปอง คุมครองสินคาให
ปลอดภัยจากความเสียหาย อันเนื่องมาจากการกระทบกระเทือน และปองกันส่ิงปนเปอนท่ีไมพงึ
ประสงค (To Prevent Spillage And Contamination) ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในระหวางการขนสงสินคา
ผลิตภัณฑจากโรงงานผลิตไปจนกระท่ังถึงมือผูบริโภค ซ่ึงบทบาทน้ีมีผลทําใหรูปแบบของบรรจุ
ภัณฑ (Package Form) มีการพัฒนาข้ึนมารับรอง มีการออกแบบภาชนะบรรจุแบบปด (Closed 
Container) เชน ถังไม (Barrel) การรูจักปดผนึกบรรจุภณัฑ (Container Closure) เชน มีฝาจุกปด
ขวด (Bottle Plug Seals) ฯลฯ เปนตน เทคนิคและกรรมวิธีการบรรจุท่ีพัฒนาข้ึนตามหนาท่ีใชสอย
เหลานี ้ จึงเปนผลทําใหเกดิการพัฒนารูปแบบบรรจุภณัฑท่ีหลากหลายลักษณะตามกาลเวลา และ
การคนพบวัสดุหรือเทคโนโลยีท่ีนํามาใช  
 การออกแบบบรรจุภัณฑ อาจแบงประเภทลักษณะการออกแบบได 2 ประเภทคือ  

1. การออกแบบลักษณะโครงสราง หมายถึง การกําหนดรูปลักษณะ โครงสราง
วัสดุท่ีใชตลอดจนกรรมวิธีการผลิต การบรรจุ ตลออดจนการขนสงเก็บรักษาผลิตภัณฑและบรรจุ
ภัณฑนับต้ังแตจุดผลิตจนถึงมือผูบริโภค  

2.  การออกแบบกราฟฟค หมายถึง การสรางสรรคลักษณะสวนประกอบภายนอก
ของโครงสรางบรรจุภัณฑใหสามารถส่ือสาร ส่ือความหมาย ความเขาใจ (To Communicate) ในอัน
ท่ีจะใหผลทางดานจิตวิทยา (Psychological Effects) ตอผูบริโภค และอาศัยหลักศิลปะการจัดภาพ
ใหเกิดความประสานกลมกลืนกันอยางสวยงาม ตามวัตถุประสงคท่ีไดวางไว  
 

 สุชาติ อุดมศักดิ์  ( 2542 ) กลาววา ระบบพิมพโดยใชแมพิมพลายฉลุ (Serigraphic 
System) เปนการพิมพโดยใชแมพิมพจากการเจาะ จึงเรียกวาแมพิมพฉลุ มีวิวัฒนาการมาแตอดีต 
เชน อารยธรรมจีน อียิปต ญ่ีปุน ปจจบัุนไดมีการพฒันาโดยการเปล่ียนจากผาไหมหรือเสนลวด 
เปนผาใยเคมพีวกโพลีเมอร ไนลอน และโพลีเอสเตอร พื้นแผนสกรีนจะถูกฉาบไวดวยสารไวแสง 
เม่ือออกแบบตนฉบับเรียบรอยแลว นําไปถายฟลม และอัดลงบนแผนสกรีน โดยฉายแสง อัลตราไว
โอเลต สวนท่ีไมตองการพิมพจะถูกอุดดวยสารไวแสง สวนท่ีตองการพิมพจะโปรง เวลาพิมพตอง
เทสีลงในกรอบไม ใหใกลกบัลายฉลุ ใชแทงยางปาด1คร้ัง ทํามุมประมาณ 60 องศา จะไดภาพท่ี
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คมชัด สวยงาม แตถาปาดกลับไปกลับมาจะทําใหภาพซอนไมสวยงามเทาท่ีควร การพิมพระบบนี้
สามารถที่พิมพลงบนวัสดุตาง ๆ ไดหลายประเภท เชน กระดาษหนา ๆ พลาสติก ไม และแผน
โลหะเปนตน ระบบนี้ แซมมวล ไซมอล (Samuel simon) ไดจดลิขสิทธ์ิ เปนคนแรก การพมิพ
ระบบนี้ แมพิมพจะเปนฟลม อัดลงบนเฟรมผาไนลอนขึงตึง ใชแสงสองสวนท่ีตองการพมิพให
ทะลุ เวลาพิมพใชยางปาดสีลงตามชองลาย การพิมพดวยแมพิมพลายฉลุนี้สามารถพิมพไดหลายสี 
(แมพิมพละ 1 สี) แตตองต้ังแมพิมพใหตรงกนั ลักษณะแมพิมพสวนท่ีเปนภาพหมึกพิมพจะ
สามารถผานทะลุแมพิมพไปไดและสวนท่ีไมใชภาพหมึกไมสามารถผานทะลุไปได สวนท่ีเปนภาพ
และไมใชภาพของแมพิมพจะมีความสูงเทากัน  
 

 จันทรประภา พวงสุวรรณ  ( 2552 : บทคัดยอ )  กลาววา  จากผลการวจิยัสามารถนาํมา
อภิปรายไดดังนี้ 
 การสรางเคร่ืองตนแบบระบบการพิมพสกรีนแบบกึ่งอัตโนมัติ มีวตัถุประสงคเพื่อ
ตอบสนองความตองการดานการพิมพบนบรรจุภัณฑของสินคา OTOP ซ่ึงบรรจุภัณฑเปนส่ิงสําคัญ
อยางหนึ่งในการผลักดันสินคาชุมชนใหยกระดับเปนสินคา OTOP จุดเดนของระบบการพิมพ
สกรีน คือ สามารถพิมพลงบนวัสดพุิมพไดหลายประเภทและท่ีมีลักษณะพื้นผิวตั้งแตราบเรียบ
จนถึงขรุขระได ทําใหผูวิจัยมีแนวคิดท่ีจะสรางเคร่ืองตนแบบระบบการพิมพสกรีนท่ีมีหลักการ
ทํางานไมยุงยาก และมีข้ันตอนการทํางานไมซับซอนเพื่อใหกลุมชุมชนหรือผูผลิตสินคาสามารถ
เขาใจและปฏิบัติงานไดเอง โดยเคร่ืองตนแบบ จะมีขนาดความกวาง 464 มิลลิเมตร ความยาว 558 
มิลลิเมตร และความสูง 1,524 มิลลิเมตร และมีสวนประกอบของเคร่ือง 2 สวน คือสวนปอน ซ่ึง
ตองใชแรงงานคนและสวนพิมพ เปนการใชมอเตอรและกําลังของกระบอกสูบเปนตัวขับเคล่ือนทํา
ใหเกิดการปาดกดพิมพโดยเคร่ืองตนแบบสามารถพิมพงานท่ีเล็กท่ีสุด ขนาดกวาง 55 มิลลิเมตร 
ยาว 90 มิลลิเมตร และขนาดใหญท่ีสุดกวาง300 มิลลิเมตร ยาว 420 มิลลิเมตร โดยการใชงาน
เคร่ืองตนแบบจะตองเตรียมอุปกรณประกอบดวยแมพิมพสกรีน หมึกพิมพ ยางปาด และวัสดุพิมพ
ใหเรียบรอย จากการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องพบวา หมึกพิมพท่ีผานการกดปาดพิมพดวย
เคร่ืองตนแบบมีความเรียบสมํ่าเสมอ เทากนัท่ัวท้ังแผนพมิพ และสามารถพิมพงานได 10-15 แผน
ตอนาที สามารถใสวัสดุพิมพไดในตําแหนงท่ีเท่ียงตรง เนื่องจากโตะงานไดมีการเจาะรูดูดลมขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร และระยะหางระหวางรู 10 มิลลิเมตร ทําใหสามารถเล่ือนตัวกําหนด
ตําแหนงไดอยางสะดวกในระยะ X และ Y ทําใหสามารถวางวัสดุพิมพไดอยางเท่ียงตรง 
เคร่ืองตนแบบการพิมพสกรีนแบบกึ่งอัตโนมัติ มีราคาอยูท่ี 65,000 บาทตอเคร่ือง 
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  ภณดิา ฤทธิมาศ  ( 2552 : บทคัดยอ ) กลาววา  จากผลการวิจัยสามารถนํามาอภิปราย
ไดดังน้ี การใชขวดน้ําดื่มท่ีทํามาจากพอลิเอทิลีน (พีอี) ยังคงมีการพบกันอยูในตลาดเคร่ืองดื่มของ
ประเทศไทย ดวยสมบัติท่ีพลาสติกสามารถสัมผัสโดยตรงกับเคร่ืองดื่มได และตนทุนตํ่า แตอยางไร
ก็ตามความกังวลของ ผูบริโภคสวนใหญกับความปลอดภัยของขวดพลาสติกประเภทนี้ยังมีอยู 
เนื่องจากสมบัติของเนื้อพลาสติกเองที   ยอมใหมีการเคล่ือนยายท่ีของสารตัวทําละลายตางๆไดดี 
โดยเฉพาะเม่ือมีการพิมพเกดิข้ึน งานวิจยันีศึ้กษาผล ของการพิมพสกรีนดวยหมึกฐานตัวทําละลาย
บนผิวขวดพอลิเอทิลีนวาจะมีการยายท่ีของสารตัวทําละลายผาน เนื้อพลาสติกหรือไม รวมท้ังการ
หลุดลอกของช้ันหมึกบนผิวขวด โดยทําการแปรผันคาความหนาของช้ันฟลมของ หมึกพิมพผานผา
สกรีนท่ีความละเอียดตางๆ จากนัน้ทดสอบการหลุดลอกดวยวิธีใชเทปกาวตามมาตรฐาน ASTM 
D3359-02 และวิเคราะหหาปริมาณการยายท่ีของตัวทําละลายในหมึกพิมพดวยวิธีแกสโครมาโทก
ราฟ จากการทดสอบพบวาผาสกรีนท่ีมีความละเอียดเบอร 120 เปนผาสกรีนท่ีเหมาะสมในการ
พิมพสกรีนบนขวดพอ ลิเอทิลีน เนื่องจากใหคาการหลุดลอกท่ีรอยละ 5 และไมพบไอของตัว
ทําลายปนเปอนในขวดพอลิเอทิลีนเลย ที   ความหนาของช้ันฟลมใดๆก็ตาม ในทางตรงกันขามมี
การพบไอของสารพอลิเอทิลีนแทน ซ่ึงตองใชเวลาในการ ระเหยออกจากขวดกอนนําไปใชงานจริง
ในตลาด 



 
 

บทที่ 3  

วิธีการศึกษา และวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการศึกษาแนวทางงานวิจยั เร่ือง การศกึษาผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมี
ผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ เพื่องานบรรจุภัณฑ  เปนการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของเยื่อ
กระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ  และนําขอมูลท่ีไดนําไปใชในการออกแบบ
บรรจุภัณฑท่ีเหมาะสม และเพ่ือใหการศึกษาบรรลุวัตถุประสงคของงานวิจยั ผูวิจัยไดกําหนด
ข้ันตอนการดําเนินงานไว ดังนี้ 
 3.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ 
 3.2  วัสด-ุอุปกรณ ในการวิจยั 
 3.3  วิธีการดําเนินการวิจัยและทดลอง   
 3.4  วิเคราะหขอมูล สรุปผลการทดลองประสิทธิภาพของกระดาษ 
 3.5  ดําเนินการออกแบบและข้ึนรูปตัวอยางบรรจุภัณฑ   
 3.6  สถิติท่ีใชในการวิจัย 
 

3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
การศึกษาคนควาขอมูลตาง ๆ  ทางวิชาการของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอ

ระบบการพิมพพื้นทะลุ เพือ่งานบรรจุภณัฑนี้  ผูวิจยัไดรวบรวมขอมูลเพื่อนําไปเปนขอมูลเสริม
สําหรับการงานวิจยัในดานตาง ๆ  เชน  กรรมวิธีการทําเยื่อกระดาษเสนใยพืช , คุณภาพของ
กระดาษ , กรรมวิธีการพิมพพื้นทะลุ , มาตรฐานการพิมพ , บรรจุภัณฑ  โดยผูวจิยัไดทําการศึกษา
ขอมูลท้ังภาคเอกสาร ภาคส่ืออิเล็คทรอนิคส และจากการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ 
 

3.2  วัสดุ-อุปกรณ ในการวิจัย 
 3.2.1   วัตถุดิบในการผลิตเยือ่กระดาษเสนใยพืช 
 3.2.2   เคร่ืองมือท่ีใชในการผลิตเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 3.2.3   เคร่ืองมือท่ีใชในการพิมพพื้นทะลุ 
 3.2.4   เคร่ืองมือท่ีใชในการทําบรรจุภัณฑ 
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 3.2.5   เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมินคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 3.2.6   เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมินคุณภาพการพิมพพืน้ทะลุบนเยื่อกระดาษ
 3.2.7   เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมินความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑ 
 

3.3  วิธกีารดําเนินการวิจัยและทดลอง  การวิจยันีแ้บงการปฏิบัติงานออกเปนดังนี้ 
 3.3.1  การทดลองท่ี  1    การศึกษาเบ้ืองตน    
  1.  การศึกษาการผลิตเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
  2.  การศึกษาคุณสมบัติท่ัวไปเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
  3.  การศึกษาการพิมพพื้นทะลุ 
  4.  การศึกษามาตรฐานการพิมพ 
  5.  การศึกษาการออกแบบบรรจุภัณฑ 
 3.3.2  การทดลองท่ี 2  ข้ันตอนการพิมพพื้นทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 3.2.3  การทดลองท่ี  3  เปรียบเทียบคุณภาพการพิมพพืน้ทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 3.2.4  การทดลองท่ี  4  เปรียบเทียบความพงึพอใจตอระบบการพิมพพื้นทะลุบนเยื่อ
กระดาษเสนใยพืช 
 3.2.5  การทดลองท่ี  5  ผลิตบรรจุภัณฑจากบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 3.2.6  การทดลองท่ี  6  เปรียบเทียบความพงึพอใจตอบรรจุภณัฑจากบนเยื่อกระดาษ
เสนใยพืช 
 3.2.7  การทดลองท่ี 7 วิเคราะหและเรียบเรียงขอมูลจากการศึกษาปจจยัตางๆ ท่ีมีผลตอ
ระบบการพิมพพื้นทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช  
 

3.4  วิเคราะหขอมลู สรปุผลการทดลองประสิทธิภาพของกระดาษ 
 วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance : anova) และ
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย โดยวิธี Duncan’s multiple range test ท่ีระดับนยัสําคัญ 0.5 ซ่ึงมีข้ันตอนการ
วิเคราะหขอมูลการทดสอบ ดังนี ้
 3.4.1  การวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืช โดยการ
แบบสอบถามผูผลิตหรือผูท่ีมีความรูดานการพิมพ 
 3.4.2  การวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคุณภาพการพมิพพื้นทะลุบนเย่ือกระดาษ
เสนใยพืช โดยกําหนดและทําการทดสอบความเรียบสม่าํเสมอ  ความคมชัดและวามครบถวนของ
ภาพพิมพ ดวยเคร่ืองสเปกโตโฟโตมิเตอร 
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 3.4.2  การวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบความพึงพอใจงานพิมพพื้นทะลุบนเยื่อ
กระดาษเสนใยพืช โดยแบบสอบถามความพึงพอใจของผูประกอบการดานส่ิงพิมพ 
 3.4.3  การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑจากบนเยื่อกระดาษ
เสนใยพืช โดยแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 3.4.4  การวิเคราะหและเรียบเรียงขอมูลจากการศึกษาปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอระบบการ
พิมพพื้นทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช  
 

3.5  ดําเนินการออกแบบและขึ้นรูปตัวอยางบรรจุภณัฑ  โดยมีข้ันตอนการออกแบบดังนี ้
 3.5.1  การวางแผนรายละเอียดตางๆกอนการออกแบบบรรจุภัณฑ 
 3.5.2  การรวบรวมขอมูลพื้นฐานดานการออกแบบบรรจภุัณฑ 
 3.5.3  พัฒนาความคิดริเร่ิมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ โดยมีการรางตนแบบและทําตนแบบ
บรรจุภัณฑ ประมาณ 3-5 แบบ 
 3.5.4  วิเคราะหความเปนไปไดของตนแบบบรรจุภัณฑ พรอมเลือกแบบ 
 3.5.5  ข้ึนรูปตนแบบบรรจุภณัฑจากเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 

3.6  สถิติที่ใชในการวิจัย 
 จากการวิเคราะหขอมูล  ผูวจิัยไดใชสถิติในการวจิัยโดยใชรูปแบบในการจัดลําดับ
คุณภาพคาคะแนน โดยมีเกณฑการวิเคราะหคาเฉล่ีย  ดงันี้ 
  คาเฉล่ีย  4.50 – 5.00   หมายถึง   ระดับความเห็นสอดคลองมากท่ีสุด 
  คาเฉล่ีย  3.50 – 4.49   หมายถึง   ระดับความเห็นสอดคลองมาก 
  คาเฉล่ีย  2.50 – 3.49   หมายถึง   ระดับความเห็นสอดคลองปานกลาง 
  คาเฉล่ีย  1.50 – 2.49   หมายถึง   ระดับความเห็นสอดคลองนอย 
  คาเฉล่ีย  1.00 – 1.49   หมายถึง   ระดับความเห็นสอดคลองนอยท่ีสุด 
 1.  คารอยละ 
 2.  คาเฉล่ีย  ( Mean ) 
 
 
 



 
 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการศึกษาแนวทางงานวิจยั เร่ือง การศกึษาผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมี
ผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ เพื่องานบรรจุภัณฑ  เพื่อใหการศึกษาบรรลุวัตถุประสงคของการทํา
วิจัย ผูวิจยัไดดาํเนินการวิจยัตามข้ันตอนตางๆ  และนําเสนิผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
 4.1  ผลสรุปการวิเคราะหคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
  4.1.1  ขอมูลสถานะภาพของผูตอบแบบประเมิน 
  4.1.2  สรุปผลการวิเคราะหความคิดเห็นเกีย่วกับชนิดเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 4.2   ผลการวิเคราะหคุณภาพการพิมพพืน้ทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช ดวยเคร่ืองส
เปกโตโฟโตมิเตอร ดานความเรียบสม่ําเสมอ  ความคมชัดและวามครบถวนของภาพพิมพ 
 4.3  ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบความพึงพอใจตอระบบการพิมพพื้นทะลุ
บนเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
  4.3.1  สรุปผลการวิเคราะหความคิดเห็นเกีย่วกับชนิดเยื่อกระดาษเสนใยพืช
ท่ีมีคุณภาพสอดคลองกับลักษณะการพิมพ 
  4.3.2  สรุปผลการวิเคราะหความคิดเห็นเกีย่วกับระบบการพิมพพื้นทะลุกับ
ชนิดของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 4.4   ผลสรุปการวิเคราะหความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑเยือ่กระดาษเสนใยพืช 
   
 
 
 
 
 
 
 
 



 63

4.1  ผลสรุปการวิเคราะหคุณภาพเย่ือกระดาษเสนใยพืช 
 
 4.1.1  ขอมูลสถานะภาพของผูตอบแบบประเมิน 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงรอยละของผูตอบแบบสอบถาม 
 

ขอมูล จํานวน รอยละ 

เพศ    
 ชาย 

หญิง 
27 
13 

67.5 
32.5 

อายุ    

 30 – 35 ป 
36 – 40 ป 
40 ปข้ึนไป 

22 
6 

12 

55 
15 
30 

ประสบการณความรูดานการพิมพ   

 ต่ํากวา 5 ป 
5 – 10 ป 
10 – 15 ป 
15 ปข้ึนไป 

17 
5 
4 

14 

42.5 
12.5 
10 
35 

 
 จากตารางท่ี 4.1  แสดงคารอยละของผูตอบแบบสอบถามเปนเพศชายรอยละ 67.5  
เพศหญิงรอยละ 32.5  อยูในชวงอายุ 30 – 35 ป รอยละ 55  ชวงอายุ 36 – 40 ป รอยละ 15 ชวงอายุ 
40 ปข้ึนไป รอยละ 30  มีประสบการณความรูดานการพิมพต่ํากวา 5 ป รอยละ 42.5  ประสบการณ
ความรูดานการพิมพ 5 – 10 ป รอยละ 12.5  ประสบการณความรูดานการพิมพ 10 – 15 ป รอยละ 
10 และประสบการณความรูดานการพิมพตั้งแต 15 ปข้ึนไป รอยละ 35 
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 4.1.2  สรุปผลการวิเคราะหความคิดเห็นเก่ียวกับชนดิเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 
ตารางท่ี 4.2   แสดงคาเฉล่ีย  ความเห็นเกี่ยวกับคุณลักษณะของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 

ชนิดเยื่อกระดาษเสนใยพชื 
คุณลักษณะเยื่อกระดาษ 

สา กลวย สับปะรด มูลชาง หญาแฝก 

ความแข็งแรงของพ้ืนผิว 4.4 4.8 3.6 3.6 4.4 

สภาพดูดซึมน้าํ 4.6 3.6 3.4 3.6 3.4 

สภาพการดูดซึมหมึก 4.4 4.0 3.6 3.4 3.6 

ความเรียบเสมอ 4.8 3.6 4.4 4.0 3.4 

คาเฉล่ีย 4.6 4.0 3.75 3.65 3.7 

 
 จากตารางท่ี 4.2  พบวาคุณลักษณะเยื่อกระดาษดานความแข็งของพ้ืนผิวเยื่อกระดาษ
กลวยอยูระดับดีมากท่ีสุดคาเฉล่ีย 4.8  ดานสภาพการดูดซึมน้ําเยื่อกระดาษสาอยูระดับดีมากท่ีสุด
คาเฉล่ีย  4.6 ดานสภาพการดูดซึมหมึกเยื่อกระดาษสาอยูระดับดีมากคาเฉล่ีย 4.4 ดานความเรียบ
เสมอเยื่อกระดาษสาอยูระดับดีมากท่ีสุดคาเฉล่ีย 4.8   คุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืชโดยรวม
เยื่อกระดาษสาอยูท่ีระดับดีมากท่ีสุดคาเฉล่ีย 4.6  
 

4.2   ผลการวิเคราะหคุณภาพการพิมพพ้ืนทะลุบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช  
 

ตารางท่ี 4.3  แสดงคาเฉล่ียคาสีของภาพลายเสนบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 

คาส ีชนิดแผนพิมพภาพ 
(เยื่อกระดาษเสนใยพชื) L* a* 

สา 54.80 -42.35 
กลวย 54.76 -42.32 

สับปะรด 54.78 -42.34 
มูลชาง 54.78 -42.34 
หญาแฝก 54.76 -42.32 

  หมายเหตุ  :  L*  คือความสวาง 
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   a*  คือ  ลักษณะของสี 
 จากตารางท่ี 4.3  พบวาสีท่ีปรากฏอยูบนวัสดุพิมพท้ัง 5 ชนิดมีความเรียบเสมอของสีท่ี
มีคาความแตกตางโดยผลรวมไมเกิน 5 แสดงอยูในคาท่ีสามารถเห็นไดเหมือนกัน   
 
ตารางท่ี 4.4  แสดงความสามารถในการเก็บรายละเอียดของภาพลายเสนบนเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 

ประสิทธิภาพ ชนิดแผนพิมพภาพ 
(เยื่อกระดาษเสนใยพชื) ติดครบถวน ติดบางสวน ไมติด 

สา    
กลวย    

สับปะรด    
มูลชาง    
หญาแฝก    

 
 จากตารางท่ี 4.4  แสดงใหเห็นวาความสามารถในการติดของหมึกบนเยื่อกระดาษสา  
สับปะรด  มูลชาง  สีสามารถยึดติดไดมากกวา เยื่อกระดาษกลวยและหญาแฝก 
 
ตารางท่ี 4.5  แสดงผลการพิมพพื้นทะลุท่ีเปนเปอรเซ็นตเม็ดสกรีนระดับ 60 lpi 
 

ประสิทธิภาพ ชนิดแผนพิมพภาพ 
(เยื่อกระดาษเสนใยพชื) ติดครบถวน ติดบางสวน ไมติด 

สา    
กลวย    

สับปะรด    
มูลชาง    
หญาแฝก    

 
 จากตารางท่ี 4.5  แสดงใหเห็นวาความสามารถในการพิมพพื้นทะลุท่ีเปนเปอรเซ็นต
เม็ดสกรีนระดับ 60 lpi บนเยื่อกระดาษสา  สีสามารถยึดติดไดมากกวา เยื่อกระดาษสับปะรด  มูล
ชาง  กลวยและหญาแฝก 
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4.3  ผลการวิเคราะหขอมลูการเปรียบเทียบความพึงพอใจตอระบบการพิมพพ้ืนทะลุบน
เย่ือกระดาษเสนใยพืช 
 4.3.1  สรุปผลการวิเคราะหความคิดเห็นเก่ียวกับชนิดเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมี
คุณภาพสอดคลองกับลักษณะการพิมพ  
 
ตารางท่ี 4.6   แสดงคาเฉล่ียและความหมายของความคิดเห็นเกี่ยวกับชนิดของเยื่อกระดาษเสนใย 
  พืช ( n = 5 ) 
 

ชนิดเยื่อกระดาษเสนใยพชื คาเฉล่ีย ความหมาย 

กระดาษสา 4.65 เห็นดวยมากท่ีสุด 

กระดาษกลวย 3.75 เห็นดวยมาก 

กระดาษสับปะรด 3.22 เห็นดวยปานกลาง 

กระดาษมูลชาง 3.41 เห็นดวยปานกลาง 

กระดาษหญาแฝก 3.33 เห็นดวยปานกลาง 

 
 จากตารางท่ี 4.6  พบวาคุณภาพงานพิมพบนเยื่อกระดาษสามีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
เปนท่ีนาพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด คาเฉล่ีย 4.65  เยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีความเหมาะสมมาก 
เปนเยื่อกระดาษกลวย ซ่ึงเปนท่ีนาพอใจอยูในระดับมากคาเฉล่ีย 3.75   เยื่อกระดาษสับปะรดเปนท่ี
นาพอใจอยูในระดับปานกลางคาเฉล่ีย 3.22  เยื่อกระดาษมูลชางเปนท่ีนาพอใจอยูในระดับปาน
กลางคาเฉล่ีย 3.41  เยื่อกระดาษหญาแฝกเปนท่ีนาพอใจอยูในระดับปานกลางคาเฉล่ีย 3.33 
 
 4.3.2  สรุปผลการวิเคราะหความคิดเห็นเก่ียวกับระบบการพิมพพื้นทะลุกับชนิดของ
เยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 เยื่อกระดาษสามีความเหมาะสมในระบบการพิมพพื้นทะลุมากท่ีสุด  ไมวาจะเปน
คุณสมบัติของเยื่อกระดาษ  คุณภาพงานพิมพ  รวมถึงความพึงพอใจตอคุณภาพงานพิมพ  ในขณะ
ท่ีเยื่อกระดาษสับปะรดและเยื่อกระดาษมูลชางนั้นมีพื้นผิวท่ีไมแข็งแรง  เกิดการหลุดถอนของเสน
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ใยกระดาษตลอดเวลา จึงควรมีการปรับปรุงคุณภาพผิวหนากระดาษกอนพิมพ  ในขณะท่ีเยื่อ
กระดาษกลวยและเยื่อกระดาษหญาแฝกมีผิวที่แข็งแรง   

4.4   ผลสรุปการวิเคราะหความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 
ตารางท่ี 4.7   แสดงคาเฉล่ียความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 

ระดับความพงึพอใจ 
รูปแบบและโครงสรางบรรจุภัณฑ 

แบบ 1 แบบ 2 แบบ 3 แบบ 4 แบบ 5 

1.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
สอดคลองกับเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
2.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการนําไปใชงาน 
3.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการเก็บรักษา 
4.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการขนสง 
5.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการวางบนช้ันแสดงสินคา 

4.20 
 

4.00 
 

3.80 
 

4.00 
 

4.40 

3.40 
 

3.60 
 

3.00 
 

4.00 
 

4.00 

3.60 
 

4.20 
 

3.60 
 

4.20 
 

4.60 

4.00 
 

3.80 
 

3.40 
 

4.00 
 

4.00 
 

3.80 
 

3.80 
 

3.00 
 

4.20 
 

4.20 
 

รวม 4.08 3.60 4.04 3.84 3.80 

 
 จากตารางท่ี  4.7  พบวามีความพึงพอใจบรรจุภัณฑแบบท่ี 1 และแบบท่ี 3  อยูในระดับ
มาก โดยบรรจุภัณฑแบบท่ี 1 มีคาเฉล่ียรวม 4.08  และบรรจุภัณฑแบบท่ี 3 มีคาเฉล่ียรวม 4.04  
รองลงมาเปนบรรจุภัณฑแบบท่ี 4 มีคาเฉล่ียรวม 3.84  บรรจุภัณฑแบบที่ 5 มีคาเฉล่ียรวม 3.80  และ
บรรจุภัณฑแบบท่ี 2  มีคาเฉล่ียรวม 3.60   
 
 



 

 
บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 การศึกษาแนวทางงานวิจยั เร่ือง การศึกษาผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผล
ตอระบบการพิมพพื้นทะลุ เพื่องานบรรจภุัณฑ  ในบทนี้เปนการสรุปผลการวิจัย การอภิปรายและ
ขอเสนอแนะเพื่อการวิจยั ดังนี้ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
  1.  เพื่อศึกษาคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
  2.  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพ
พื้นทะลุ  และนําขอมูลท่ีไดนําไปใชในการออกแบบบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสม 
  3.  เพื่อเปรียบเทียบการข้ึนรูปบรรจุภัณฑจากเยื่อกระดาษเสนใยพืช   
 สมมุติฐานการวิจัย 
  1.  คุณลักษณะของเยื่อกระดาษเสนใยพืชตางชนิดกนัมีคุณลักษณะตางกัน 
  2.  คุณภาพส่ิงพิมพของเยื่อกระดาษตางชนดิกันมีคุณภาพการพิมพตางกนั 
 ขอบเขตของการวิจัย 
  ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจยัผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืช
ท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ เพื่องานบรรจุภัณฑ  ไดแก  ระบบการพิมพพื้นทะลุ   เยื่อกระดาษ
เสนใยพืช 5 ชนิด   
 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  เลือกใชเคร่ืองมือในการวิจัย คือ 
  1.  แบบสอบถามคุณภาพเยือ่กระดาษเสนใยพืช  โดยเลือกกลุมผูผลิตหรือผูท่ีมี
ความรูดานการพิมพ 
  2.  ทดสอบความเรียบสม่าํเสมอ  ความคมชัดและวามครบถวนของภาพพิมพ 
ดวยเคร่ืองสเปกโตโฟโตมิเตอร 
  3.  แบบสอบถามความพึงพอใจงานพิมพพื้นทะลุบนเยือ่กระดาษเสนใยพืชโดย
เลือกกลุมผูผลิตหรือผูท่ีมีความรูดานการพมิพ 
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  4.  แบบสอบถามความพึงพอใจตอบรรจุภณัฑจากบนเยือ่กระดาษเสนใยพืช โดย
เลือกกลุมผูผลิตหรือผูท่ีมีความรูดานบรรจภุัณฑ 
 

 5.1.2  ผลการวิจัย 
  1.  ผลการเปรียบเทียบคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพืชจากกลุมตัวอยางจาํนวน 40 
คน พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชายรอยละ 67.5  อยูในชวงอายุ 30 – 35 ป รอยละ 
55   มีประสบการณความรูดานการพิมพต่ํากวา 5 ป รอยละ 42.5  โดยมีความคิดเห็นเกี่ยวกับเยือ่
กระดาษสามีคุณลักษณะท่ีเหมาะสมตอระบบการพิมพอยูในระดับดีมากท่ีสุดคาเฉล่ีย  4.6 
  2. ผลการวิเคราะหขอมูลดานการเปรียบเทียบคุณภาพการพิมพพืน้ทะลุบนเยื่อ
กระดาษเสนใยพืช โดยกําหนดและทําการทดสอบความเรียบสม่ําเสมอ  ความคมชัดและวาม
ครบถวนของภาพพิมพ ดวยเคร่ืองสเปกโตโฟโตมิเตอร  พบวาสีท่ีปรากฏอยูบนวัสดพุิมพท้ัง 5 ชนดิ
มีความเรียบเสมอของสีท่ีมีคาความแตกตางโดยผลรวมไมเกิน 5 แสดงอยูในคาท่ีสามารถเห็นได
เหมือนกนั   ความสามารถในการติดของหมึกบนเยื่อกระดาษสา  สับปะรด  มูลชาง  สีสามารถยึด
ติดไดมากกวา เยื่อกระดาษกลวยและหญาแฝก  สวนความสามารถในการพมิพพื้นทะลุท่ีเปน
เปอรเซ็นตเม็ดสกรีนระดับ 60 lpi บนเยือ่กระดาษสา  สีสามารถยึดติดไดมากกวา เยื่อกระดาษ
สับปะรด  มูลชาง  กลวยและหญาแฝก 
  3.  ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจงานพมิพพื้นทะลุบนเย่ือกระดาษเสนใยพืช  
โดยผูประกอบการดานส่ิงพมิพจํานวน 5 ทาน พบวา  คุณภาพงานพิมพบนเยื่อกระดาษสามีความ
เหมาะสมมากที่สุด เปนท่ีนาพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด คาเฉล่ีย 4.65  ไมวาจะเปนคุณสมบัติของ
เยื่อกระดาษ  คุณภาพงานพิมพ  รวมถึงความพึงพอใจตอคุณภาพงานพิมพ  ในขณะท่ีเยื่อกระดาษ
สับปะรดและเยื่อกระดาษมูลชางนั้นมีพื้นผิวท่ีไมแข็งแรง  เกิดการหลุดถอนของเสนใยกระดาษ
ตลอดเวลา จึงควรมีการปรับปรุงคุณภาพผิวหนากระดาษกอนพิมพ  ในขณะท่ีเยื่อกระดาษกลวยและ
เยื่อกระดาษหญาแฝกมีผิวทีแ่ข็งแรง 
  4.  ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑเยื่อกระดาษเสนใยพืช จํานวน 5 
แบบ พบวาบรรจุภัณฑแบบท่ี 1 และแบบท่ี 3  มีคาระดับคะแนนอยูในเกณฑระดบัมาก โดยบรรจุ
ภัณฑแบบท่ี 1 มีคาเฉล่ียรวม 4.08  และบรรจุภัณฑแบบท่ี 3 มีคาเฉล่ียรวม 4.04  รองลงมาเปนบรรจุ
ภัณฑแบบท่ี 4 มีคาเฉล่ียรวม 3.84  บรรจุภณัฑแบบท่ี 5 มีคาเฉล่ียรวม 3.80  และบรรจุภัณฑแบบท่ี 2  
มีคาเฉล่ียรวม 3.60   
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5.2  ขอเสนอแนะ 
 

 ส่ิงพิมพท่ีดีนัน้ มักจะข้ึนอยูกับผิวของเยือ่กระดาษ  เนื่องจากเยื่อกระดาษเสนใยพืชมี
ลักษณะผิวท่ีหนา  บางไมสมํ่าเสมอกัน  กอนทําการพิมพทุกคร้ังตองมีการเตรียมผิวทุกคร้ัง ทุกแผน 
ดวยการขัดผิวใหเรียบ  ข้ันตอนการขัดผิวนี้จะทําใหเกิดการหลุดเปนผงหรือเสน  ซ่ึงเปนสาเหตุให
เกิดการอุดตันของแมพิมพทําใหภาพพิมพท่ีไดนั้นไมสมบูรณ  และอาจทําใหเกิดความเสียหายตอ
เคร่ืองพิมพได และอาจอธิบายปจจยัท่ีมีผลตอการพิมพอันเกิดมาจากสาเหตุหลายประการ โดยอาจ
สรุปไดดังนี ้
 1.  รูปภาพหรืองานพิมพตนฉบับท่ีจะพิมพ ถือเปนปจจยัแรกของการพิมพ รายละเอียด
ของภาพลายเสนจะตองมีลักษณะท่ีมีความหนา 
 2.  เคร่ืองพิมพ  จะตองเหมาะสมกับวัสดุงานพิมพ 
 3.  ควรเลือกหมึกพิมพ ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 4.  ควรเตรียมผิวหนาเยื่อกระดาษใหเรียบ หรือทําการเคลือบผิวใหเรียบกอนการพิมพ 
  

 จากสาเหตุดังกลาวการวิจัยคร้ังตอไปควรแกปญหาผิวหนาเยื่อกระดาษเสนใยพืช โดย
ทําการวิจยัเกีย่วกับวัสดุเคลือบผิว หนาเยื่อกระดาษเสนใยพืชกอนการพิมพ  เพื่อชวยใหสามารถนาํ
กระดาษพ้ืนบานมาใชในธุรกิจการพิมพได 
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ภาคผนวก  ก. 
แบบประเมินคุณลักษณะเย่ือกระดาษเสนใยพืช 

แบบประเมินความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑเย่ือกระดาษเสนใยพืช 
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แบบประเมินคุณลักษณะเย่ือกระดาษเสนใยพืช 
เรื่อง 

การศึกษาผลของคุณภาพเย่ือกระดาษเสนใยพืชท่ีมผีลตอระบบการพิมพพ้ืนทะลุ 
เพ่ืองานบรรจุภัณฑ 

 
 
 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 
 1.  เพื่อศึกษาคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ  
และนําขอมูลท่ีไดนําไปใชในการออกแบบบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสม 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบการข้ึนรูปบรรจุภัณฑจากเยื่อกระดาษเสนใยพืช   
 คําตอบจากแบบประเมินคุณภาพและขอเสนอแนะตางๆ จะเปนขอมูลที่เปนประโยชน
อยางยิ่งตอการศึกษา พัฒนาการพิมพและบรรจุภัณฑ 
 
แบบประเมินคุณลักษณะนีมี้ 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนท่ี 1  ขอมูลสถานะภาพของผูประเมิน 
 ตอนท่ี 2  ความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณลักษณะของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 
 
 

โดย 
คณะผูวจิัย 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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ตอนท่ี 1  ขอมูลสถานะภาพของผูประเมิน 
คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย    ลงในชอง (  ) ท่ีตรงตามความเปนจริงของทาน 
 
1.  เพศ 
 (   )   ชาย (   )  หญิง 
 
2.  อายุ 
 (   )  30 – 35 ป (   )  36 – 40 ป  
 (   )  40 ปข้ึนไป 
 
3.  ประสบการณความรูดานการพิมพ 
 (   )  ต่ํากวา 5 ป (   )  5 – 10 ป 
 (   )  10 – 15 ป (   )  15 ปข้ึนไป 
 
 
 

แบบประเมินคุณภาพเยื่อกระดาษเสนใยพชื 
 
คําชี้แจง  :   โปรดทําเคร่ืองหมาย    ลงในชอง (  ) ท่ีตรงตามความคิดเห็นของทาน 
โดยมีความหมายของระดับคาความคิดเหน็จัดเปนขอคําถามประเมินคา (RATING  SCALE)   
แบบ 5 ชองคะแนน 
 
 5 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน เห็นดวยมากท่ีสุด 
 4 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน เห็นดวยมาก 
 3 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน เห็นดวยปานกลาง 
 2 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน เห็นดวยนอย 
 1 คะแนน คือระดับความคดิเห็นของทาน เห็นดวยนอยท่ีสุด 
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ตอนท่ี 2   ความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณลักษณะของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 

ระดับความพงึพอใจ 
ชนิดเยื่อกระดาษ 

1 2 3 4 5 

ความแข็งแรงของผิว      
สภาพการดูดซึมหมึก      
สภาพการดูดซึมน้ํา      

สา 

ความเรียบเสมอ      
ความแข็งแรงของผิว      
สภาพการดูดซึมหมึก      
สภาพการดูดซึมน้ํา      

กลวย 

ความเรียบเสมอ      
ความแข็งแรงของผิว      
สภาพการดูดซึมหมึก      
สภาพการดูดซึมน้ํา      

สับปะรด 

ความเรียบเสมอ      
ความแข็งแรงของผิว      
สภาพการดูดซึมหมึก      
สภาพการดูดซึมน้ํา      

มูลชาง 

ความเรียบเสมอ      
ความแข็งแรงของผิว      
สภาพการดูดซึมหมึก      
สภาพการดูดซึมน้ํา      

หญาแฝก 

ความเรียบเสมอ      
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แบบประเมินความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑเย่ือกระดาษเสนใยพืช 
เรื่อง 

การศึกษาผลของคุณภาพเย่ือกระดาษเสนใยพืชท่ีมผีลตอระบบการพิมพพ้ืนทะลุ 
เพ่ืองานบรรจุภัณฑ 

 
 
 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 
 1.  เพื่อศึกษาคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของเยื่อกระดาษเสนใยพืชท่ีมีผลตอระบบการพิมพพื้นทะลุ  
และนําขอมูลท่ีไดนําไปใชในการออกแบบบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสม 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบการข้ึนรูปบรรจุภัณฑจากเยื่อกระดาษเสนใยพืช   
 คําตอบจากแบบประเมินคุณภาพและขอเสนอแนะตางๆ จะเปนขอมูลที่เปนประโยชน
อยางยิ่งตอการศึกษา พัฒนาการพิมพและบรรจุภัณฑ 
 
แบบประเมินคุณลักษณะนีมี้ 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนท่ี 1  ขอมูลสถานะภาพของผูประเมิน 
 ตอนท่ี 2  ความคิดเห็นเกี่ยวกับความพึงพอใจตอบรรจุภณัฑเยื่อกระดาษเสนใยพืช 
 
 
 

โดย 
คณะผูวจิัย 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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ตอนท่ี 1  ขอมูลสถานะภาพของผูประเมิน 
คําชี้แจง : โปรดทําเคร่ืองหมาย    ลงในชอง (  ) ท่ีตรงตามความเปนจริงของทาน 
 
1.  เพศ 
 (   )   ชาย (   )  หญิง 
 
2.  อายุ 
 (   )  30 – 35 ป (   )  36 – 40 ป  
 (   )  40 ปข้ึนไป 
 
3.  ประสบการณความรูดานการพิมพ 
 (   )  ต่ํากวา 5 ป (   )  5 – 10 ป 
 (   )  10 – 15 ป (   )  15 ปข้ึนไป 
 
 
 

แบบประเมินความพึงพอใจตอบรรจุภัณฑเยื่อกระดาษเสนใยพชื 
 
คําชี้แจง  :   โปรดทําเคร่ืองหมาย    ลงในชอง (  ) ท่ีตรงตามความคิดเห็นของทาน 
โดยมีความหมายของระดับคาความพึงพอใจจัดเปนขอคําถามประเมินคา (RATING  SCALE)   
แบบ 5 ชองคะแนน 
 
 5 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน พึงพอใจมากท่ีสุด 
 4 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน พึงพอใจมาก 
 3 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน พึงพอใจปานกลาง 
 2 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน พึงพอใจนอย 
 1 คะแนน คือระดับความคิดเห็นของทาน พึงพอใจนอยท่ีสุด 
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ตอนท่ี 2   ความคิดเห็นเกี่ยวกับความพึงพอใจตอบรรจุภณัฑเยื่อกระดาษเสนใยพืชจํานวน 5 แบบ 
 

โครงสรางบรรจุภัณฑแบบท่ี   1 
 

 

 
 

ระดับความพงึพอใจ 
รูปแบบและโครงสรางบรรจุภัณฑ 

1 2 3 4 5 

1.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
สอดคลองกับเยื่อกระดาษเสนใยพืช 

     

2.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการนําไปใชงาน 

     

3.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการเก็บรักษา 

     

4.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการขนสง 

     

5.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ีเหมาะสม
ตอการวางบนชั้นแสดงสินคา 
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โครงสรางบรรจุภัณฑแบบท่ี   2 
 
 

 
 
 
 

ระดับความพงึพอใจ 
รูปแบบและโครงสรางบรรจุภัณฑ 

1 2 3 4 5 

1.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
สอดคลองกับเยื่อกระดาษเสนใยพืช 

     

2.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการนําไปใชงาน 

     

3.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการเก็บรักษา 

     

4.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการขนสง 

     

5.       บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ีเหมาะสม
ตอการวางบนชั้นแสดงสินคา 

 



 82

โครงสรางบรรจุภัณฑแบบท่ี   3 
 
 

 
 
 

ระดับความพงึพอใจ 
รูปแบบและโครงสรางบรรจุภัณฑ 

1 2 3 4 5 

1.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
สอดคลองกับเยื่อกระดาษเสนใยพืช 

     

2.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการนําไปใชงาน 

     

3.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการเก็บรักษา 

     

4.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการขนสง 

     

5.       บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ีเหมาะสม
ตอการวางบนชั้นแสดงสินคา 
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โครงสรางบรรจุภัณฑแบบท่ี   4 
 

 

 
 

 

ระดับความพงึพอใจ 
รูปแบบและโครงสรางบรรจุภัณฑ 

1 2 3 4 5 

1.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
สอดคลองกับเยื่อกระดาษเสนใยพืช 

     

2.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการนําไปใชงาน 

     

3.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการเก็บรักษา 

     

4.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการขนสง 

     

5.       บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ีเหมาะสม
ตอการวางบนชั้นแสดงสินคา 
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โครงสรางบรรจุภัณฑแบบท่ี   5 
 
 

 
 
 

ระดับความพงึพอใจ 
รูปแบบและโครงสรางบรรจุภัณฑ 

1 2 3 4 5 

1.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
สอดคลองกับเยื่อกระดาษเสนใยพืช 

     

2.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการนําไปใชงาน 

     

3.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการเก็บรักษา 

     

4.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ี
เหมาะสมตอการขนสง 

     

5.  บรรจุภัณฑนี้มีรูปแบบและโครงสรางท่ีเหมาะสม
ตอการวางบนชั้นแสดงสินคา 
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ขอเสนอแนะ 
 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก  ข. 
ผลงานการออกแบบบรรจุภัณฑ 
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SKETCH   DESIGN  บรรจุภัณฑแบบที่ 1 
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SKETCH   DESIGN  บรรจุภัณฑแบบที่ 2 
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SKETCH   DESIGN  บรรจุภัณฑแบบที่ 3 
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SKETCH   DESIGN  บรรจุภัณฑแบบที่ 4 
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SKETCH   DESIGN  บรรจุภัณฑแบบที่ 5 
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ภาคผนวก  ค. 
ตัวอยางบรรจุภัณฑ 
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ตัวอยางบรรจุภัณฑ 1 
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ตัวอยางบรรจุภัณฑ 2 
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ตัวอยางบรรจุภัณฑ 3 
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ตัวอยางบรรจุภัณฑ 4 
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ประวัติคณะผูวิจัย 
 

ประวัติคณะผูวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นางสาวธัญญธร      อินทรทาฉาง 
     ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Miss Tanyatron Intachang 
2.  เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   3 1201 00902 79 4 
3.  ตําแหนงปจจุบัน อาจารย  (พนักงานราชการ ) 
4.  หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
 คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ   

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 168  ถ.ศรีอยุธยา  เขตดุสิต  กรุงเทพฯ  10300   

โทรศัพท  02-282-8531-2    โทรสาร  02-282-4490 
e-mail : yui_intachang@hotmail.co.th 

5. ประวัติการศึกษา 
วท.บ (ออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม)  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
สาขาวิชาการ    เทคโนโลยีสารสนเทศและนิเทศศาสตร 
กลุมวิชา  วิทยาการคอมพิวเตอร 
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ประวัติคณะผูวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นายทินวงษ รักอิสสระกุล 
    ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr.Tinnawong Rakisarakul 
2.  เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   3   6097   00316   91  1 
3.  ตําแหนงปจจุบัน อาจารย  ( พนักงานมหาวิทยาลัย ) 
 รองวิชาการฝายวิชาการและวิจัย 
 หัวหนาสาขาวิชาการออกแบบบรรจุภัณฑ 
 หัวหนาสาขาออกแบบผลิตภัณฑ  
 อุตสาหกรรม 
4.  หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
       คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 168  ถ.ศรีอยุธยา  เขตดุสิต  กรุงเทพฯ  10300   
 โทรศัพท  02-282-8531-2    โทรสาร  02-282-4490 
 e-Mail : a4_00@yahoo.com 
5.  ประวัติการศึกษา 

ค.อ.บ. (ศิลปอุตสาหกรรม)  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ค.อ.ม. (เทคโนโลยีผลิตภัณฑอุตสาหกรรม) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 

6.  สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 สาขาวิชาการ    เทคโนโลยีสารสนเทศและนิเทศศาสตร 
 กลุมวิชา  วิทยาการคอมพิวเตอร 
7.  ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัย
ในแตละผลงานวิจัย  
 งานวิจัยที่กําลังทํา :   ผูรวมวิจัย  โครงการการศึกษาจิตวิทยาสีที่มีผลตอผูที่มีความ
บกพรองทางการมองเห็นเลือนลาง  เพื่อนํามาใชในการออกแบบ 
 
 
 



 99

ประวัติคณะผูวิจัย 
1.  ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นายอาณฎั ศิริพิชญตระกูล 
     ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr.Arnut Siripithakul 
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อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
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